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บทคัดยอ 
ลุมนํา้ชตีอนบนกําลงัประสบปญหาอุทกภัยและภัยแลง เนือ่งจากสภาพภูมอิากาศท่ีเปล่ียนแปลง การเปล่ียนแปลงการใชทีด่นิจาก
พื้นท่ีปาไมเปนพื้นที่เกษตรกรรม และการไมมีอางเก็บนํ้าขนาดใหญในพื้นที่ ทําใหมีการกอสรางสถานีสูบนํ้าดวยไฟฟาสูบนํ้าจา
กลํานํ้าสายหลักเขาสูพื้นที่เกษตรกรรมโดยไมมีการควบคุมปริมาณการใชนํ้า สงผลกระทบโดยตรงตอปริมาณน้ําในลํานํ้าชีและ
ระบบนิเวศวิทยาของลุมน้ํา การศึกษานี้ประยุกตใชแบบจําลอง Water Evaluation and Planning System (WEAP) เพื่อศึกษา
ปรมิาณน้ําฝน นํา้ทาและสมดลุนํา้ในพืน้ทีลุ่มนํา้ชตีอนบน ผลการศึกษาพบวาแบบจําลอง WEAP สามารถใชสรางโครงขายระบบ
ลุมน้ําสําหรับศึกษาสมดุลนํ้าในน้ําชีตอนบนได โดยปริมาณนํ้าทาที่คํานวณไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับปริมาณนํ้าทาที่
สถานีวัดนํ้าทาในลุมนํ้า ซึ่งมีคาใกลเคียงมากกวา 80% สวนการศึกษาสมดุลนํ้าจากการใชนํ้าในพื้นที่ลุมนํ้าและปริมาณนํ้าทาที่
ไหลในลํานํา้โดยใชแบบจําลอง WEAP พบวาวิธกีารหาคาปริมาณน้ําทาโดยใชวธิ ีSoil moisture model มคีวามเหมาะสมกับพืน้
ที่ลุมนํ้าชีตอนบนมากวาวิธี FAO เพราะวาใหคาปริมาณนํ้าทาใกลเคียงกับปริมาณนํ้าทาที่สถานีตรวจวัดในพื้นที่ลุมนํ้ามากกวา

คําสําคัญ: WEAP สูบนํ้าดวยไฟฟา สมดุลน้ํา ลุมน้ําชีตอนบน

Abstract
Chi River (Upstream) is experiencing fl ood and drought because of climate change, land use change from forest 
to agricultural land, and empty large reservoirs in the area. The electrical pumping stations were constructed with 
electrical pumping of the main canal into the irrigation area without control of water consumption. These are direct 

impacts on the quantity of water in the river basin and ecosystems. This study used a Water Evaluation and Planning 
System (WEAP) model to study rainfall, runoff, steam fl ow and water balance in the Upstream Chi River. The results 
showed that the WEAP model can be used to generate fl ow network for calculating water balance in watershed area. 
The stream fl ow provided by the WEAP model was close to the values of the river gauging stations located in the 
river basin. which nearly 80%. Whereas, The results of water balance and stream fl ow using the WEAP model shows 
that the Soil Moisture sub model was more suitable for calculating stream fl ow of Upstream Chi River than the FAO 
sub model. because the calculated stream fl ow using the Soil Moisture sub model close to the record values of the 

gauging station nearby watersheds than thos calculated by FAO sub model.
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บทนํา
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) สงผล
กระทบกับการเกษตรกรรมท่ัวโลก โดยเฉพาะพ้ืนทีท่ีไ่มมรีะบบ
ชลประทาน ทําใหพืชผลทางการเกษตรไดรับความเสียหาย 
เนื่องจากภัยแลงและอุทกภัยซึ่งนับวันจะมีความรุนแรงมาก
ยิ่งขึ้น การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเปนสิ่งสําคัญสําหรับ
ผูวางแผนและจัดการแหลงนํา้เนือ่งจากการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภมูอิากาศจะเปล่ียนเง่ือนไขพ้ืนฐานของการบริหารจดัการนํา้ 1 
และทําใหเกิดความสับสนในการวางแผนจัดการทรัพยากร
นํ้าเนื่องจากผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ทาํใหเกดิความไมแนนอนและยากท่ีจะคาดการณ 2 เกษตรกร
ทีอ่าศยัน้ําฝนเพียงอยางเดียวในการทาํการเกษตรไดรบัความ
เดือดรอนโดยตรง สงผลใหไมสามารถเพาะปลูกขาวในฤดูทํา
นาปไดตามปกต ิจงึจําเปนตองเพิม่พืน้ทีช่ลประทานใหไดมาก
ทีส่ดุ ซึง่การจะเพ่ิมพ้ืนทีช่ลประทานจําเปนตองศกึษาสมดุลนํา้
ในพ้ืนท่ีลุมนํา้ และจาํเปนตองประเมนิการใชนํา้ทกุกจิกรรมให
มคีวามถกูตอง เพือ่ไมใหการเพิม่พืน้ทีช่ลประทานเกดิผลกระ
ทบกับการใชนํ้าเดิมของพ้ืนที่ลุมนํ้า เชนเพื่อการรักษาระบบ
นเิวศ การใชนํา้เพือ่อปุโภค บรโิภค และกจิกรรมอืน่ๆทีม่คีวาม
จําเปนมากกวาการเพิ่มพ้ืนที่ชลประทาน
 เมื่อมีความตองการใชนํ้าจํานวนมากและเพ่ิมขึ้น
ทุกป แตปริมาณน้ําที่เก็บกักไดมีจํากัด จึงจําเปนตองศึกษา
ถึงศักยภาพในการตอบสนองตอความตองการน้ําที่เพิ่ม
ขึ้น เนื่องจากในปจจุบันการเพ่ิมปริมาณนํ้าตนทุนโดยการ
กอสรางอางเก็บกักนํ้าขนาดใหญหรือขนาดกลางประสบ
ปญหาอุปสรรคหลายดาน ไมสามารถดําเนินการได ไมวาจะ
เปนปญหาเรื่องท่ีดินของราษฎร การสูญเสียพ้ืนที่ปาไม การ
อนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและอ่ืนๆ การศึกษาสมดุลนํ้า
จะทําใหสามารถบริหารจัดการนํ้าท่ีมีอยูในปจจุบันและหา
มาตรการในการแกไขปญหาที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ที่ผานมา
มีการศึกษาสมดุลน้ําในลุมน้ําชีเชน การศึกษาการใชนํ้าในลุม
นํ้าชี 3  โดยใช  WUSMO Version 5 ผลการศึกษากรณีสภาพ

ปจจบุนั ปรมิาณน้ําทีข่าดแคลน 29.01 ลาน ลบ.ม. กรณสีภาพ
อนาคตเม่ือเปดโครงการตามแผนการกอสราง ปริมาณนํ้าที่
ขาดแคลน 62.68 ลาน ลบ.ม.  

 การศึกษาสมดุลน้ํานอกจากการประเมินความตอง
การน้ําในทุกกิจกรรมแลว อีกส่ิงหนึ่งที่มีความสําคัญอยางย่ิง
คือการศึกษาปริมาณนํ้าฝน-นํ้าทาในพื้นท่ีลุมน้ํา เพื่อจะได
วเิคราะหปริมาณน้ําตนทุนในพ้ืนท่ีลุมน้ําทีส่ามารถนําไปใชได

โดยไมเกดิผลกระทบกับระบบนิเวศของลุมนํา้และกิจกรรมการ
ใชนํา้เดิม ในปจจบุนัมแีบบจําลองท่ีใชศกึษาสมดุลนํา้มากมาย
และใชทฤษฎกีารวิเคราะหความสัมพันธเพ่ือหาคาปริมาณนํ้า

ฝน-นํ้าทาที่แตกตางกัน และจะไดคาปริมาณนํ้าทาที่แตกตาง
กัน การศึกษาสมดุลนํ้าที่ผานมาไดมีผูศึกษา เชน การศึกษา
สมดุลนํ้าและประสิทธิภาพการชลประทานโดยใชสมการสม
ดุลนํ้า4, การศึกษาการวางแผนและการจัดการลุมน้ําโดยใช 
(WEAP) ในลุมนํ้าจอรแดน ที่อยูภายใตสภาวะการขาดแค
ลนนํา้ และความขดัแยงทางการเมอืงในภมูภิาค 5  การประยกุต
ใช WEAP เพือ่ประเมนิความตองการใชนํา้ในอนาคต ในลุมนํา้
ไนเจอรซึ่งมีปญหาทางสังคมวัฒนธรรม เศรษฐกิจและระบบ
นิเวศวิทยา 6

 การศึกษาสมดุลนํ้าในลุมนํ้าชีที่ผานมาเปนการ
วิเคราะหจากขอมูลและสถิติที่เปนคาคงที่ และไมไดพิจารณา
ถึงสภาพภูมิประเทศที่มีสภาวะนํ้าทวม ที่ทําใหตองเพาะปลูก
และเก็บเกี่ยวใหแลวเสร็จกอนที่นํ้าจะทวมในพื้นที่สองฝง
แมนํ้า ซึ่งการเพาะปลูกจนกระท่ังเก็บเกี่ยวโดยปกติใชเวลา
ประมาณ 120 วัน ชวงระยะเวลานี้หากไมมีนํ้าในแมนํ้าชีตอน
บน สําหรับการสูบนํ้าจะทําใหพืชผลไดรับความเสียหาย จาก
วิกฤตการขาดแคลนนํ้าในลุมนํ้าชีตอนบนและวิกฤตการแยง
นํ้าเพื่อการเกษตร การอุปโภค-บริโภค การอุตสาหกรรม การ
รักษาระบบนิเวศ และอื่นๆ อีกท้ังในภาวะปจจุบันพ้ืนท่ีเพาะ
ปลูกเปล่ียนแปลงตามราคาผลผลิตท่ีนับวันจะมีราคาสูงขึ้น
เรื่อยๆ นอกจากจะมีการทํานาปเต็มพื้นที่แลวยังมีการทํา
นาปรังในขณะที่ปริมาณนํ้าตนทุนมีจํากัด การศึกษาสมดุลนํ้า
ในปจจุบันจึงจําเปนตองใชแบบจําลองที่ตัวแปรของระบบ
สามารถเปลี่ยนแปลงได ตามสภาพภูมิประเทศที่แตกตางกัน
ในแตละสวนของลุมนํ้า การศึกษาสมดุลนํ้าในลุมนํ้าสาขาของ
ลุมนํ้าโขง 7 โดยใช MIKE BASIN ประกอบดวยลุมนํ้ายอยนํ้า

สวย หวยหลวงและหวยดาน จากการศึกษาพบวาปริมาณนํ้า
หมดไปสําหรับการคายละเหยเปนรอยละ 43.72 ของปริมาณ

ฝน และคิดเปนรอยละ 86.05 ของปริมาณนํ้าทั้งหมด ในชวง
ฤดูแลงปริมาณการใชนํ้ามากกวาปริมาณนํ้าที่ไหลเขา จึงมี

การนํานํ้าจากแหลงเก็บกักภายในลุมนํ้ามาใช
 แบบจําลอง Water Evaluation and Planning 
system WEAP ถกูพฒันาโดยสถาบนัส่ิงแวดลอมแหลงสตอก

โฮม สหรัฐอเมริกา WEAP เปนเครื่องมือในการศึกษานํ้าบน

ดินและนํ้าใตดิน โดยใชหลักการสมดุลนํ้า ซึ่งสามารถทดสอบ
การเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําตนทุนและความตองการน้ําได8 
และรวมกระบวนการทางกายภาพ และอทุกวทิยาซึง่ใชจดัการ
ความตองการนํ้าและใชติดตั้ง สิ่งกอสรางท่ีสอดคลองกับการ
บริหารจัดการนํ้า 9 ซึ่งในแบบจําลองจะมีการวิเคราะหหาคา

นํ้าฝน-นํ้าทาที่แตกตางกัน ไดแกวิธีของ FAO และวิธี Soil 
moisture model ซึง่จะไดคาปรมิาณนํา้ทารายเดือนทีแ่ตกตาง
กัน นําไปสูการศึกษาสมดุลนํ้าที่จะไดคาที่แตกตาง ซึ่งแบบ
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จําลอง WEAP ถูกพัฒนามาเปนระยะเวลานานและถูกใชวาง
แผนทรัพยากรน้ําในหลายพื้นที่ 10  และถูกปรับใชกับหลายลุ
มนํา้ 11 สาํหรับแบบจําลองปรมิาณนํา้ฝน นํา้ทาในแบบจาํลอง 
WEAP วิธี Soil moisture method การใชแบบจําลองขึ้นอยู
กบัพืน้ฐานของการสงัเกตพฤตกิรรมของการใชนํา้ของพชื ปริ
มาณน้ําทา การไหลของน้ํา การซึมลงดินสําหรับพื้นที่รับนํ้า 
หรือกลุมของพ้ืนท่ีรับนํ้าที่มีความสัมพันธกัน 12 
 ดังน้ันงานวิจัยนี้จึงใชแบบจําลอง WEAP ในการ
วิเคราะหและศึกษาสมดุลน้ําในพื้นที่ลุมนํ้าชีตอนบน

วัตถุประสงค
 เพื่อศึกษาปริมาณน้ําฝน นํ้าทาและสมดุลนํ้าในพ้ืน
ที่ลุมนํ้าชีตอนบน โดยใชแบบจําลอง Water Evaluation and 
Planning system (WEAP)

พื้นที่ศึกษา
 ลุมนํ้าชีตอนบนมีพื้นที่รับนํ้าฝน 13,549 ตร.กม. มี
ปริมาณฝนรายปเฉล่ีย 1,079 มม. ทําใหเกิดปริมาณน้ําทา
รายปเฉลี่ย 3,229 ลาน ลบ.ม. แตสามารถเก็บกักน้ําในพื้นที่
ไดเพียง 334.28 ลาน ลบ.ม.ซึ่งสวนใหญเกิดขึ้นในชวงฤดูฝน
รอยละ 84 ในพ้ืนทีลุ่มนํา้ชตีอนบนประกอบดวยประชากรของ 
3 จงัหวัด ไดแก จงัหวัดชยัภมู ิขอนแกน และนครราชสีมา โดย
อยูในเขตจังหวัดชัยภูมิ 14 อําเภอ ขอนแกน 12 อําเภอ และ
นครราชสีมา 5 อาํเภอ ประกอบดวย 7 ลุมนํา้ยอยไดแก ลาํนํา้
ชีตอนบน ลําสะพุง ลํากระจวน ลําคันฉู ลํานํ้าชีสวนที่ 2 หวย
สามหมอ และลําน้ําชีสวนที่ 3 (Figure 1)

Figure 1 Study area

วิธีการศึกษา
 การรวบรวมและศึกษางานวิจัยและรายงานการ
ศึกษาเดิมของพ้ืนที่ศึกษาคือลุมนํ้าชีตอนบน ประกอบดวย
ขอมูลทางอุทกวิทยา ขอมูลโครงการที่ใชในการศึกษา ขอมูล
ปริมาณน้ําทาไหลเขาอางเก็บน้ํา ขอมูลปริมาณน้ําทาของ
สถานีวัดนํ้าทาตางๆ ขอมูลกิจกรรมการเพาะปลูก และขอมูล
การระบายนํ้าจากอางเก็บนํ้าหลัก
 ขอมลูโครงการพัฒนาแหลงนํา้ในปจจบุนั13  ประกอบ
ดวยโครงการพัฒนาแหลงนํา้ขนาดกลาง จาํนวน 32 โครงการ 
ความจุ 283.27 ลาน ลบ.ม. พื้นที่ชลประทาน 113,572 ไร 
โครงการพัฒนาแหลงนํ้าขนาดเล็กจํานวน 446 โครงการ 
ความจุ 51.01 ลาน ลบ.ม. มีพื้นที่รับประโยชน 214,266 ไร 
โครงการสบูนํา้ดวยไฟฟามจีาํนวนทัง้ส้ิน 122 โครงการ มพีืน้ที่
ชลประทานรวม 246,939 ไร (Figure 2)

Figure 2 Pumping stations in study area

 วิธีการประยุกตใชแบบจําลอง WEAP

 การศึกษาระบบลุมนํ้าชีตอนบนใชแบบจําลอง  
WEAP เปนการศึกษาเก่ียวกับการใชนํา้ในดานตางๆท่ีเกดิขึน้
ในลุมนํ้า เปนเครื่องมือซอฟทแวรที่งายตอการใชงานซึ่งใชวิธี
บรูณาการในการวางแผนจัดการทรพัยากรนํา้ โดยศกึษาสภาพ
สมดุลนํ้าระหวางอุปสงคและอุปทาน (Demand and Water 

Supply) เพือ่นาํไปใชสูการบรหิารจดัการและจดัสรรทรพัยากร
นํ้าใหกับภาคการใชนํ้าในดานตางๆ ของแตละพื้นที่ใหเหมาะ
สม และเกิดประโยชนสูงสุด
 การประยุกตใชแบบจําลอง WEAP โดยทั่วไปมีขั้น
ตอนดังนี้
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1.  การตรวจสอบความเช่ือถือไดของขอมลู (gather 
and checking data) ประกอบดวย การตรวจสอบขอมูลปริ
มาณนํา้ฝน และปรมิาณนํา้ทากอนนําไปใชในการศกึษาตอไป

2.  จดัทาํโครงขายระบบจาํลองลุมนํา้ (river system 
confi guration) เพ่ือการจําลองแบบลุมนํา้ ศกึษาพฤติกรรมการ
เกิดและการไหลของน้ํา การใชนํ้า เปนตน
 3. การปรับเทียบและการสอบเทียบแบบจําลอง 
(model calibration and validation) โดยการใชวิธีการหาปริ
มาณน้ําฝน-นํ้าทาที่แตกตางกัน 2 วิธี ไดแกวิธีของ FAO และ
วิธี Soil moisture model เพื่อคนหาวิธีการที่เหมาะสมใน
การนําไปใชในการศึกษาสมดุลน้ําในพื้นที่ลุมน้ําชีตอนบน

ผลการศึกษาและอภิปรายผล
โครงขายระบบจําลองลุมนํ้า

 การจัดทําโครงขายระบบจําลองลุมน้ําในพ้ืนที่ลุมนํ้า
ชีตอนบนดังแสดงใน Figure 3 เพื่อใชศึกษาสมดุลนํ้าในพ้ืน
ที่ลุมนํ้าชีตอนบน โดยตองใสรายละเอียดการพัฒนาแหลงนํ้า
ในพ้ืนท่ี การใชนํ้าในพื้นที่ ขอมูลอุตุ-อุทกวิทยา ขอมูลการใช
ทีด่นิและอืน่ๆ จากรปูจะเห็นไดวามีกจิกรรมการใชนํา้ในทกุลุม
นํ้ายอย และมีสถานีสูบนํ้าอยางหนาแนนในลุมน้ํายอยลํานํ้าชี
สวนท่ี 2 และลํานํ้าชีสวนที่ 3 

Figure 3 Schematic View

 การปรับเทียบและการสอบเทียบแบบจําลอง
 การศึกษาสมดุลนํ้าจําเปนตองมีการปรับเทียบและ
การสอบเทียบแบบจําลองกับขอมูลท่ีมกีารตรวจวัดจริง โดยใช

ขอมลูสถานีวดันํา้ทาในแมนํา้ชตีอนบนจาํนวน 3 สถาน ีไดแก
สถานีวัดนํ้าทา E.5 , E.23 และ E.9 โดยใชขอมูลปริมาณนํ้า
ทายอนหลัง 15 ป (ป ค.ศ.1995 - 2009) ดังแสดงใน Figure 4 
จากรปูจะเหน็ไดวาสถานวีดัน้ําทาทีใ่ชในการปรบัเทยีบเปนจุด

ออกของลุมนํา้ยอย ซึง่สามารถใชตรวจสอบปริมาณนํา้ทาของ
ลุมนํ้ายอยได

Figure 4 Gauging stations

 การปรับเทียบแบบจําลอง (Model calibration)
 การคํานวณหาปริมาณน้ําทาโดยใชวธิกีารของ FAO 
และวธิกีาร Soil moisture model จะไดคาปรมิาณนํา้ทาทีแ่ตก
ตางกัน ดังแสดงใน Figure 5 ซึ่งวิธีการของ Soil moisture 
model จะไดคาปริมาณนํ้าทาที่สถานีวัดนํ้าทา E.5 ใกลเคียง
กับสถานีตรวจวัดมากกวาวิธีการของ FAO

Figure 5 Model Calibration

 1)  Rainfall Runoff (FAO)
  การหาคา Rainfall Runoff โดยใชวธิขีอง FAO มี
ผูใชใน WEAP เชน การศกึษา Impact of introducing reserve 

fl ows on abstractive uses in water stressed Catchment in 
Kenya : Application of WEAP 21 model 14 ขอมลู Land Use 

ประกอบดวย Area, Kc และ Effective Precipitation และขอมลู 

(FAO)

(Soil moisture model)
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Climate ประกอบดวย  Precipitation และ ETref. ขอมูลที่ใช
เปนขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดจริงและขอมูลจากการทดลอง 
การ Calibration and Validation ใชการ Calibrate คา Land 
use ซึง่ในพ้ืนท่ีลุมนํา้ชตีอนบน กรมพัฒนาท่ีดนิเปนหนวยงาน
สาํรวจและจัดทาํแผนทีก่ารใชทีด่นิ ขอมลูทีใ่ชในการศึกษาเปน
ขอมูลการใชที่ดนิป 2550 จึงไมไดทําการ Calibrate คา Land 
use ซึง่วธิกีารหาคา Rainfall Runoff โดยใชวธิขีอง FAO ควร
ใชกบัพืน้ทีท่ีไ่มมกีารสาํรวจรายละเอียดและจัดทาํแผนทีก่ารใช
ที่ดิน
 2)  Rainfall Runoff (soil moisture model)
  การหาคา Rainfall Runoff โดยใชวิธีของ Soil 
moisture model มีผูใชใน WEAP เชน การศึกษา Hydrologic 
Model for the Rio Conchos Basin: Calibration and Valida-
tion 15 ขอมูล Land use ประกอบดวย Area, Kc, Soil Water 
capacity, Deep water capacity, Runoff resistance factor, 
Root zone conductivity, Deep conductivity, Preferred 
Flow Direction, Initial Z1 และ Initial Z2 และขอมูล Climate 
ประกอบดวย  Precipitation, Temperature, Humidity, Wind, 
Cloudiness Fraction, Latitude, Initial snow, Melting point, 
Freezing point, และ Snow accumulation gauge ขอมูลที่
ใชเปนขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดจริง ขอมูลจากการทดลอง 
และขอมูลที่สามารถปรับคาตามสภาพความเปนจริงในพื้นที่
ที่เกิดขึ้นในแตละเดือนได ซึ่งสามารถใชเพื่อการปรับเทียบ
แบบจาํลองได และเหมาะสมกบัพืน้ทีท่ีม่กีารสาํรวจและจดัทาํ
แผนที่การใชที่ดินเชนเดียวกับลุมน้ําชีตอนบน
  แบบจําลองจะพิจารณาถึงการเคล่ือนท่ีของน้ํา

ในช้ันดินสองช้ัน คือดินชั้นบนและดินชั้นลาง ดินชั้นบนจะ
แสดงใหเห็นถึงปริมาณน้ําท่ีอยูใกลผิวดิน ซึ่งพืชใชประโยชน

ได สวนดินชั้นลางที่อยูลึกกวา นํ้าสามารถไหลไปรวมกับนํ้า

ใตดินได ตัวแปรในแบบจําลองยังรวมถึงชองวางระหวางเม็ด
ดินของแตละชั้นดินที่แตกตางกันของแตละลุมน้ํายอย ซึ่งการ
เคล่ือนท่ีของนํ้าในช้ันดินจะแตกตางกัน
  การปรับเทียบแบบจําลองในการหาคา Rainfall 
Runoff โดยวธิ ีFAO และวธิ ีSoil moisture model ไดคาท่ีแตก

ตางกัน โดยวิธ ีSoil moisture model ไดคาทีใ่กลเคยีงกับสถานี
วดัน้ําทามากกวาวธิขีอง FAO จงึสรปุไดวาการหาคา Rainfall 

Runoff ในพ้ืนทีลุ่มนํา้ชตีอนบนโดยใชวธิ ีSoil moisture model 
มีความเหมาะสมกับพ้ืนที่ Table 1 แสดงการเปรียบเทียบคา 
r โดยวิธี FAO และวิธี Soil moisture model จากตารางจะ

เห็นไดวาวิธี Soil moisture model จะไดคาปริมาณนํ้าทาใกล
เคียงกับสถานีตรวจวดัจริงที่ความเชื่อมั่นมากกวา 80% ของ

ทุกสถานีวัดนํ้าทา สวนวิธี FAO จะไดคาปริมาณนํ้าทาใกล
เคียงกับสถานีตรวจวัดจริงเฉพาะสถานีวัดนํ้าทา E.5 ที่ความ
เชื่อมั่น 72%

Table 1  Model Calibration

Stream fl ow FAO Soil moisture model

E.5 r = 0.72 r = 0.86

E.23 r = 0.58 r = 0.84

E.9 r = 0.41 r = 0.82

 พื้นที่ลุมนํ้าชีตอนบนนอกจากจะมีสภาพแหงแลงใน
ฤดแูลงแลว ในชวงฤดฝูนยงัเกดิปญหาอทุกภยัทกุป และมสีภา
พนํ้าทวมขังเปนระยะเวลานานประมาณ 1 ถึง 2 เดือน ซึ่งจะ
มีสภาพแตกตางกันในแตละลุมนํ้ายอย โดยขึ้นอยูกับสภาพ
ภูมิประเทศ ที่ตอนบนของลุมนํ้าเปนภูเขาสูงสลับกับที่ราบ 
สวนตอนกลางเปนพื้นท่ีลุมนํ้าทวมขัง และไดรับอิทธิพลจาก
สภาวะน้ําทวมบริเวณดานทายของลุมนํา้ ทาํใหนํา้ไมสามารถ
ไหลออกจากลุมนํ้าไดโดยอิสระ ตองรอระยะเวลาใหนํ้าดาน
ทายลดระดับลง นํ้าจากพื้นที่ตอนบนจึงจะสามารถไหลออก
จากพืน้ทีลุ่มนํา้ได ทาํใหการปรบัเทยีบแบบจาํลองในสถานวีดั
นํ้าทาที่ใกลจุดออกของพื้นที่ลุมนํ้า (E.9) ใหคาที่แตกตางจาก
การตรวจวัดจริงในเดือนพฤศจิกายน ซึ่งเปนเดือนที่นํ้าที่ทวม
ขังอยูสองฝงแมนํ้าชีไหลลงสูลํานํ้า รวมกับปริมาณน้ําทาของ

ลุมนํ้า ทําใหปริมาณน้ําท่ีไดจากการตรวจวัดมีคาสูงกวาแบบ

จําลอง และยังไมสามารถปรับเทียบคาปริมาณนํ้าทาในเดือน
พฤศจิกายนที่สถานีวัดนํ้าทา E.9 ใหใกลเคียงกับความเปน

จริงได ซึ่งในอนาคตควรมีการพัฒนาแบบจําลองการศึกษา
สมดุลนํา้ใหสามารถประเมินปริมาณน้ําทาทีต่กคางอยูในพืน้ที ่
และไหลออกจากพื้นที่เมื่อถึงเวลาตามสภาพความเปนจริงใน
พื้นที่ที่มีปญหาอุทกภัยเชนลุมนํ้าชีตอนบน
 การสอบเทียบแบบจําลอง (Model validation)
 การหาคา Rainfall Runoff โดยใชวิธี Soil moisture 

model ไดคาที่ใกลเคียงกับสถานีวัดนํ้าทาที่มีการตรวจ
วัดจริงในพื้นที่  จึงทําการสอบเทียบแบบจําลองโดยใชวิธี 
Soil moisture model และใชขอมูลนํ้าฝนและน้ําทาป ค.ศ.
2005 ถึงป ค.ศ.2009 ในการสอบเทียบแบบจําลอง ซึ่งไดคา 
Rainfall Runoff ดังแสดงใน Figure 6 และจะไดคา r ดังแสดง

ใน Table 2
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Figure 6 Model validation

Table 2 Model validation

Stream fl ow Soil moisture model

E.5 r = 0.90

E.23 r = 0.81

E.9 r = 0.82

 สมดุลนํ้า
 การศึกษาสมดลุนํา้ในสภาพปจจบุนัพจิารณาการใช
นํ้าเพ่ือการอุปโภค บริโภค และการเกษตรกรรม ซึ่งเปนการ
ใชนํ้าสวนใหญในพื้นท่ีลุมน้ํา และไมมีโรงงานอุตสาหกรรม
ขนาดใหญในพ้ืนท่ี ในฤดูแลงจะไมมีนํ้าเพ่ือรักษาระบบนิเวศ
เน่ืองจากไมมีแหลงเก็บกักน้ําขนาดใหญในพ้ืนท่ีที่จะทําหนา
ทีส่งน้ําเขาสูระบบเพ่ือรกัษาระบบนเิวศ จงึพจิารณาการใชนํา้
เฉพาะเพ่ือการอุปโภค บริโภค และเพ่ือการเกษตรกรรมเปน
หลัก ซึ่งสามารถประเมินการใชนํ้าในพ้ืนที่ลุมนํ้าชีตอนบนได
รายละเอียดตาม Table 3 ซึ่งจะมีความตองการใชนํ้ามากใน
ลุมนํ้ายอยลําน้ําชีสวนที่ 2 และลํานํ้าชีสวนที่ 3

Table 3  Water demand

Sub basin Infl ow  Agricultural Domestic

(Million m.3) (Million m.3) (Million m.3)
Upper Chi 775 67.997 6.281

Lum Sa Pung 208 7.114 0.814

Lum Kra Juan 292 16.542 2.079

Lum  Cun Chu 288 139.529 12.495

Chi Part 2 523 276.012 29.131

Huai Sam Mor 120 30.65 6.183

Chi Part 3 1,022 294.178 39.591

Sum 3,229 832.022 96.574

 ปริมาณความตองการใชนํ้าในพ้ืนที่ลุมนํ้าชีตอนบน 
เพื่อการอุปโภค บริโภค ประมาณ 96.574 ลาน ลบ.ม. ตอป 
และเพ่ือการเกษตรกรรม  ประมาณ 832.022 ลาน ลบ.ม. ตอ ป 
รวมปริมาณความตองการน้ําประมาณ 928.596 ลาน ลกูบาศก
เมตร
 ปริมาณนํ้าทาในพื้นที่ลุมนํ้าชีตอนบน มีเพียงพอกับ
ปรมิาณความตองการนํา้ในปจจุบนั แตเนือ่งจากไมมแีหลงเกบ็
กักน้ําขนาดใหญ ทําใหมีปริมาณนํ้าทาไหลออกจากลุมน้ําใน
ปริมาณมาก หรือหากเกิดสภาวะฝนทิ้งชวงนาน จะทําใหเกิด
ปญหาภัยแลงในพื้นที่ ซึ่งจําเปนตองปรับแผนการปลูกพืชให
สอดคลองกับสภาพนํ้าฝน นํ้าทาในแตละป เพื่อปองกันความ
เสียหายท่ีจะเกิดขึ้นกับพืชผลทางการเกษตร และจําเปนตอง
เพิ่มปริมาณนํ้าเก็บกักในพื้นที่ เพื่อรองรับปริมาณความตอง
การใชนํ้าที่มีปริมาณมากขึ้นในอนาคต

สรุปผลการศึกษา
แบบจําลอง WEAP สามารถจําลองระบบลุมนํา้ในพืน้ทีลุ่มน้ํา
ชตีอนบนไดอยางถกูตองและมปีระสทิธภิาพซึง่สามารถใชรวม
กบัขอมลูดาน GIS เพือ่กาํหนดพ้ืนทีแ่ละตําแหนงของโครงการ
พัฒนาแหลงนํ้าตางๆในพื้นที่ รวมถึงลักษณะของลําน้ําและ
สภาพภูมิประเทศ สภาพการใชที่ดิน ซึ่งแบบจําลองสามารถ
ใสรายละเอียดตางๆไดอยางครบถวน ทําใหการประมวลผล
มีความถูกตองและใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงในพื้นที่ 
การปรับเทียบแบบจําลองโดยใชการหาคา Rainfall Runoff 
วิธีของ Soil moisture model ใหคาที่ใกลเคียงกับสถานีตรวจ
วดัมากกวาวธิขีอง FAO เนือ่งจากตวัแปรท่ีใชในการปรับเทียบ
แบบจําลองของวิธี Soil moisture model สามารถกําหนด
คุณลักษณะของดินในพื้นที่ลุมนํ้า และสามารถปรับคาตัวแปร
ใหมีความถูกตองตรงกับสภาพภูมิประเทศจริง และสภาวะที่
แตกตางกันของสภาพภมูอิากาศ สภาพภมูปิระเทศ ของแตละ
พื้นที่ลุมนํ้ายอยที่แตกตางกันในแตละเดือนได 
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