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บทคัดยอ
การศกึษาครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเพ่ือศกึษาการยอยไดของวัตถแุหง (DM) และพลงังานทีใ่ชประโยชนได (ME) ของกลเีซอรีนดบิจาก
แหลงผลิตไบโอดีเซล 3 ขนาด และกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ ของไกไขเพศผูพันธุไฮเซ็ทบราวน ผลการศึกษาพบวา กลีเซอรีนดิบจาก
แหลงผลติไบโอดเีซล 3 ขนาด คอื กลีเซอรนีดบิจากแหลงผลติขนาดเลก็ (ระดบัชมุชน) ขนาดกลาง ขนาดใหญ (ระดบัอตุสาหกรรม) 
และกลีเซอรีนบริสุทธิ์ มีคาการยอยไดของวัตถุแหงเทากับ 95.58, 95.45, 94.61 และ 93.09% ตามลําดับ เมื่อนํามาประเมิน
หาคาพลงังานทีใ่ชประโยชนไดโดยประมาณ (AME) และคาพลงังานทีใ่ชประโยชนไดโดยประมาณเมือ่ปรบัสมดลุไนโตรเจน (AMEn) 
พบวากลีเซอรีนดิบจากแหลงผลิตทั้ง 3 ขนาด และกลีเซอรีนบริสุทธิ์มีคาเทากับ 3,354 และ 3,337, 3,279 และ 3,257, 3,028 
และ 2,993 และ 2,913 และ 2,881 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม ตามลําดับ ขณะที่พลังงานที่ใชประโยชนไดอยางแทจริง (TME) และคา
พลังงานที่ใชประโยชนไดแทจริงเมื่อปรับสมดุลไนโตรเจน (TMEn) ของตัวอยางกลีเซอรีนดิบจากสามแหลงผลิตและกลีเซอรีน
บรสิทุธิม์คีาเทากบั 3,415 และ 3,415, 3,342 และ 3,342, 3,089 และ 3,089 และ 2,974 และ 2,967 กโิลแคลอรี/กโิลกรัม ตามลาํดบั 

คําสําคัญ : ไกไขเพศผู กลีเซอรีนดิบ การยอยไดของวัตถุแหง พลังงานที่ใชประโยชนได 

Abstract
This study aimed to determine dry matter (DM) digestibility and metabolizable energy (ME) of crude glycerin produced 

from 3 different sources: small (community scale), medium and large production scales (industrial scale) and pure 
glycerin using male Hisex brown chickens. From the study, the digestibility of crude glycerin from small, medium 

large scales and pure glycerin were 95.58, 95.45, 94.61 and 93.09% respectively. Crude glycerin from 3 production 
sources and pure glycerin contained the apparent metabolizable energy (AME) and nitrogen corrected AMEn of were 

3,354 and 3,337, 3,279 and 3,257, 3,028 and 2,993 and 2,913 and 2,881 kcal/kg, respectively. In addition, the true 
ME (TME) and nitrogen corrected true ME (TMEn) of those three sources including pure glycerin sample were 3,415 
and 3,415, 3,342 and 3,342, 3,089 and 3,089 and 2,974 and 2,967 kcal/kg respectively.

Keywords: Male Hisex brown, crude glycerin, DM digestibility, metabolizable energy
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บทนํา
ปจจุบันราคาน้ํามันดีเซล (diesel fuel) ที่ผลิตจากเช้ือเพลิง
ฟอสซลิ (fossil fuel) มแีนวโนมสงูขึน้อยางตอเนือ่ง ไบโอดเีซล
(biodiesel) จึงเปนเช้ือเพลิงชีวภาพ (biofuel) ทางเลือกที่
ไดรับความนิยมนํามาทดแทนและนํามาผสมกับน้ํามันดีเซล 
สงผลใหมีการขยายตัวและเติบโตของอุตสาหกรรมการผลิต

ไบโอดเีซลเพ่ิมขึน้ทุกป2 ทัง้นีก้ระบวนการผลติไบโอดีเซล 22 ลติร 
(1 US แกลลอน) จะไดกลีเซอรีนดิบ(crude glycerin) เปน
ผลผลิตพลอยไดในปริมาณ 0.3 กิโลกรัม3 เมื่อมีการผลิต
นํ้ามันไบโอดีเซลเพิ่มสูงขึ้นจะสงผลใหกลีเซอรีนดิบมีปริมาณ
เพ่ิมขึ้นตามไปดวย ซึ่งกลีเซอรีนดิบที่เปนผลพลอยไดที่มี
ราคาถูก และสามารถนําไปใชประโยชนไดหลายดาน เชน 
นําไปแยกเฟสและกล่ัน เพ่ือนําเมทานอลกลับมาใชใหม 
นําไปใชทดแทนกาซหุงตมสําหรับใชในครัวเรือน และนําไป
ผสมในอาหารสัตว เปนตน 
 ในแงของการนํากลีเซอรีนดิบมาใชผสมในอาหาร
สัตว พบวากลีเซอรีนดิบสามารถนํามาใชทดแทนวัตถุดิบ
อาหารสตัวทีใ่หพลงังานซึง่มีแนวโนมวาจะมรีาคาสงูขึน้ หรอืใช
ทดแทนในภาวะการขาดแคลนวัตถุดบิอาหารสัตวทีใ่หพลงังาน
ไดระดบัหนึง่ สาํหรบัประเทศไทยขอมลูการทดลองและศกึษา
เกี่ยวกับองคประกอบทางเคมีและการใชประโยชนไดของ
กลเีซอรีนดบิในสัตวยงัมอียูนอยมากอีกทัง้วตัถุดบิอาหารสัตว
ที่ใหพลังงานราคายังไมสูงมากนัก ดังนั้นการนํากลีเซอรีนดิบ
ไปใชในอาหารสัตวจึงยังไมไดรับความนิยม อยางไรก็ตาม 
เนื่องจากโรงงานการผลิตไบโอดีเซลในประเทศไทยมีกําลัง
การผลิตไบโอดีเซลหลายระดับตั้งแตขนาดเล็ก ขนาดกลาง 

จนถึงขนาดใหญ อีกทั้งยังมีการใชวัตถุดิบตั้งตนและสารเคมี
ในกระบวนการผลิตตางกัน ดังแสดงใน Table 1 ดังนั้นการที่

จะนํากลีเซอรีนดิบมาใชเปนสวนผสมในอาหารสัตวจึงจําเปน

ตองทราบถึงคุณคาทางโภชนาการ และการใชประโยชนได
ของกลีเซอรีนดิบในตัวสัตวเสียกอน
 สําหรับการศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
ความสามารถในการยอยไดและระดับพลังงานท่ีใชประโยชน
ไดของกลีเซอรีนดิบจากแหลงการผลิตขนาดเล็ก ขนาดกลาง

และขนาดใหญ โดยทําการประเมินในไกไขเพศผูพันธุ
ไฮเซ็ท บราวน 

วัสดุ อุปกรณ สารเคมี และวิธีการทดลอง
 สัตวทดลอง 

 การศกึษาในครัง้น้ีใชไกไขเพศผู (Hisex Brown) อาย ุ
7-8 เดือน จํานวน 5 ตัว ไดรับทรีทเมนต 4 ทรีทเมนต คือ 
กลเีซอรีนดิบจากแหลงการผลติขนาดเลก็ขนาดกลาง ขนาดใหญ 
และกลเีซอรนีบริสทุธ์ิ โดยทาํการประเมนิวตัถุดบิแตละชดุ โดย

มีระยะพักระหวางชุดวัตถุดิบเปนเวลา 3 วัน เก็บขอมูลแสดง
คาเฉลี่ยของขอมูล
 กลีเซอรีนดิบ
 ลกัษะทางกายภาพท่ัวไปของกลีเซอรนีดบิมสีนีํา้ตาล 
หนืด บางแหลงมีกลิ่นของเมทานอลปนมาดวย

Figure 1 Physicle of crude glycerin

 ตัวอยางกลีเซอรีนดิบท่ีใชในการศึกษาไดมาจาก
แหลงการผลิตไบโอดีเซล 3 แหลงท่ีมีขนาดกําลังการผลิต
แตกตางกันคือ
 1. แหลงการผลิตขนาดเล็กเก็บตัวอยางจากโครง
การผลติไบโอดเีซลชุมชนสถานตีาํรวจภธูรรตัภมู ิอาํเภอรตัภมู ิ
จังหวัดสงขลา มีขนาดกําลังการผลิต 150 ลิตร/วัน 
 2. แหลงการผลิตขนาดกลาง เกบ็ตวัอยางจากโครง
การผลิตไบโอดีเซลจากผลผลิตปาลมนํ้ามัน มหาวิทยาลัย
สงขลานครินทร อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา มีขนาดกําลัง
การผลิต 700 ลิตร/วัน 

 3. แหลงการผลติขนาดใหญ เกบ็ตวัอยางจากโรงงาน

ผลิตไบโอดีเซล บริษัทนิวไบโอดีเซลจํากัด อําเภอทาฉาง 
จังหวัดสุราษฏรธานี มีขนาดกําลังการผลิต 160,000 ลิตร/วัน

สาํหรบัองคประกอบทางเคมขีองกลเีซอรนีดบิทีผ่ลติจากทัง้ 3 
แหลงผลิต ไดแสดงไวใน Table 2

 การประเมณิคณุคาทางโภชนาการของกลเีซอรนีดบิ 
 1.  ประเมินคุณคาทางโภชนะของกลีเซอรีนดิบ
ในหองปฏิบัติการ ทําการวิเคราะหหาเปอรเซ็นตความชื้น 
ไนโตรเจน และวิเคราะหหาพลังงานรวม
 2.  การประเมนิคณุคาทางโภชนะของกลเีซอรนีดบิ 
โดยการประเมินจากตวัสตัวโดยตรง ตามวธิกีารของ Sibblad4 

ซึ่งแบงการประเมินออกเปน 2 ระยะ คือ 
  2.1  ระยะปรับตัว (preliminary period) เปน
ระยะฝกปอนอาหารใหไกกินเปนระยะเวลา 5 วัน โดยไก

ทดลองจะไดรับการฝกปอนอาหารผสมที่มีโปรตีนรอยละ 16 
และพลังงาน 2,900 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม ซึ่งในแตละวันไกจะ
ไดรับอาหาร 40 กรัม และใหไกกินเอง
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Table 1 Information of crude glycerin collected from 3 production scales4

Items Small scale 1 Medium Scale 2 Large scale 3

Biodiesel process Transesterification Transesterification Transesterification

Initial source Animal fat, animal oil Waste vegetable oil, ani-
mal oil

 RBD Palm oil4

 

Organic separate agent - H
2
SO

4
-

Catalyst agent NaOH NaOH KOH

Reactant MeOH MeOH MeOH

Crude glycerin  neutralizing 
agent

- NaOH NaOH

Biodiesel process Transesterification Transesterification Transesterification
1  Rattaphum Community’s Biodiesel Plant (local biodiesel plant), Rattaphum district, Songkhla province; 
2 Specialized R&D center for alternative energy from palm oil and oil crops, Faculty of Engineering, Prince of Songkla  
 University, Hat Yai Campus, Songkhla province; 
3  New Biodiesel Co., Ltd., Suratthani province; 
4  Refi ned bleached deodorised palm oil

Table 2 Gross energy, chemical composition and physical properties of crude glycerin from 3 different sources4

Analysis
Sources

Small scale1 Medium scale 2 Large scale 3

Gross energy (kcal/kg) 7554.61 4387.45 4650.22

Crude fat (%) 5.05 0.44 0.22

Purity 72.65 80.25 87.65

Crude protein (%) 0.65 0.85 0.48

Moisture (%) 3.93 13.85 4.27

Ash (%) 10.38 5.62 1.44

Viscosity (cSt/s) 90.28 12.52 99.20

pH 8.99 6.39 6.40
1  Rattaphum Community’s Biodiesel Plant (local biodiesel plant), Rattaphum district, Songkhla province; 
2 Specialized R&D center for alternative energy from palm oil and oil crops, Faculty of Engineering, Prince of Songkla 

 University, Hat Yai Campus, Songkhla province; 
3  New Biodiesel Co., Ltd., Suratthani province; 
4  Refi ned bleached deodorised palm oil
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 40 กรัม โดยฝกปอนในเวลา 7.00 นาิกา ระยะ
ทดลอง (experimental period) แบงออกเปน 2 ชวงคอื ชวงที ่1 
เปนการหา metabolic fecal energy และ endogenous 
urinary energy การทดลองเริ่มตนดวยการชั่งนํ้าหนักไก
ทดลองทุกตัว จากน้ันทําการอดอาหารไกเปนเวลา 24 ชั่วโมง 
เพือ่ใหไกขบัมลูและอาหารทีเ่หลือในระบบทางเดนิอาหารออก 
ทาํการเก็บมูลและปสสาวะเพ่ือนาํไปวิเคราะหโดยจะเก็บมูล 2 
ครั้ง ใช harness เปนอุปกรณในการเก็บมูลท่ีใชในการเก็บมูล
รวมปสสาวะมีกรดกํามะถันเขมขน 0.05 โมลาร
 จาํนวน 15 มลิลิลติร ใสไวเพือ่ปองกนัการเนาเสียของ
มลูรวมปสสาวะ คร้ังท่ี 1 เก็บหลังจากอดอาหารครบ 24 ชัว่โมง 
เก็บมูลเปนเวลา 24 ชัว่โมง จากนัน้ทาํการเปลีย่นอปุกรณเกบ็
มูลใหม และเก็บมูลและปสสาวะครั้งที่ 2 เปนเวลา 24 ชั่วโมง 
รวมระยะเวลาในการเก็บมูลและปสสาวะทั้งหมด 48 ชั่วโมง 
และ ชวงที ่2 เปนการทดลองใหไกกนิกลีเซอรนีดบิเพ่ือประเมนิ
การยอยไดและพลังงานท่ีใชประโยชนไดใน กลีเซอรีนดิบ การ
ทดลองระยะน้ีประกอบดวยชวงปรับตัว (preliminary period) 
หลงัจากไกไดรบัการฝกแลว จะเปนระยะทดลองไกแตละตวัจะ
ไดรับแปงขาวโพดผสมกลีเซอรีนดิบจากแหลงการผลิตขนาด
ตางๆ โดยนํากลีเซอรีนดิบผสมกับแปงขาวโพดในอัตราสวน
กลีเซอรีนดิบ 1 สวน (10 เปอรเซ็นต) ตอแปงขาวโพด 9 สวน 
(90 เปอรเซ็นต) ดังแสดงใน Figure 2. ปอนใหไกกิน 40 กรัม/
วนั ปอนเปนเวลา 5 วนั การเก็บมูลเพือ่วเิคราะห ทาํการเก็บ 2 
ครั้ง เชนเดียวกับการเก็บ metabolic fecal energy นํามูลของ
ไกแตละตวัทีเ่กบ็ไดในแตละครัง้ ไปอบทีอ่ณุหภมู ิ65-70 องศา
เซลเซียส แลวนํามาวางใหเย็นท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 24 

ชัว่โมง เพือ่นาํไปวิเคราะหหาความชืน้ ไนโตรเจน และพลงังาน
รวม สําหรับคาการยอยไดของวัตถุแหง สมดุลไนโตรเจน และ

พลังงานใชประโยชนได คํานวณตามสมการและวิธีการของ 

Sibbald6

Figure 2 Glycerin mixed corn fl our 

Figure 3 Metabolic cage

ผลและวิจารณผลการทดลอง
 การประเมินการยอยไดของกลีเซอรีนดิบ 
 ปริมาณมูล 
 จากประเมนิคณุคาทางโภชนาการของวตัถดุบิอาหาร
สัตว โดยการประเมินจากตัวไกโดยตรง พบวาไกที่ไดรับแปง
ขาวโพดผสมกลีเซอรนีบรสิทุธิ ์มปีรมิาณ มลูเทากับ 2.77 กรัม/
ตัว/24 ชั่วโมง ไกที่ไดรับแปงขาวโพดผสมกลีเซอรีนดิบจาก

แหลงผลติขนาดใหญมปีรมิาณมลูเฉลีย่เทากบั 2.16 กรมั/ ตวั/
24 ชัว่โมง ไกทีไ่ดรบัแปงขาวโพดผสมกลเีซอรนีดิบจากแหลง
ผลิตขนาดกลาง มีปริมาณมูลเฉล่ียเทากับ 1.82 กรัม/ตัว/24 
ชัว่โมง และไกทีไ่ดรบัแปงขาวโพดผสมกลีเซอรีนดิบจากแหลง
ผลิตขนาดเล็ก มีปริมาณมูลที่ขับถายออกมาคาเฉล่ียเทากับ 
1.77 กรัม/ตัว/24 ชั่วโมง ดังแสดงใน Table 3
 การยอยไดของวัตถุแหง 
 การยอยไดของวตัถแุหงของกลเีซอรนีดิบจากแหลง 

ผลิตไบโอดีเซลที่แตกตางกันตามขนาดของโรงงาน 3 ขนาด 
ไดแก แหลงผลิตขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ รวม

ทั้งกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ พบวา คาการยอยไดของวัตถุแหงของ

กลีเซอรีนดิบจากแหลงผลิตไบโอดีเซลขนาดเล็ก ขนาดกลาง 
ขนาดใหญ และกลีเซอรีนบรสิทุธิ ์เทากบั 95.58, 95.45, 94.61 
และ 93.09 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ผลดังแสดงใน Table 4 ซึ่ง
ผลดังกลาวแสดงวากลีเซอรีนบริสุทธ์ิมีเปอรเซ็นตการยอย
ไดของวัตถุแหงต่ํากวากลีเซอรีนดิบที่ผลิตจากท้ังสามแหลง 
1.52-32.49 เปอรเซ็นต 

 คาพลังงานที่ใชประโยชนได 
 คาพลังงานท่ีใชประโยชนไดโดยประมาณ (AME, 
AMEn) และคาพลงังานทีใ่ชประโยชนไดแทจรงิ (TME, TMEn) 
ของกลเีซอรนีดบิทีไ่ดจากแหลงผลติไบโอดเีซลทีม่ขีนาดกาํลงั
การผลิตแตกตางกัน 3 ขนาด ดังแสดงใน Table 5 พบวา คา

พลังงานที่ใชประโยชนไดโดยประมาณ (AME) ของกลีเซอรีน
ดิบท่ีไดจากแหลงผลิตไบโอดีเซลขนาดเล็ก ขนาดกลาง 
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ขนาดใหญ และกลีเซอรีนบริสทุธ์ิ มคีาเทากบั 3,354, 3,279, 3,028 

และ 2,913 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม ตามลําดับ สวนคาพลังงานที่
ใชประโยชนไดโดยประมาณเม่ือปรับสมดุลไนโตรเจน (AMEn) 
มีคาเทากับ 3,337, 3,257, 2,993และ 2,881 กิโลแคลอรี/
กิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งคาที่ไดมีคาใกลเคียงกับผลการศึกษา
ของ Dozier และคณะ7 ที่ทําการทดลองใหอาหารที่เสริม
กลีเซอรีนดิบระดับ 9 เปอรเซ็นตกับไกกระทงอายุ 42-45 วัน 

พบวากลเีซอรนีดบิมีคาพลังงานท่ีใชประโยชนไดโดยประมาณ
เมื่อปรับสมดุลไนโตรเจน เทากับ 3,054 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม 
สาํหรับคาพลังงานท่ีใชประโยชนไดแทจริง(TME) ของกลีเซอรีน
ดบิจากแหลงผลติไบโอดเีซลขนาดเลก็ ขนาดกลาง ขนาดใหญ 
และกลีเซอรีน บริสุทธิ์ มีคาเทากับ 3,415 3,342 3,089 และ 
2,974 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม ตามลําดับ สวนคาพลังงานท่ีใช
ประโยชนไดแทจริงเมื่อปรับสมดุลไนโตรเจน (TMEn)

Table 3 Excreta weight of as crude glycerin from 3 different sources

sources of glycerin
Feed intake Excreta+SD

g(DM)

Pure glycerin 40 2.77+0.93

Crude glycerin from small 40 1.77+0.38

Crude glycerin from medium 40 1.82+0.61

Crude glycerin from large 40 2.16+0.39
1  Rattaphum Community’s Biodiesel Plant (local biodiesel plant), Rattaphum district, Songkhla province; 
2  Specialized R&D center for alternative energy from palm oil and oil crops, Faculty of Engineering, Prince of Songkla 
 University, Hat Yai Campus, Songkhla province; 
3  New Biodiesel Co., Ltd., Suratthani province

Table 4 Layer digestibility of dry matter of crude glycerin from 3 different sources

sources of glycerin % DM Digestibility4+SD

Pure glycerin 93.09+2.33

Crude glycerin from small1 95.58+0.98

Crude glycerin from medium2 95.45+1.53

Crude glycerin from large3 94.61+0.96
1 Rattaphum Community’s Biodiesel Plant (local biodiesel plant), Rattaphum district, Songkhla province; 
2  Specialized R&D center for alternative energy from palm oil and oil crops, Faculty of Engineering, Prince of Songkla 

 University, Hat Yai Campus, Songkhla province; 
3  New Biodiesel Co., Ltd., Suratthani province 
4 %Digestibility = (F

i
 (DM)-E

 feed
(DM) + E

 fast
(DM)/ Fi (DM))x1005
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 มีคาเทากับ 3,415 3,342 3,089 และ 2,967 
กิโลแคลอรี/กิโลกรัม ตามลําดับ การที่คาพลังงานของ
กลีเซอรีนดิบท่ีไดจากแหลงการผลิตขนาดเล็กนั้นมีคาสูง
กวากลีเซอรีนดิบจากแหลงการผลิตขนาดกลางและแหลง
การผลิตขนาดใหญนั้น นาจะเนื่องจากนํ้ามันหมูที่ใชเปน

สารต้ังตนในการผลิตไบโอดีเซลของแหลงการผลิตขนาด
เล็กนั้นมีปริมาณของกรดไขมันชนิดอิ่มตัว (saturated fatty 
acid)สูงกวาการใชนํ้ามันปาลมบริสุทธ์ิหรือนํ้ามันพืชท่ีใช
แลว8 ซึ่งกรดไขมันอิ่มตัวจะทําปฏิกิริยาสะปอนนิฟเคชั่นกับ
ดาง (KOH, NaOH) แทนการเกิดปฏิกิริยาทรานเอสเตอริ
ฟเคช่ันกบัไตรกลีเซอไรด ซึง่จะทําใหเกดิสบูจากปฏิกริยิาสะปอน
นิฟเคช่ัน กรดไขมันอิสระและกลีเซอไรดที่ไมเกิดปฏิกิริยา
ทรานเอสเตอริฟเคชั่น หลงเหลืออยูในไบโอดีเซลและ
กลีเซอรีนดิบในปริมาณที่สูงกวากลีเซอรีนดิบที่ไดจากแหลง
ผลิตอื่น นอกจากน้ีการใชประโยชนไดของกลีเซอรีนน้ันยัง
ขึ้นอยูกับปริมาณของเอนไซมกลีเซอรอลคิเนส และเอนไซม
กลีเซอรอล-3-ฟอสเฟตดีไฮโดรจีเนส (glycerol-3-phosphate 
dehydrogenase) ที่ถูกใชในกระบวนการเมแทบอลิซึมของ
กลีเซอรีนดวย9 ดังแสดงใน Figure 1 จาก Table 5 จะเห็นได
วาคาพลังงานท่ีใชประโยชนไดโดยประมาณ และคาพลังงาน
ที่ใชประโยชนไดแทจริงของกลีเซอรีนดิบที่ไดจากแหลงการ
ผลิตขนาดเล็กมีแนวโนมสูงกวาแหลงการผลิตอ่ืน ซึ่งเปน
ผลมาจากไกทดลองที่ไดรับกลีเซอรีนดิบจากแหลงการผลิต
ขนาดเล็กมีกระบวนการเมแทบอลิซึมของกลีเซอรีน ไตร-
กลีเซอไรด และกรดไขมันสูงกวาแหลงอื่น ในสภาวะปกติแลว
รางกายสัตวจะใชพลังงานจากโภชนะประเภทคารโบไฮเดรต
เปนสวนใหญ แตถารางกายของสัตวตกอยูในสภาวะขาด
อาหารเปนระยะเวลา 2-3 วัน   กลีเซอรีนจะถูกนํามาใชใน
กระบวนการกลูโคนีโอเจเนซิส (gluconeogenesis)  ในปริมาณ
สูงถึง 80 เปอรเซ็นต ในตับ และ 38 เปอรเซ็นตในกลามเนื้อ 
ซึง่การเพ่ิมขึน้ของกระบวนการกลูโคนโีอเจเนซิสเม่ือ รางกาย

สตัวอยูในสภาวะอดอาหารจะสงผลใหเกดิกระบวนไลโปไลซิส
(lipolysis) เพ่ิมมากขึ้น และในขณะเดียวกันก็จะกระตุน
การทํางานของเอนไซม กลีเซอรอล คิเนส (glycerol kinase) 
และเอนไซม กลีเซอรอล-3-ฟอสเฟต ดีไฮโดรจีเนส (glycerol-

3-phosphate dehydrogenase) ใหเพิ่มมากขึ้นดวยเชนกัน10 

จึงทําใหไกทดลองท่ีทําการอดอาหารหลังไดรับกลีเซอรีนดิบ
จากแหลงการผลิตขนาดเล็กสามารถใชประโยชนพลังงานได
พลังงานไดสูงกวา

Figure 4  Metabolism of glycerin1

สรุปและขอเสนอแนะ 
จากการศึกษาการยอยไดและพลังงานใชประโยชนไดของ
กลีเซอรีนดิบในไกไขเพศผูพันธุไฮเซ็ทบราวนจากแหลงผลิต
ไบโอดีเซลขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ โดยเปรียบ
เทียบกับกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ พบวา  กลีเซอรีนดิบทั้ง 3 แหลง
และกลีเซอรีนบริสุทธ์ิเทากับ AME 3,354, 3,279, 3,028 และ 
2,913 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม ตามลําดับ สวนคา AMEn มีคา
เทากับ 3,337, 3,257, 2,993 และ 2,881 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม 
ตามลําดับ สําหรับคา TME ของกลีเซอรีนดิบจากแหลงผลิต
ไบโอดเีซลขนาดเลก็ ขนาดกลาง ขนาดใหญ และกลเีซอรนีบรสิทุธ์ิ 

มีคาเทากับ 3,415, 3,342, 3,089 และ 2,974 กิโลแคลอรี/
กิโลกรัม ตามลําดับสวนคา TMEn มีคาเทากับ 3,415, 3,342, 
3,089 และ 2,967 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม ตามลําดับ  สําหรับ

การยอยไดของวัตถแุหงของกลเีซอรนีดบิจากแหลงผลติขนาด
เลก็ ขนาดกลาง ขนาดใหญ และกลเีซอรีนบริสทุธิ ์มคีาเทากบั 
95.58, 95.45, 94.61 และ 93.09 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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Table 5 Apparent metabolisable energy (AME), nitrogen-corrected apparent metabolizable energy (AMEn), true me-
tabolizable energy (TME) and nitrogen-corrected true metabolizable energy (TMEn) of crude glycerine from 

3 different sources

Sources of glycerin
AME4 AMEn5 TME6 TMEn7

(kcal/kg)+SD

Pure glycerin 2,913+90 2,881+90 2,974+100 2,967+100

Crude glycerin from large3 3,028+40 2,993+40 3,089+50 3,089+50

Crude glycerin from medium2 3,279+120 3,257+120 3,342+120 3,342+120

Crude glycerin from small1 3,354+30 3,337+30 3,415+30 3,415+30
1  Rattaphum Community’s Biodiesel Plant (local biodiesel plant), Rattaphum district, Songkhla province; 
2  Specialized R&D center for alternative energy from palm oil and oil crops, Faculty of Engineering, Prince of Songkla 
 University, Hat Yai Campus, Songkhla province; 
3  New Biodiesel Co., Ltd., Suratthani province 
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i
 ´ GE

f
) - (E ´ GE

e
)/ Fi (DM)5

5 AME
n 
(kcal/g) = (F

i
 ´ GE

f
) - (E ´ GE

e
) – (NR ´ K)/ Fi (DM)5

6 TME (kcal/g) = (F
i
 ´ GE

f
) - (E ´ GE

e
) - (FE

m
 ´ UF

e
)/ Fi (DM)5

7 TME
n
 (kcal/g) = (F

i
 ´ GE

f
) - (E ´ GE

e
) – (FE

m
 ´ UF

e
) + (NR ´ K)/ Fi (DM)5

ขอเสนอแนะ 
 1.  กลีเซอรีนดิบที่จะไปผสมในอาหารสัตว ควรจะ
ตองนําไปผานความรอนไลความชื้นกอน เนื่องจากกลีเซอรีน
ดิบมีความชื้นปนเปอนอยูดวยปริมาณหน่ึง หากนําไปผสม
กับอาหาร ปริมาณของกลีเซอรีนดิบท่ีมีอยูในอาหารจะมี
ปริมาณต่ํากวาปริมาณแทจริง อีกทั้งความช้ืนที่ปนเปอนใน
กลีเซอรีนดิบอาจทําใหคาพลังงานรวมจากการวิเคราะหใน
หองปฏบิตักิารคลาดเคลือ่นจากคาจรงิ และเมือ่นาํคาพลังงาน
รวมจากการวเิคราะหใชในการประกอบสตูรอาหารอาจจะทาํให
คุณคาทางโภชนะของอาหารไมตรงกับคาโภชนะที่สัตวไดรับ
 2.  กลีเซอรนีดบิจากแหลงตางๆ มอีงคประกอบทาง

เคมีที่แตกตางกันตามวัตถุดิบ สารเคมี ชนิดของปฏิกิริยาเคมี 
และความสมบูรณของปฏิกิริยาเคมีที่ใชในกระบวนการผลิต
ไบโอดีเซล ดังนั้นกอนที่จะนํากลีเซอรีนดิบจากแหลงตางๆไป

เปนสวนประกอบในอาหารสัตว จึงควรวิเคราะหหาคาความ
บริสุทธิ์ ลักษณะทางกายภาพ องคประกอบทางเคมีเบื้องตน 
และคาพลังงานของกลีเซอรีนดิบที่นํามาใชเสียกอน

 3.  หากจะนํากลีเซอรีนดิบมาผสมในอาหารสัตว 
ควรเลือกใชกลีเซอรีนดิบท่ีไดจากแหลงผลิตขนาดใหญเพราะ

มีความแปรปรวน และสิ่งปนเปอนนอยกวา  กลีเซอรีนดิบที่
ไดจากแหลงผลิตขนาดเล็ก และขนาดกลาง 

 4. ควรพิจารณาถึงตนทุนของกลีเซอรีนดิบกอนนํา
มาผสมในอาหารสัตวดวย
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