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บทคัดยอ 
การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาลักษณะของดินปาไมที่มีการจัดการท่ีแตกตางกันของปาชุมชนบานหนองเตา อําเภอ
แมวาง จงัหวัดเชียงใหม ปาชมุชนแหงนีแ้บงออกเปนปาชมุชนเพ่ือการอนุรกัษและใชสอย ดาํเนินการวิจัยโดยการขุดหลุมดินลกึ 
2 เมตร และกวาง 1.5 เมตร ในปาแตละพืน้ท่ี จาํนวนพืน้ทีล่ะ 3 หลมุ (พดีอน) เกบ็ตัวอยางดินตามระดับความลึก วเิคราะหสมบตัิ
ทางเคมีและประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดิน พบวา ดนิในปาแหงนี ้จดัอยูในอันดับ Ultisols ปาใชสอยดินมปีฏกิริยิาเปน
กรดเลก็นอยถงึกรดจัด มอีนิทรียวัตถแุละคารบอนในระดับปานกลางถึงสูงมาก ไนโตรเจนท้ังหมดมีคาผันแปรในระดับสูงถึงต่ํามาก 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมีคาคอนขางตํ่าถึงตํ่ามาก โพแทสเซียมที่สกัดไดมีคาปานกลางถึงสูงมาก แคลเซียมมีคาตํ่าตลอดช้ัน
ดิน ปริมาณแมกนีเซียมมีคาปานกลางถึงตํ่ามากและปริมาณโซเดียมมีคาอยูในระดับตํ่าตลอดชั้นดิน ปริมาณการสะสมอินทรีย
วตัถ ุคารบอนและไนโตรเจนในดนิลึก 2 เมตร มคีาเทากบั 145.29+34.0, 84.27+19.7 และ 5.95+0.2 Mg ha-1 ตามลาํดบั ขณะที่
ปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซยีมและโซเดียม มคีาเทากบั 23.02+4.1, 3146.04+766.2, 1370.04+211.7, 
658.24+208.2 และ 558.49+21.7 kg ha-1 ตามลําดับ สําหรับปฏิกิริยาดินในปาอนุรักษมีความเปนกรดเล็กนอยถึงกรดจัดมาก 
มอีนิทรยีวตัถแุละคารบอนอยูในระดบัตํา่ถงึสงูมาก ไนโตรเจนและฟอสฟอรสัมคีาปานกลางถงึต่ํามาก โพแทสเซยีมมคีาสงูถงึสงู
มาก ขณะที่แคลเซียมมีคาตํ่าถึงตํ่ามากสวนแมกนีเซียมมีคาปานกลางถึงตํ่ามากและโซเดียมมีคาตํ่าตลอดชั้นดิน ปริมาณการ
สะสมอินทรียวัตถุ คารบอนและไนโตรเจนในดินลึก 2 เมตร มีคาเทากับ 556.39+241.0, 322.71+139.8 และ 17.29+9.3 Mg 
ha-1 ตามลาํดบั สวนปรมิาณฟอสฟอรสั โพแทสเซยีม แคลเซยีม แมกนเีซยีมและโซเดยีม เทากบั 65.70+19.7, 2261+622.7.19, 

885.00+415.9, 330.81+169.5 และ 705.95+84.1 kg ha-1 ตามลําดับ ดังนั้นการจัดการปาชุมชนที่แตกตางกัน อาจสงผลตอ
ปริมาณการสะสมของอินทรียวัตถุและธาตุอาหารในดิน

คําสําคัญ : ปาชุมชน ดินปาไม ธาตุอาหารในดิน ความอุดมสมบูรณของดิน

Abstract 
This research aims to study forest soil characteristics under different management in Ban Nong Tao community 
forests, Mae Wang district, Chiang Mai province. It has been divided into two purposes; conservation (CF) and utiliza-
tion (UF) forests. Three soil pits were made in each forest, the soil samples were collected along profi les for analysis 
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of chemical properties and assessment of soil fertilities. The result found that, the soil in these forests were classifi ed 
into Order Ultisols with the depth of more than two meters in the UF and CF. The soil reaction in UF was slightly to 
strongly acidic. The organic matter and carbon were varied from medium to very high along soil profi les. Total N was 
varied from very low to high. Available P was moderately low to very low. Extractable K was medium to very high, 
whereas Ca was low. For extractable Mg was very low to medium and low for Na. In 2 m soil depths, the amounts 
of organic matter, carbon and total N were accumulated as 145.29+34.0, 84.27+19.7 and 5.95+0.2 Mg ha-1, respec-
tively. The available P, extractable K, Ca, Mg and Na were in the order of 23.02+4.1, 3146.04+766.2, 1370.04+211.7, 
658.24+208.2 and 558.49+21.7 kg ha-1. A soil reaction of the CF was slightly to very strongly acidic. The organic 
matter and carbon were varied from low to very high, while total N and available P were very low to medium, but 
extractable K was high to very high. For extractable Ca was low to very low, as well as Mg, and extractable Na had 
values was low throughout soil profi les. In 2 meters the amounts of organic matter, carbon and total N were in the 
order of 556.39+241.0, 322.71+139.8 and 17.29+9.3 Mg ha-1, whereas available P, extractable K, Ca, Mg and Na 
were 65.70+19.7, 2261.19+622.7, 885.00+415.9, 330.81+169.5 and 705.95+84.1 kg ha-1, respectively. The community 
forest management with different purposes might affect amounts of organic matter and nutrients storages in soils.

Keywords: community forest, forest soils, nutrient in soils, soil fertilities

บทนํา
ปาชุมชน (Community forest) เปนปาธรรมชาติหรือปาปลูก
ทีม่กีารจดัการโดยชมุชน มกีารตัง้กฎระเบยีบควบคมุ ปองกนั
ดแูลและแบงสรรผลประโยชนจากปารวมกนั เพือ่ใหเกดิความ
ยั่งยืนของทรัพยากรธรรมชาติและความผาสุกของคนใน
ชุมชน1 นอกจากนี้ ปาชุมชนยังเปนกระบวนการทางสังคม
หรอืการรวมตัวกนัของประชาชนในระดับชมุชนหรือเครือขาย
ภายในระบบนิเวศแหงหนึ่ง โดยการใชประโยชนและจัดการ
ทรัพยากรดิน นํ้าและปาไม ซึ่งถือเปนหลักการมีสวนรวมของ
ทองถิ่นเพ่ือใหเกิดความยั่งยืนและเปนธรรมบนพื้นฐานของ
ระบบความคิด ภูมิปญญา อุดมการณและสิทธิชุมชน โดย
เนนหลักการทางศีลธรรมและความมั่นคงในการยังชีพของ
ชุมชนเปนสําคัญ
   ดินปาไมในประเทศไทยสวนใหญยังไมไดมีการ

จําแนกซ่ึงมักเรียกกันวา “soils in the slope complex” ตาม
ระบบการจําแนกดินแบบอเมริกันไดจําแนกดินออกเปน 10 
อันดับ (Orders) แตมีหลายอันดับที่ไมพบในเมืองไทยสําหรับ
ดินปาไมที่พบมากน้ันมีไมกี่อันดับ ในที่นี้ผูวิจัยอาศัยหลักการ
จําแนกดินตามอนุกรมวิธานดิน 2 เพื่อนํามาใชจําแนกดิน

ปาไม พบวาดินปาไมในประเทศไทยสวนใหญจัดอยูในอันดับ 
อัลทิซอลส (Ultisols) ซึ่งเปนดินที่มีการพัฒนาของช้ันดินมา
นาน ดินอันดับอ่ืนๆ ไดแก อินเซปทิซอลส (Inceptisols), 

เอ็นทิซอลส (Entisols), ออกซิซอลส (Oxisols), แอลฟซอลส 
(Alfi sols), สปอโดซอลส (Spodosols), เวอรทซิอลส (Vertisols), 

มอลลซิอลส (Mollisols) และ ฮสิโทซอลส (Histosols) ปาแตละ

ชนิดจะมีความผันแปรของชนิดดินตามพ้ืนท่ีแตกตางกัน 
ซึ่งขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน สภาพภูมิประเทศ สภาพ
ภูมิอากาศ ชนิดหินตนกําเนิดดิน เปนตน
 สําหรับปาชุมชนบานหนองเตาเปนปาชุมชนด้ังเดิม
ที่ชาวบานไดมีการดูแลรักษาเปนระยะเวลานาน ตั้งอยูบน
เทือกเขาสูงจากระดับนํ้าทะเล 1,000 -1,800 เมตร ชาวบาน
ดูแลรักษาและใชประโยชนจากปามีพื้นที่ประมาณ 5,500 ไร 
โดยแบงออกเปนปาอนุรักษ 4,000 ไร และปาใชสอย 1,500 

ไร ชนิดพันธุพืชที่พบสวนใหญเปนไมวงศกอ (Fagaceae) 
มไีมสนสามใบ (Pinus kesiya) ขึน้บริเวณสันเขา พืน้ทีแ่หงนีจ้งึ
เปนปาดิบเขาและปาสนผสมปาดิบเขา โดยมวีตัถตุนกาํเนดิดนิ

เปนหนิแกรนิต3-4 Seeloy-ounkeaw5 ไดศกึษาความหลากหลาย
ของชนิดพันธุไมในปาชุมชนแหงนี้ พบพันธุไมในปาอนุรักษ 
จํานวน 244 ชนิด (166 สกุล 73 วงศ) และพบพันธุไมในปา

ใชสอย จาํนวน 132 ชนดิ (93 สกลุ 51 วงศ) เมือ่ระยะเวลาผาน
ไปหลายปชุมชนไดมีการปรับปรุงวิธีการจัดการใหสอดคลอง
กับสถานการณปจจุบันมากขึ้น ทําใหสมบัติทางกายภาพและ
เคมีบางประการของดินในปาชุมชนมีการเปลี่ยนแปลงตาม
ระยะเวลา โดยมีวัตถุตนกําเนิดดินเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญ

และความแปรปรวนของดิน6 
 วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ เพื่อศึกษาและเปรียบ
เทียบสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินในปาชุมชนท่ีมีการ
จัดการที่แตกตางกัน 2 แบบ คือ ปาชุมชนเพื่อการอนุรักษไว
เปนปาตนนํ้าลําธารและปาใชสอยของคนในชุมชนอันจะเปน

ขอมูลพื้นฐานสําหรับการจัดการปาชุมชนในพื้นที่ตอไป



Vol 33. No 5, September-October 2014 Characteristics of Forest Soils Under Different Management in Ban Nong 

tao Community Forests, Mae Wang District, Chiang Mai Province
447

วัสดุ อุปกรณและวิธีการศึกษา
การสํารวจความหลากหลายของชนิดพันธุไมในปาอนุรักษ
และใชสอยโดยเลือกพ้ืนที่ศึกษาลักษณะดินจํานวน 3 จุด 
คือ เชิงเขา ไหลเขา สันเขา ที่เปนตัวแทนท้ังหมดในปา 
ในแตละจุด ศึกษาลักษณะดิน โดยการขุดหลุมดินขนาดความ
กวาง ยาวและลึก  1.5 x 1.5 x 2 เมตร เกบ็ดินตามระดับความ
ลึก 13 ระดับ คือ 0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-60, 
60-80, 80-100, 100-120, 120-140, 140-160, 160-180 
และ 180-200 เซนติเมตร ตามลําดับ เก็บตัวอยางดินแบบ
รวม (composite sampling) วเิคราะหดนิเพ่ือศึกษาสมบัตทิาง
กายภาพ ไดแก (1) ความหนาแนนรวม โดยวิธี core method 
(2) ปริมาณกรวด (อนุภาคขนาด >2 mm) โดยวิธีชั่งนํ้าหนัก 
(3) การกระจายของอนุภาคดิน (particle-size distribution) 
และเน้ือดิน (soil texture) ใชวิธี hydrometer method และ
ศึกษาสมบัติทางเคมี ไดแก (1) ปฏิกิริยาดิน (soil reaction, 
pH) ใช pH meter ในอัตราสวนดินตอนํ้า1:27 (2) อินทรียวัตถุ
และคารบอนใชวิธี wet oxidation ของ Walkley and Black8 
(3) ไนโตรเจนรวม (total N) โดยวิธี micro kjedahl method9 
(4) ความเขมขนของฟอสฟอรัสที่สกัดได ใชวิธี Bray II และ 
colorimetric method10 (5) ความเขมขนของโพแทสเซียมที่
สกดัไดใชวธิกีารสกดัดวยสารละลาย ammonium acetate 1N, 
pH 7.0 และอานคาดวยเครื่อง fl ame photometer11 (6) ความ
เขมขนของแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีสกัดไดใชวิธีการสกัด
ดวยสารละลาย ammonium acetate 1N, pH 7.0 และอานคา
ดวยเครื่อง atomic absorption12

 คาํนวณปริมาณการสะสมอินทรียวัตถุ คารบอนและ
ธาตอุาหารในดนิ หาปรมิาณมวลดนิ (soil mass) หรอือนภุาค
ดนิ (<2 mm) ตอพ้ืนที ่เพือ่คาํนวณหาปริมาณธาตุอาหารตางๆ 
ที่สะสมในดิน

ผลการศึกษา
 1. ชนิดดินและการพัฒนาของช้ันดิน

  ปาใชสอย: ดินมีความลึกมากกวา  200 
เซนติเมตร (พีดอน 1, 2 และ 3) มีชั้นอินทรียวัตถุบนดินหนา 
2-5 เซนติเมตร การพัฒนาการของหนาตัดดินแบบ A-BA-Bt-

BC โดยมกีารสะสมดินเหนียวในดินชัน้ลางมาก จดัอยูในอนัดับ 
Ultisols อันดับยอย Humults
  ปาอนุรกัษ: ดนิมคีวามลกึกวา 200 เซนติเมตร 
(พีดอน 4, 5 และ 6) มีชั้นอินทรียวัตถุหนา 10-15 เซนติเมตร 
มกีารพฒันาของหนาตดัดนิแบบ A-AB-Bt ดนิชัน้บนมีเนือ้ดิน
หยาบ โดยมีการสะสมของแรดินเหนียวมากในดินชั้นลาง มี

ปริมาณอินทรียวัตถุสะสมในช้ันดินมาก จัดอยูในอันดับ Ulti-
sols อันดับยอย Humults

 2.  สมบัติทางกายภาพ
  (1) ความหนาแนนรวมของดนิ : ดนิชัน้บนใน
ปาชุมชนใชสอย (พดีอน 1, 2 และ 3) มคีาความหนาแนนคอน
ขางตํ่าถึงต่ํา (0.65-1.24 Mg m-3) ดินชั้นลางมีความหนาแนน
สูง มีคาผันแปรระหวาง 1.25-1.55 Mg m-3 ดินในปาชุมชน
อนุรักษ (พีดอน 4, 5 และ 6) มีความหนาแนนตํ่ามากในดิน
ชั้นบนที่ความลึก 0-60 เซนติเมตร (0.46-0.94 Mg m-3) และ
สงูขึน้ในดนิชัน้ลาง (1.06-1.51 Mg m-3) ดนิชัน้บนมกีารสะสม
อินทรียวัตถุจึงมีความความหนาแนนของดินนอยกวาดินลาง
  (2) เนื้อดิน : ดินในปาใชสอย (พีดอน 1, 2 และ 
3) เปนดินแบบ sandy clay, sandy clay loam และ sandy 
loam ดินชั้นลางมีเนื้อละเอียดแบบ sandy clay loam, clay 
loam และ clay ดินชั้นบนในปาอนุรักษ (พีดอน 4, 5 และ 6) 
เปนดินแบบ sandy clay loam และ loamy sand ดินชั้นลาง
มีเนื้อละเอียดแบบ sandy clay, clay loam และ clay เนื้อดิน
ในปาสวนใหญเปนดินเนื้อละเอียด
 3.  สมบัติทางเคมี
  สมบัติทางเคมี มีความเก่ียวของกับความ
อุดมสมบูรณของดินหรือความเปนประโยชนของธาตุอาหาร
ในดิน (Table 1 และ Table 2)
  (1) ความเปนกรด-เบสของดิน : ดินในปา
ใชสอย (พีดอน 1, 2 และ 3) มีคาความเปนกรดปานกลางถึง
กรดจัดมาก (moderately to very strongly acid) (pH = 4.70-
5.90) และเปนกรดเล็กนอยถึงปานกลางหรือเปนกลางในดิน
ชัน้ลาง (pH = 5.41-6.81) ซึง่ผนัแปรตามความลกึและหลมุดิน 
ดินชั้นบนในปาอนุรักษ (พีดอน 4, 5 และ 6) มีความเปนกรด

ปานกลางถึงกรดจัดหรือกรดจัดมาก (pH = 5.23-5.88) ขณะ
ที่ดินชั้นลางเปนกรดเล็กนอยถึงปานกลาง (pH = 5.35-6.07) 

ดินชั้นบนในปาใชสอยมีความเปนกรดคอนขางมากกวาในปา
อนุรักษ

  (2) อินทรียวัตถุ คารบอนและไนโตรเจนใน
ดิน : ดินในปาใชสอย (พีดอน 1, 2 และ 3) มีปริมาณอินทรีย
วัตถุและคารบอนสูงมาก (56.90-75.60 และ 33.00-43.85 g 

kg-1) และลดลงตามความลึกของชั้นดิน ซึ่งผันแปรตามความ

ลกึและหลุมดนิ ไนโตรเจนในช้ันดินชัน้บนมีคาปานกลางถึงตํา่ 
(1.20-2.10 g kg-1) และตํ่ามากในดินชั้นลาง 
  ดินชั้นบนในปาอนุรักษ (พีดอน 4, 5 และ 6) มี
ปรมิาณอนิทรยีวตัถแุละคารบอนสูงมาก (55.90-68.20 g kg-1) 
และมีคาลดลงในดินชั้นลาง ซึ่งผันแปรตามความลึกและหลุม

ดิน ดินชั้นบนมีปริมาณไนโตรเจนปานกลางถึงสูง (2.70-5.40 
g kg-1) และมีคาตํ่าถึงต่ํามากในดินที่ลึกลงไป
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  (3) ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียมและ
โซเดียมท่ีสามารถสกัดได
   (ก) ดินในปาใชสอย (พีดอน 1, 2 
และ 3) : ดินชั้นบนมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนคอน
ขางตํ่าถึงปานกลางและตํ่าถึงตํ่ามากในดินชั้นลาง สําหรับ
โพแทสเซียมนั้นมีคาสูงมากในดินชั้นบนและสูงถึงสูงมากใน
ดนิชัน้ลาง ขณะทีแ่คลเซยีมในดินชัน้บนมคีาตํา่ถงึตํา่มากสวน
ดินชั้นลางมีคาตํ่ามาก สวนแมกนีเซียมในดินที่ชั้นบนมีคาตํ่า
ถงึปานกลางและมีคาตํา่มากในช้ันดนิทีอ่ยูลกึลงไป ความเขมขน

ของโซเดียมที่สกัดได มีคาอยูในระดับตํ่าตลอดชั้นดิน
   (ข) ดนิในปาอนุรกัษ (พดีอน 4, 5 และ 
6) : ดินชั้นบนมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนมีคาคอน
ขางตํา่และตํา่ถงึตํา่มากในชัน้ดนิทีล่กึลงไป โพแทสเซียมในดิน
ชัน้บนมคีาสงูมากและมคีาปานกลางถงึสงูในชัน้ดนิท่ีลกึลงไป 
ปรมิาณแคลเซยีมมีคาตํา่มากตลอดชัน้ดนิ สาํหรบัแมกนเีซยีม
ในดินชั้นบนมีคาตํ่าถึงปานกลางสวนชั้นดินที่ลึกลงไปมีคาตํ่า
ถงึตํา่มาก ความเขมขนของโซเดยีมท่ีสกดัได มคีาอยูในระดบั
ตํ่าตลอดชั้นดิน
 4.  คาความสามารถแลกเปลี่ยนไอออนบวก
  ดินในปาใชสอย (พีดอน 1, 2 และ 3) มีคาความ
สามารถแลกเปล่ียนไอออนบวกอยูในระดับที่สูงถึงสูงมากใน
ดนิชัน้บนและมคีาคอนขางสงูถงึสงูในดนิทีล่กึลงไป ขณะท่ีดนิ
ในปาอนุรักษ (พีดอน 4, 5 และ 6) มีคาความสามารถ
แลกเปล่ียนไอออนบวกคอนขางสูงถงึสูงในดินช้ันบน ขณะท่ีดนิ
ชั้นลางมีคาปานกลางถึงคอนขางสูง
      5.  คาอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส

  ดินในปาชุมชนทั้งปาอนุรักษและใชสอยมีคา
อตัรารอยละความอิม่ตวัเบสมคีาอยูในระดบัต่ําตลอดชัน้ความ

ลกึ เน่ืองจากเปนดนิทีม่กีารพฒันาการคอนขางสงูและยาวนาน 
หนิตนกาํเนดิดนิเปนหนิแกรนติทีส่ลายตวัใหปฏกิริยิาเปนกรด
และมีแรธาตุที่สลายตัวใหเบสตํ่า 

 6.  การประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดิน
  พบวาระดับความอุดมสมบูรณมีแนวโนมลด
ลงตามช้ันความลึก ดินในปาใชสอย พบวาดินทั้งสามพีดอน
มีความอุดมสมบูรณอยูในระดับตํ่าถึงปานกลาง ขณะท่ีปา
อนรุกัษ มคีาระดบัความอดุมสมบรูณอยูในระดบัปานกลางถงึ

สูง
 7.  ปริมาณอินทรียวัตถุ คารบอนและธาตุ
อาหารในดิน

  ปริมาณอินทรียวัตถุ คารบอนและธาตุอาหาร
อื่นท่ีสะสมในดินแสดงใหเห็นถึงความอุดมสมบูรณหรือไม
อดุมสมบรูณของดนิปาไมในแตละพืน้ที ่ซึง่แสดงใหเหน็ถึงปจจยั

ตางๆ ที่มีอิทธิพลตอความอุดมสมบูรณของดิน เชน การเกิด
ไฟปา การเซาะกรอนหนาดิน การเสื่อมโทรมของปาไมที่เกิด
จากการตัดไมไปใชประโยชน เปนตน สามารถใชเปนขอมูล
พืน้ฐานในการจัดการปาไมเพือ่ใหมสีภาพปาอดุมสมบูรณและ
วางแผนจัดการปาไมโดยการฟนฟูสังคมพืชในปา เชน การ
ควบคุมการตัดไม การปองกันไฟปา การปลูกพันธุไมเสริม
ปาเปนตน ขอมูลของดินในปาชุมชนบานหนองเตาไดแสดง
ไวใน Table 3
 7.1 ปริมาณอินทรียวัตถ ุคารบอนและไนโตรเจน
ทั้งหมด
  พืน้ทีป่าใชสอยมีประมาณ 1,500 ไร ใกลกบัพืน้ที่
ทาํการเกษตรกรรม มีปริมาณการสะสมอินทรียวัตถุในชั้นดิน
บนลึก 0-30 เซนติเมตร ทั้งสามพีดอนผันแปรระหวาง 6.46-
57.81 Mg ha-1 และในดินชัน้ลาง (31-200 เซนติเมตร ผนัแปร
ระหวาง 2.43-14.06 Mg ha-1 ปาอนุรักษมีการสะสมในดินชั้น
บนผันแปรระหวาง 31.76-153.05 Mg ha-1 และในดินชั้นลาง
ผนัแปรระหวาง 8.27-97.88 Mg ha-1 ปรมิาณอนิทรยีวตัถใุนปา
สวนใหญจะสะสมในดินชั้นบน เนื่องจากในปาใชสอย บางปมี
ไฟไหมทาํใหปรมิาณอนิทรยีวตัถบุนพืน้ปานอยกวาปาอนรุกัษ
  ปริมาณคารบอนในดินชัน้บนของปาใชสอยมีคา
ผนัแปรระหวาง 3.75-33.53 Mg ha-1 ในดินชัน้ลาง (1.41-8.15 
Mg ha-1) ขณะท่ีปาใชสอยมีปรมิาณมากกวาในดินชัน้บน โดย
มีคาเฉลี่ย 19.30-88.77 Mg ha-1 และในดินชั้นลางผันแปร
ระหวาง 3.60-56.77 Mg ha-1 
  ปริมาณไนโตรเจนในปาใชสอยพบวาดินชั้นบน
มีคาผันแปรระหวาง 0.22-1.61 Mg ha-1 ในดินชั้นลางมีคา
ผันแปรระหวาง 0.14-0.82 Mg ha-1 ขณะที่ปาอนุรักษมีคา
เฉลี่ยมากกวา ในดินชั้นบนมีคาผันแปรระหวาง 1.54-4.65 
Mg ha-1 ขณะที่ดินชั้นลางมีคาผันแปรระหวาง 0.13-3.18 Mg 

ha-1 เนือ่งจากปรมิาณไนโตรเจนมคีวามเกีย่วของกับการเจรญิ
เติบโตของพืช ถาพื้นที่บริเวณใดมีการสะสมของไนโตรเจน

มาก ก็มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชในบริเวณนั้น
 7.2 ปริมาณของธาตุอาหารท่ีสกัดได
  ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสทั้งสามพีดอนใน
ดินชั้นบน (0-30 เซนติเมตร) มีคาผันแปรระหวาง 0.74-7.55 
kg ha-1 ดินลาง (31-200 เซนติเมตร) มีคาผันแปรระหวาง 
0.90-1.94 kg ha-1 รวมตลอดชั้นความลึก 200 เซนติเมตร มี
คาผันแปรระหวาง 19.20-27.33 kg ha-1 ขณะที่ปาอนุรักษมี
การสะสมในดินชัน้บนมีคาผนัแปรระหวาง 3.12-21.17 kg ha-1 

ดินชั้นลางมีคาผันแปรระหวาง 1.77-7.91 kg ha-1 รวมตลอด
ชัน้ความลึก 200 เซนติเมตร มคีาผนัแปรระหวาง 43.29-80.37 

kg ha-1
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ในดินชัน้บนของปาใชสอยมีการสะสมโพแทสเซียมมีคาผนัแปร
ระหวาง 108.24-270.65 kg ha-1 ในดินชั้นลางมีคาผันแปร
ระหวาง 116.33-504.52 kg ha-1 ในปาอนุรักษมีคาผันแปร
ระหวาง 69.20-205.96 kg ha-1 ในดินชั้นบนและมีคาผันแปร
ระหวาง 71.55-368.78 kg ha-1 ในดินชัน้ลาง ปรมิาณแคลเซยีม
ในดินชัน้บนของปาใชสอยมีคาผนัแปรระหวาง 27.99-418.29 
kg ha-1 ในดินชั้นลางมีคาผันแปรระหวาง 19.13-134.61 kg 
ha-1 ในปาอนุรักษมีคาผันแปรระหวาง 14.14-502.63 kg ha-1 
ในดินชั้นบนและ 14.19-130.96 kg ha-1 ในดินชั้นลาง
  ปรมิาณแมกนเีซยีมท่ีสะสมในปาใชสอยทีค่วาม
ลึก 200 เซนติเมตร มีคาผันแปรระหวาง 421.00-812.00 kg 
ha-1 แยกเปนดินชั้นบนมีคาผันแปรระหวาง 22.25-135.88 kg 
ha-1 สวนในดินชั้นลาง 12.48-77.53 kg ha-1 ปาอนุรักษมีการ
สะสมทีค่วามลกึ 200 เซนตเิมตร มคีาผนัแปรระหวาง 215.81-
525.48 kg ha-1 แยกเปนดินชั้นบนมีคาผันแปรระหวาง 4.67-
236.35 kg ha-1 และในดินชั้นลาง 4.26-17.72 kg ha-1 ขณะ
ที่ปริมาณโซเดียมของปาใชสอยที่ความลึก 200 เซนติเมตร มี
คาผนัแปรระหวาง 545.00-583.00 kg ha-1 แยกเปนดนิชัน้บน
มีคาผันแปรระหวาง 15.83-34.96 kg ha-1 และดินชั้นลางมีคา
ผันแปรระหวาง 26.49-61.04 kg ha-1

 
วิจารณและสรุปผล
ปาชุมชนบานหนองเตาเปนปาดิบเขาและปาดิบเขาผสมสน 
แบงออกเปนปาชุมชนอนุรักษและปาใชสอย ดินปาใชสอย 
ลึกมากกวา 200 เซนติเมตร ดินช้ันบนเปนกรดปานกลาง
ถึงกรดจัดมาก ดินชั้นลางเปนกรดเล็กนอยถึงปานกลาง ดิน
ชั้นบนมีปริมาณอินทรียวัตถุและคารบอนสูงมากและลดลง
ตามความลึกของดิน ดินชั้นบนมีไนโตรเจนรวมปานกลาง
ถึงตํ่าและตํ่ามากในดินชั้นลาง ดินชั้นบนมีฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนคอนขางต่ําถึงปานกลางและต่ําหรือต่ํามากในดิน
ชั้นลาง โพแทสเซียมที่สกัดได มีคาสูงมากในดินช้ันบนและ

สูงหรือสูงมากในดินช้ันลาง แคลเซียมในดินช้ันบนมีคาต่ํา
หรือตํ่ามากสวนดินชั้นลางมีคาตํ่ามาก แมกนีเซียมในดินชั้น
บนมีคาปานกลางถึงตํ่าและตํ่ามากในดินชั้นลาง โซเดียมมีคา

อยูในระดับตํ่าตลอดช้ันดิน ความสามารถแลกเปล่ียนไอออน
บวกมีคาอยูในระดับสูงถึงสูงมากในดินชั้นบนและคอนขางสูง
ถึงสูงในดินชั้นลาง คาอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสมีคาอยูใน
ระดับตํ่าตลอดชั้นความลึก ดินในปาอนุรักษลึกมากกวา 200 
เซนติเมตร ดินชั้นบนเปนกรดปานกลางถึงกรดจัดหรือกรด

จัดมาก ดินชั้นลางเปนกรดเล็กนอยถึงปานกลาง ดินชั้นบนมี
อินทรียวัตถุและคารบอนสูงมากและลดลงในดินลาง ดินบนมี
ไนโตรเจนปานกลางถงึสงูและตํา่ถึงตํา่มากในดนิลาง ดนิบนมี

ฟอสฟอรัสคอนขางตํา่และต่ําถงึตํา่มากในดนิลาง โพแทสเซยีม
ในดินบนมีคาสูงมากและปานกลางถึงสูงในดินลาง แคลเซียม
มีคาตํ่ามากตลอดช้ันดิน แมกนีเซียมในดินบนมีคาตํ่าหรือ

ปานกลาง ดนิลางมคีาตํา่หรอืตํา่มากและโซเดียมมีคาตํา่ตลอดช้ันดนิ

ความสามารถแลกเปลีย่นไอออนบวกมคีาคอนขางสงูถึงสงูใน
ดนิบน ขณะท่ีดนิลางมีคาปานกลางหรอืคอนขางสูง อตัรารอยละ
ความอิ่มตัวเบสอยูในระดับต่ําตลอดชั้นความลึก ความอุดม
สมบูรณของดินอยูในระดับปานกลางถึงสูง
 ปาใชสอยมีปริมาณอินทรียวัตถุ คารบอนและ
ไนโตรเจน ในดินลึก 2 เมตร มีคาเฉลี่ย 145.29+34.0, 
84.29+19.7 และ 5.95+0.2 Mg ha-1 ตามลําดับ ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 23.02+4.1 kg ha-1 ปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมและโซเดียม มีคา
เฉล่ีย 3146.04+766.2, 1370.04+211.7, 658.24+208.2 
และ 558.40+21.7 kg ha-1 ขณะที่ปาอนุรักษมีปริมาณ
อินทรียวัตถุ คารบอนและไนโตรเจน ในดินลึก 2 เมตร เฉลี่ย 
556.39+241.0, 322.71+139.8 และ 17.29+9.3 Mg ha-1 ตาม
ลาํดับ ปรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชน 65.70+19.7 kg ha-1 
ปรมิาณโพแทสเซยีม แคลเซยีม แมกนเีซยีมและโซเดยีม มคีา
เฉลี่ย 2261.19+622.7, 885.00+415.9, 330.81+169.5 และ 
705.95+84.1 kg ha-1

 Wattanasuksakul13 ศึกษาการสะสมธาตุอาหารใน
ดินปาเต็งรังที่มีไฟปาและไมมีไฟปาพบวา มี ความเขมขน
ของอินทรียวัตถุและธาตุอาหารตางๆ มีความแตกตางกัน คือ 
อนิทรยีวตัถ ุ= 25.0, 32.1 g kg-1 คารบอน = 14.5, 18.6 g kg-1 
ไนโตรเจน = 0.8, 1.2 g kg-1 ฟอสฟอรัสทีเ่ปนประโยชน = 13.6, 
34.9 mg kg-1 โพแทสเซียมที่สกัดได = 282.8, 359.8 mg kg-1 
แคลเซียมที่สกัดได = 385.2, 621.9 mg kg-1 แมกนีเซียมที่
สกัดได = 154.7, 271.5 mg kg-1 และโซเดียม = 10.6, 18.9 

mg kg-1 ในปาที่มีและไมมีไฟปา ตามลําดับ14 Pornleesang-
suwan15 รายงานวาการฟนฟลูุมนํา้บนทีส่งูโดยการปลกูปาสน
สามใบทําใหสมบัติดินทั้งกายภาพและเคมีเปลี่ยนแปลงไป16

 Nongnuang17 รายงานวาดินในสวนปาสนสามใบ
ของหนวยจัดการตนนํา้บอแกว จงัหวดัเชยีงใหม มกีารพฒันา

ตัวดีขึ้นเมื่อสวนปามีอายุเพิ่มขึ้น เนื้อดินสวนใหญเปนดินรวน
ปนทราย บางแหงเปนดินเหนียวปนทราย ดินเปนกรดจัด
ถึงกรดจัดมาก คาปฏิกิริยาเปลี่ยนแปลงไมชัดเจน แตความ

หนาแนนรวมของดินลดลง ดินจึงมีความพรุนมากขึ้น ทําให
มีการซึมผานของน้ําและการถายเทอากาศดีขึ้น สงผลใหมี

การสะสมของปริมาณอินทรียวัตถุและคารบอนในดิน รวมทั้ง
ธาตุอาหารอ่ืนๆ เพิ่มขึ้นตามอายุสวนปา มีปจจัยหลายอยาง
ที่มีอิทธิพลรวม ไดแก ชนิดพันธุและความหนาแนนของพันธุ
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ไมที่ขึ้นทดแทน สภาพภูมิประเทศ ไฟปา การเซาะกรอนหนา
ดนิ เปนตน อยางไรกต็าม การจดัการสวนปาสนสามใบในพืน้ที่
ตนนํา้ ควรปลอยใหมกีารทดแทนตามธรรมชาติของไมใบกวาง 
นอกจากน้ี ควรมีการปลูกเสริมปาโดยใชไมใบกวางทองถ่ิน
เพือ่ชวยใหดนิมีความอดุมสมบูรณเชนเดยีวกบัปาธรรมชาติ18 
Seramethakun19 ศึกษาลักษณะดินในปาสนธรรมชาติ ที่แบง
ออกเปน 4 ชนิดยอยคือปาสนผสมเหียง พลวง เต็งและกอ 

ดินในปาเหลานี้ มีสมบัติทางกายภาพของดินแตกตางกันไม
มาก20 สําหรับลักษณะดินในปาธรรมชาติบริเวณอุทยานแหง
ชาติดอยสุเทพ-ปุย พบวามีความแตกตางกันตามชนิดของ
ปา21 นอกจากนี้วัตถุตนกําเนิดดินที่แตกตางกันมีผลตอการ
พัฒนาของชั้นดินดวย22-23

 ดังนั้นการจัดการปาชุมชนที่แตกตางกันจึงสงผลตอ
สมดุลและปริมาณการสะสมของธาตุอาหารในดิน

Table 1  Soil chemical properties along soil dept. in the UF.
Depth pH 1:2 O.M O.C. Total N C/N Available P Exchangeable form (NH

4
OAc)

(cm.) (soil:water) (---------------------(g kg-1)---------------------) Ratio (mg kg-1) K Ca Mg Na
(1:2) (Bray II) (------------------------------(mg kg-1)------------------------------)

Pedon 1 (Utilization forest)
0-5 5.93 67.70 39.27 1.20 32.72 13.42 261.81 774.04 199.10 39.03
5-10 5.81 45.30 26.27 1.00 26.27 4.04 298.37 509.62 192.68 39.25
10-20 6.13 15.20 8.82 0.60 14.69 3.13 273.06 69.80 59.94 39.47
20-30 6.22 8.50 4.93 0.50 9.86 0.97 140.89 62.68 51.38 37.04
30-40 6.45 7.90 4.58 0.40 11.46 0.92 149.33 41.31 49.24 36.81
40-60 6.38 5.90 3.42 0.40 8.56 1.10 129.64 48.43 47.10 37.92
60-80 6.49 5.00 2.90 0.50 5.80 1.03 140.89 84.05 42.82 40.36
80-100 6.67 5.10 2.96 0.40 7.40 1.10 199.94 62.68 40.68 38.14
100-120 6.40 4.00 2.32 0.20 11.60 0.83 198.71 76.92 47.10 36.81
120-140 6.59 3.90 2.26 0.30 7.54 0.93 225.25 41.31 40.68 41.25
140-160 6.42 3.40 1.97 0.30 6.57 0.90 214.00 62.68 42.82 39.25
160-180 6.81 2.90 1.68 0.20 8.41 0.74 135.26 126.78 29.97 38.36
180-200 6.76 2.60 1.51 0.40 3.77 0.76 107.14 62.68 8.56 37.04

Pedon 2 (Utilization forest)
0-5 4.79 75.60 43.85 2.10 20.88 9.88 303.99 547.01 177.69 37.26
5-10 4.80 61.70 35.79 1.70 21.05 7.78 298.37 311.97 126.31 37.92
10-20 5.45 21.00 12.18 0.50 24.36 1.85 320.87 34.19 66.37 40.14
20-30 5.63 13.40 7.77 0.30 25.91 1.36 332.11 48.43 66.37 39.47
30-40 5.80 11.30 6.55 0.30 21.85 1.33 233.69 27.07 57.80 37.48
40-60 5.92 9.30 5.39 0.40 13.49 1.15 267.44 69.80 23.55 35.71
60-80 6.06 4.60 2.67 0.20 13.34 1.32 292.74 55.56 49.24 39.92
80-100 6.14 6.10 3.54 0.30 11.79 1.06 363.05 62.68 44.96 41.69
100-120 6.24 3.60 2.09 0.30 6.96 1.03 259.00 76.92 42.82 39.03
120-140 6.20 4.40 2.55 0.30 8.51 1.09 264.62 55.56 59.94 39.03
140-160 6.49 5.20 3.02 0.30 9.00 1.15 242.13 112.54 40.68 36.81
160-180 6.17 4.90 1.00 0.10 9.00 1.26 225.25 105.41 38.54 35.29
180-200 6.17 2.10 1.22 0.10 12.18 1.09 228.07 48.43 42.82 37.26

Pedon 3 (Utilization forest)
0-5 4.86 56.90 33.00 1.30 25.39 7.75 405.23 190.88 62.09 42.35
5-10 4.78 54.60 31.67 0.90 35.19 5.58 408.04 98.29 81.35 42.35
10-20 5.15 19.80 11.48 0.70 16.41 1.78 143.70 126.78 34.25 35.26
20-30 5.11 13.50 7.83 0.30 26.10 1.25 312.43 84.05 25.69 40.36
30-40 5.11 12.60 7.31 0.80 9.14 1.24 284.31 84.05 29.97 38.59
40-60 5.46 7.80 4.52 0.40 11.31 0.86 115.58 91.17 25.69 37.92
60-80 5.70 10.60 6.15 0.40 15.37 0.89 222.44 69.80 17.13 39.92
80-100 6.07 8.00 4.64 0.30 15.47 1.04 140.89 91.17 23.55 35.93
100-120 6.02 2.00 1.16 0.20 5.80 0.86 109.96 41.31 23.55 36.81
120-140 6.09 2.50 1.45 0.60 2.42 0.80 126.83 76.92 19.27 36.59
140-160 6.12 2.10 1.22 0.20 6.09 1.00 239.31 84.05 57.80 38.59
160-180 6.29 1.80 1.04 0.20 5.22 0.99 242.13 48.43 27.83 40.80
180-200 6.37 1.60 0.93 0.20 4.64 1.18 104.33 62.68 17.13 37.70
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Table 2 Soil chemical properties along soil dept. in the CF.
Depth pH 1:2 O.M O.C. Total N C/N Available P Exchangeable form (NH

4
OAc)

(cm.) (soil:water) (---------------------(g kg-1)---------------------) Ratio (mg kg-1) K Ca Mg Na
(1:2) (Bray II) (------------------------------(mg kg-1)------------------------------)

Pedon 4 (Conservation forest)
0-5 5.23 68.20 39.56 2.70 14.65 9.10 135.13 54.57 72.79 35.04
5-10 5.43 55.90 32.42 2.30 14.10 13.22 121.80 24.89 26.10 35.71
10-20 5.35 41.00 23.78 1.60 14.86 3.28 81.82 20.32 12.79 35.37
20-30 5.45 32.40 18.79 0.80 23.49 4.24 84.49 18.04 10.86 35.71
30-40 5.45 27.90 16.18 0.90 17.98 2.67 73.83 20.32 7.20 35.48
40-60 5.50 15.00 8.70 0.30 29.00 2.07 79.16 15.75 10.47 35.71
60-80 6.02 8.20 4.76 0.30 15.85 1.64 73.83 11.19 7.97 35.26
80-100 6.04 8.80 5.10 0.40 12.76 1.92 65.83 20.32 9.12 36.15
100-120 5.65 6.50 3.77 0.20 18.85 1.46 60.50 22.60 7.58 36.37
120-140 6.01 5.90 3.42 0.10 34.22 1.35 116.47 18.04 7.97 37.26
140-160 5.92 6.70 3.89 0.10 38.86 1.28 127.47 27.17 10.86 36.81
160-180 5.80 6.40 3.71 0.10 37.12 1.28 121.80 47.72 13.37 37.26
180-200 6.07 5.70 3.31 0.10 33.06 1.22 100.48 31.74 10.09 35.71

Pedon 5 (Conservation forest)
0-5 5.39 71.10 41.24 5.40 7.64 9.89 159.12 620.78 184.11 37.70
5-10 5.46 63.60 36.89 2.10 17.57 13.42 145.79 310.00 37.67 38.14
10-20 5.67 111.20 64.50 1.60 40.31 9.23 132.46 22.60 3.92 38.14
20-30 5.45 97.20 56.38 1.30 43.37 4.44 129.80 18.04 3.72 38.36
30-40 5.30 76.70 44.49 0.80 55.61 3.43 124.41 20.32 3.34 37.48
40-60 5.65 27.90 16.18 0.60 26.97 2.75 137.79 18.04 3.53 38.36
60-80 5.49 21.60 12.53 0.40 31.32 4.10 116.47 24.89 4.11 38.59
80-100 5.93 15.10 8.76 0.40 21.90 3.21 105.81 27.17 3.14 38.36
100-120 5.68 11.00 6.38 0.30 21.27 2.72 103.14 36.30 4.69 37.92
120-140 5.69 7.70 4.47 0.20 22.33 2.07 124.47 20.32 3.14 37.92
140-160 5.92 8.00 4.64 0.20 23.20 2.58 121.80 45.43 6.04 41.91
160-180 6.02 6.30 3.65 0.10 36.54 1.71 76.49 13.47 3.14 39.25
180-200 6.01 4.40 2.55 0.30 8.51 1.72 52.51 34.02 4.69 37.04

Pedon 6 (Conservation forest)
0-5 5.88 129.40 75.05 4.30 17.45 19.56 151.12 339.95 218.37 35.26
5-10 5.73 123.50 71.63 4.10 17.47 6.74 156.42 294.29 196.96 36.59
10-20 5.60 85.20 49.42 3.20 15.44 4.78 148.45 18.04 6.42 36.15
20-30 5.60 58.30 33.81 2.70 12.52 3.56 143.12 13.47 5.84 37.70
30-40 5.45 48.90 28.36 1.60 17.73 3.09 140.46 11.19 6.42 35.48
40-60 5.47 37.40 21.69 1.50 14.46 3.35 124.47 15.75 8.35 35.04
60-80 5.35 18.90 10.96 0.90 12.18 2.44 151.12 18.04 6.23 37.04
80-100 5.35 11.80 6.84 0.70 9.78 1.74 180.44 20.32 4.88 37.26
100-120 5.95 9.10 5.28 0.40 13.20 1.97 185.77 8.90 4.88 36.26
120-140 5.81 7.50 4.35 0.40 10.88 1.71 172.44 17.17 7.00 39.69
140-160 5.72 7.20 4.18 0.50 8.35 3.84 127.13 88.81 6.23 35.93
160-180 5.89 5.90 3.42 0.20 17.11 1.39 108.48 18.04 5.65 36.15
180-200 6.01 4.70 2.73 0.10 27.26 1.57 103.14 20.32 5.84 39.69

Table 3 Amounts of organic matter and nutrient in Nong tao community forests (2m soil dept.)
Pedon O.M. O.C. Total N P K Ca Mg Na

(-----------------(Mg ha-1)-----------------) (------------------------------------(kg ha-1)-------------------------------------)

Utilization forest

Pedon 1 122.03 70.78 6.17 22.54 2,692.39 1,524.34 741.33 583.52

Pedon 2 184.35 106.92 6.01 27.33 4,030.68 1,457.07 812.07 545.08

Pedon 3 129.50 75.11 5.69 19.20 2,715.05 1,128.69 421.33 546.88

Mean 145.29+34.0 84.27+19.7 5.95+0.2 23.02+4.1 3,146.04+766.2 1,370.04+211.7 658.24+208.2 558.40+21.7

Conservation forest

Pedon 4 278.27 161.40 8.85 43.29 1,593.11 416.59 215.81 619.50

Pedon 5 686.61 398.23 15.77 80.37 2,364.99 1,211.00 251.12 787.57

Pedon 6 704.29 408.49 27.25 73.44 2,825.48 1,027.42 525.48 710.79

Mean 556.39+241.0 322.71+139.8 17.29+9.3 65.70+19.7 2,261.19+622.7 885.00+415.9 330.81+169.5 705.95+84.1
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