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บทคัดย่อ
ห้องปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ (มจพ.) มขีองเสยีอนัตราย สว่นใหญเ่กดิจากสารเคม ีการจดัการของเสยีอนัตรายไดน้ำ�มาตรฐาน มอก. 2677-2558 
มาใช้เป็นแนวทางปฏิบัติ ก่อนการดำ�เนินงาน มีข้อบกพร่องจำ�นวน 31 รายการ ที่มีความเสี่ยงในระดับสูงต่อการเกิดอุบัติเหตุ 
จึงได้รวบรวมข้อมูลการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ี จำ�แนกประเภทของเสียอันตราย เคลื่อนย้ายสถานที่จัดเก็บของเสียอันตราย 
เปลีย่นภาชนะบรรจ ุและตดิปา้ยฉลากระบปุระเภทของเสียอนัตราย จดัทำ�ระบบบนัทกึขอ้มลูของเสียอนัตราย และรายงานความ
เคลื่อนไหวของเสียอันตรายก่อนส่งกำ�จัด หลังจากการแก้ไขปรับปรุง สามารถลดข้อบกพร่องเหลือ 5 รายการ อย่างไรก็ตาม  
ผลการปรับปรุงก่อให้เกิดความปลอดภัยต่อบุคลากรและนักศึกษา ที่ใช้งานห้องปฏิบัติการพื้นฐานเพิ่มสูงขึ้นอย่างมีนัยสำ�คัญ

คำ�สำ�คัญ: 	 ของเสียอันตราย การยกระดับ ห้องปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน

Abstract
The basic chemistry laboratories at the Department of Industrial Chemistry, Faculty of Applied Science, King Mongkut’s 
University of Technology North Bangkok (KMUTNB) produce hazardous chemical wastes. Thailand Industrial Standard 
(TIS 2677-2558) was used as a guideline to manage hazardous wastes. It was found that, before the assessment, 
there were 31 items that ranked as presenting a high risk of accidents. Management was further improved the follows: 
by collecting data from the activities of the laboratory staff, by classifying the types of hazardous wastes, by relocating 
the waste storage sites, by changing the hazardous waste containers, by appropriately labeling hazardous wastes, by 
creating a recording system regarding information concerning the hazardous wastes, and by proper coordination of 
data before and after disposal. In spite of these measures, there were still 5 items that remained at high risk rating. 
Nevertheless, the safety of the laboratory for personnel and students were increased significantly.
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บทนำ�
ของเสียอันตราย (Hazardous Waste) ภายในห้องปฏิบัติการ 
ส่วนใหญ่เกิดจากการวิเคราะห์ทดสอบตัวอย่าง1 ประกอบไป
ด้วยสารที่มีอันตรายต่อมนุษย์ และสิ่งแวดล้อม โดยของเสีย
อันตรายภายในห้องปฏิบัติการ สามารถจำ�แนกได้ดังนี้ หนึ่ง 
ของเสียที่ไม่เป็นอันตราย หมายถึงของเสียที่ไม่ปนเป้ือนสาร
เคมีหรือสารอันตราย เช่นขวดน้ำ�พลาสติก กระดาษทิชชูที่ไม่
สัมผัสสารเคมี กระดาษเอกสาร หรือกระดาษลัง และสองของ
เสียที่เป็นอันตราย หมายถึงของเสียในสถานะของแข็ง หรือ
กึ่งของแข็ง หรือของเหลว หรือก๊าซ ที่มีลักษณะสมบัติหรือ 
ปนเปื้อนกับวัตถุอันตราย แล้วปรากฏลักษณะสมบัติอย่างใด
อยา่งหน่ึง หรอืมากกวา่หนึง่ดงัตอ่ไปนี ้เปน็วตัถรุะเบดิ วตัถไุวไฟ  
วัตถุออกซิไดซ์ และวัตถุเพอร์ออกไซด์ วัตถุกัดกร่อน วัตถุ
ทำ�ใหเกิดโรค วัตถุกัมมันตรังสี และวัตถุมีพิษร้ายแรง ได้แก่ 
สารก่อมะเร็ง วัตถุก่อให้เกิดอาการระคายเคือง อาการภูมิแพ้ 
การกลายพนัธุ ์และกอ่ใหเ้กดิความบกพรอ่งการพฒันาการของ
ทารกในครรภ ์เปน็ตน้2 หากไมไ่ดร้บัการจัดการอยา่งเหมาะสม 
อาจเกดิความเสีย่งอนัตรายตอ่บคุลากรภายในหอ้งปฏิบติัการ 
รวมไปถึงผลกระทบต่อชุมชนและสิ่งแวดล้อม

	 ปั จ จุ บั น ภ า ค วิ ช า เ ค มี อุ ต ส า ห ก ร ร ม  ค ณ ะ
วิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ มีระบบการจัดการของเสียอันตราย โดยการ
จำ�แนกประเภทของเสียอันตรายออกเป็นประเภทต่างๆ แต่
ยงัขาดระบบการจดัการทีด่ ีทัง้ในเรือ่งของขอ้มลูในการจดัเกบ็ 
การจดบันทึก สถานที่ในการจัดเก็บ มาตราการในการปฏิบัติ 
รวมไปถึงความรู้ความเข้าใจและพฤติกรรมของบุคลากร
ภายในภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม ที่ยังไม่เป็นไปในทิศทาง
เดียวกัน สอดคล้องกับงานวิจัยของ พรเพ็ญ ก๋ำ�นารายณ์ ที่
ได้ทำ�การสำ�รวจเพื่อชี้บ่งอันตรายและวิเคราะห์ความเส่ียงใน
ห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์การแพทย์ ยังคงต้องมีการ
พัฒนาและปรับปรุงให้เกิดความปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ
มากยิ่งขึ้น3 

	 ดังนั้นภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม จึงให้ความสำ�คัญ
ในการจัดการของเสียอันตราย โดยคำ�นึงถึงความปลอดภัย
ของบคุลากร และนกัศกึษาในหอ้งปฏบิตักิารเคมพีืน้ฐาน รวม
ไปถึงในด้านสิ่งแวดล้อม จึงใช้มาตรฐาน มอก. 2677-25584, 5 

เป็นแนวทางในการจัดการของเสียอันตรายในห้องปฏิบัติการ
เคมพีืน้ฐาน เริม่จากการรวบรวมขอ้มลู เกีย่วกบัการปฏบิตังิาน
ของเจ้าหน้าที่ ที่ดูแลห้องปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน การจำ�แนก
ประเภทของเสียอันตราย การรายงานข้อมูลของเสียอันตราย 
สถานที่จัดเก็บ ภาชนะบรรจุของเสียอันตรายและป้ายฉลาก
ระบปุระเภทของเสยีอนัตราย ผลการสำ�รวจพบวา่ภายในหอ้ง
ปฏบิตักิารเคมพีืน้ฐาน มขีอ้ทีต่อ้งปรบัปรงุเกีย่วกบั การจำ�แนก

ประเภทของเสียอันตรายไม่ชัดเจน สถานที่จัดเก็บของเสีย
อนัตรายมคีวามเสีย่งตอ่การเกดิอบุตัเิหต ุรวมไปถงึภาชนะใน
การจัดเกบ็มสีภาพชำ�รดุ และป้ายระบปุระเภทของเสียอันตราย
ไม่ตรงตามมาตรฐาน มอก. 2677-2558 ดังนั้นจึงดำ�เนินการ
จัดการของเสียอันตรายภายในห้องปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน 
โดยจัดเตรียมสถานที่จัดเก็บของเสียอันตรายที่เหมาะสม  
ทำ�ให้ไม่เกิดความเส่ียงในการเกิดอุบัติเหตุ มีเกณฑ์ในการ
จำ�แนกประเภทของเสียอันตรายที่ชัดเจนขึ้น โดยคำ�นึงถึง
ความเข้ากันไม่ได้ของของเสียอันตราย เปลี่ยนภาชนะจัดเก็บ
ของเสียอนัตรายจากของเดิม จัดทำ�ระบบบนัทกึขอ้มลูของเสยี
อนัตราย มกีารรายงานความเคลือ่นไหวขอ้มลูของเสยีอนัตราย
ทีเ่กดิขึน้กอ่นสง่กำ�จดั และชีบ้ง่อนัตรายหลงัการแกไ้ข โดยวธิี
การสำ�รวจใช้ เทคนิค Checklist จากผลการดำ�เนินงานทำ�ให้
ลดความเสี่ยงในการเกิดอุบัติเหตุภายในห้องปฏิบัติการเคมี 
พื้นฐาน เกิดความปลอดภัยของบุคลากรและนักศึกษาภายใน
หอ้งปฏิบติัการ รวมไปถงึการลดปรมิาณของเสียอนัตรายทีอ่าจ
ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

	 ในงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างระบบบริหาร
จัดการของเสียอันตรายให้มีประสิทธิภาพ และเป็นไปตาม
มาตรฐาน มอก. 2677-2558 นำ�มาซึ่งความปลอดภัยต่อ
บุคลากร นักศึกษา ชุมชนและสิ่งแวดล้อมโดยรอบอาคารเก็บ
สารเคมี ตลอดจนทรัพย์สินภายในห้องปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน

วิธีการวิจัย
	 การจัดการของเสียอันตรายภายในห้องปฏิบัติการ
ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน 

	 การสำ�รวจพื้นที่ และรวบรวมข้อมูลสถานภาพ
ปัจจุบัน 
	 เป็นการสำ�รวจพื้นที่อาคารเก็บสารเคมี ภาควิชา
เคมีอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ และรวบรวมข้อมูล
สถานภาพภายหลังการปรบัแกไ้ขขอ้บกพรอ่ง โดยใชม้าตรฐาน 
มอก. 2677-2558 เล่มที่ 1 และเล่มที่ 2 เป็นแนวทางในการ
ปฏิบัติ

	 การชี้บ่งอันตราย
	 เป็นการศึกษา วิเคราะห์ ทบทวนการดำ�เนินงาน
ทั้งหมด ภายหลังการปรับ แก้ไขข้อบกพร่อง จากนั้นรวบรวม
จัดทำ�บัญชีรายการส่ิงที่เป็นความเส่ียงและอันตราย ใช้การ 
ชี้บ่งอันตรายจากแบบตรวจสอบ ESPReL Checklist จากนั้น
นำ�ผลการตรวจสอบจาก ESPReL Checklist มาชีบ้ง่อนัตราย 
เพื่อหาแนวโน้มของอันตรายที่อาจเกิดขึ้นจากพื้นที่ 
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 การวิเคราะห์อันตราย
 เป็นการวิเคราะห์อันตรายของการจัดการของเสีย
อนัตราย ภายในอาคารเกบ็สารเคมภีายหลงัการปรบั แกไ้ขขอ้
บกพรอ่ง โดยการสงัเกตลกัษณะทางกายภาพ ของการจดัการ
ของเสียอันตราย 

 การประเมินความเสี่ยง 
 พจิารณาถงึโอกาสและความรนุแรงของอนัตราย ได้มี
การชีบ้ง่อนัตรายออกมา ซึง่อาจกอ่ใหเ้กดิเพลงิไหม ้การระเบดิ 
การรั่วไหลของของเสียอันตราย ภายหลังการปรับแก้ไขข้อ
บกพร่อง 

 การหาแนวทางแก้ไขและป้องกันความเสี่ยง 
 เป็นการหาแนวทางป้องกันหรือหาแนวทางใหม่ 
เพื่อลดระดับความเสี่ยงที่จะก่อให้เกิดอุบัติเหตุจากของเสีย
อันตราย 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผลการวิจัย
 ผลการปฏิบัติและแก้ไขการจัดการของเสีย
อันตรายในห้องปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน
 ระบบบันทกึขอ้มลูของเสยีอนัตราย มกีารสรา้งระบบ
บันทึกข้อมูลของเสียอันตราย โดยใช้โปรแกรม Microsoft 
Access เป็นโปรแกรมท่ีใช้ในการจัดการระบบฐานข้อมูล 
(Database Management System) มาใช้ในการบันทึกข้อมูล
ของเสยีอนัตราย ในรปูแบบอเิลก็ทรอนกิส ์มกีารรายงานขอ้มลู
ของเสียอันตรายที่เกิดขึ้นอย่างชัดเจน เพื่อรายงานความ
เคลื่อนไหว สามารถรู้ปริมาณและที่มาของเสียอันตรายที่มีอยู่
ในห้องปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน และสามารถใช้ประโยชน์จาก
ระบบบันทึกข้อมูลของเสียอันตราย เพื่อการประเมินความ
เสี่ยง และการจัดเตรียมงบประมาณในการกำาจัด โครงสร้าง
ของข้อมูลของเสียอันตรายที่บันทึกประกอบด้วย วันที่บันทึก
ขอ้มูล (Input Date) ผูร้บัผดิชอบ อาคารทีเ่กบ็ของเสยีอันตราย 
(Storage Building) ห้องที่เก็บของเสียอันตราย (Storage 
Room) รหัสของภาชนะบรรจุ (Bottle ID) ประเภทของเสีย
อันตราย และปริมาณของเสียอันตราย (Waste Volume/
Weight) โดยวิธีการใช้ระบบบันทึกข้อมูลของเสียอันตราย 
ดังแสดงใน Figure 1

 การเก็บของเสียอันตราย 
 การเก็บของเสียอันตรายมีการปรับปรุงแก้ไข
แนวทางปฏบิตัใินขัน้ตอนการเกบ็ของเสยีอนัตราย เพือ่รอการ
ส่งกำาจัด โดยคำานึงถึงความเหมาะสม ลักษณะทางกายภาพ
ของสถานที่ และความปลอดภัยของบุคลากรและนักศึกษา ที่
เกี่ยวข้องภายในห้องปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน มีการแก้ไข ดังนี้

 1. แยกประเภทของเสยีอนัตราย จากเดมิหอ้งปฏบิตัิ
การเคมพีืน้ฐาน มกีารแยกประเภทของเสยีอนัตรายตามปฏบิตัิ
การทดลองเคมีพื้นฐาน ทำาให้มีภาชนะบรรจุของเสียอันตราย
เป็นจำานวนมากเกินไปในแต่ละชั้น มีถาดรองรับภาชนะบรรจุ
ของเสียไม่เพียงพอ ของเสียอันตรายแต่ละประเภทถูกวาง
รวมกัน และถูกวางกระจายท่ัวห้อง ไม่มีสถานท่ีจัดเก็บที่
แน่นอน หากเกิดเหตุการณ์ภาชนะบรรจุของเสียอันตราย
แตกหรือชำารุด อาจทำาให้ของเสียอันตรายที่มีสมบัติความเข้า
กนัไมไ่ดบ้างประเภทผสมรวมกนั เปน็ผลทำาใหเ้กดิความเสีย่ง
ต่ออุบัติเหตุร้ายแรงภายในห้องปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน เมื่อ
พจิารณาจากปญัหา จงึไดม้กีารแยกประเภทของเสยีอนัตราย
ภายในห้องปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน เป็นของแข็ง ได้แก่ตะกอน
แบเรียมซัลเฟต (BaSO

4
) และเศษแก้วแตก และของเหลว

ได้แก่ สารละลายกรด สารละลายเบส สารละลายโลหะหนัก 
และน้ำามนัปโิตรเลยีม โดยคำานงึถงึสมบตัคิวามเขา้กนัไมไ่ดข้อง
สารเคมี ของเสียอันตรายบางปฏิบัติการทดลอง เป็นของเสีย
อันตรายประเภทเดียวกัน สามารถจัดเก็บรวมกันได้ ดังแสดง
ใน Figure 2

วิธีการวิจยั 
ก า ร จั ด ก า ร ข อ ง เ สี ย อั น ต ร า ย ภ า ย ใ น

หอ้งปฏบิตักิารประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน  
 

การส ารวจพืน้ท่ี และรวบรวมข้อมูลสถานภาพ
ปัจจบุนั  

เป็นการส ารวจพืน้ทีอ่าคารเกบ็สารเคม ีภาควชิา
เ คมีอุ ต ส าหกร รม  คณะวิท ย าศ าสต ร์ป ร ะ ยุ ก ต์  
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ และ
รวบรวมข้อมูลสถานภาพภายหลังการปรับแก้ไข
ขอ้บกพร่อง โดยใชม้าตรฐาน มอก. 2677-2558 เล่มที ่1 
และเล่มที ่2 เป็นแนวทางในการปฏบิตั ิ

 
การช้ีบ่งอนัตราย 
เป็นการศกึษา วเิคราะห ์ทบทวนการด าเนินงาน

ทัง้หมด ภายหลังการปรับ แก้ไขข้อบกพร่อง จากนัน้
รวบรวมจัดท าบัญชีรายการสิ่งที่เป็นความเสี่ยงและ
อันตราย ใช้การชี้บ่ งอันตรายจากแบบตรวจสอบ 
ESPReL Checklist จากนั ้นน าผลการตรวจสอบจาก 
ESPReL Checklist มาชีบ้่งอนัตราย เพื่อหาแนวโน้มของ
อนัตรายทีอ่าจเกดิขึน้จากพืน้ที ่ 

 
การวิเคราะหอ์นัตราย 
เป็นการวิเคราะห์อนัตรายของการจดัการของ

เสยีอนัตราย ภายในอาคารเกบ็สารเคมภีายหลงัการปรบั 
แก้ไขขอ้บกพร่อง โดยการสงัเกตลกัษณะทางกายภาพ 
ของการจดัการของเสยีอนัตราย  

 
การประเมินความเส่ียง  
พจิารณาถงึโอกาสและความรุนแรงของอนัตราย ได้

มีการชี้บ่งอนัตรายออกมา ซึ่งอาจก่อให้เกิดเพลิงไหม้ การ
ระเบดิ การรัว่ไหลของของเสยีอนัตราย ภายหลงัการปรบัแก้
ไขขอ้บกพร่อง  

 
การหาแนวทางแก้ไขและป้องกนัความเส่ียง  
เป็นการหาแนวทางป้องกนัหรอืหาแนวทางใหม่ 

เพื่อลดระดบัความเสีย่งที่จะก่อให้เกดิอุบตัิเหตุจากของ
เสยีอนัตราย  
 

ผลการวิจยัและวิจารณ์ผลการวิจยั 
ผลการปฏิบติัและแก้ไขการจดัการของเสีย

อนัตรายในห้องปฏิบติัการเคมีพืน้ฐาน 
ระบบบนัทกึขอ้มูลของเสยีอนัตราย มกีารสร้าง

ระบบบันทึกข้อมูลของเสียอันตราย โดยใช้โปรแกรม 
Microsoft Access เป็นโปรแกรมทีใ่ชใ้นการจดัการระบบ
ฐานข้อมูล (Database Management System) มาใช้ใน
ก า รบันทึ ก ข้ อ มู ล ข อ ง เ สีย อัน ต ร า ย  ใ น รู ป แบบ
อิเล็กทรอนิกส์ มีการรายงานข้อมูลของเสียอนัตรายที่
เกิดขึ้นอย่างชัดเจน เพื่อรายงานความเคลื่อนไหว 
สามารถรู้ปริมาณและที่มาของเสียอันตรายที่มีอยู่ใน
หอ้งปฏบิตักิารเคมพีืน้ฐาน และสามารถใชป้ระโยชน์จาก
ระบบบันทึกข้อมูลของเสียอันตราย เพื่อการประเมิน
ความเสี่ยง และการจดัเตรียมงบประมาณในการก าจดั 
โ ค ร งสร้ า งของข้อมู ลของ เสีย อันต ร ายที่ บัน ทึก
ประกอบดว้ย วนัทีบ่นัทกึขอ้มลู (Input Date) ผูร้บัผดิชอบ 
อาคารทีเ่กบ็ของเสยีอนัตราย (Storage Building) หอ้งที่
เกบ็ของเสยีอนัตราย (Storage Room) รหสัของภาชนะ
บรรจุ (Bottle ID) ประเภทของเสยีอนัตราย และปรมิาณ
ของเสยีอนัตราย (Waste Volume/Weight) โดยวธิกีารใช้
ระบบบนัทกึขอ้มลูของเสยีอนัตราย ดงัแสดงใน Figure 1 

 
 
Figure 1  Program Microsoft Access for record 

hazardous waste 
 

การเกบ็ของเสียอนัตราย  
การเก็บของเสยีอนัตรายมีการปรบัปรุงแก้ไข

แนวทางปฏบิตัใินขัน้ตอนการเกบ็ของเสยีอนัตราย เพื่อ
รอการสง่ก าจดั โดยค านึงถงึความเหมาะสม ลกัษณะทาง
กายภาพของสถานที่ และความปลอดภัยของบุคลากร
และนักศึกษา ที่เกี่ยวข้องภายในห้องปฏิบัติการเคมี
พืน้ฐาน มกีารแกไ้ข ดงันี้ 

Figure 1 Program Microsoft Access for 
record hazardous waste

1. แยกประเภทของเสียอันตราย จากเดิม
ห้องปฏิบตัิการเคมีพื้นฐาน มีการแยกประเภทของเสยี
อันตรายตามปฏิบัติการทดลองเคมีพื้นฐาน ท าให้มี
ภาชนะบรรจุของเสยีอนัตรายเป็นจ านวนมากเกนิไปใน
แต่ละชัน้ มถีาดรองรบัภาชนะบรรจุของเสยีไม่เพียงพอ 
ของเสยีอนัตรายแต่ละประเภทถูกวางรวมกนั และถูกวาง
กระจายทัว่ห้อง ไม่มีสถานที่จดัเก็บที่แน่นอน หากเกิด
เหตุการณ์ภาชนะบรรจุของเสยีอนัตรายแตกหรือช ารุด 
อาจท าให้ของเสยีอนัตรายที่มสีมบตัิความเขา้กนัไม่ได้
บางประเภทผสมรวมกนั เป็นผลท าใหเ้กดิความเสีย่งต่อ
อุบตัิเหตุร้ายแรงภายในหอ้งปฏบิตัิการเคมพีื้นฐาน เมื่อ
พิจารณาจากปัญหา จึงได้มีการแยกประเภทของเสีย
อนัตรายภายในหอ้งปฏบิตักิารเคมพีื้นฐาน เป็นของแขง็ 
ไดแ้ก่ตะกอนแบเรยีมซลัเฟต (BaSO4) และเศษแกว้แตก 
และของเหลวได้แก่ สารละลายกรด สารละลายเบส 
สารละลายโลหะหนัก และน ้ามนัปิโตรเลยีม โดยค านึงถงึ
สมบตัิความเข้ากนัไม่ได้ของสารเคมี ของเสยีอนัตราย
บางปฏิบัติการทดลอง เป็นของเสียอันตรายประเภท
เดยีวกนั สามารถจดัเกบ็รวมกนัได ้ดงัแสดงใน Figure 2 

 
Figure 2  Bottom for keep  hazardous waste from 

experiment 
 

2 แยกประเภทขยะทีป่นเป้ือนสารเคม ีและขยะ
ที่ไม่ปนเป้ือนสารเคมี มีการระบุชดัเจนว่าควรทิ้งลงถงั
ประเภทใด ขยะทีไ่ม่ปนเป้ือนสารเคม ี(ถุงขนม กล่องขา้ว 
กระดาษทีไ่ม่ปนเป้ือนสารเคม)ี และขยะรไีซเคลิ ส าหรบั
ทิ้งขยะรไีซเคลิ (ขวดน ้าเปล่า) ระบุให้เป็นขยะทัว่ไป ดงั
แสดงใน Figure 3 (a) ในขณะที่ขยะปนเป้ือนสารเคมี 
ระบุใหเ้ป็นขยะอนัตรายส าหรบัทิง้ขยะทีป่นเป้ือนสารเคม ี
(ทชิชู ถุงมอื กระดาษกรอง อื่นๆ) ดงัแสดงใน Figure 3 
(b)  

 
Figure 3  Bin of solid waste (a) plastic and general 

solid waste and (b) hazardous waste 
 

3  ปรับเปลี่ยนภาชนะบรรจุของเสียอันตราย 
เนื่องจากภาชนะบรรจุของเสยีอนัตรายเดมิ เป็นขวดแกว้
สีชา บรรจุสารเคมีที่ใช้หมดแล้ว มีน ้าหนักมาก ท าให้
เคลื่อนยา้ยไม่สะดวก หยบิจบัไม่ถนดัมอื เสี่ยงต่อการตก
หล่นและแตกไดง้่าย นอกจากนัน้การมองปรมิาณของเสยี
อนัตรายทีบ่รรจุอยู่ภายในเหน็ไดไ้ม่ชดัเจน เนื่องจากเป็น
ภาชนะโปร่งแสง สนี ้าตาล จงึเปลี่ยนมาใชถ้งัแกลลอนที่
เป็นพลาสติกประเภท Polypropylene (PP) ซึ่งไม่ท า
ปฏกิริยิากบัสารเคมขีองปฏบิตักิารทดลองเคมพีืน้ฐาน มี
น ้าหนักเบา ท าให้เคลื่อนย้ายไดส้ะดวก หยบิจบัได้ถนัด
มือ ลดความเสี่ยงในการตกหล่นแตกง่าย และมองเหน็
ปรมิาณของเสยีอนัตรายชดัเจน โดยมถีาดรองรบัภาชนะ
บรรจุของเสยีอนัตราย เพยีงพอและแยกตามประเภทของ
ของเสยีอนัตรายชดัเจน ดงัแสดงใน Figure 2 

4 ตดิฉลากภาชนะบรรจุของเสยีอนัตราย โดยมี
รายละเอยีดแต่ละหวัขอ้ ได้แก่ขอ้ความระบุอย่างชดัเจน
ว่าเป็นของเสยีอนัตราย ชื่อห้องปฏิบตัิการ/ชื่อเจ้าของ/
ผู้รบัผดิชอบ ประเภทของเสยีอนัตราย สญัลกัษณ์แสดง
ความเป็นอันตราย ดังแสดงใน Table 1 ส่วนประกอบ
ของเสยีอนัตราย ปรมิาณของเสยีอนัตราย วนัทีเ่ริม่บรรจุ
ของเสียอันตราย วันที่หยุดการบรรจุของเสียอันตราย 
และระบุที่หมายเหตุแต่ละปฏิบัติการจะต้องทิ้งลงใน
ภาชนะบรรจุของเสยีอนัตรายประเภทไหน รูปแบบของ
ฉลากภาชนะบรรจุของเสยีอนัตราย ดงัแสดงใน Figure 4 

 
 
 

Table 1 Symbol of hazardous waste in basic 
chemistry laboratory  

(b)  

(a)  

Figure 2 Bottom for keep hazardous waste from experiment
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 2. แยกประเภทขยะที่ปนเปื้อนสารเคมี และขยะที่
ไม่ปนเปื้อนสารเคมี มีการระบุชัดเจนว่าควรทิ้งลงถังประเภท
ใด ขยะที่ไม่ปนเปื้อนสารเคมี (ถุงขนม กล่องข้าว กระดาษที่
ไม่ปนเปื้อนสารเคมี) และขยะรีไซเคิล สำาหรับทิ้งขยะรีไซเคิล 
(ขวดน้ำาเปล่า) ระบุให้เป็นขยะทั่วไป ดังแสดงใน Figure 3 (a) 
ในขณะทีข่ยะปนเปือ้นสารเคม ีระบใุหเ้ปน็ขยะอนัตรายสำาหรบั
ทิ้งขยะที่ปนเปื้อนสารเคมี (ทิชชู ถุงมือ กระดาษกรอง อื่นๆ) 
ดังแสดงใน Figure 3 (b) 

Table 1  Symbol of hazardous waste in basic chemistry 
laboratory 

1. แยกประเภทของเสียอันตราย จากเดิม
ห้องปฏิบตัิการเคมีพื้นฐาน มีการแยกประเภทของเสยี
อันตรายตามปฏิบัติการทดลองเคมีพื้นฐาน ท าให้มี
ภาชนะบรรจุของเสยีอนัตรายเป็นจ านวนมากเกนิไปใน
แต่ละชัน้ มถีาดรองรบัภาชนะบรรจุของเสยีไม่เพียงพอ 
ของเสยีอนัตรายแต่ละประเภทถูกวางรวมกนั และถูกวาง
กระจายทัว่ห้อง ไม่มีสถานที่จดัเก็บที่แน่นอน หากเกิด
เหตุการณ์ภาชนะบรรจุของเสยีอนัตรายแตกหรือช ารุด 
อาจท าให้ของเสยีอนัตรายที่มสีมบตัิความเขา้กนัไม่ได้
บางประเภทผสมรวมกนั เป็นผลท าใหเ้กดิความเสีย่งต่อ
อุบตัิเหตุร้ายแรงภายในหอ้งปฏบิตัิการเคมพีื้นฐาน เมื่อ
พิจารณาจากปัญหา จึงได้มีการแยกประเภทของเสีย
อนัตรายภายในหอ้งปฏบิตักิารเคมพีื้นฐาน เป็นของแขง็ 
ไดแ้ก่ตะกอนแบเรยีมซลัเฟต (BaSO4) และเศษแกว้แตก 
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3  ปรับเปลี่ยนภาชนะบรรจุของเสียอันตราย 
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Figure 3 Bin of solid waste (a) plastic and general solid 
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 3. ปรับเปล่ียนภาชนะบรรจุของเสียอันตราย 
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รองรับภาชนะบรรจุของเสียอันตราย เพียงพอและแยกตาม
ประเภทของของเสียอันตรายชัดเจน ดังแสดงใน Figure 2

 4. ติดฉลากภาชนะบรรจุของเสียอันตราย โดยมีราย
ละเอียดแต่ละหัวข้อ ได้แก่ข้อความระบุอย่างชัดเจนว่าเป็น
ของเสียอันตราย ชื่อห้องปฏิบัติการ/ชื่อเจ้าของ/ผู้รับผิดชอบ 
ประเภทของเสียอันตราย สัญลักษณ์แสดงความเป็นอันตราย 
ดังแสดงใน Table 1 ส่วนประกอบของเสียอันตราย ปริมาณ
ของเสียอันตราย วันท่ีเริ่มบรรจุของเสียอันตราย วันที่หยุด
การบรรจุของเสียอันตราย และระบุท่ีหมายเหตุแต่ละปฏิบัติ
การจะตอ้งทิง้ลงในภาชนะบรรจขุองเสยีอนัตรายประเภทไหน 
รูปแบบของฉลากภาชนะบรรจุของเสียอันตราย ดังแสดงใน 
Figure 4
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5  การก าหนดรหสัภาชนะบรรจุของเสยี มกีาร

ก า ห นดภ าชน ะบ ร ร จุ ข อ ง เ สีย อัน ต ร ายส า ห รับ
ห้องปฏบิตัิการเคมพีื้นฐาน เพื่อสะดวกในการค้นหา ไม่
เกดิความสบัสน และปะปนกนัของภาชนะบรรจุของเสยี

อนัตรายในแต่ละชัน้ ซึง่การก าหนดรหสัภาชนะบอกถงึ 3 
องคป์ระกอบดงันี้ องคป์ระกอบทีห่นึ่งบ่งบอกถงึประเภท
ของของเสียอันตราย แสดงในรูปแบบของตัวอักษร
ภาษาองักฤษ  A หมายถึง Acid (กรด) B หมายถึง Base 
(เบส) HV หมายถงึ Heavy Metal (โลหะหนกั) HC หมายถงึ 
Hydrocarbon (น ้ามันปิโตรเลียม) และ S หมายถึง Solid 
(ตะกอน)  องค์ประกอบที่ สองบ่ งบอกถึ งสถานที่
ห้องปฏิบตัิการ แสดงในรูปแบบของตวัเลข (ในกรณีของ
อาคารเกบ็สารเคมจีะระบุเป็นชัน้ 1, 2, … , 5 โดยน าหน้า
ด้วย 00 จากนัน้ตามด้วยเลขชัน้) และองค์ประกอบที่สาม
บ่งบอกถึงเลขที่ขวดของแต่ละชัน้แต่ละประเภทแสดงใน
รูปแบบของตวัเลข ตวัอย่างการก าหนดรหสัภาชนะ แสดง
ใน Figure 5 
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6 การก าหนดพื้นที่และบรเิวณที่ใช้จดัเกบ็ของ

เสยีอนัตราย เมื่อแยกประเภทของเสยีอนัตราย และทราบ
จ านวนภาชนะบรรจุของเสยีอนัตรายแลว้ จงึก าหนดพืน้ที่
และบรเิวณทีใ่ชจ้ดัเกบ็ของเสยีอนัตรายอย่างชดัเจน  โดย
การจดัวางภาชนะบรรจุของเสยีอนัตราย ไว้ในบรเิวณที่
ห่างจากความร้อน แหล่งก าเนิดไฟ เปลวไฟ ท่อระบาย
น ้า ใต้อ่างน ้า และไม่ปิดกัน้หรอืกดีขวางบรเิวณทางเดนิ
และทางเขา้ – ออก ของหอ้งปฏบิตักิารเคมพีืน้ฐาน โดยมี
รายละเอยีดแต่ละชัน้ดงันี้ 

ชัน้ที่  1 จัดถังขยะทัว่ไปบริเวณข้างบันได 
เนื่องจากไม่มปีฏบิตักิารทดลองทีต่้องใชส้ารเคมใีนชัน้นี้ 
ท าใหไ้ม่มขีองเสยีอนัตรายจงึมเีพยีงถงัขยะทัว่ไป  

ชัน้ที่ 2 จัดวางภาชนะบรรจุของเสียอันตราย
ขนาด 5 ลติร จ านวน 2 ใบ ประเภทน ้ามนัปิโตรเลยีมโดย
มถีาดรองรบัภาชนะบรรจุของเสยีอนัตรายบรเิวณใต้โต๊ะ
ปฏิบตัิการ ส าหรบัทิ้งของเสยีอนัตรายจากการทดลอง
ปฏิบัติการเคมีอุตสาหกรรม จัดวางถังขยะอันตรายไว้
บรเิวณขา้งตู้ดูดไอสารเคม ีและจดัวางถงัขยะทัว่ไปและ
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 5. การกำาหนดรหัสภาชนะบรรจุของเสีย มีการ
กำาหนดภาชนะบรรจุของเสียอันตรายสำาหรับห้องปฏิบัติการ
เคมีพื้นฐาน เพื่อสะดวกในการค้นหา ไม่เกิดความสับสน และ
ปะปนกนัของภาชนะบรรจขุองเสยีอนัตรายในแตล่ะชัน้ ซึง่การ
กำาหนดรหัสภาชนะบอกถึง 3 องค์ประกอบดังนี้ องค์ประกอบ
ทีห่น่ึงบง่บอกถงึประเภทของของเสยีอนัตราย แสดงในรปูแบบ
ของตัวอักษรภาษาอังกฤษ A หมายถึง Acid (กรด) B หมาย
ถึง Base (เบส) HV หมายถึง Heavy Metal (โลหะหนัก) HC 
หมายถึง Hydrocarbon (น้ำามันปิโตรเลียม) และ S หมายถึง 
Solid (ตะกอน) องค์ประกอบที่สองบ่งบอกถึงสถานท่ีห้อง
ปฏบิตักิาร แสดงในรปูแบบของตวัเลข (ในกรณขีองอาคารเกบ็
สารเคมีจะระบุเป็นชั้น 1, 2, …, 5 โดยนำาหน้าด้วย 00 จาก
นั้นตามด้วยเลขชั้น) และองค์ประกอบท่ีสามบ่งบอกถึงเลขที่
ขวดของแต่ละชั้นแต่ละประเภทแสดงในรูปแบบของตัวเลข 
ตัวอย่างการกำาหนดรหัสภาชนะ แสดงใน Figure 5

 ชัน้ที ่3 จัดวางภาชนะบรรจขุองเสียอนัตรายขนาด 5 
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6 การก าหนดพื้นที่และบรเิวณที่ใช้จดัเกบ็ของ
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Figure 5 Specifi c code bottom of hazardous waste

 6. การกำาหนดพื้นท่ีและบริเวณท่ีใช้จัดเก็บของเสีย
อันตราย เมื่อแยกประเภทของเสียอันตราย และทราบจำานวน
ภาชนะบรรจขุองเสยีอนัตรายแลว้ จึงกำาหนดพ้ืนทีแ่ละบรเิวณ
ที่ใช้จัดเก็บของเสียอันตรายอย่างชัดเจน โดยการจัดวาง
ภาชนะบรรจุของเสียอันตราย ไว้ในบริเวณที่ห่างจากความ
ร้อน แหล่งกำาเนิดไฟ เปลวไฟ ท่อระบายน้ำา ใต้อ่างน้ำา และ
ไม่ปิดกั้นหรือกีดขวางบริเวณทางเดินและทางเข้า - ออก ของ
ห้องปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน โดยมีรายละเอียดแต่ละชั้นดังนี้

 ชั้นที่ 1 จัดถังขยะทั่วไปบริเวณข้างบันได เนื่องจาก
ไม่มีปฏิบัติการทดลองที่ต้องใช้สารเคมีในชั้นนี้ ทำาให้ไม่มีของ
เสียอันตรายจึงมีเพียงถังขยะทั่วไป 

 ชั้นที่ 2 จัดวางภาชนะบรรจุของเสียอันตรายขนาด 
5 ลิตร จำานวน 2 ใบ ประเภทน้ำามันปิโตรเลียมโดยมีถาด
รองรับภาชนะบรรจุของเสียอันตรายบริเวณใต้โต๊ะปฏิบัติการ 
สำาหรับทิ้งของเสียอันตรายจากการทดลองปฏิบัติการเคมี
อุตสาหกรรม จัดวางถังขยะอันตรายไว้บริเวณข้างตู้ดูดไอ
สารเคม ีและจดัวางถงัขยะทัว่ไปและถงัขยะรไีซเคลิ ไวบ้รเิวณ
หน้าตู้ส่งงานอย่างละ 1 ใบ ดังแสดงใน Figure 6 

ถงัขยะรไีซเคลิ ไว้บรเิวณหน้าตู้ส่งงานอย่างละ 1 ใบ ดงั
แสดงใน Figure 6   

ชัน้ที่ 3 จัดวางภาชนะบรรจุของเสียอันตราย
ขนาด 5 ลติร จ านวน 12 ใบ ส าหรบัทิง้ของเสยีอนัตราย
ประเภท กรด เบส และโลหะหนัก วางไวบ้รเิวณดา้นหลงั
ห้องปฏิบตัิการ จดัวางถงัขยะอนัตรายจ านวน 3 ใบ ไว้
บรเิวณรอบหอ้งปฏบิตักิารเคมพีืน้ฐาน เพื่อความสะดวก
ในการทิ้งส าหรบันักศึกษา และวางถังส าหรบัเศษแก้ว
แตกจ านวน 1 ใบ ไว้บรเิวณรมิทางเดนิหน้าหอ้งน ้าชาย 
ดงัแสดงใน Figure 7  
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ในชัน้นี้ ท าให้ไม่มีของเสียอันตราย จึงมีเพียงถังขยะ
ทัว่ไปจ านวน 1 ใบ และจดัวางชัน้ส าหรบัวางขวดสารเคมี
เก่าบรเิวณหน้าหอ้งบรรยาย 
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 ชัน้ที ่5 จดัวางถงัขยะทัว่ไปบรเิวณหนา้หอ้งบรรยาย 
เนือ่งจากไมม่ปีฏบิตักิารทดลองทีต่อ้งใชส้ารเคมใีนชัน้นี ้ทำาให้
ไมม่ขีองเสยีอนัตราย จงึมเีพยีงถงัขยะทัว่ไปจำานวน 1 ใบ และ
จดัวางชัน้สำาหรบัวางขวดสารเคมเีกา่บรเิวณหนา้หอ้งบรรยาย

 โดยผลจากการนำามาตรฐาน มอก. 2677-2558 เข้า
มาดำาเนินงานปรับปรุงห้องปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน ในชั้นที่ 2, 
3 และ 4 พบว่าก่อนการดำาเนินงานมีภาชนะบรรจุของเสีย
อันตรายจำานวน 36, 19 และ 29 ใบ ตามลำาดับ ภายหลังจาก
การดำาเนินงานปรับปรุง สามารถลดจำานวนภาชนะบรรจุของ
เสยีอนัตรายเหลอื 3, 16 และ 16 ใบ ตามลำาดบั คดิเปน็จำานวน
ขวดบรรจุของเสียอันตรายที่ลดลงเท่ากับร้อยละ 91.7, 15.8 
และ 44.8 ตามลำาดบั ในขณะเดยีวกนั กอ่นดำาเนนิการปรับปรุง
ใชพ้ืน้ทีจ่ดัเกบ็ของเสยีอนัตราย 2.7, 1.7 และ 2.5 ตารางเมตร 
ตามลำาดับ ภายหลงัการปรบัปรงุ พืน้ทีจั่ดเกบ็ของเสียอนัตราย
ลดลงเหลืออยู่ 0.6, 1.0 และ 1.0 ตารางเมตร ตามลำาดับ โดย
พืน้ทีก่ารจัดเกบ็ของเสียอนัตรายลดลงรอ้ยละ 77.8, 41.2 และ 
60.0 ตารางเมตร ตามลำาดับ
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โดยผลจากการน ามาตรฐาน มอก. 2677-2558 
เขา้มาด าเนินงานปรบัปรุงหอ้งปฏบิตักิารเคมพีืน้ฐาน ใน
ชัน้ที่ 2, 3 และ 4 พบว่าก่อนการด าเนินงานมีภาชนะ
บรรจุของ เสียอันตรายจ านวน 36, 19 และ 29 ใบ 
ตามล าดบั ภายหลงัจากการด าเนินงานปรบัปรุง สามารถ
ลดจ านวนภาชนะบรรจุของเสยีอนัตรายเหลอื 3, 16 และ 
16 ใบ  ตามล าดับ คิดเป็นจ านวนขวดบรรจุของเสีย
อันตรายที่ลดลงเท่ากับร้อยละ 91.7, 15.8 และ 44.8 
ตามล าดบั ในขณะเดยีวกนั ก่อนด าเนินการปรบัปรุงใช้
พื้นที่จดัเก็บของเสยีอนัตราย 2.7, 1.7 และ 2.5 ตาราง
เมตร ตามล าดบั ภายหลงัการปรบัปรุง พืน้ทีจ่ดัเกบ็ของ
เสยีอนัตรายลดลงเหลอือยู่ 0.6, 1.0 และ 1.0 ตารางเมตร 
ตามล าดบั โดยพื้นที่การจดัเก็บของเสยีอนัตรายลดลง
รอ้ยละ 77.8, 41.2 และ 60.0 ตารางเมตร ตามล าดบั 
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ตรวจสอบความบกพร่องของภาชนะและ
ฉลากของเสียอนัตราย  

จากเดิมไม่มกีารตรวจสอบความบกพร่องของ
ภาชนะและฉลากบรรจุของเสยีอนัตราย พบว่าภาชนะ
และฉลากของเสยีอนัตรายบางส่วนมสีภาพช ารุด ฝาปิด
เก่า ป้ายฉลากเลือนราง เสี่ยงต่อการเกิดอุบัติเหตุ จึง
จดัท าแบบฟอร์มตารางบนัทกึการตรวจสอบภาชนะและ
ฉลากของเสยีอนัตราย โครงสรา้งแบบฟอรม์ทีต่รวจสอบ
ประกอบดว้ย สภาพภาชนะบรรจุของเสยีอนัตราย ฝาปิด
ภาชนะบรรจุของเสยีอันตราย ป้ายฉลากภาชนะบรรจุ
ของเสยีอนัตราย และถาดรองรบัภาชนะบรรจุของเสีย
อนัตราย เป็นตวัช่วยในการตรวจสอบ สภาพปัจจุบนัของ
ภาชนะและฉลากของเสยีอนัตราย ตรวจสอบง่าย สะดวก 
และไม่ยุ่ งยาก เพื่อน าไปสู่การแก้ไขได้ทันที โดย
ก าหนดให้เจ้าหน้าที่นักวิทยาศาสตร์ประจ าอาคารเก็บ
สารเคม ีตรวจสอบทุกๆ 1 เดอืน หากภาชนะและฉลาก
ของเสยีอนัตรายบางสว่นมสีภาพช ารุด ใหเ้ขยีนไวใ้นช่อง
หมายเหตุ และด าเนินการแก้ไขทนัท ีวธินีี้ช่วยลดความ
เสี่ยงในการเกดิอุบตัิเหตุ อนัเนื่องมาจากการช ารุดของ
สภาพภาชนะและฉลากบรรจุของเสยีอนัตราย 
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หมายเหตุ และด าเนินการแก้ไขทนัท ีวธินีี้ช่วยลดความ
เสี่ยงในการเกดิอุบตัิเหตุ อนัเนื่องมาจากการช ารุดของ
สภาพภาชนะและฉลากบรรจุของเสยีอนัตราย 

การด าเนินงานดังกล่าวใช้เวลาในการเตรียม
สถานที ่90 วนั ใชง้บประมาณในการปรบัปรุงทัง้หมดเป็น
เงนิ 10,000 บาท ซึง่ประกอบดว้ย การจดัหาภาชนะบรรจุ
ของเสยีอนัตรายเป็นเงนิ 7,000 บาท การจดัท าฉลากตดิ
ภาชนะบรรจุของเสยีอนัตรายอกี 2,000 บาท และค่าจา้ง
ในการขนย้ายโต๊ะไม้ ตู้เหล็ก ตลอดจนท่ออีกเป็นเงิน 
1,000 บาท 

 
การน าเสนองาน 
ท าโดยการให้ความรู้ ความเข้าใจ ในการ

ปรับปรุงแก้ไข ระบบการจัดการของเสียอันตราย แก่
เจา้หน้าทีน่ักวทิยาศาสตรข์องภาควชิาเคมอีุตสาหกรรม 
และรบัฟังข้อชี้แนะของเจ้าหน้าที่นักวทิยาศาสตร์ เพื่อ
น าไปปรบัปรุงแก้ไข การจดัการระบบให้เหมาะสม และ
สอดคลอ้งในการปฏบิตังิานของเจา้หน้าทีห่อ้งปฏบิตักิาร
เคมพีืน้ฐาน 

 
 
 

(a) 

(b) 

(c) 

โดยผลจากการน ามาตรฐาน มอก. 2677-2558 
เขา้มาด าเนินงานปรบัปรุงหอ้งปฏบิตักิารเคมพีืน้ฐาน ใน
ชัน้ที่ 2, 3 และ 4 พบว่าก่อนการด าเนินงานมีภาชนะ
บรรจุของ เสียอันตรายจ านวน 36, 19 และ 29 ใบ 
ตามล าดบั ภายหลงัจากการด าเนินงานปรบัปรุง สามารถ
ลดจ านวนภาชนะบรรจุของเสยีอนัตรายเหลอื 3, 16 และ 
16 ใบ  ตามล าดับ คิดเป็นจ านวนขวดบรรจุของเสีย
อันตรายที่ลดลงเท่ากับร้อยละ 91.7, 15.8 และ 44.8 
ตามล าดบั ในขณะเดยีวกนั ก่อนด าเนินการปรบัปรุงใช้
พื้นที่จดัเก็บของเสยีอนัตราย 2.7, 1.7 และ 2.5 ตาราง
เมตร ตามล าดบั ภายหลงัการปรบัปรุง พืน้ทีจ่ดัเกบ็ของ
เสยีอนัตรายลดลงเหลอือยู่ 0.6, 1.0 และ 1.0 ตารางเมตร 
ตามล าดบั โดยพื้นที่การจดัเก็บของเสยีอนัตรายลดลง
รอ้ยละ 77.8, 41.2 และ 60.0 ตารางเมตร ตามล าดบั 
 

 
Figure 8 Bottom and bin at fourth floor (a) acid-
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เงนิ 10,000 บาท ซึง่ประกอบดว้ย การจดัหาภาชนะบรรจุ
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1,000 บาท 

 
การน าเสนองาน 
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Figure 8 Bottom and bin at fourth fl oor (a) acid-base (b) 
hazardous waste and (c) broken glasses
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	 ตรวจสอบความบกพร่องของภาชนะและฉลาก
ของเสียอันตราย 
	 จากเดมิไมม่กีารตรวจสอบความบกพรอ่งของภาชนะ
และฉลากบรรจุของเสียอันตราย พบว่าภาชนะและฉลากของ
เสยีอนัตรายบางสว่นมสีภาพชำ�รดุ ฝาปดิเกา่ ปา้ยฉลากเลอืน
ราง เสีย่งตอ่การเกดิอบุตัเิหต ุจงึจัดทำ�แบบฟอรม์ตารางบนัทกึ
การตรวจสอบภาชนะและฉลากของเสียอันตราย โครงสร้าง
แบบฟอร์มที่ตรวจสอบประกอบด้วย สภาพภาชนะบรรจุของ
เสียอันตราย ฝาปิดภาชนะบรรจุของเสียอันตราย ป้ายฉลาก
ภาชนะบรรจุของเสียอันตราย และถาดรองรับภาชนะบรรจุ
ของเสียอันตราย เป็นตัวช่วยในการตรวจสอบ สภาพปัจจุบัน
ของภาชนะและฉลากของเสียอันตราย ตรวจสอบง่าย สะดวก 
และไม่ยุ่งยาก เพื่อนำ�ไปสู่การแก้ไขได้ทันที โดยกำ�หนดให้ 
เจา้หน้าทีน่กัวทิยาศาสตรป์ระจำ�อาคารเกบ็สารเคม ีตรวจสอบ 
ทุกๆ 1 เดือน หากภาชนะและฉลากของเสียอันตรายบางส่วน
มีสภาพชำ�รุด ให้เขียนไว้ในช่องหมายเหตุ และดำ�เนินการ
แก้ไขทันที วิธีนี้ช่วยลดความเสี่ยงในการเกิดอุบัติเหตุ อัน
เนื่องมาจากการชำ�รุดของสภาพภาชนะและฉลากบรรจุของ
เสียอันตราย

	 การดำ�เนนิงานดงักลา่วใชเ้วลาในการเตรยีมสถานที ่
90 วัน ใช้งบประมาณในการปรับปรุงทั้งหมดเป็นเงิน 10,000 
บาท ซึง่ประกอบดว้ย การจดัหาภาชนะบรรจขุองเสยีอนัตราย
เป็นเงิน 7,000 บาท การจัดทำ�ฉลากติดภาชนะบรรจุของ
เสียอันตรายอีก 2,000 บาท และค่าจ้างในการขนย้ายโต๊ะไม้  
ตู้เหล็ก ตลอดจนท่ออีกเป็นเงิน 1,000 บาท

	 การนำ�เสนองาน
	 ทำ�โดยการให้ความรู้ ความเข้าใจ ในการปรับปรุง
แก้ไข ระบบการจัดการของเสียอันตราย แก่เจ้าหน้าที่  
นักวิทยาศาสตร์ของภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม และรับฟัง 
ข้อชี้แนะของเจ้าหน้าที่นักวิทยาศาสตร์ เพื่อนำ�ไปปรับปรุง
แก้ไข การจัดการระบบให้เหมาะสม และสอดคล้องในการ
ปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน

	 การชี้บ่งอันตรายและการวิเคราะห์อันตราย
	 ผลการตรวจสอบระบบการจัดการของเสียอันตราย
ภายหลังการจัดการด้วยวิธี Checklist เม่ือดำ�เนินการปฏิบัติ
และแก้ไขการจัดการของเสียอันตรายในห้องปฏิบัติการเคมี 
พื้นฐานแล้ว ได้มีการตรวจสอบด้วยวิธี ESPReL Checklist  
อกีครัง้พบวา่ กอ่นการจัดการระบบการจดัการของเสยีอนัตราย
มขีอ้มลูทีใ่ช ่ไมใ่ช ่ไมเ่กีย่วขอ้ง และไมท่ราบ/ไมม่ขีอ้มลูจำ�นวน 
8, 26, 2 และ 3 รายการ ตามลำ�ดับ และหลังการจัดการระบบ
การจัดของเสียอันตรายมีข้อมูลท่ีใช่ ไม่ใช่ ไม่เก่ียวข้อง และ 
ไมท่ราบ/ไมม่ขีอ้มลู จำ�นวน 34, 2, 2 และ 1 รายการ ตามลำ�ดับ 

จากผลการตรวจสอบด้วยวิธี ESPReL Checklist ก่อนและ
หลงัการจดัการระบบการจดัการของเสยีอนัตราย พบวา่ขอ้มลู
ที่ “ใช่” เพิ่มขึ้นจากเดิมร้อยละ 20.5 เป็นร้อยละ 87.2 ข้อมูลที่  
“ไม่ใช่”ลดลงจากเดิมร้อยละ 66.7 เหลืออยู่ร้อยละ 5.1  
แสดงว่าเมื่อมีการปฏิบัติและแก้ไข สามารถจัดการระบบ 
การจดัการของเสยีอนัตรายใหต้รงตามมาตรฐาน มอก. 2677-
2558 และมเีพยีงรอ้ยละ 5.1 ทีย่งัไมส่ามารถแกไ้ขได้ เนือ่งจาก
ยงัมกีารเกบ็ของเสียอนัตรายประเภทน้ำ�มนัปิโตรเลยีม ซึง่เปน็
ของเสียอันตรายไวไฟในห้องปฏิบัติการเกิน 38 ลิตร ต้องรอ
การกำ�จดัหรอืนำ�ไปใชง้านซ้ำ� หรอืใชป้ระโยชนใ์นดา้นอืน่ตอ่ได ้
จากผลการตรวจสอบชว่ยมองเหน็ภาพรวมของการปฏบิตัแิละ
แกไ้ขการจดัการของเสยีอนัตราย นำ�ไปสูก่ารลดความเสีย่งใน
การเกิดอุบัติเหตุ ต่อทั้งนักศึกษา เจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงาน และ
บุคคลที่เกี่ยวข้องได้เป็นอย่างดี

	 การประเมินความเสี่ยง 
	 การประเมินความเส่ียงภายหลังการจัดการระบบ
จัดการของเสียอันตราย ได้ทำ�การแก้ไขและปรับระบบ 
การจัดการของเสียอันตรายตาม มอก. 2677 - 2558 มีการ
ประเมินความเส่ียงอีกครั้ง เพื่อพิจารณาว่าผลที่ได้แก้ไขและ
ปรับปรุงระบบการจัดการของเสียอันตราย สามารถช่วยลด
ความเสี่ยงได้หรือไม่ จากผลการประเมินความเสี่ยง พบว่า
เมือ่มกีารบนัทกึขอ้มลูของเสยีอนัตรายในรปูแบบเอกสารหรอื
อิเล็กทรอนิกส์ รายละเอียดการประเมินความเสี่ยงดังแสดง
ใน Table 2 นอกจากนั้น มีโครงสร้างเบื้องต้นข้อมูลของเสีย
อันตรายท่ีบันทึก มีการแยกประเภทของเสียอันตรายอย่าง
ชัดเจน ใช้ภาชนะบรรจุของเสียอันตรายท่ีลดความเส่ียงต่อ
การเกิดอุบัติเหตุ ป้ายฉลากติดภาชนะบรรจุของเสียอันตราย
ระบุข้อมูลเบื้องต้นครบถ้วนชัดเจน มีการตรวจสอบความ
บกพร่องของภาชนะบรรจุและฉลากของเสียอันตรายอย่าง
สม่ำ�เสมอ มถีาดรองรบัภาชนะบรรจุของเสียอนัตรายเพยีงพอ
และไมเ่สือ่มสภาพ มพีืน้ทีใ่นการเกบ็ของเสยีอนัตรายแนน่อน 
ไม่วางภาชนะบรรจุของเสียอันตรายภายในห้องน้ำ� และไม่
วางภาชนะบรรจุของเสียอันตรายใกล้แหล่งความร้อน แหล่ง
กำ�เนิดไฟ เปลวไฟ พบว่าความเสี่ยงลดลงอยู่ในระดับ 1 คือ
ความเสีย่งเลก็นอ้ย ทำ�ใหม้โีอกาสนอ้ยมากทีจ่ะเกดิความเสีย่ง
รนุแรง และในสว่นของการเกบ็ของเสยีอนัตรายประเภทไวไฟ
ในหอ้งปฏิบติัการเกนิ 38 ลติร และไมจั่ดเกบ็ไวใ้นตู้สำ�หรบัเกบ็
สารไวไฟโดยเฉพาะ ยงัไมส่ามารถสง่กำ�จดัได ้เนือ่งจากต้องมี
การกำ�จัดในรอบถัดไป ความเสี่ยงจึงยังคงอยู่ในระดับ 2 ต้อง
มีการดำ�เนินการเพื่อลดความเส่ียง โดยผลการประเมินความ
เสี่ยงในหัวข้อที่ 1-11 ได้มีการรวบรวมและแสดงใน Table 3
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Table 2	 Rating to record of hazardous waste in paper and file within basic chemistry laboratory 

หัวข้อ
ผลหรืออันตรายที่จะเกิด

ขึ้นตามมา
มาตรการป้องกันและ

ควบคุม
ข้อเสนอแนะ

การประเมินความเสี่ยง

โอกาส
ความ
รุนแรง

ผลลัพธ์
ระดับ
ความ
เสี่ยง

1. มีการบันทึกข้อมูล
ของเสียอันตรายใน 
รูปแบบ
 1.1 เอกสาร
 1.2 อิเล็กทรอนิกส์

ผลต่อบุคคล
- รู้ปริมาณของเสียอันตราย
ที่อยู่ในห้องปฏิบัติการ ทำ�ให้
สามารถประเมินปริมาณ
ของเสียได้ สามารถวางแผน
จัดการได้สะดวก ช่วยลด
ความเสี่ยงได้
ผลต่อทรัพย์สิน
- สามารถประเมินราคา 
ในการส่งกำ�จัดในแต่ละป ี
ได้ง่ายขึ้น 

- ควรบันทึกข้อมูลของ
เสียอันตรายทุกครั้ง
เมื่อมีการทิ้งสารรวมถัง
รวมใหญ่

- สามารถนำ�ระบบ 
บันทึกข้อมูลไป 
ประยุกต์ใช้ใน 
พื้นที่ อื่นได้ใน
อนาคต

2

2

1

1

2

2

1

1

Table 3	 Management for risk assessment of hazardous waste within basic chemistry laboratory

หัวข้อที่บกพร่อง ผลที่เกิดขึ้น ระดับความเสี่ยง

1. มีการบันทึกข้อมูล ในรูปแบบของเอกสารและ
อิเล็กทรอนิกส์

ทราบปริมาณของเสียอันตรายในห้องปฏิบัติการ สามารถประเมิน
ปริมาณและจัดการของเสียอันตรายได้สะดวก 

1

2. มีโครงสร้างของข้อมูลของเสียอันตรายที่บันทึก 
ซึ่งประกอบด้วย ผู้รับผิดชอบ รหัสภาชนะบรรจุ 
ประเภทและปริมาณของเสียอันตราย วันที่บันทึก
ข้อมูล ห้องและสถานที่จัดเก็บของเสียอันตราย

ผู้ปฏิบัติงานทำ�งานได้สะดวกขึ้น ประเมินการส่งกำ�จัดใน
แต่ละปีได้ง่าย

1

3. มีการแยกประเภทของเสียอันตรายอย่างชัดเจน นักศึกษา และเจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงาน ทิ้งของเสียอันตรายตามประเภท
ที่แยกไว้ชัดเจน ลดความเสี่ยงในการทิ้งของเสียอันตรายผิด ทำ�ให ้
ไม่เกิดความเสียหายภายในอาคาร

1

4. เปลี่ยนภาชนะบรรจุของเสียอันตรายที่มีความเสี่ยง 
การเกิดอุบัติเหตุ

ภาชนะมีน้ำ�หนักเบา หยิบจับได้สะดวก มีหูจับขนย้ายได้ง่าย  
ตกกระทบพื้นแตกหักยาก

1

5. ป้ายฉลากติดภาชนะบรรจุของเสียอันตราย 
 ระบุข้อมูลเบื้องต้นครบถ้วนและชัดเจน

ระบุชัดเจนว่าเป็นของเสียอันตราย หากไม่ใช้ผู้ปฏิบัติงานอยู่ในส่วน
นั้น ก็สามารถเข้าใจได้ง่าย ลดการเกิดอุบัติเหตุและความเสียหาย
ภายในอาคารได้ 

1

6. มีการตรวจสอบความบกพร่องของภาชนะ และ
 ฉลากของเสียอันตรายอย่างสม่ำ�เสมอ

ทราบว่ามีภาชนะชำ�รุด มีความระมัดระวังมากขึ้น และแก้ไขได้รวดเร็ว 
ลดการเกิดอุบัติเหตุที่รุนแรงและความเสียหายภายในอาคารได้

1

7. ถาดรองรับภาชนะบรรจุของเสียอันตราย  
มีเพียงพอและสภาพพร้อมใช้งาน 

 มีถาดรองรับของเสียอันตรายทุกใบ หากรั่วไหลไม่หกโดนร่างกาย
นักศึกษา หรือผู้ปฏิบัติงานบริเวณนั้น และไม่รั่วไหลไปเกิดปฏิกิริยา
กับของเสียอันตรายประเภทอื่น ลดการเกิดอุบัติเหตุ

1

8. มีพื้นที่หรือบริเวณสำ�หรับจัดเก็บของเสีย 
 อันตรายที่แน่นอน 

ลดความสับสนในการทำ�งานของเจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงาน ทำ�งานได ้
เป็นระบบ มีความเสี่ยงลดลงหากมีสารที่เข้ากันไม่ได้รั่วไหลปนกัน 
ของเสียอันตรายถูกกำ�จัดตามรอบที่กำ�หนด ลดงบประมาณในการ 
ส่งกำ�จัดได้

1

9. ไม่วางภาชนะบรรจุของเสียอันตรายภายใน
 ห้องน้ำ�

ไม่มีความเสี่ยงจากพื้นห้องน้ำ�ชำ�รุดเสียหาย 1

10. วางภาชนะบรรจุของเสียอันตราย ให้ห่างจาก 
 แหล่งความร้อน แหล่งกำ�เนิดไฟและเปลวไฟ

ลดความเสี่ยงในการเกิดเพลิงไหม้ที่ทำ�ให้เกิดอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงาน 
และอาคารสถานที่

1
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	 แนวทางแก้ไขและการป้องกันความเสี่ยง

	 เพื่อลดระดับความเสี่ยงท่ีจะก่อให้เกิดอุบัติเหตุจาก
การจัดเก็บน้ำ�มันปิโตรเลียมปริมาณมากกว่า 38 ลิตร ไว้
ภายในอาคารเก็บสารเคมี การควบคุมความเสี่ยงที่อาจเกิด
อบุตัเิหตจุากเพลงิไหมข้องเสยีอนัตรายจากสารไวไฟจงึมคีวาม
จำ�เป็น ดังนั้นควรจัดหาตู้เหล็กชนิดจัดเก็บของเสียอันตราย
ประเภทสารไวไฟโดยเฉพาะเพิม่เตมิ นอกจากนัน้การนดัหมาย
ให้บริษัทผู้รับกำ�จัดของเสียอันตราย มารับน้ำ�มันปิโตรเลียม
ก่อนกำ�หนดรอบการส่งกำ�จัด ประจำ�ปีงบประมาณก็เป็นอีก
แนวทางหนึ่งสามารถทำ�ได้เช่นเดียวกัน สอดคล้องกับงาน
วจิยัของ นนัทวรรณ จนิากลุ6 ซึง่ไดอ้ธบิายวา่การไมม่ตีูส้ำ�หรบั
เก็บของเสียอันตรายที่เป็นสารไวไฟโดยเฉพาะ ที่มีปริมาณ
มากกว่า 38 ลิตร มีความเสี่ยงทำ�ให้เกิดเพลิงไหม้ และนำ�มา
ซึ่งความเสียหายได้

	 ฉตัรชยั วริยิะไกรกลุ7 นำ�เสนอบทความวจิยัเรือ่ง การ
พัฒนาตัวอย่างห้องปฏิบัติการวิจัยปลอดภัยในประเทศไทย 
โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาห้องปฏิบัติการวิจัยท่ีมีความ
ปลอดภัยสำ�หรับดำ�เนินการทดลอง นอกจากน้ันยังศึกษา
และค้นหาแนวทางการขยายผลการสร้างความปลอดภัยให้
เกิดขึ้นในห้องปฏิบัติการ ตามโครงการยกระดับมาตรฐาน
ความปลอดภัยของห้องปฏิบัติการในประเทศไทย (Enhance 
of Safety Practices in Research Laboratory in Thailand,  
ESPReL) พบว่าห้องปฏิบัติการภาคีของโครงการยกระดับ
จำ�นวน 23 ห้อง มีห้องปฏิบัติการต้นแบบในด้านความ
ปลอดภัยจำ�นวน 4 ห้อง ที่ผ่านเกณฑ์ในด้านความร่วมมือ 
เกณฑ์การสนับสนุนการปรับปรุงด้านกายภาพ และเกณฑ์
ความพร้อมของห้องปฏิบัติการทั้ง 7 ด้าน รวม 148 ข้อ การ
พัฒนาห้องปฏิบัติการควรดำ�เนินการจากระดับหน่วยงาน
ย่อยได้แก่ภาควิชา ต่อเน่ืองมาสู่ระดับองค์กรได้แก่คณะหรือ
มหาวิทยาลัย และในท้ายสุดเข้าสู่ระดับภาพรวม (สำ�นักงาน
การวิจัยแห่งชาติ, วช) 

	 พรเพ็ญ ก๋ำ�นารายณ์3 ดำ�เนินการสำ�รวจโดยการชี้
บ่งอันตรายและวิเคราะห์ความเสี่ยง ในห้องปฏิบัติการทาง
วิทยาศาสตร์การแพทย์ จำ�นวน 6 ห้องปฏิบัติการ แบ่งเป็น 2 
กลุ่มได้แก่ กลุ่มห้องปฏิบัติการกลาง และกลุ่มห้องห้องปฏิบัติ
การกายวิภาคศาสตร์ โดยใช้เครื่องมือ ESPReL Checklist 
พบวา่ การจัดการของเสียอนัตรายในกลุม่หอ้งปฏิบติัการกลาง 
และกลุม่หอ้งหอ้งปฏบิตักิารกายวภิาคศาสตร ์มคีวามปลอดภยั
การร้อยละ 56.4 และ 25.6 ตามลำ�ดับ มีการบันทึกข้อมูลของ
เสียอันตรายที่ใช้ในห้องปฏิบัติการในรูปแบบเอกสาร มีข้อมูล
การจำ�แนกประเภทของของเสียสำ�หรับการบำ�บัด มีข้อมูล
การจัดการของเสียอันตรายตามคำ�แนะนำ�การจัดการของ
เสีย ตามเอกสารข้อมูลความปลอดภัย (Safety Data Sheet, 
SDS) ในขณะที่ของเสียอันตรายบางส่วน ที่ไม่สามารถบำ�บัด
ได้เองภายในหน่วยงาน ได้ว่าจ้างให้บริษัทท่ีได้รับใบอนุญาต
อย่างถูกต้อง เข้ามานำ�ของเสียอันตรายไปดำ�เนินการบำ�บัด  
อย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง

สรุปผลการวิจัย
	 การสำ�รวจพื้นที่อาคารเก็บสารเคมี และการชี้บ่ง
อันตรายด้วยการประเมินความเส่ียงระบบการจัดการของ
เสียอันตรายที่ส่งผลกระทบต่อบุคคล และทรัพย์สินด้วยวิธี 
ESPReL checklist ตามมาตรฐาน มอก.2677–2558 มาเป็น
แนวทางการปฏิบัติ มีข้อบกพร่องจำ�นวน 5 รายการ มีความ
เสี่ยงต่อการเกิดอุบัติเหตุอยู่ในระดับต่ำ� การดำ�เนินงานโดย
การปรับปรุงโดยการรวบรวมข้อมูลการปฏิบัติงานของเจ้า
หน้าท่ี จำ�แนกประเภทของเสียอันตราย เคล่ือนย้ายสถานที่
จดัเกบ็ของเสยีอนัตราย เปลีย่นภาชนะบรรจขุองเสยีอนัตราย 
ตดิปา้ยฉลากระบปุระเภทของเสยีอนัตราย จดัทำ�ระบบบนัทกึ
ข้อมูลของเสียอันตราย และรายงานความเคลื่อนไหวของเสีย
อันตรายก่อนส่งกำ�จัด ซึ่งใช้ระยะเวลา 90 วัน พื้นท่ีจัดเก็บ 
ของเสียอันตรายลดลงเหลืออยู่ที่ 2.6 ตารางเมตร และใช้ 
งบประมาณสำ�หรับการจัดซื้อวัสดุรวมเป็นเงินทั้งสิ้น 9,000 
บาท 

หัวข้อที่บกพร่อง ผลที่เกิดขึ้น ระดับความเสี่ยง

11. เก็บของเสียอันตรายไวไฟในห้องปฏิบัติการ
 เกินกว่า 38 ลิตร และไม่ได้จัดเก็บไว้ในตู้ 
 สำ�หรับเก็บสารไวไฟโดยเฉพาะ

นักศึกษา และเจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงาน เสี่ยงต่อการเกิดอุบัติเหตุไฟไหม้
รุนแรง ในกรณีประกายไฟลุกลามไปสัมผัสกับของเสียอันตรายไวไฟ

2

หมายเหตุ	 ระดับความเสี่ยง ตัวเลข 1 หมายถึงมีความเสี่ยงเล็กน้อย ตัวเลข 2 หมายถึงความเสี่ยงที่ยอมรับได้ แต่ต้องมีการทบทวนมาตรการควบคุม  
	 ตัวเลข 3 หมายถึง ความเสี่ยงสูง ต้องมีการดำ�เนินงานเพื่อลดความเสี่ยง และหมายเลข 4 หมายถึงความเสี่ยงที่ยอมรับไม่ได้  
	 ต้องหยุดการดำ�เนินงานและต้องปรับปรุง เพื่อลดความเสี่ยงลงทันที

Table 3	 Management for risk assessment of hazardous waste within basic chemistry laboratory (Cont.) 
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