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บทคัดย่อ
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาคาบการโคจรและรัศมีของดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ WASP-10b โดยใช้วิธีทรานซิทและ
วิเคราะห์ข้อมูล ด้วยการใช้เทคนิคโฟโตเมตรี ผู้วิจัยได้ทำาการเก็บข้อมูลภาพถ่ายโดยใช้กล้องโทรทรรศน์สะท้อนแสง ขนาดเส้น
ผา่นศนูยก์ลาง 0.7 เมตร ทำาการบนัทกึภาพถา่ยผา่นแผน่กรองแสงความยาวคลืน่สทีีต่ามองเหน็ (V) ณ หอดดูาวเฉลมิพระเกยีรต ิ
7 รอบ พระชนมพรรษานครราชสีมา โดยเก็บข้อมูลในวันที่ 16 พฤศจิกายน พ.ศ. 2563 ระหว่างเวลา 20.00 น. ถึง วันที่ 
17พฤศจิกายน พ.ศ. 2565 เวลา 00.00 น. และนำาข้อมูลมาวิเคราะห์ผลด้วยโปรแกรม AstroImageJ จากการวิเคราะห์กราฟ
แสงของดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ WASP-10b เพื่อหาคาบการโคจรและรัศมี พบว่าดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ WASP-10b 
มีคาบการโคจร 2.925 วัน และมีค่ารัศมี 1.41 เท่าของรัศมีดาวพฤหัสบดี เมื่อเปรียบเทียบค่าจากพารามิเตอร์ที่ได้จากโปรแกรม 
AstroImageJ พบว่ามีค่าใกล้เคียงกับการคำานวณของผู้วิจัยและผลการวิจัยของ Yves Jongen ที่ศึกษาดาวเคราะห์นอกระบบ
สุริยะ WASP-10b ในระยะเวลาที่ใกล้เคียงกัน  

คำาสำาคัญ: ดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ ทรานซิท รัศมี คาบการโคจร

Abstract
The purpose of this research was to determine orbital period and radius of the WASP-10b exoplanet by using  
photometry method and Analyze the data via AstroimageJ program. Visible(V) – filter was attached to the 0.7  
meterreflecting telescope at Regional Observatory for the Public, Nakhon Ratchasima. Data were collected on from 
08.00 pm om 16th November , 2020 to 00.00 pm om 17th November , 2020. From the analyzed light curves, the orbital  
period of WASP-10b exoplanet was 2.925 days and the radius was 1.41 Jupiter radius(R

jup
). The results of this  

research arewith the former researcher works.
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บทนำา	
ดาราศาสตรเ์ปน็วทิยาศาสตรแ์ขนงหนึง่ ทีเ่ขา้มามปีระโยชนใ์น
ชีวิตประจำาวันของมนุษย์มากขึ้น จึงทำาให้เป็นท่ีสนใจในกลุ่ม
นักดาราศาสตร์ (กฤตพล ทองจรัส, ออนไลน์, 2563) ปัจจุบัน
ดาวเคราะหน์อกระบบสรุยิะเปน็วตัถทุอ้งฟ้าทีน่กัดาราศาสตร์
ให้ความสนใจและศึกษาค้นคว้าเพื่อให้ได้องค์ความรู้ใหม่ ซึ่ง
ข้อมูลที่ได้รับจะเป็นฐานข้อมูลในการศึกษาวิเคราะห์อย่างต่อ
เนื่องในอนาคต 

 ดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ WASP-10b เป็น
ดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะที่ค้นพบในปี ค.ศ. 2008 ด้วย
กล้องโทรทรรศน์ Super WASP ในโครงการ Wide Angle 
Search for Planets (WASP) ด้วยวิธีทรานซิท จัดเป็นดาว
เคราะห์นอกระบบสุริยะประเภทดาวพฤหัสบดีร้อน WASP-
10b มีมวลประมาณ 3 เทา่ของดาวพฤหสับด ี(Christian et al.,  
2008) และรัศมีประมาณ 1.08 เท่าของรัศมีดาวพฤหัสบดี 
(Johnson el al., 2009) WASP-10b เป็นดาวเคราะห์นอก
ระบบสรุยิะทีม่คีาบการโคจร 3.092727 วนั มตีำาแหนง่อยูท่ีไ่รต์
แอสเซนชัน 23 ชั่วโมง 15 นาที 58.23 วินาที ค่าเดคคลิเนชัน 
+31 องศา 27 ลิปดา 47.1 ฟิลิปดา ค่าโชติมาตรปรากฏ 12.7 
ค่าความลึกของกราฟแสงที่แสดงแสงที่ลดลง 0.0394 จากค่า
แสงปกติ (Christian et al., 2008)

 การวิจัยครั้งน้ีมุ่งศึกษาการเปล่ียนแปลงคาบการ
โคจรและรัศมขีองดาวเคราะหน์อกระบบสรุยิะ WASP-10b เพือ่
เป็นข้อมูลเพิ่มเติมและเป็นประโยชน์ในทางดาราศาสตร์ โดย
เก็บข้อมูลจากการสังเกตการณ์ ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 
7 รอบ พระชนมพรรษานครราชสีมา โดยใช้วิธีทรานซิทและ
วิเคราะห์ด้วยกระบวนการโฟโตเมตรี

วัตถุประสงค์ของการวิจัย	
 เพื่อบ่งบอกคาบการโคจรและรัศมีของดาวเคราะห์
นอกระบบสุริยะ WASP-10b

วิธีดำาเนินการวิจัย	
 งานวิจัยน้ีศึกษาดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ โดย
ทำาการสังเกตวัตถุที่สนใจและวิเคราะห์ข้อมูลท่ีต้องการ  
จึงจำาเป็นต้องมีเครื่องมือที่ใช้ ดังนี้

 1 )  กล้ อ ง โทรทรรศน์ และซีซี ดี โฟ โตมิ เตอร์   
กล้องโทรทรรศน์ที่ ใช้ในการสังเกตการณ์ในครั้งนี้  คือ 
กล้องโทรทรรศน์สะท้อนแสง Corrected Dall - Kirkham  
Astrograph Telescope ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.7 เมตร 
ติดตั้งบนฐานแบบอิเควตอเรียล สามารถควบคุมการทำางาน
ได้จากคอมพิวเตอร์และการควบคุมผ่านระบบเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต

 2) ETD - Exoplanet Transit Database เป็นฐาน
ขอ้มลูแสดงชว่งเวลาทรานซทิของดาวเคราะหน์อกระบบสริุยะ 
WASP-10b

 3) โปรแกรม Maxim DL เป็นโปรแกรมที่ใช้ในการ
บันทึกข้อมูลภาพถ่ายของวัตถุท่ีสนใจและเป็นโปรแกรมที่ 
เชื่อมต่อกับกล้องซีซีดีโฟโตมิเตอร์ 

 4) โปรแกรม AstroImageJ เป็นโปรแกรมทีใ่ช้ในการ
ลบสัญญาณรบกวนจากภาพถา่ยทางดาราศาสตร ์และสามารถ
นำาภาพถา่ยมาวเิคราะหเ์พือ่ใหไ้ดก้ราฟแสงและคา่พารามเิตอร ์

ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูล
 การหาคาบการโคจรและรัศมีของดาวเคราะห์นอก
ระบบสุริยะมีขั้นตอนการดหำาเนินงาน ดังนี้ 

 1) ผู้วิ จัยให้เลือกดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ  
WASP-10b จากฐานข้อมูล ETD - Exoplanet Transit  
Database (Exoplanet Transit Database, online, 2020)  
ซึ่งการเลือกดาวที่สนใจนั้นมีเกณฑ์ในการเลือกดังนี้ 

 -  เลือกดาวเคราะห์ที่มีคาบการโคจรในช่วง  
1-5 วัน

 - เลอืกดาวเคราะหท์ีม่คีา่โชตมิาตรปรากฏตัง้แต ่8-13 

 - เลือกดาวเคราะห์ท่ีมีค่าค่าความลึกของกราฟแสง 
0.020 ขึ้นไป

 - เลอืกดาวเคราะหท์ีส่งัเกตไดบ้นทอ้งฟา้ในชว่งเดอืน
กันยายนถึงเดือนธันวาคม

 2) เลือกดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะที่เกิดจากการ
ตรวจหาโดยใช้วิธีทรานซิท

 งานวิจัยนี้ เลือกศึกษาดาวเคราะห์นอกระบบ
สุริยะ WASP-10b มีคาบการโคจร 3.092727 วัน มีพิกัด
ตำาแหน่งไรต์แอสเซนชัน 23 ชั่วโมง 15 นาที 58.23 วินาที 
ค่าเดคคลิเนชัน +31 องศา 27 ลิปดา 47.1 ฟิลิปดา ค่า
โชติมาตรปรากฏ 12.7 ค่าความลึกของกราฟแสงที่ลดลง 
0.0394 จากค่าแสงปกติ โดยศึกษาเวลาทรานซิทของดาว
เคราะห์นอกระบบสุริยะ WASP-10b จากฐานข้อมูล ETD -  
Exoplanet Transit Database และทำาการสังเกตดาวโดย
ปรับกล้องโทรทรรศน์หันหน้าไปตำาแหน่งของดาวเคราะห์
นอกระบบสุริยะ WASP-10b ผ่านโปรแกรม TheSky X ตั้ง
ค่าเวลาในการถ่ายภาพแผ่นกรองแสงในช่วงความยาวคลื่น
สีที่ตามองเห็น (V) โดยจะเริ่มถ่าย 1 ชั่วโมงก่อนดาวเร่ิม
ทรานซิทและเม่ือดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ WASP-10b 
ผ่านช่วงทรานซิทไปแล้ว จะทำาการถ่ายต่อไปอีก 1 ชั่วโมง 
เพื่อจะได้นำามาวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายให้ได้กราฟแสง 
ที่สมบูรณ์ยิ่งขึ้น
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หลังจากถ่ายภาพเป็นที่เรียบร้อยแล้ว จะทำาการถ่ายภาพ  
Dark, Bias และ Flat แสงผ่านแผ่นกรองแสงในช่วง
ความยาวคลื่นสีที่ตามองเห็น (V) อีกครั้ง อย่างละ 10 ภาพ

 นำาภาพถา่ยทีไ่ดม้าประมวลผลขอ้มลูเพือ่หา Transit 
light curve โดยมีขั้นตอน ดังนี้

 1) การลบสัญญาณรบกวน (Calibration process) 
เป็นวิธีการนำาภาพถ่ายที่ได้มาลบสัญญาณรบกวนด้วย
โปรแกรม AstroImageJ ใชใ้นกรณทีีไ่มผ่า่นการกำาจัดสญัญาณ
รบกวนด้วยโปรแกรมอื่น 

 2) การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ วิธีการโฟโตเมตรีด้วย
โปรแกรม AstroImageJ โดยการดึงไฟล์ภาพท่ีลบสัญญาณ
รบกวนไว้แล้วมาวิเคราะห์

 การหาคาบการโคจรของดาวเคราะห์นอกระบบ
สุริยะ สามารถดำาเนินการโดยเริ่มจาก Figure 1 ทรานซิท
ของดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะในรูปของกราฟ จะเห็นได้ว่า
สามารถหาระยะเวลาการเคลือ่นผา่นดาวฤกษไ์ด ้ดงัสมการที ่1  
(ศวัสกมล ปีจดี, 2563)

 เมือ่ไดค้า่ระยะเวลาการเคลือ่นผา่น จะสามารถนำาไป
หาคาบการโคจรของดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะได้ดังสมการ
ที่ 2 (ศวัสกมล ปีจดี, 2563)

(1)

 เมื่อ 

 t คอื ระยะเวลาของการเคลือ่นผา่น หนว่ย วนิาท ี(s)

  R
*
 คือ รัศมีของดาวฤกษ์ดวงแม่ หน่วย กิโลเมตร 

(km)

  P
p
 คือ คาบการโคจรของดาวเคราะห์ หน่วย วินาที 

(s)

  a คือ ระยะห่างของดาวถึงก่ึงแกนหลักหน่วย
กิโลเมตร (km)

	 การหารัศมีของดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ
 การคำานวณหารัศมีของดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ 
เราสามารถคำานวณได้จากสมการที่ 3 (ศวัสกมล ปีจดี, 2563)

(2) 

 เมื่อ

 δ คือ ค่าสเกลความลึกของหลุมจากกราฟแสง  
หน่วย วัตต์ต่อตารางเมตร (W/m2)

 R
p
 คือ รัศมีของดาวเคราะห์ที่โคจรรอบดาวแม่  

หน่วย กิโลเมตร (km)

 R
*
 คือ รัศมีของดาวฤกษ์ดวงแม่ หน่วย กิโลเมตร 

(km)

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล	
 คณะผู้ วิ จัยได้ทำ าการเริ่ม เก็บข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ WASP–10b ในวันที่  16 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2563 ต้ังแต่เวลา 20:19 น. วันที่  
17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2563 เวลา 00:27 น. จากนั้น  
ทำาการลบสัญญาณรบกวน ด้วยโปรแกรม AstroImageJ  
และนำาภาพทีไ่ด้มาวเิคราะหด้์วยเทคนคิโฟโตเมตร ีซึง่จะทำาให้
ได้กราฟแสงเทียบกับดาวอ้างอิง (Transit light curve) โดย
กราฟแสงแสดงข้อมูล แสดงดัง Figure 2

 
 

 

- เลอืกดาวเคราะหท์ี�สงัเกตไดบ้นทอ้งฟ้าในช่วง
เดอืนกนัยายนถงึเดอืนธนัวาคม 

�)  เลอืกดาวเคราะห์นอกระบบสุรยิะที�เกดิจาก
การตรวจหาโดยใชว้ธิทีรานซทิ 

งานวิจัยนี� เลือกศึกษาดาวเคราะห์นอกระบบ
สุริยะ  WASP-10b มีคาบการโคจร  � .������  วัน   
มีพิกัดตําแหน่งไรต์แอสเซนชัน 23 ชั �วโมง ��  นาท ี

��.��  วนิาท ีค่าเดคคลเินชนั +31 องศา ��  ลปิดา ��.�  
ฟิลปิดา ค่าโชตมิาตรปรากฏ  ��.� ค่าความลกึของกราฟ
แสงที�ลดลง  �.����  จากค่าแสงปกติ  โดยศึกษาเวลา 
ทรานซิทของดาวเคราะห์นอกระบบสุรยิะ  WASP-10b 

จากฐานข้อมู ล   ETD - Exoplanet Transit Database  
และทําการสงัเกตดาวโดยปรบักลอ้งโทรทรรศน์หนัหน้า
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การหารศัมขีองดาวเคราะหน์อกระบบสรุยิะ 
   การคํานวณหารัศมีของดาวเคราะห์นอก

ระบบสุรยิะ  เราสามารถคํานวณได้จากสมการที�  3 (ศวสั
กมล  ปีจด.ี    2563) 
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ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล  
คณะผูว้จิยัไดท้าํการเริ�มเกบ็ขอ้มลูภาพถ่ายดาว

เคราะห์ น อก ระบบสุ ริย ะ   WASP–10b ใน วันที�   16 

พฤศจิกายน  พ.ศ.  2563 ตั �งแต่เวลา 20:19 น. วนัที�  17 
พฤศจิก ายน   พ .ศ .  2563 เวลา  00:27 น .  จากนั �น   
ทําการลบสญัญาณรบกวน  ดว้ยโปรแกรม  AstroImageJ 

และนําภาพที�ได้มาวิเคราะห์ด้วยเทคนิคโฟโตเมตร ี
ซึ�งจะทําให้ได้กราฟแสงเทียบกับดาวอ้างอิง  (Transit 

light curve) โดยกราฟแสงแสดงขอ้มูล  แสดงดงั Figure 
2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Light curve of exoplanet WASP-10b as of 

November 16, 2020 through the optical filter in the 

visible light wavelength (V) relative to the reference 

star. 

 
 แกน  X แสดงเวลาแบบ  JD และแกน  Y แสดง
ความเขม้แสงในหน่วยวตัต์ต่อตารางเมตร  ใช้ค่าที�แสดง
บนแกน  X และแกน  Y มาวเิคราะหห์าคาบการโคจรและ
รัศมีของดาวเคราะห์นอกระบบสุริย ะ  WASP-10b  
กราฟสีแดง  แสดงความคลาดเคลื�อนแสงในแต่ละ
ภาพถ่ายของดาว  WASP–10b กราฟสนํี�าเงนิ  แสดงผล
ของความเข้มแสงของดาว  WASP–10b โดยโปรแกรม  
AstroImageJ ซึ�งมรีายละเอยีด  ดงันี�   
  1) ความกว้างของกราฟ  แสดงถึงระยะเวลา 
ทรานซทิ ตั �งแต่ดาวเคราะห ์ WASP-10b ยงัไม่เริ�มบดบงั
ดาวฤกษ์ดวงแม่ (เสน้ปะแรก) จนเริ�มเคลื�อนเขา้ไปบดบงั
ดาวฤกษ์ดวงแม่และเคลื�อนออกจากการบดบงัดาวฤกษ์
ดวงแม่ (เสน้ปะที�  2)   ซึ�งระยะเวลาของทรานซทิจะนําไป
คาํนวณหาคาบการโคจร 

  2) ความลกึของกราฟ  แสดงถงึความเขม้แสง
ของดาวฤกษ์ดวงแม่ที�ลดลงหรอืค่าค่าความลกึของกราฟ
แสง  โดยค่าความลกึของกราฟแสงนําไปคาํนวณหารศัม ี
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 แกน X แสดงเวลาแบบ JD และแกน Y แสดง
ความเข้มแสงในหน่วยวัตต์ต่อตารางเมตร ใช้ค่าที่แสดง
บนแกน X และแกน Y มาวิเคราะห์หาคาบการโคจรและ 
รศัมีของดาวเคราะหน์อกระบบสรุยิะ WASP-10b กราฟสแีดง  
แสดงความคลาดเคลื่อนแสงในแต่ละภาพถ่ายของดาว 
WASP–10b กราฟสีน้ำาเงิน แสดงผลของความเข้มแสง
ของดาว WASP–10b โดยโปรแกรม AstroImageJ ซึ่งมี 
รายละเอียด ดังนี้ 

  1) ความกว้างของกราฟ แสดงถึงระยะเวลา 
ทรานซิท ตั้งแต่ดาวเคราะห์ WASP-10b ยังไม่เริ่มบดบัง
ดาวฤกษ์ดวงแม่ (เส้นปะแรก) จนเริ่มเคลื่อนเข้าไปบดบัง
ดาวฤกษ์ดวงแม่และเคลื่อนออกจากการบดบังดาวฤกษ์ดวง
แม่ (เส้นปะที่ 2) ซ่ึงระยะเวลาของทรานซิทจะนำาไปคำานวณ
หาคาบการโคจร

 2) ความลึกของกราฟ แสดงถึงความเข้มแสงของ
ดาวฤกษด์วงแม่ทีล่ดลงหรอืคา่คา่ความลกึของกราฟแสง โดย
ค่าความลึกของกราฟแสงนำาไปคำานวณหารัศมี

 กราฟสีชมพูกราฟสีเขียวและกราฟสีดำา แสดงความ
เข้มแสงของดาวอ้างอิง

 เสน้ประสแีดง แสดงถงึขอบเขตเวลาตัง้แตเ่ริม่ทราน
ซิทจนถึงสิ้นสุดทรานซิท ความกว้างของทรานซิทจะนำามาหา
เวลาทรานซิทของดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ WASP–10b 
และนำาเวลาทรานซิทไปคำานวณหาคาบการโคจรต่อไป 

 การคำานวณหาคาบการโคจรและรศัมขีองดาวเคราะห์
นอกระบบสุริยะ WASP-10b

 งานวิจัยนี้มีวัตถุปะสงค์เพื่อศึกษาคาบการโคจรและ
รัศมีของดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ WASP-10b ดังนั้น ค่า
พารามิเตอร์ที่ได้จากกราฟ จะสนใจเพียงคาบการโคจรและ
รัศมี โดยค่าพารามิเตอร์แสดงค่ารัศมี มีค่าเท่ากับ 1.41 เท่า
ของรศัมดีาวพฤหสับด ีดงั Figure 3 คา่พารามเิตอรก์ราฟแสง
ของดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ WASP-10b (ข) แสดงรัศมี 
WASP-10b

 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงได้คำานวณหาคาบการโคจรจาก
ระยะเวลาทรานซิทที่แสดงในกราฟพารามิเตอร์ดัง Figure 3  
ค่าพารามิเตอร์กราฟแสงของดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ 
WASP-10b (ก) แสดงระยะเวลาการทรานซิท เท่ากับ 
0.091396 วัน หรือ 7,896.6144 วินาที และหาคาบการโคจร
จากสมการ

 และ

 

 P
p
 = 252,758.8445 วินาที 

 หรือ

 P
p
 = 2.925 วัน

Figure	2 Light curve of exoplanet WASP-10b as of  
November 16, 2020 through the optical filter in the visible 

light wavelength (V) relative to the reference star.
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 ในการคำานวณหาคาบการโคจรของดาวเคราะหน์อก
ระบบสุริยะจะใช้เวลาเริ่มต้นถึงเวลาสิ้นสุดของทรานซิท 

 หารัศมีจากสมการที่ (3) จะได้ว่า

    

 

 หา δ จากกราฟ ได้ดังนี้ 

 δ = 0.42857143 – 0.38571432 

  = 0.04285711

 แทนค่า

 R
P
2  = 0.04285711 x ( 0.783 x 695,700 )2 

 R
P
  = 112,770.4222 กิโลเมตร 

 R
P
/R

j
 = 112,770.4222 ÷ 71,492 กิโลเมตร

 R
P
  = 1.577 เท่าของรัศมีดาวพฤหัสบดี

 จากการคำานวณหาคาบการโคจรของดาวเคราะห์
นอกระบบสรุยิะ WASP-10b ผูว้จิยัไดค้าบการโคจรจากกราฟ
เท่ากับ 3.072 วันและได้รัศมีจากการคำานวณเท่ากับ 1.577 
เท่าของรัศมีดาวพฤหัสบดี

  เปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ที่ได้จากงานวิจัยที่
เก่ียวข้อง พบว่า การวิจัยของ Yves Jongen ท่ีเก็บข้อมูล
ภาพถ่ายของดาว WAS-10b ในวันท่ี 22 เดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2563 ทราบค่าพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง คือ ระยะเวลา
ในทรานซิทเท่ากับ 139.8 นาทีและค่าความลึกของกราฟแสง
เทา่กบั 0.0361 ดงั Figure 6 โดย กรอบสมีว่ง แสดงเวลาทราน
ซิท กรอบสีเขียว แสดงค่าความลึกของกราฟแสงเนื่องจาก
ความเข้มแสงท่ีลดลง Yves Jongen และคณะได้ระยะเวลา
ทรานซิท 139.8 นาทีและความลึกของกราฟแสงที่ 0.0361 
เมือ่เทยีบกบัผลการวจิยัทีไ่ด ้คอื เวลาทรานซทิ 0.091396 วนั

 
 

 

เวลาทรานซทิหาไดจ้ากสมการ  ที�  (�)  จะไดว้่า 
           t =  t4  –  t1 
           t =  2459170.18853  -  2459170.09254  GJD 

นําค่าจากตารางแปลงจากหน่วย  JD เป็นเวลาสากล  จะ
ไดว้่า 
            t =  16  hr :  31  m :  28.99  s  –  14 hr  :  13 m  :  
15.46  s 
เปลี�ยนเวลาใหเ้ป็นวนิาท ี

จะได ้    t =  �,���.��  วนิาท ี  
หรอื        t = 138.226 นาท ี
หาคาบการโคจรจากสมการที�  (�)  จะไดว้่า 
 

            Pp =      a · t · π                                     
  R* 

            Pp =  (0.0371x149,597,871)  x 8293.53 x π                                     
   0.783 x 695,700 
            Pp =  ���,���.����  วนิาท ี หรอื  �.���  วนั 

 

 ในการคํานวณหาค่ารศัมีของดาวเคราะห์นอก
ระบบสุริยะ  จะพิจารณาความเข้มแสงของดาวฤกษ์ 
ที�ลดลงหรอืความลกึของกราฟ โดยที�  แกน  X แสดงเวลา
แบบ  JD และแกน  Y แสดงความเข้มแสงในหน่วยวตัต์
ต่อตารางเมตร  ดงั Figure  5   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5  Optical depth graph of exoplanet WASP-

10b. 

หารศัมจีากสมการที�  (3)  จะไดว้่า 

   

2
p
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R
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   RP

2  =    R*
2   

หา     จากกราฟ  ไดด้งันี�   
      =  0.42857143  – 0.38571432   
             =  0.04285711 

แทนค่า RP
2  =  0.04285711 x (  0.783 x 695,700 )2   

 RP      =  112,770.4222  กโิลเมตร   
 RP/Rj       =  112,770.4222 ÷ 71,492  กโิลเมตร 
 RP       =  1.577  เท่าของรศัมดีาวพฤหสับด ี

 

จากการคํานวณหาคาบการโคจรของดาว
เคราะห์นอกระบบสุริยะ  WASP-10b  ผู้วิจยัได้คาบการ
โคจรจากกราฟเท่ากับ  3.072  วันและได้รัศมีจากการ
คาํนวณเท่ากบั  1.577 เท่าของรศัมดีาวพฤหสับด ี

    เปรยีบเทยีบค่าพารามเิตอร์ที�ได้จากงานวจิยั
ที�เกี�ยวข้อง  พบว่า  การวิจัยของ  Yves Jongen ที�เก็บ
ข้อมูลภาพถ่ายของดาว  WAS-10b ในวันที�  ��  เดือน
พฤศจกิายน  พ.ศ.  ����  ทราบค่าพารามเิตอรท์ี�เกี�ยวขอ้ง  
คือ  ระยะเวลาในทรานซิทเท่ากับ  ���.�  นาทีและค่า
ความลกึของกราฟแสงเท่ากบั  �.����  ดงั  Figure  �  โดย 

กรอบสมี่วง  แสดงเวลาทรานซทิ  กรอบสเีขยีว  แสดงค่า
ความลึกของกราฟแสงเนื�องจากความเข้มแสงที�ลดลง  
Yves Jongen และคณะได้ระยะเวลาทรานซิท  139.8 

นาทแีละความลกึของกราฟแสงที�  0.0361 เมื�อเทยีบกบั
ผลการวิจยัที�ได้  คือ เวลาทรานซิท  �.������  วนัหรือ  
���.�  นาท ี ค่าความลกึของกราฟแสงเท่ากบั  �.������  
ดงั Figure  5 
 

 

 

 

 

 

 

0.42857143 –  0.38571432 

Figure 4 The value of the start to end time of the transition.

 เวลาทรานซิทหาได้จากสมการ ที่ (1) จะได้ว่า

 t = t
4
 – t

1

 t = 2459170.18853 - 2459170.09254 GJD

 นำาคา่จากตารางแปลงจากหนว่ย JD เปน็เวลาสากล 
จะได้ว่า

 t = 16 hr : 31 m : 28.99 s – 14 hr : 13 m : 15.46 
s

 เปลี่ยนเวลาให้เป็นวินาที

 จะได้ t = 8,293.53 วินาที 

 หรือ t = 138.226 นาที

 หาคาบการโคจรจากสมการที่ (2) จะได้ว่า

 P
p
 = a · t · π

  R
*

 P
p
 = (0.0371x149,597,871) x 8293.53 x π

  0.783 x 695,700

 P
p
 = 265,463.5206 วินาที 

 หรือ 3.072 วัน

 ในการคำานวณหาค่ารัศมีของดาวเคราะห์นอก
ระบบสุ ริยะ จะพิจารณาความเข้มแสงของดาวฤกษ์
ที่ลดลงหรือความลึกของกราฟ โดยที่ แกน X แสดงเวลาแบบ 
JD และแกน Y แสดงความเข้มแสงในหน่วยวัตต์ต่อตาราง
เมตร ดัง Figure 5 

Figure 5 Optical depth graph of exoplanet WASP-10b.



Study on the orbital period and radius of WASP-10b exoplanet 143Vol 42. No 4, July-August 2023

หรือ 131.6 นาที ค่าความลึกของกราฟแสงเท่ากับ 0.042857 
ดัง Figure 5
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ของ Yves Jongen ท่ีได้ทำาการวิจัย ในระยะเวลาที่ใกล้กัน 
โดยขอ้มลูจากพารามเิตอรท์ีไ่ดจ้ากโปรแกรม AstroImageJ ผู้
วจิยัทราบระยะทรานซทิ 131.6 นาทแีละคา่ความลกึของกราฟ
แสงเท่ากับ 0.0428 และ Yves Jongen ทราบระยะทรานซิท 
139.8 นาทีและค่าความลึกของกราฟแสงเท่ากับ 0.0361 เมื่อ
เปรยีบเทยีบระยะทรานซทิมคีา่ความแตกตา่ง 6.23 เปอรเ์ซน็ต ์
ค่าความลึกของกราฟแสงมีค่าความแตกต่าง 15 เปอร์เซ็นต์ 

 ดังนั้น ค่าท่ีได้จากพารามิเตอร์ท่ีได้จากโปรแกรม 
AstroImageJ จึงใกล้เคียงกับการคำานวณของผู้วิจัยและใกล้
เคียงกับผลการวิจัยของผู้ที่วิจัยท่านอื่นในระยะเวลาท่ีสังเกต
ใกล้เคียงกัน
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สอบโครงงานวิจัย ท่ีช่วยแนะนำา และให้ความรู้เพิ่มเติมแก่
ผูว้จิยัเปน็อยา่งด ีและขอขอบคณุบคุคลอืน่ๆ ทีไ่มไ่ดเ้อย่นามไว ้
ณ ที่นี้ ซึ่งมีส่วนเกี่ยวข้องในการวิจัยจนกระทั่งงานวิจัยเล่มนี้
สำาเร็จลุล่วงด้วยดี
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