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บทคัดย่อ
ภาครัฐได้ส่งเสริมการพัฒนาการประมงน้ำ�จืด หรือประมงพื้นบ้าน จากกลุ่มสถิติการประมง กองนโยบายและแผนพัฒนา 
การประมง กรมประมง สง่เสรมิใหท้ำ�ประมงน้ำ�จืด ในกลุม่ปลา 3 ชนดิ คอื ปลานลิ ปลาดกุ และปลาตะเพยีน ปญัหาทีพ่บของการ
ทำ�ประมงน้ำ�จืด คือ คุณภาพน้ำ� และขั้นตอนกระบวนการการให้อาหาร ในการทำ�ประมงน้ำ�จืดที่ให้ปริมาณอาหารไม่เหมาะสม  
มีผลกระทบต่อคุณภาพน้ำ� และต้นทุนแรงงานในการอนุบาลปลาดุก ผู้วิจัยจึงเล็งเห็นปัญหาดังกล่าว โดยพัฒนาระบบให้อาหาร
ปลาแบบอัตโนมัติ และตรวจสอบคุณภาพน้ำ�ผ่านแอปพลิเคชันโดยนำ�เอาเทคโนโลยีเอ็มคิวทีที มาจัดการบริหารการทำ�งาน 
และตรวจสอบข้อมูลให้เหมาะสมกับการทำ�ประมงน้ำ�จืดให้มีคุณภาพด้านการเติบโต และควบคุมปริมาณอาหารให้เหมาะสม  
และสามารถลดค่าใช้จ่ายด้านอาหาร โดยงานวิจัยนี้ได้แบ่งส่วนงานออกเป็นสองส่วน คือส่วนของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์  
ในส่วนของฮาร์ดแวร์ได้แก่ โหนดเอ็มซียู โดยมีรีเลย์ที่ใช้ในการควบคุมมอเตอร์ นอกจากนี้ก็ยังมีโมดูลเซ็นเซอร์วัดค่าความเป็น 
กรดด่าง (pH sensor module) และเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ (waterproof temperature sensor) ในส่วนของซอร์ฟแวร์ ใช้ภาษา 
ไพทอน (python language) ทำ�หน้าที่เป็นแพลตฟอร์มสำ�หรับการพัฒนาแอปพลิเคชันที่ใช้ในการติดต่อสื่อสารกับผู้ใช้งาน  
ในงานวจิยันำ�ไปใชก้บักลุม่ประมงน้ำ�จดืในการเลีย้งปลาดกุ จากผลการทดลองพบวา่ เกษตรกรมคีวามพงึพอใจเนือ่งจากคณุภาพ
น้ำ�ที่ดี ส่งผลให้อัตราการรอดตายของปลาดุกในการอนุบาลเพิ่มขึ้น สามารถเพิ่มอัตราการรอดตายของปลาดุกในการอนุบาล 
จากเดิมร้อยละ 92% หลังการทดลองใช้งานปลาดุกมีอัตราการรอดตายร้อยละ 100% และลดต้นทุนการใช้แรงงานในการดูแล
ปลาดุกอนุบาลได้ 1,725 บาท/เดือน เน่ืองจากสามารถตรวจสอบข้อมูลต่างๆ และควบคุมการทำ�งานได้ผ่านแอปพลิเคชัน  
และเวลาเหลือในการประกอบอาชีพอื่นๆ 

คำ�สำ�คัญ:	 ประมงน้ำ�จืด ให้อาหารปลาอัตโนมัติ ตรวจสอบคุณภาพน้ำ� เอ็มคิวทีที

Abstract 
The government has supported the development of freshwater fisheries or local fisheries via the Fisheries Statistics 
Group, Fisheries Development Policy and Planning Division of the Department of Fisheries. In the development of 
local areas, freshwater fishing is encouraged for a group of 3 species of fish: Tilapia, Catfish and Tapia. The problems 
encountered by freshwater fisheries are water quality and feeding procedures in freshwater fisheries that provide food 
with not actual proportional. Consequently there are increasing labor costs and deteriorating water quality. We found 
a way to manage fish feeding automatically and check water quality through the application of MQT technology to 
manage work and to monitor the data to suit freshwater fishing, providing quality of growth and proper control of the 
amount of food supplied, thereby reducing food costs. The research was divided into two parts: hardware and software. 
Hardware was an M.C.U. node with a relay used to control the motor. In addition, there was a PH sensor module 
and waterproof temperature sensor. Python programming served as a platform for developing applications used to 
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บทนำ�
ปลาดุกเป็นปลาที่อาศัยอยู่ในแหล่งน้ำ�จืด น้ำ�ที่ค่อนข้างกร่อย 
หรอืแม้แตใ่นหนองน้ำ�ทีม่นี้ำ�เพยีงเลก็นอ้ย ในประเทศไทยมอียู่
ด้วยกันทั้งหมด 5 ชนิดด้วยกัน แต่ที่เป็นที่รู้จักมีเพียง 2 ชนิด 
คือปลาดุกอุย และปลาดุกด้าน ปลาดุกที่นิยมเลี้ยงคือ ปลาดุก
ด้าน เพราะเนื้อปลาดุกด้านค่อนข้างแข็ง (กรมประมง, 2563) 
ทำ�ให้สามารถขนส่งได้ในระยะทางไกลๆ 

	 การเลี้ยงปลาดุกในบ่อซีเมนต์ วิธีดั่งเดิมเลี้ยงต้อง
หมั่นดูแลเข้าใจใส่ เปลี่ยนน้ำ� 2-3 วัน/1 ครั้ง ในช่วงฤดูหนาว
ปลาดุกมีโอกาสเกิดโรค สามารถใช้ อี เอ็มในการยื่นอายุของ
การถา่ยเปลีย่นน้ำ� และลดการทำ�ใหป้ลาไมเ่ครยีด แตเ่นือ่งจาก
ปจัจบุนั การเลีย้งปลาดกุในบอ่ซเีมนต ์กย็งัเปน็เพยีงแคอ่าชพี
เสรมิเทา่นัน้ ทำ�ใหผู้เ้ลีย้งไมม่เีวลาวา่งในการดแูลปลาไดอ้ยา่ง 
ทั่วถึง ปัญหาที่พบคือ คุณภาพน้ำ�ที่ไม่เหมาะสมต่อการดำ�รง
ชีวิต และขั้นตอนกระบวนการการให้อาหาร การให้ปริมาณ
อาหารไม่เหมาะสม ส่งผลต่ออัตราการการรอดชีวิตปลาดุก
อนุบาล อีกทั่งยังมีต้นทุนในการจ้างแรงงานเพ่ือการอนุบาล
ปลาดุก

	 จากปัญหาดังกล่าวผู้ จัดทำ�โครงงานเล็งเห็นถึง 
ความสำ�คญัของการควบคมุระบบในการเลีย้งปลาดกุ จึงจัดทำ� 
เครือ่งมอืวดัอจัฉรยิะขึน้มา เครือ่งมอืวดันีส้ามารถวดัอณุหภมู ิ
วัดค่า pH ต่างๆ ของน้ำ� รวมไปถึงให้อาหารปลาได้อัตโนมัติ 
ตามชว่งเวลาทีป่ลาตอ้งกนิอาหารอกีดว้ย (จามจรุ ีกลุยอด และ 
ศิลป์ณรงค์ ฉวีพัฒน์, 2560) เพื่อความสะดวก และแก้ปัญหา
ต่างๆ เพื่อควบคุมคุณภาพน้ำ�ให้เหมาะสมต่อการดำ�รงชีวิต 
และตอบโจทย์ตามความต้องการของผู้เลี้ยงได้อย่างดี

1. คุณภาพน้ำ�ที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ�
	 สัตว์น้ำ�จำ�เป็นต้องอาศัยในการดำ�รงชีวิต คุณสมบัติ
น้ำ�จะแตกต่างกันตามสภาพแวดล้อมและที่ตั้งต่างกัน เช่น 
แม่น้ำ� ลำ�ธารคลอง จะมีคุณสมบัติของน้ำ�แตกต่างจาก  
หนอง บึง อ่างเก็บน้ำ� ซึ่งเป็นแหล่งน้ำ�นิ่งรวมถึงบาดาลที่
มีคุณสมบัติแตกต่างจากแหล่งน้ำ�ผิวดินอื่นๆ การตรวจวัด
คุณภาพจึงเป็นสิ่งสำ�คัญ เพื่อที่จะได้ปรับปรุงให้อยู่ในสภาพ
ที่เหมาะสมกับการอยู่อาศัยของสัตว์น้ำ�ซ่ึงเป็นปัจจัยสำ�คัญ 
ในการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ�ให้ประสบความสำ�เร็จ

	 ตรวจคุณภาพน้ำ�อย่างไร เอาน้ำ�ใส่ขวดประมาณ 
700 มิลลิลิตร ควรมีน้ำ�หนักเบาและไม่แตกง่าย ที่สำ�คัญก่อน
การใช้ขวดเก็บตัวอย่างทุกครั้งควรล้างด้วยน้ำ�สะอาดหลายๆ 
ครั้ง เมื่อเก็บตัวอย่างน้ำ�เสร็จแล้วควรปิดฝาให้สนิทปิดฉลาก
ทกุใบใหช้ดัเจน โดยฉลากจะตอ้งแจง้ขอ้มลูทีจ่ำ�เปน็ใหล้ะเอียด 
เช่น สถานที่เก็บตัวอย่าง วัน เวลาของการเก็บตัวอย่าง แหล่ง
น้ำ�ของตัวอย่าง ชื่อสกุลของผู้เก็บตัวอย่าง สี กลิ่นของน้ำ� 
ความขุ่น ขนาดบ่อและปลาที่เลี้ยงมาบอกเจ้าหน้าที่ เพื่อจะ
ได้วิเคราะห์ข้อมูลได้อย่างถูกต้องคุณภาพน้ำ�บอกอะไรกับ
เกษตรกร อุณหภูมิน้ำ� ควรอยู่ในช่วง 23-32 องศาเซลเซียส  
วิธีง่ายๆ คือสัมผัสด้วยมือน้ำ�จะต้องไม่ร้อนหรือเย็นจนเกิน
ไป ถ้าน้ำ�เย็นมากปลากินอาหารน้อยลงควรลดปริมาณน้ำ�
ในบ่อและลดปริมาณอาหารลง (กรมประมง, 2563) ปริมาณ
ออกซิเจน โดยเฉล่ียปริมาณออกซิเจนในรอบวันไม่ควรต่ำ�
กวา่ 3 มลิลกิรมัตอ่ลติร ถา้ต่ำ�กวา่นีอ้าจทำ�ใหป้ลาเจรญิเตบิโต 
ไม่ดีหรือตายได้ เมื่อปริมาณออซิเจนต่ำ�ให้ใช้เครื่องตีน้ำ�หรือ 
สูบพ่นน้ำ�ไปในอากาศก็ได้ เพื่อช่วยเพิ่มปริมาณในน้ำ� โดย
เฉพาะเวลากลางคืนและเช้ามืด

	 กรด-ด่าง(pH) ควรอยู่ระหว่าง 6.5-9 (กาญจนา  
จ้ายเกิด, 2557) การเปลี่ยนแปลงของ pH ที่เกิดขึ้นจะทำ�ให้
คุณสมบัติของน้ำ�เปล่ียนไป และมีผลต่อความเป็นพิษของ
สารบางชนิดได้ เช่น ความเป็นพิษของแอมโมเนียมากขึ้น
หรือลดลงได้

	 ความกระด้าง น้ำ�อ่อนหรือน้ำ�ที่กระด้างเกินไปถือว่า
ไม่มีความเหมาะสม ถ้าน้ำ�อ่อนเมื่อทำ�การเพาะเลี้ยงจะต้อง
มีการเติมปูนขาว เพื่อที่จะทำ�ให้น้ำ�มีค่าความกระด้างสูงขึ้น 
เกณฑท์ีเ่หมาะสมกบัการเพาะเลีย้งสัตวน์้ำ�ควรมคีา่อยูร่ะหวา่ง 
75-300 มลิลกิรมัตอ่ลติร หากกระดา้งจนเกนิไปสามารถแกไ้ข
ได้โดยวิธีการพักน้ำ�และติดตั้งเครื่องกรอง

	 ความเป็นด่าง เป็นตัวที่คอยควบคุมไม่ให้แหล่งน้ำ� 
มีการเปลี่ยนแปลง pH ควรมีค่าอยู่ในระหว่าง 100-200 
มิลลิกรัมต่อลิตร

	 แอมโมเนยี เปน็แกส๊ทีม่พีษิตอ่ปลามากเกดิจากของ
เสียและมูลต่างๆ ที่สัตว์น้ำ�ขับถ่าย

communicate with users. The results showed that Farmers were satisfied because the good quality of water provided 
survival rates of catfish in the nursery which increased from the original 92% to 100% after the trial and also reduced 
the labor cost of taking care of the nursery catfish for 1,725 baht/month. This was possible because information can 
be checked and controlled through an application as can the remaining time for other occupations.

Keywords:	 Freshwater fisheries, automatic fish feeding, water quality monitoring, MQTT
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2. ขั้นตอนการเลี้ยงปลาดุกในบ่อซีเมนต์
	 1) อัตราปล่อยปลาดุก ควรปรับสภาพของน้ำ�ในบ่อ 
ทีเ่ลีย้งใหม้สีภาพเปน็กลางหรอืเปน็ดา่งเลก็นอ้ย แตต่อ้งแนใ่จ
ว่าบ่อซีเมนต์ จะต้องหมดฤทธิ์ของปูนขนาด ลูกปลา 2 -3 ซม. 
ควรปล่อยในอัตราประมาณ 100 ตัว/ตรม. เพื่อป้องกันโรค 
ซึ่งอาจจะติดมากับลูกปลา ใช้น้ำ�ยาฟอร์มาลินใส่ในบ่อเลี้ยง 
อัตราความเข้มข้น ประมาณ 30 ส่วนในล้าน (30 มิลลิลิตร/น้ำ� 
1 ตนั) ในวนัทีป่ลอ่ยลกูปลาไมจ่ำ�เปน็ตอ้งใหอ้าหาร ควรเริม่ให้
อาหารในวันรุ่งขึ้น (บัญญัติ มนเทียรอาสน์, 2556) 

	 2) การให้อาหาร เม่ือปล่อยลูกปลาดุกลงในบ่อแล้ว 
อาหารที่ให้ในช่วงที่ลูกปลาดุกมีขนาดเล็ก (2-3 ซม.) ควรให้
อาหารผสมคลุกน้ำ�ปั้นเป็นก้อนให้ลูกปลากิน โดยให้กินวันละ 
2 ครั้งหว่านให้ กิน ทั่วบ่อโดยเฉพาะในบริเวณขอบบ่อ เม่ือ
ลูกปลามีขนาดโตขึ้นความยาวประมาณ 5-7 ซม. สามารถฝึก
ให ้กนิ อาหารเมด็ได ้หลงัจากนัน้เมือ่ปลาโตขึน้จนมคีวามยาว 
15 ซม. ขึ้นไป จะให้อาหารเม็ดเพียงอย่างเดียวหรือ อาหาร
เสริมชนิดต่างๆ ได้ เช่น ปลาเป็ดผสมรำ�ละเอียดอัตรา 9:1 
(มหาวทิยาลยักรงุเทพธนบรุ,ี 2558) หรอื ใหอ้าหารทีล่ดตน้ทนุ 
เช่น อาหารผสมบดจากส่วนผสมต่างๆ เช่น กระดูกไก่ ไส้ไก่ 
เศษขนมปัง เศษเส้นหมี่ เศษเลือดหมูเศษเกี้ยว เลือดไก่ หรือ
เศษอาหารเท่าที่สามารถหาได้ นำ�มาบดรวมกันแล้วผสมให้
ปลากนิ แตก่ารให ้อาหารประเภทนีจ้ะตอ้งระวงั เรือ่งคณุภาพ
ของน้ำ�ในบ่อเลี้ยงให้ดี เมื่อเลี้ยงปลาได้ประมาณ 2 เดือนปลา 
จะมีขนาดประมาณ 125 กรัม/ตัว ซึ่งผลผลิตที่ได้ จะประมาณ 
10 กก./บ่อ อัตรารอดตาประมาณ 80%

	 3) การถา่ยเทน้ำ� เมือ่ตอนเริม่เลีย้งใหม่ๆ  ระดับความ
ลึกของน้ำ�ในบ่อควรมีค่าประมาณ 30-40 ซม. เมื่อลูกปลา
เจริญเติบโตขึ้นในเดือนแรกจึงเพิ่มระดับน้ำ�สูงเป็นประมาณ 
50 ซม. การถ่ายเทน้ำ�ควรเริ่มตั้งแต่การเลี้ยงผ่านไปประมาณ 
1 เดือนโดยถ่ายน้ำ�ประมาณ 20% ของน้ำ�ในบ่อ 3 วัน/ครั้ง  
หรือถ้าน้ำ�ในบ่อเริ่ม เสียจะต้องถ่ายน้ำ�มากกว่าปกติ

	 4) การป้องกันโรคการเกิดโรคของปลาดุกที่เลี้ยงมัก
จะเกิดจากปัญหาคุณภาพของน้ำ�ในบ่อเล้ียงไม่ดี ซึ่งอาจเกิด
จากสาเหตุของการให้อาหารมากเกินไปจนอาหารเหลือเน่า
เสยีเราสามารถปอ้งกนัไมใ่ห ้เกดิ โรคได ้โดยตอ้งหมัน่สังเกตวา่ 
เมื่อปลากินอาหารจะต้องหยุดให้อาหารทันทีเพราะปลาดุก
ลกูผสมมนีสิยัชอบกนิอาหารทีใ่หใ้หม ่โดยถงึแม ้จะกนิอิม่แลว้
ถา้ใหอ้าหารใหมอ่กีกจ็ะคายหรอืสำ�กรอกอาหารเกา่ทิง้แลว้กนิ
อาหารใหใ้หม ่อกีซึง่ปรมิาณอาหารทีใ่หไ้มค่วรเกนิ 4-5% ของ
น้ำ�หนักตัวปลา 

3. โรคของปลาดุก
	 ในกรณีที่มีการป้องกันอย่างดีแล้วแต่ปลาก็ยังป่วย
เป็นโรค ซึ่งมักจะแสดงอาการให้เห็นโดยแบ่งอาการของโรค

เป็นกลุ่มใหญ่ๆ ดังนี้

	 1) การติดเชื้อจากแบคทีเรีย จะมีการตกเลือด  
มีแผลตามลำ�ตัว และครีบกร่อน ตาขุ่น หนวดหงิก กกหูบวม 
ท้องบวม มีน้ำ�ในช่องท้อง กินอาหารน้อยลงหรือไม่กินอาหาร 
ลอยตัว

	 2) อาการจากปรสิตเข้าเกาะตัวปลา จะมีเมือกมาก  
มีแผลตามลำ�ตัว ครีบเปื่อย ตกเลือด จุดสีขาวตาม ลำ�ตัว  
สีตามลำ�ตัวซีดหรือเข็มผิดปกติ เหงือกซีด ว่ายน้ำ�ทุรนทุราย 
ควงสว่านหรือไม่ตรงทิศทาง

	 3) อาการจากอาหารมคีณุภาพไมเ่หมาะสม คอื ขาด
วิตามินบี กะโหลกร้าว บริเวณใต้คางจะมีการตก เลือด ตัวคด 
กินอาหารน้อยลง ถ้าขาดวิตามินบีปลาจะว่ายน้ำ�ตัวเกร็งและ
ชักกระตุก

	 4) อาการจากคุณภาพน้ำ�ในบ่อไม่ดี ปลาจะว่ายน้ำ�
ขึน้ลงเรว็กวา่ปกติ ครบีกรอ่นเป่ือย หนวดหงกิ เหงอืกซดี และ
บวม ลำ�ตวัซดี ไมก่นิอาหาร ทอ้งบวมตามตวัมแีผล อนึง่ ในการ
รกัษาโรคปลาควรจะได ้พจิารณาใหร้อบคอบกอ่นการตดัสนิใจ
เลอืกใชย้าหรอืสารเคมสีาเหตขุองโรค ระยะรกัษา คา่ใชจ้า่ยใน
การรักษา

4. วิธีการป้องกันโรคในปลาดุกลูกผสม
	 ควรเตรียมบ่อและน้ำ�ตามวิธีการที่เหมาะสมก่อน
ปล่อยลูกปลา ซื้อพันธ์ุปลาจากแหล่งท่ีเชื่อถือได้ว่าแข็งแรง
และปราศจากโรค หมั่นตรวจดูอาการของปลาอย่างสม่ำ�เสมอ 
ถ้าเห็นอาการผิดปกติต้องรีบหาสาเหตุและแก้ไขโดยเร็ว หลัง
จากปล่อยปลาลงเลี้ยงแล้ว 3-4 วัน ควรสาดน้ำ�ยาฟอร์มาลิน 
2-3 ลิตร/ปริมาตร น้ำ� 100 ตัน และหากปลาท่ีเลี้ยงเกิด 
โรคพยาธิภายนอกให้แก้ไข โดยสาดน้ำ�ฟอร์มาลินในอัตรา  
4-5 ลิตร/ปริมาตรน้ำ� 100 ตัน เปลี่ยนถ่ายน้ำ�จากระดับก้นบ่อ
อย่างสม่ำ�เสมอ อย่าให้อาหารจนเหลือ

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	 กาญจนา จ้ายเกิด การศึกษาผลกระทบของการ
เลี้ยงปลาในกระชังต่อคุณภาพน้ำ�บริเวณอำ�เภอคลองท่อม 
จังหวัดกระบี่ ปี 2557 เพื่อศึกษาผลกระทบจากการเลี้ยงปลา
ในกระชังท่ีมีผลต่อคุณภาพน้ำ�โดยมีการเก็บตัวอย่างน้ำ�แล้ว 
นำ�ไปวเิคราะหค์ณุภาพของน้ำ� ซึง่พบวา่การเลีย้งปลาในกระชงั
อาจทำ�ให้ปลาตายได้จึงต้องมีการตรวจสอบคุณภาพน้ำ�เป็น
ประจำ�ทุกปี 

	 สุภฎา คีรีรัฐนิคม การเลี้ยงปลาดุกลูกผสมในกระชัง
ดว้ยอาหารสตูรสำ�หรบัเลีย้งขนุเพือ่การแปรรปูเปน็ผลติภณัฑ์
ปลาดุกร้า ปี 2556 การวางแผนการทดลองแบบสุ่มโดยมีสูตร
สำ�หรบัการเลีย้งแบบขนุและอาหารสำ�เรจ็รปูเชงิการคา้ การให้
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อาหารวนัละ 2 เวลา คอื 08.00-09.00 น. และ 16.00-17.00 น. 
โดยให้อาหารในปริมาณ 3-5% ของน้ำาหนักตัวต่อวัน ผลการ
ตรวจสอบการเจริญเติบโตของปลา การรอดตาย ทั้งสองสูตร 
มีค่า 82.00-88.33% ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ ผลการวิจัย
การเจริญเติบโตของปลา: น้ำาหนักเฉล่ียต่อวันของปลาดุก
ลูกผสมที่ได้รับอาหารสำาเร็จรูปเชิงการค้า (ปรีดา ภูมี, 2560) 
และอาหารทดลองสูตรสำาหรับเลี้ยงขุนเพื่อการแปรรูปเป็น
ผลิตภัณฑ์ปลาดุกร้า พบว่า เมื่อน้ำาหนักเฉลี่ยของปลาดุก
ลูกผสมที่ได้รับอาหารท้ัง 2 สูตรไม่แตกต่างกันทางสถิติและ
เมื่อดำาเนินการเลี้ยงปลาเป็นระยะเวลา 6 สัปดาห์จนถึงขนาด
ที่เหมาะสมสำาหรับใช้แปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ปลาดุกร้า (120-
180 กรัม/ตัว) พบว่าปลาที่ได้รับอาหารสำาเร็จรูปเชิงการค้า 
และอาหารทดลองสูตรสำาหรับเล้ียงขุน เพ่ือการแปรรูปเป็น
ผลิตภัณฑ์ปลาดุกร้า มีน้ำาหนักเฉลี่ยต่อตัวไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติโดยมีค่าระหว่าง 150.21-155.42 กรัมต่อตัว อัตรา
การเจริญเติบโต และอัตราการเจริญเติบโตจำาเพาะของปลา
ดุกลูกผสมที่ได้รับอาหารสำาเร็จรูปเชิงการค้า เปรียบเทียบ
กับอาหารทดลองสูตรสำาหรับเล้ียงขุนเพื่อการแปรรูปเป็น
ผลิตภัณฑ์ปลาดุกร้า พบว่า ท้ังอัตราการเจริญเติบโต และ
อตัราการเจรญิเตบิโตจำาเพาะของปลาทัง้ 2 กลุม่ไมแ่ตกตา่งกนั 
ทางสถิติ (P>0.05) ในขณะที่ค่า FCR ของปลาที่ได้รับอาหาร
สำาเรจ็รปูเชงิการคา้ และอาหารทดลองสตูรสำาหรบัเลีย้งปลาดกุ
ร้ามีค่าแตกต่างกัน ทางสถิติ (P<0.05) โดยเห็นได้ชัดเจนว่า 
ปลาทีไ่ดร้บัอาหารทดลองสตูรสำาหรบัเลีย้งปลาดกุรา้มคีา่ FCR 
ต่ำากว่า ปลาที่ได้รับอาหารสำาเร็จรูปเชิงการค้า อย่างไรก็ตาม
การรอดตายของปลาที่ได้รับอาหารทั้ง 2 สูตรมีค่าระหว่าง 
82.00-88.33% ซึ่งไม่แตกต่างกัน ทางสถิติ

 ผลของรูปแบบการให้อาหารท่ีมีโปรตีนต่างกันต่อ
การเจริญเติบโต และอัตราการรอดของปลานิลแดง ปี 2560 
เพื่อเป็นแนวทางในการลดต้นทุนด้านอาหารท่ีใช้ในการเลี้ยง
ปลานลิแดง โดยทำาการศกึษารปูแบบการใหอ้าหารทีม่โีปรตนี
ต่างกันต่อการเจริญเติบโต การเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ อัตรา
การรอด และตน้ทนุในการเลีย้งปลานลิแดง นำาลกูปลานลิแดง
มาพักในบ่อซีเมนต์เพื่อปรับสภาพให้ปลาคุ้นเคยกบระบบ
การทดลอง โดยให้อาหาร สำาเร็จรูป (สำาหรับปลากินพืช) 
วันละ 2 มื้อ คือ เช้า และเย็น ผลรอดตาย 100%

 มหาวิทยาลัยกรุงเทพธนบุรี การเลี้ยงปลาดุกใน
บอ่ซเีมนตแ์บบครวัเรอืน ป ี2558 เพ่ือครวัเรอืนทีต่อ้งการเลีย้ง
ปลาดุกในบ่อซีเมนต์ โดยมีขั้นตอนการเลี้ยงและการป้องกัน
โรคที่ทำาให้ปลาตาย เมื่อเจริญเติบโตเต็มที่ปลาดุกสามารถ
เจริญเติบโตได้ดีทั้งใน บ่อดิน บ่อพลาสติก และ บ่อซีเมนต์ 
ส่วนชนิดปลาดุกที่ เหมาะสมในการเล้ียงในบ่อซีเมนต์นั้น 
ปลาดุกเทศและปลาดุกเทศอุยเทศ (ลูกผสมระหว่างแม่
ปลาดุกอุยกับพ่อปลาดุกเทศ) เหมาะสมมากที่สุด

Angani et al. (2019) พัฒนาโปรแกรมประยุกต์บนมือถือ
ด้วยการสื่อสารด้วย MQTT (Message Queuing Telemetry 
Transport) เพื่อตรวจสอบและควบคุมสภาวะอุณหภูมิของน้ำา 
ระดับออกซิเจน ระดับ pH และ DO ของน้ำาด้วยมือถือหรือ
อัตโนมัติ สภาวะที่จำาเป็นของน้ำาเพื่อทำาให้ปลามีสุขภาพแข็ง
แรงคืออุณหภูมิ 22 -25 องศาเซลเซียส ค่า PH อยู่ระหว่าง 
ใน 6.5 - 8.5 และ DO สูงกว่า 5 มิลลิกรัมต่อลิตร

 A. K. Saputro, A. R. Anditya and A. F. Ibadillah 
การประยุกต์ใช้ MQTT (Message Queuing Telemetry 
Transport) ในการเพิ่มประสิทธิภาพ Internet Of Things 
โดยใช้ สำาหรับการตรวจสอบอาหารปลา: การส่งข้อมูลเป็น
หนึ่งในความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่เริ่มพัฒนาขึ้นเพื่อ
อำานวยความสะดวกในการทำางานของมนษุย ์การส่งขอ้มลูเปน็
ที่รู้จักกันอย่างกว้างขวาง เช่น การส่งข้อความจากจุดหนึ่งไป
ยังอีกจุดหนึ่งที่ต้องการเพื่อรับและแลกเปลี่ยนข้อมูล การส่ง
ข้อมูลจะทำางานได้อย่างเหมาะสมต้องอาศัยเทคโนโลยีและ
เครื่องมือที่สนับสนุนกระบวนการส่งข้อมูล หนึ่งในเทคโนโลยี
ที่รองรับกระบวนการรับส่งข้อมูลคือ WSN (Wireless 
Sensor Network)

ขั้นตอนและวิธีการดำาเนินงาน

1. การดำาเนินงานการสร้างเครื่องให้อาหารปลาพร้อม
ตรวจสอบคุณภาพน้ำา

  

                   

ตายของปลาทีไ่ดร้บัอาหารทัง้ 2 สตูรมคี่าระหว่าง 82.00-
88.33% ซึง่ไม่แตกต่างกนั ทางสถติ ิ
 ผลของรูปแบบการใหอ้าหารทีม่โีปรตีนต่างกนั
ต่อการเจรญิเตบิโต และอตัราการรอดของปลานิลแดง ปี 
2560 เพื่อเป็นแนวทางในการลดต้นทุนดา้นอาหารทีใ่ช้
ในการเลีย้งปลานิลแดง โดยท าการศกึษารูปแบบการให้
อาหารทีม่โีปรตนีต่างกนัต่อการเจรญิเตบิโต การเปลีย่น
อาหารเป็นเนื้อ อตัราการรอด และตน้ทุนในการเลีย้งปลา
นิลแดง น าลูกปลานิลแดงมาพกัในบ่อซีเมนต์เพื่อปรบั
สภาพใหป้ลาคุน้เคยกบระบบการทดลอง โดยใหอ้าหาร 
ส าเรจ็รูป (ส าหรบัปลากนิพชื) วนัละ 2 มือ้ คอื เชา้ และ
เยน็ ผลรอดตาย 100 % 
 มหาวทิยาลยักรุงเทพธนบุร ี การเลี้ยงปลาดุก
ในบ่อซีเมนต์แบบครัวเรือน ปี 2558 เพื่อครัวเรือนที่
ต้องการเลี้ยงปลาดุกในบ่อซีเมนต์ โดยมีขัน้ตอนการ
เลี้ ย ง และการ ป้อ งกัน โ รคที่ท า ให้ปลาตาย  เมื่ อ
เจรญิเตบิโตเตม็ทีป่ลาดุกสามารถเจรญิเตบิโตได้ดทีัง้ใน 
บ่อดนิ บ่อพลาสติก และ บ่อซเีมนต์ ส่วนชนิดปลาดุกที่ 
เหมาะสมในการเลี้ยงในบ่อซีเมนต์นัน้ ปลาดุกเทศและ
ปลาดุกเทศอุยเทศ(ลูกผสมระหว่างแม่ปลาดุกอุยกบัพ่อ
ปลาดุกเทศ) เหมาะสมมากทีส่ดุ 

Angani et al. (2019) พฒันาโปรแกรมประยกุต์
บนมือถื อ ด้ ว ยก า รสื่ อ ส า รด้ ว ย  MQTT (Message 
Queuing Telemetry Transport) เ พื่ อ ต ร ว จ สอบและ
ควบคุมสภาวะอุณหภูมิของน ้า ระดบัออกซิเจน ระดบั 
pH และ DO ของน ้าด้วยมือถือหรืออตัโนมตัิ สภาวะที่
จ าเป็นของน ้ า เพื่อท าให้ปลามีสุขภาพแข็งแรงคือ
อุณหภูม2ิ2 -25 องศาเซลเซยีส ค่า PH อยู่ระหว่าง ใน 
6.5 - 8.5และ DO สงูกว่า 5 มลิลกิรมัต่อลติร 

A. K. Saputro, A. R. Anditya and A. F. 
Ibadillah การประยุกต์ใช้ MQTT (Message Queuing 
Telemetry Transport) ในการเพิม่ประสทิธภิาพ Internet 
Of Things โดยใช ้ส าหรบัการตรวจสอบอาหารปลา: การ
ส่งขอ้มูลเป็นหน่ึงในความก้าวหน้าทางเทคโนโลยทีีเ่ริม่
พัฒนาขึ้นเพื่ออ านวยความสะดวกในการท างานของ
มนุษย์ การส่งขอ้มูลเป็นที่รู้จกักนัอย่างกว้างขวาง เช่น 
การส่งข้อความจากจุดหนึ่งไปยงัอีกจุดหนึ่งที่ต้องการ
เพื่อรบัและแลกเปลี่ยนขอ้มูล การส่งขอ้มูลจะท างานได้
อย่างเหมาะสมต้องอาศัยเทคโนโลยีและเครื่องมือที่
สนับสนุนกระบวนการส่งข้อมูล หนึ่งในเทคโนโลยีที่

รองรับกระบวนการรับส่งข้อมูลคือ WSN (Wireless 
Sensor Network) 
 
ขัน้ตอนและวิธีการด าเนินงาน 

1. การด าเนินงานการสร้างเครื่องให้อาหารปลา
พรอ้มตรวจสอบคณุภาพน ้า 

 
Figure 1  Operation of creating fish feeders and 

checking water quality 

 การด าเนินงานการสร้างเครื่องให้อาหารปลา
พร้อมตรวจสอบคุณภาพน ้า จาก Figure 1 เป็นการต่อ
วงจรของ Sensor เขา้ Node MCU , การต่อ Relay เพื่อ
บงัคบั Motor และการต่อแหล่งจ่าย 
 

2. อปุกรณ์การทดลอง 
Module Wi-Fi  ESP8266 โมดูล WiFi ที่มีความ

พิเศษตรงที่ตัวมันสามารถโปรแกรมลงไปได้ ท าให้
สามารถน าไปใช้งานแทนไมโครคอนโทรลเลอร์ได้เลย 
และมีพื้นที่โปรแกรมที่มากถึง 4MB ท าให้มีพื้นที่เหลอื
มากในการเขยีนโปรแกรมลงไปESP8266 เป็นชื่อของ
ชปิไอซบีนบอรด์ของ โมดลู ซึง่ไอซ ีESP8266 ไม่มพีืน้ที่
โปรแกรม ( flash memory) ในตัว ท าให้ต้องใช้ไอซี
ภายนอก (external flash memory) ในการเกบ็โปรแกรม 
ทีใ่ชก้ารเชื่อมต่อผ่านโปรโตคอล SPI ซึง่สาเหตุนี้เองท า
ให้โมดูล ESP8266 มีพื้นที่โปรแกรมมากกว่าไอซี
ไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์อื่นๆ ESP8266 ท างานที่
แรงดันไฟฟ้า 3.3V - 3.6V การน าไปใช้งานร่วมกับ
เซน็เซอรอ์ื่นๆทีใ่ชแ้รงดนั 5V ต้องใชว้งจรแบ่งแรงดนัมา
ช่วย เพื่อไม่ให้โมดูลพงัเสยีหาย กระแสที่โมดูลใช้งาน
สูงสุดคือ 200mA ความถี่คริสตอล 40MHz ท าให้เมื่อ
น าไปใช้งานอุปกรณ์ที่ท างานรวดเร็วตามความถี่ เช่น 
LCD ท า ใ ห้ ก า ร แ ส ด ง ผ ล ข้ อ มู ล ร ว ด เ ร็ ว ก ว่ า
ไมโครคอนโทรลเลอรย์อดนิยม 

Figure 1 Operation of creating fi sh feeders 
and checking water quality

 การดำาเนินงานการสร้างเครื่องให้อาหารปลาพร้อม
ตรวจสอบคุณภาพน้ำา จาก Figure 1 เป็นการต่อวงจรของ 
Sensor เข้า Node MCU, การต่อ Relay เพื่อบังคับ Motor 
และการต่อแหล่งจ่าย

2. อุปกรณ์การทดลอง
 Module Wi-Fi ESP8266 โมดลู WiFi ทีม่คีวามพเิศษ
ตรงที่ตัวมันสามารถโปรแกรมลงไปได้ ทำาให้สามารถนำาไปใช้
งานแทนไมโครคอนโทรลเลอร์ได้เลย และมีพื้นที่โปรแกรมที่
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มากถึง 4MB ทำ�ให้มีพื้นที่เหลือมากในการเขียนโปรแกรมลง
ไปESP8266 เป็นชื่อของชิปไอซีบนบอร์ดของ โมดูล ซึ่งไอซี 
ESP8266 ไม่มีพื้นที่โปรแกรม (flash memory) ในตัว ทำ�ให้
ต้องใช้ไอซีภายนอก (external flash memory) ในการเก็บ
โปรแกรม ที่ใช้การเชื่อมต่อผ่านโปรโตคอล SPI ซึ่งสาเหตุ
นี้เองทำ�ให้โมดูล ESP8266 มีพื้นที่โปรแกรมมากกว่าไอซี 
ไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์อื่นๆ ESP8266 ทำ�งานท่ีแรงดัน
ไฟฟ้า 3.3V - 3.6V การนำ�ไปใช้งานร่วมกับเซ็นเซอร์อื่นๆ ที่
ใช้แรงดัน 5V ต้องใช้วงจรแบ่งแรงดันมาช่วย เพื่อไม่ให้โมดูล
พังเสียหาย กระแสท่ีโมดูลใช้งานสูงสุดคือ 200mA ความถี่ 
คริสตอล 40MHz ทำ�ให้เมื่อนำ�ไปใช้งานอุปกรณ์ที่ทำ�งาน
รวดเรว็ตามความถี ่เชน่ LCD ทำ�ใหก้ารแสดงผลขอ้มลูรวดเรว็
กว่าไมโครคอนโทรลเลอร์ยอดนิยม

	 แบตเตอรี่ (Battery) สามารถแปลงพลังงานเคมี
ให้เป็นไฟฟ้าได้โดยตรงด้วยการใช้เซลล์กัลวานิก (galvanic 
cell) ที่ประกอบด้วยขั้วบวกและขั้วลบ พร้อมกับสารละลาย 
อิเล็กโตรไลต์ (electrolyte solution) แบตเตอรี่อาจประกอบ
ด้วยเซลล์กัลวานิกเพียง 1 เซลล์ หรือมากกว่าก็ได้ แบตเตอรี่
เป็นอุปกรณ์สำ�หรับจัดเก็บไฟฟ้าเท่าน้ัน ไม่ได้ผลิตไฟฟ้า 
สามารถประจุไฟฟ้าเข้าไปใหม่ (recharge)ได้หลายครั้งและ
ประสิทธิภาพจะไม่เต็ม 100% จะอยู่ที่ประมาณ 80% เพราะ
มีการสญูเสยีพลงังานบางสว่นไปในรปูความรอ้นและปฏกิริยิา
เคมีจากการประจุ/จ่ายประจุ

	 เซลล์แสงอาทิตย์ 12V (solar cell) สำ�หรับเปลี่ยน
พลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยการนำ�สารกึ่ง
ตัวนำ� ทันทีที่แสงตกกระทบบนแผ่นเซลล์ รังสีของแสงที่มี
อนุภาคของพลังงานประกอบที่เรียกว่า โฟตอน (photon) จะ
ถ่ายเทพลังงานให้กับอิเล็กตรอน (electron) ในสารกึ่งตัวนำ�
จนมีพลังงานมากพอที่จะกระโดด ออกมาจากแรงดึงดูด
ของอะตอม (atom) และเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ ดังนั้นเมื่อ
อเิลก็ตรอนเคลือ่นทีค่รบวงจรจะทำ�ใหเ้กดิไฟฟา้กระแสตรงขึน้  
เพื่อแก้ไขปัญหาการขาดแคลนพลังงานไฟฟ้าในช่วงเวลา 
กลางวัน

	 รีเลย์ ส่วนของขดลวด (coil) เหนี่ยวนำ�กระแสต่ำ� 
ทำ�หน้าที่สร้างสนามแม่เหล็กไฟฟ้าให้แกนโลหะไปกระทุ้งให้ 
หน้าสัมผัสต่อกัน ทำ�งานโดยการรับแรงดันจากภายนอกต่อ
คร่อมที่ขดลวดเหน่ียวนำ�น้ี เม่ือขดลวดได้รับแรงดัน (ค่าแรง
ดันที่รีเลย์ต้องการขึ้นกับชนิดและรุ่นตามที่ผู้ผลิตกำ�หนด)  
จะเกดิสนามแมเ่หลก็ไฟฟ้าทำ�ใหแ้กนโลหะดา้นในไปกระทุง้ให้
แผ่นหน้าสัมผัสต่อกัน และส่วนของหน้าสัมผัส (contact) ทำ�
หน้าที่เหมือนสวิตช์จ่ายกระแสไฟให้กับอุปกรณ์ที่เราต้องการ
น่ันเอง จดุตอ่ใชง้านมาตรฐาน ประกอบดว้ย จดุตอ่ NC ยอ่มาจาก 
normal close หมายความว่าปกติดปิด หรือ หากยังไม่จ่ายไฟ 

ให้ขดลวดเหนี่ยวนำ�หน้าสัมผัสจะติดกัน โดยท่ัวไปเรามัก 
ตอ่จดุนีเ้ขา้กบัอปุกรณห์รอืเครือ่งใชไ้ฟฟา้ทีต่อ้งการใหท้ำ�งาน
ตลอดเวลาเชน่ จุดต่อ NO ยอ่มาจาก normal open หมายความ
ว่าปกติเปิด หรือหากยังไม่จ่ายไฟให้ขดลวดเหน่ียวนำ� 
หนา้สมัผสัจะไมต่ดิกนั โดยทัว่ไปเรามกัตอ่จดุนีเ้ขา้กบัอปุกรณ์
หรือเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ต้องการควบคุมการเปิดปิดเช่นโคมไฟ 
สนามหนือหน้าบ้าน จุดต่อ C ย่อมากจาก common คือ 
จุดร่วมที่ต่อมาจากแหล่งจ่ายไฟ

	 มอเตอร์ไฟฟ้า (electric motor) อุปกรณ์ไฟฟ้า
ที่แปลงพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลการทำ�งานปกติของ
มอเตอร์ไฟฟ้าส่วนใหญ่เกิดจากการทำ�งานร่วมกันระหว่าง
สนามแม่เหล็กของแม่เหล็กในตัวมอเตอร์ และสนามแม่เหล็ก 
ที่เกิดจากกระแสในขดลวดทำ�ให้เกิดแรงดูดและแรงผลัก
ของสนามแม่เหล็กทั้งสอง ในการใช้งานตัวอย่างเช่น ใน
อตุสาหกรรมการขนสง่ใชม้อเตอรฉ์ดุลาก เปน็ตน้ นอกจากนัน้
แลว้ มอเตอรไ์ฟฟา้ยงัสามารถทำ�งานไดถ้งึสองแบบ ไดแ้ก ่การ
สร้างพลังงานกล และ การผลิตพลังงานไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้า 
ถกูนำ�ไปใชง้านทีห่ลากหลายเชน่ พดัลมอตุสาหกรรม เครือ่งเปา่  
ป๊ัม เครื่องมือเครื่องใช้ในครัวเรือน และดิสก์ไดรฟ์ มอเตอร์
ไฟฟ้าสามารถขับเคลื่อนโดยแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง (DC) 
เช่น จากแบตเตอรี่, ยานยนต์หรือวงจรเรียงกระแส หรือจาก
แหล่งจ่ายไฟกระแสสลับ (AC) เช่น จากไฟบ้าน อินเวอร์เตอร์  
หรือ เครื่องป่ันไฟ มอเตอร์ขนาดเล็กอาจจะพบในนาฬิกา
ไฟฟ้า มอเตอร์ทั่วไปที่มีขนาดและคุณลักษณะมาตรฐานสูง
จะให้พลังงานกลที่สะดวกสำ�หรับใช้ในอุตสาหกรรม มอเตอร์
ไฟฟ้าที่ใหญ่ที่สุดใช้สำ�หรับการใช้งานลากจูงเรือ และ การบีบ
อดัทอ่สง่น้ำ�มนัและปัม้สบูจดัเกบ็น้ำ�มนัซึง่มกีำ�ลงัถงึ 100 เมกะ
วตัต ์มอเตอรไ์ฟฟา้อาจจำ�แนกตามประเภทของแหลง่ทีม่าของ
พลังงานไฟฟ้าหรือตามโครงสร้างภายในหรือตามการใช้งาน
หรือตามการเคลื่อนไหวของเอาต์พุต และอื่นๆ 

	 เครือ่งวดัคา่ pH ของน้ำ� ใชใ้นการวดัความเปน็กรด
หรือด่างของสารละลาย - หรือที่เรียกว่าค่า pH และ การสอบ
เทียบ pH meter มีหลายวิธีที่ใช้ในการวัดระดับค่า pH รวมถึง
การทดสอบกระดาษลิตมัสสีย้อมตัวบ่งชี้และอิเล็กโทรดพีเอช
หรือมาดูอุปกรณ์เหล่านี้ในรายละเอียดเพิ่มเติมและเข้าใจว่า
ทำ�ไมจงึมคีวามสำ�คญัในการทำ�การปรบัเทยีบอปุกรณส์ำ�หรบั
พวกเขา ค่าความเป็นกรด - ด่าง (pH) หมายถึงการประมาณ
ค่ากิจกรรมของไฮโดรเจนไอออนในสารหรือเพียงแค่ว่ากรด 
(ส่วนใหญ่ของไฮโดรเจนไอออน) หรือพื้นฐาน (ส่วนใหญ่ของ
ไฮดรอกซิลไอออน) เป็นอย่างไร คุณลักษณะนี้วัดจากระดับ 
0-14 โดยที่ 0 มีความเป็นกรดมากที่สุดและ 14 เป็นพื้นฐาน
ที่สุด ค่า pH 7 นั้นเป็นกลางคือไม่มีทั้งกรดและพื้นฐาน
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3. ซอร์ฟแวร์
 ไพธอน (Python) เป็นภาษาโปรแกรมในลักษณะ
ภาษาอนิเตอรพ์รเีตอรโ์ปรแกรมมิง่ (interpreted programming 
language) ผู้คิดค้นคือ Guido van Rossum ในปี 1990 ซึ่ง
ไพธอนเปน็การจดัการชนดิของตวัแปรแบบแปรผนัตามขอ้มลู
ที่บรรจุอยู่ (fully dynamically typed) และใช้การจัดการหน่วย
ความจำาเป็นอัตโนมัติ (automatic memory management) 
โดยได้เป็นการพัฒนาและผสมผสานของภาษาอื่นๆ ได้แก่ 
ABC, Modula-3, Icon, ANSI C, Perl, Lisp, Smalltalk และ 
Tcl และภาษาไพธอนยังเป็นแนวคิดที่ทำาให้เกิดภาษาใหม่ๆ 
ซึ่งได้แก่ Ruby และ Boo (ภาสกร แพรญาติ, 2562)

 Kivy Python Application แพลตฟอร์มสำาหรับ
การพัฒนาแอปพลิเคชั่นที่สามารถใช้ในการติดต่อสื่อสารกับ
ผูใ้ชง้านได ้เนือ่งจากมกีารออกแบบทีเ่รยีบงา่ย ดว้ยความงา่ย
ของ Kivy จึงทำาให้เป็นที่นิยมสำาหรับการพัฒนาแอพพลิเคชั่น
ด้วยภาษา Python

 Arduino ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการพัฒนางานสำาหรับ
บอร์ด Arduino นั่นคือโปรแกรมที่เรียกว่า Arduino IDE ใน
การเขียนโปรแกรมและคอมไพล์ลงบอร์ด IDE ย่อมาจาก 
(Integrated Development Environment) คือ ส่วนเสริม
ของระบบการพัฒนาหรือตัวช่วยต่ำางๆ ท่ีจะคอยช่วยเหลือ 
Developer หรือช่วยเหลือคนที่พัฒนา Application เพื่อเสริม
ใหเ้กดิความรวดเรว็ ถกูตอ้ง แมน่ยำาตรวจสอบระบบทีจั่ดทำาได้ 
ทำาให้การพัฒนางานต่างๆ เร็วมากขึ้น

 โปรโทคอล MQTT (Message Queuing Telemetry 
Transport) ช่องทางสื่อสารสำาหรับโปรแกรมชนิดหนึ่งที่
ทำางานลกัษณะแบบเดยีวกบั Cloud แตต่า่งกนัตรงทีต่วั MQTT 
จะทำางานด้าน รับ-ส่ง ข้อมูลเพียงอย่างเดียว ข้อดีคือสามารถ
ข้ามแพลตฟอร์ม (บัญญัติ มนเทียรอาสน์, 2556) ในการเขียน
โปรแกรมได้โดยมี ลักษณะการเรียกใช้งานไม่ต่างกันมาก 
จึงช่วยลดเวลาในการพัฒนาโปรเจ็กต์ได้เยอะพอสมควร ใน
การใช้งาน MQTT เราสามารถเลือกใช้งานในแบบ Local 
Network หรือ Cloud ก็ได้ ตามความเหมาะสมของลักษณะ
โปรเจ็กต์

 แผนภาพการทำางานของระบบ (A) แสดงแผนภาพ
การทำางานของแอปพลิเคชั่น (B) Figure 2 ในการทำางานของ
ระบบ (A) เริม่ตน้รบัคา่จากSensor จากนัน้จะสง่คา่ไปยงั Node 
MCU และจะไปแสดงค่าไปยัง Application สิ้นสุด ในส่วนของ
แสดงแผนภาพการทำางานของ Application (B) ก็คือเริ่มต้น 
Application จะแสดงผลของ pH / Temp บนหน้าจอ สิ้นสุด 
และการทำางานของแอปพลิเคชั่นหน้าต่างควบคุม (C) และ
เมื่อเปิด Application ขึ้นมาก็จะมีการแสดงผลบนหน้าจอจะมี
ปุ่มควบคุมrelay และจะให้เลือกระหว่าง manual กับ Auto 

หากเลือก manual ก็คือจะเลือกโดยผู้ใช้งาน สิ้นสุด แต่หาก
เลือก Auto ก็จะส่งค่าไปยัง Node MCU และ Node MCU 
ก็จะส่งไปยัง Application อีกทีหนึ่ง ถือว่าสิ้นสุดการทำางาน

4. การออกแบบระบบการทำางานและโครงสรา้งเครือ่งให้
อาหารปลาพร้อมตรวจสอบคุณภาพน้ำา
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Figure 3  System design and structure of fish 

feeders monitor water quality. 

การออกแบบระบบการท างานและโครงสร้างเครื่องให้
อาหารปลาตรวจสอบคุณภาพน ้ า  จ าก  Figure 3  
โครงสร้างน้ีออกแบบโดยใช้โปรแกรม Auto cat ซึ่งมี
ความสงูขนาด 70 เซนตเิมตร (วดัจากฐานถงึโซล่าเซลล)์ 
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ปลา 6.Sensor วดัอุณหภูม ิ7.ทีว่างทุ่น 
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คณุภาพน ้า 
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Figure 4 Fish feeder application display screen with 
water quality check 

หน้าจอแสดงผลของแอปพลิเคชัน่ เครื่องให้
อ า ห า ร ป ล า พ ร้ อ ม ต ร ว จ ส อ บ คุ ณ ภ า พ น ้ า 
Figure 4  (A) จะใช้ Pycharm ในการเขียนโปรแกรม 
แสดงหน้าต่างการใชง้านต่างๆ (B) จะมรีายละเอยีดดงันี้ 
1.หน้าอา้งองิ ดงัรูป (C)  2.ค่าpH 3.ปุ่ มเปิดปิดใหอ้าหาร
แบบอตัโนมตัิ 4.ค่าอุณหภูม ิ5.แสดงค่าที่บนัทกึ (สขีาว 
เป็นค่าpH สฟ้ีา เป็นค่าอุณหภูม)ิ  6.ปุ่ มเปิดปิดใหอ้าหาร
แบบไม่อตัโนมตั ิ 
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3. ซอรฟ์แวร ์
ไพธอน (Python) เป็นภาษาโปรแกรมในลกัษณะ

ภาษาอิน เตอร์พรี เตอร์โปรแกรมมิ่ง  ( interpreted 
programming language) ผู้ คิ ด ค้ น คื อ  Guido van 
Rossum ในปี 1990 ซึง่ไพธอนเป็น การจดัการชนิดของ
ตัว แปรแบบแปรผันตามข้อมูลที่ บ ร รจุ อยู่  ( fully 
dynamically typed) และใช้การจัดการหน่วยความจ า
เป็นอัตโนมัติ (automatic memory management) โดย
ได้เป็นการพฒันาและผสมผสานของภาษาอื่น ๆ ได้แก่ 
ABC, Modula-3 , Icon, ANSI C, Perl, Lisp, Smalltalk 
และ Tcl และภาษาไพธอนยังเป็นแนวคิดที่ท าให้เกิด
ภาษาใหม่ ๆ ซึ่งได้แก่ Ruby และ Boo (ภาสกร แพร
ญาต,ิ 2562) 

Kivy Python Application แพลตฟอรม์ส าหรบัการ
พฒันาแอปพลเิคชัน่ทีส่ามารถใชใ้นการตดิต่อสื่อสารกบั
ผู้ใช้งานได้ เนื่องจากมีการออกแบบที่เรียบง่าย ด้วย
ความง่ายของ Kivy จงึท าใหเ้ป็นทีน่ิยมส าหรบัการพฒันา
แอพพลเิคชัน่ดว้ยภาษา Python 

Arduino ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการพฒันางานส าหรบั
บอร์ด Arduino นัน่คอืโปรแกรมที่เรยีกว่า Arduino IDE 
ในการเขยีนโปรแกรมและคอมไพล์ลงบอร์ด IDE ย่อมา
จาก (Integrated Development Environment) คือ ส่วน
เสริมของระบบการพัฒนาหรือตัวช่วยต ่ างๆที่จะคอย
ช่ วย เหลือ  Developer หรือช่ วย เหลือคนที่พัฒนา 
Application เพื่อเสริมให้เกิดความรวดเร็ว ถูกต้อง 
แม่นย าตรวจสอบระบบที่จดัท าได้ ท าให้การพฒันางาน
ต่างๆเรว็มากขึน้ 

โ ป ร โ ท ค อ ล  MQTT (Message Queuing 
Telemetry Transport) ช่องทางสือ่สารส าหรบัโปรแกรม
ชนิดหนึ่ งที่ท างานลักษณะแบบเดียวกับ Cloud แต่
ต่างกันตรงที่ตัว MQTT จะท างานด้าน รับ-ส่ง ข้อมูล
เพียงอย่างเดียว ข้อดีคือสามารถข้ามแพลตฟอร์ม 
(บญัญตัิ มนเทยีรอาสน์, 2556)  ในการเขยีนโปรแกรม
ไดโ้ดยม ีลกัษณะการเรยีกใชง้านไม่ต่างกนัมาก จงึช่วย
ลดเวลาในการพฒันาโปรเจก็ต์ไดเ้ยอะพอสมควร ในการ
ใช้งาน MQTT เราสามารถเลือกใช้งานในแบบ Local 
Network หรือ Cloud ก็ได้ ตามความเหมาะสมของ
ลกัษณะโปรเจก็ต ์
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(C) การท างานของ
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หน้าต่างควบคุม 
relay 

Figure 2  System operation and shows a working 
diagram of the application. 

แผนภาพการท างานของระบบ (A) แสดงแผนภาพ
ก า ร ท า ง า น ข อ ง แ อ ป พ ลิ เ ค ชั ่ น  ( B) 
Figure 2 ในการท างานของระบบ (A) เริม่ต้นรบัค่าจาก
Sensor จากนัน้จะส่งค่าไปยัง Node MCU และจะไป
แสดงค่าไปยัง Application สิ้นสุด ในส่วนของแสดง
แผนภาพการท างานของ Application (B) ก็คือเริ่มต้น 
Application จะแสดงผลของ pH / Temp บนหน้าจอ 
สิน้สุด และการท างานของแอปพลเิคชัน่หน้าต่างควบคุม 
(C) และเมื่อเปิด Application ขึ้นมาก็จะมีการแสดงผล
บนหน้าจอจะมปีุ่ มควบคุมrelay และจะให้เลอืกระหว่าง 
manual กับ Auto หากเลือกmanual ก็คือจะเลือกโดย
ผูใ้ชง้าน สิน้สดุ แต่หากเลอืก Auto กจ็ะสง่ค่าไปยงั Node 
MCU และ Node MCU ก็จะส่งไปยัง Application อีกที
หนึ่ง ถอืว่าสิน้สดุการท างาน 
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โ ป ร โ ท ค อ ล  MQTT (Message Queuing 
Telemetry Transport) ช่องทางสือ่สารส าหรบัโปรแกรม
ชนิดหนึ่ งที่ท างานลักษณะแบบเดียวกับ Cloud แต่
ต่างกันตรงที่ตัว MQTT จะท างานด้าน รับ-ส่ง ข้อมูล
เพียงอย่างเดียว ข้อดีคือสามารถข้ามแพลตฟอร์ม 
(บญัญตัิ มนเทยีรอาสน์, 2556)  ในการเขยีนโปรแกรม
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Network หรือ Cloud ก็ได้ ตามความเหมาะสมของ
ลกัษณะโปรเจก็ต ์
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Figure 2  System operation and shows a working 
diagram of the application. 
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Figure 2 ในการท างานของระบบ (A) เริม่ต้นรบัค่าจาก
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หนึ่ง ถอืว่าสิน้สดุการท างาน 
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Figure 2 System operation and shows 
a working diagram of the application.
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 การออกแบบระบบการทำางานและโครงสร้างเครื่อง
ให้อาหารปลาตรวจสอบคุณภาพน้ำา จาก Figure 3 โครงสร้าง
นี้ออกแบบโดยใช้โปรแกรม Auto cat ซึ่งมีความสูงขนาด 70 
เซนตเิมตร (วดัจากฐานถงึโซลา่เซลล)์ และจะมคีวามสงูขนาด 
90 เซนติเมตร (วัดจากเซนเซอร์ไปถึงโซล่าเซลล์) และจะมี
ขนาดกวา้งคณูยาว 180×180 เซนตเิมตร โดยจะมรีายละเอยีด 
ดงัน้ี 1. แผงโซลา่เซลล ์ขนาด 12 V. 2. ตูค้วบคมุวงจรดงั Figure 3 
3. Sensor วัดค่า pH 4. ถังบรรจุอาหารปลา 5. ช่องสำาหรับ
ปล่อยอาหารปลา 6.Sensor วัดอุณหภูมิ 7. ที่วางทุ่น

5. แอปพลิเคชันเครื่องให้อาหารปลาตรวจสอบคุณภาพ
น้ำา
 หน้าจอแสดงผลของแอปพลิเคชั่นเครื่องให้อาหาร
ปลาพรอ้มตรวจสอบคณุภาพน้ำา Figure 4 (A) จะใช ้Pycharm 
ในการเขยีนโปรแกรม แสดงหนา้ตา่งการใชง้านตา่งๆ (B) จะมี
รายละเอียดดังนี้ 1. หน้าอ้างอิง ดังรูป (C) 2. ค่าpH 3. ปุ่มเปิด
ปิดให้อาหารแบบอัตโนมัติ 4.ค่าอุณหภูมิ 5.แสดงค่าที่บันทึก 
(สขีาว เปน็คา่pH สฟีา้ เปน็คา่อณุหภมู)ิ 6.ปุม่เปดิปดิใหอ้าหาร
แบบไม่อัตโนมัติ 

  

                   

4. การออกแบบระบบการท างานและโครงสรา้ง
เครือ่งให้อาหารปลาพรอ้มตรวจสอบคณุภาพน ้า 
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6. ไดอาแกรมของระบบ

Figure 5 system diagram

 ไดอาแกรมการทำางานของระบบเครือ่งใหอ้าหารปลา
และตรวจสอบคุณภาพน้ำา จาก Figure 5 ซึ่งจะมีอินพุตคือ 
Sensor และ Application เมื่อมีการอินพุต Node MCU 8266 
จะทำาหน้าท่ีประมวลผล และ Node MCU 8266ประมวลผล
เสรจ็ จะสง่คา่กลบัมาให ้Application และมกีารควบคมุ Relay

7. เก็บผลการทดลอง
 เครื่องให้อาหารปลาพร้อมตรวจสอบคุณภาพน้ำา
ในบ่อทดลอง

Figure 6 Fish feeder ready for inspection water quality 
in the experimental pond

 เกษตรกรชื่อ นายมะหายิ บินหามะประกอบอาชีพ
ทำาการเกษตร มีพื้นที่ทำาการเกษตรจำานวน 23 ไร่ กิจกรรม
ดำาเนินการด้านพืช มีการปลูกมะพร้าวน้ำาหอม ด้านประมงมี
การเลีย้งปลาดกุ ปลานลิ และเพาะพนัธุป์ลาเพือ่จำาหนา่ย ทีอ่ยู ่
65/1 หมู่ 5 ตำาบลวะลุวอเหนือ อำาเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส 
อธบิายตัง้แตก่ารนำาปลากลบัไปเพือ่ลงบอ่เลีย้งปลาและวธิกีาร
แก้ไขสภาพน้ำารวมไปถึงการให้อาหารสำาหรับการเลี้ยงปลา
อนุบาล ปลาดุกอนุบาลจำานวนกว่าพันตัวในบ่อเลี้ยงปลา จาก 
ทีศ่นูยเ์รยีนรูด้า้นการเพาะปลาน้ำาจดืเพือ่จำาหนา่ย และทดสอบ
ใช้งานจริง เครื่องให้อาหารปลาพร้อมตรวจสอบคุณภาพน้ำา
ในบ่อจริง หลังจากที่ได้ทำาการคาลิเบรทเซ็นเซอร์วัดค่า pH 
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เกษตรกรชื่อ นายมะหายิ บินหามะประกอบ
อาชพีท าการเกษตร มพีืน้ทีท่ าการเกษตรจ านวน 23 ไร่ 
กจิกรรมด าเนินการด้านพชื มกีารปลูกมะพร้าวน ้าหอม  
ดา้นประมงมกีารเลีย้งปลาดุก ปลานิล และเพาะพนัธุป์ลา
เพื่อจ าหน่าย ทีอ่ยู่ 65/1 หมู่ 5 ต าบลวะลุวอเหนือ อ าเภอ
เมอืง จงัหวดันราธวิาส อธบิายตัง้แต่การน าปลากลบัไป
เพื่อลงบ่อเลี้ยงปลาและวธิกีารแก้ไขสภาพน ้ารวมไปถงึ
การให้อาหารส าหรับการเลี้ยงปลาอนุบาล ปลาดุก
อนุบาลจ านวนกว่าพนัตัวในบ่อเลี้ยงปลา จาก ที่ศูนย์
เรยีนรูด้า้นการเพาะปลาน ้าจดืเพื่อจ าหน่าย และทดสอบ

ใชง้านจรงิ เครื่องใหอ้าหารปลาพรอ้มตรวจสอบคุณภาพ
น ้าในบ่อจรงิ หลงัจากทีไ่ดท้ าการคาลเิบรทเซน็เซอรว์ดั
ค่าpH และเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิให้มีค่าใกล้เคียงกับ
เครื่องมอืวดัมาตรฐานแลว้พรอ้มใชง้าน ศูนยเ์รยีนรูด้้าน
การเพาะปลาน ้าจดื  

ผลการวิจยัและอภิปรายผลการวิจยั  
ผลที่ได้จากการด าเนินงานตามวธิดีงักล่าวหลังจาก

นัน้น าผลที่ได้มาวิเคราะห์ผล ปลาที่น ามาวิเคราะห์ผล 
เป็นปลาดุกอนุบาลพนัธุ์เอเชยี จ านวน50ตวั เมื่อค่าpH 
และอุณหภูมอิยู่ในสถานะทีเ่หมาะสมในการเลีย้งปลา ท า
ให้สามารถน าปลาลงในบ่อได้ และในหน้าแอปพลเิคชัน่
จะมปีุ่ ม bottom เปิด-ปิด ใหอ้าหาร ทัง้อตัโนมตั ิและ ไม่
อตัโนมตั ิ 
1. การเลี้ยงปลาดุกและคุณภาพน ้าท่ีเหมาะสมใน
การเลี้ยงปลา 

ค่าpH และ อุณหภูมิ จากเซ็นเซอร์ ในเครื่องให้
อาหารปลาและค่าจากเครื่องมือวัด pH และอุณหภูมิ
จ านวนการรอดตายของปลา อุณหภูมติอ้ง 25 - 32 องศา
เซลเซยีส และ ความเป็นกรด – ด่าง (pH)  

ค่า pH 4 ปลาจะตาย ,ไม่สบืพนัธุ ์
ค่า pH 5 - 6.5 ปลาไม่สบืพนัธุ ์
ค่า pH 6.5 เตบิโตชา้ 
ค่า pH 6.5 - 9 ปลาเตบิโตไดด้ ี
ค่า pH  9 - 11  ปลาเตบิโตชา้ ,ไม่สบืพนัธุ ์
ค่า pH 11 ขึน้ไป ปลาจะตาย 

  

  

                   

6. ไดอาแกรมของระบบ 

 
Figure 5 system diagram 

 ไดอาแกรมการท างานของระบบเครื่องให้
อาหารปลาและตรวจสอบคุณภาพน ้า จาก Figure 5 ซึ่ง
จะมอีนิพุตคอื Sensor และ Application เมื่อมกีารอนิพุต 
Node MCU 8266 จะท าหน้าที่ประมวลผล และ Node 
MCU 8266ประมวลผล เสร็จ  จ ะส่ ง ค่ า กลับมา ให้  
Application และมกีารควบคุม Relay 
 
7. เกบ็ผลการทดลอง 

เครื่องให้อาหารปลาพร้อมตรวจสอบ
คณุภาพน ้าในบ่อทดลอง 

 
Figure 6 Fish feeder ready for inspection water 

quality in the experimental pond 

เกษตรกรชื่อ นายมะหายิ บินหามะประกอบ
อาชพีท าการเกษตร มพีืน้ทีท่ าการเกษตรจ านวน 23 ไร่ 
กจิกรรมด าเนินการด้านพชื มกีารปลูกมะพร้าวน ้าหอม  
ดา้นประมงมกีารเลีย้งปลาดุก ปลานิล และเพาะพนัธุป์ลา
เพื่อจ าหน่าย ทีอ่ยู่ 65/1 หมู่ 5 ต าบลวะลุวอเหนือ อ าเภอ
เมอืง จงัหวดันราธวิาส อธบิายตัง้แต่การน าปลากลบัไป
เพื่อลงบ่อเลี้ยงปลาและวธิกีารแก้ไขสภาพน ้ารวมไปถงึ
การให้อาหารส าหรับการเลี้ยงปลาอนุบาล ปลาดุก
อนุบาลจ านวนกว่าพนัตัวในบ่อเลี้ยงปลา จาก ที่ศูนย์
เรยีนรูด้า้นการเพาะปลาน ้าจดืเพื่อจ าหน่าย และทดสอบ

ใชง้านจรงิ เครื่องใหอ้าหารปลาพรอ้มตรวจสอบคุณภาพ
น ้าในบ่อจรงิ หลงัจากทีไ่ดท้ าการคาลเิบรทเซน็เซอรว์ดั
ค่าpH และเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิให้มีค่าใกล้เคียงกับ
เครื่องมอืวดัมาตรฐานแลว้พรอ้มใชง้าน ศูนยเ์รยีนรูด้้าน
การเพาะปลาน ้าจดื  

ผลการวิจยัและอภิปรายผลการวิจยั  
ผลที่ได้จากการด าเนินงานตามวธิดีงักล่าวหลังจาก

นัน้น าผลที่ได้มาวิเคราะห์ผล ปลาที่น ามาวิเคราะห์ผล 
เป็นปลาดุกอนุบาลพนัธุ์เอเชยี จ านวน50ตวั เมื่อค่าpH 
และอุณหภูมอิยู่ในสถานะทีเ่หมาะสมในการเลีย้งปลา ท า
ให้สามารถน าปลาลงในบ่อได้ และในหน้าแอปพลเิคชัน่
จะมปีุ่ ม bottom เปิด-ปิด ใหอ้าหาร ทัง้อตัโนมตั ิและ ไม่
อตัโนมตั ิ 
1. การเลี้ยงปลาดุกและคุณภาพน ้าท่ีเหมาะสมใน
การเลี้ยงปลา 

ค่าpH และ อุณหภูมิ จากเซ็นเซอร์ ในเครื่องให้
อาหารปลาและค่าจากเครื่องมือวัด pH และอุณหภูมิ
จ านวนการรอดตายของปลา อุณหภูมติอ้ง 25 - 32 องศา
เซลเซยีส และ ความเป็นกรด – ด่าง (pH)  

ค่า pH 4 ปลาจะตาย ,ไม่สบืพนัธุ ์
ค่า pH 5 - 6.5 ปลาไม่สบืพนัธุ ์
ค่า pH 6.5 เตบิโตชา้ 
ค่า pH 6.5 - 9 ปลาเตบิโตไดด้ ี
ค่า pH  9 - 11  ปลาเตบิโตชา้ ,ไม่สบืพนัธุ ์
ค่า pH 11 ขึน้ไป ปลาจะตาย 
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และเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิให้มีค่าใกล้เคียงกับเครื่องมือวัด
มาตรฐานแลว้พรอ้มใชง้าน ศนูยเ์รยีนรูด้า้นการเพาะปลาน้ำ�จดื 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
	 ผลที่ได้จากการดำ�เนินงานตามวิธีดังกล่าวหลังจาก
นั้นนำ�ผลที่ได้มาวิเคราะห์ผล ปลาที่นำ�มาวิเคราะห์ผล เป็น 
ปลาดกุอนุบาลพนัธุเ์อเชยี จำ�นวน 50 ตวั เมือ่คา่ pH และอุณหภมู ิ
อยูใ่นสถานะทีเ่หมาะสมในการเลีย้งปลา ทำ�ใหส้ามารถนำ�ปลา
ลงในบ่อได้ และในหน้าแอปพลิเคชั่นจะมีปุ่ม bottom เปิด-ปิด 
ให้อาหาร ทั้งอัตโนมัติ และ ไม่อัตโนมัติ 

1. การเลี้ยงปลาดุกและคุณภาพน้ำ�ที่เหมาะสมในการ
เลี้ยงปลา
	 คา่pH และ อณุหภมู ิจากเซน็เซอร ์ในเครือ่งใหอ้าหาร
ปลาและค่าจากเครื่องมือวัด pH และอุณหภูมิจำ�นวนการรอด
ตายของปลา อณุหภมูติอ้ง 25 - 32 องศาเซลเซยีส และ ความ
เป็นกรด - ด่าง (pH) 

	 ค่า pH 4 ปลาจะตาย, ไม่สืบพันธุ์

	 ค่า pH 5 - 6.5 ปลาไม่สืบพันธุ์

	 ค่า pH 6.5 เติบโตช้า

	 ค่า pH 6.5 - 9 ปลาเติบโตได้ดี

	 ค่า pH 9 - 11 ปลาเติบโตช้า,ไม่สืบพันธุ์

	 ค่า pH 11 ขึ้นไป ปลาจะตาย

2. ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ�ไม่น้อยกว่า 3 
มิลลิกรัม/ลิตร (ppm)
	 นอ้ยกวา่ 1 มลิลกิรมั/ลติร อาจถงึตายถา้เกดิเปน็เวลา
นานหลายๆ ชั่วโมง

	 1-5 มิลลิกรัม/ลิตร ปลามีชีวิตอยู่ได้ แต่ถ้าเกิดอย่าง
ต่อเนื่องปลาจะเจริญเติบโตช้า และไม่สามารถขยายพันธุ์ได้ดี

	 มากกว่า 5 มิลลิกรัม/ลิตร เหมาะสำ�หรับการเจริญ
เติบโต และขยายพันธุ์แต่ไม่เกินจุดอิ่มตัวความขุ่นใสของน้ำ� 
30-50 เซนติเมตร น้ำ�ท่ีขุ่นมากจะทำ�ให้ปลาโตช้าและหายใจ
ลำ�บาก

	 กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์ นอ้ยกวา่ 60 มลิลกิรมั/ลติร 
ก๊าซแอมโมเนีย น้อยกว่า 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร ถ้าความเข้มข้น
เกิน 2 มิลลิกรัม/ลิตร ปลาจะเบื่ออาหารและเคลื่อนไหวช้าลง

	 ความเข้มข้นเกิน 5 มิลลิกรัม/ลิตร ปลาบางชนิดจะ
ตายก๊าซไข่เน่า (ไฮโดรเจนซัลไฟด์) น้อยกว่า 0.5 มิลลิกรัม/
ลิตร

	 ถ้าเกิน 1 ppm ปลาจะมึนงงและตายความเป็นด่าง
และความกระด้าง 100 -300 (ppm) มิลลิกรัม/ลิตร

3. วิธีการปรับปรุงคุณภาพน้ำ�
	 เปลี่ยนถ่ายน้ำ� โดยเติมน้ำ�ที่มีคุณภาพดีเข้าบ่อ ตีน้ำ�
หรือพ่นน้ำ�เป็นฝอย หรือใช้เครื่องให้อากาศ เพื่อเพิ่มปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ำ� ใส่ปูนขาว เพื่อลดความเป็นกรดของ
ความขุน่ และกา๊ซไขเ่นา่ ในขนาด 50 กก./ไร ่ใสเ่กลอืแกงขนาด 
200-250 กก./ไร่ ทุก 1-2 สัปดาห์ เพื่อลดก๊าซแอมโมเนียและ
ก๊าซไข่เน่า

4. ค่ามาตราฐานของน้ำ�ที่นำ�มาใช้เลี้ยงปลาดุก
	 1. ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 6.5-8.5

	 2. ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ�(DO) ไม่ต่ำ�กว่า 
5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร

	 3. อุณหภูมิน้ำ� (tw) 19-28 องศาเซลเซียส

	 4. ความขุ่นใส (turbidity) 30-60 เซนติเมตร

	 5. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อิสระ (free Co2) ไม่สูง
เกิน 8 มิลลิกรัมต่อลิตร

	 6. ความเป็นด่าง (alkalinity) 100-120 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร

	 7. ความกระด้าง (hardness) 75-150 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร

5. ผลการจากทดลอง
	 การใหอ้าหารปลาอตัโนมตัแิละตรวจสอบคณุภาพน้ำ� 
จะไดผ้ลการทดลองดความเหมาะสมในการเลีย้งปลาควรมค่ีา 
pH อยู่ที่ 6.5-9 และอุณหภูมิ 25-32 องศาเซลเซียส
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Table 1	 Comparison of pH and Temperature Per the number of fish in the pond, there is an automatic fish feeder 
and haven’t automatic fish feeder

Date
Value  

of  
measurement

measurement of  
automatic fish feeder

Number of  
fish in automatic 

fish feeder

amount 
of food

(g)

measurement of  
manual fish feeder

Number of fish in 
manual fish feeder

Experiment Experiment

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1
pH 6.67 6.71 6.95

50 50 50 25
6.95 6.67 6.71

50 50 50
Temp 29.64 29.66 29.67 29.64 29.66 29.67

2
pH 7.37 7.39 7.14

50 50 50 25
7.14 7.37 7.39

50 50 50
Temp 28.94 28.94 28.96 28.94 28.94 28.96

3
pH 7.93 7.37 7.37

50 50 50 25
7.37 7.93 7.94

50 50 50
Temp 28.94 28.12 28.11 28.94 28.12 28.11

4
pH 7.39 7.4 7.39

50 50 50 25
7.39 7.34 7.4

50 50 49
Temp 28.92 28.93 28.95 28.92 28.93 28.95

5
pH 7.33 7.32 7.41

50 50 50 25
7.41 7.32 7.33

49 50 49
Temp 29.2 28.99 29.1 29.2 28.99 29.1

6
pH 7.52 7.53 7.5

50 50 50 25
7.5 7.52 7.53

49 49 49
Temp 29.5 28.94 29 29.5 28.94 29

7
pH 7.48 7.46 7.52

50 50 50 25
7.52 7.48 7.46

49 49 49
Temp 29.6 29.61 29.63 29.6 29.61 29.63

8
pH 6.81 6.79 6.8

50 50 50 25
6.8 6.79 6.79

48 48 49
Temp 28.94 28.91 28.92 28.94 28.91 28.92

9
pH 7.91 7.77 7.89

50 50 50 25
7.61 7.89 7.91

48 48 49
Temp 28.84 28.22 28.24 28.84 28.22 28.24

10
pH 7.92 7.81 7.93

50 50 50 25
7.65 7.92 7.93

48 48 49
Temp 28.9 28.24 28.26 28.9 28.24 28.26

11
pH 7.92 7.81 7.93

50 50 50 50
7.66 7.94 7.95

48 48 49
Temp 28.84 28.22 28.24 29.1 29.3 29.5

12
pH 7.66 7.99 7.98

50 50 50 50
7.68 7.95 7.98

47 48 49
Temp 29.3 29.4 29.6 29.3 29.4 29.6

13
pH 7.75 7.84 7.98

50 50 50 50
7.69 7.95 7.98

47 48 48
Temp 29.5 29.6 29.8 29.5 29.6 29.8

14
pH 7.78 7.98 7.99

50 50 50 50
7.7 7.97 7.99

47 47 48
Temp 29.6 29.7 29.8 29.6 29.7 29.8

15
pH 6.99 6.7 6.69

50 50 50 50
6.62 6.64 6.69

47 47 48
Temp 29.64 29.66 29.65 29.64 29.66 29.65

16
pH 6.67 6.68 6.72

50 50 50 50
6.65 6.69 6.7

46 47 48
Temp 29.65 29.68 29.66 29.65 29.68 29.66
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สรุปผลการทดลอง
	 จากการทดลองเล้ียงปลาดุกอนุบาลจำ�นวน 50 ตัว 
ระยะเวลาการทดลอง 23 วัน ขนาดบ่อที่ใช้เลี้ยง 2×2 เมตร 
มีเครื่องให้อาหารปลาอัตโนมัติ จำ�นวน 3 บ่อ และไม่มีเครื่อง
ให้อาหารปลาอัตโนมัติ จำ�นวน 3 บ่อ จะสังเกตเห็นได้ว่า  
การเลี้ยงปลาในรูปแบบที่มีเครื่องให้อาหารปลาอัตโนมัติ  
ดัง table1 การให้อาหารปลาอัตโนมัติและตรวจสอบคุณภาพ
น้ำ�บ่อที่มีเครื่องให้อาหารปลาอัตโนมัติ ทำ�ให้เราสามารถเห็น
ค่า pH และ อุณหภูมิของบ่ออยู่ตลอด หากตรวจสอบแล้วมี
ความผิดปกติเกษตรกรสามารถนำ�ผลมาวิเคราะห์เพื่อนำ�ไป
แก้ไขได้ทันท่วงที โดยจากการทดลองวิธีการแก้ไขคือการ
เปลี่ยนถ่ายน้ำ�ปลา

	 ซึ่งในการทดลองผู้จัดทำ�ได้มีการเปลี่ยนถ่ายน้ำ� 
อาทติยล์ะหนึง่คร้ัง บอ่ทีไ่มม่เีครือ่งใหอ้าหารปลาอตัโนมตั ิทำ�ให้
ไม่สามารถตรวจสอบคุณภาพน้ำ�และเกษตรกรไม่สามารถ
นำ�ผลมาวิเคราะห์เพื่อนำ�ไปแก้ไขจาก table 1 เปรียบเทียบ 
จากผลการทดลอง จะเห็นได้ว่าจำ�นวนปลานับตั้งแต่วันแรก 

ถึงการทดลองวันสุดท้ายที่ 23 ในบ่อที่มีเครื่องให้อาหารปลา
อัตโนมัติ มีจำ�นวนปลา 50 ตัว คิดเป็น 100% ส่วนบ่อที่ไม่มี
เครื่องให้อาหารปลาอัตโนมัติ มีจำ�นวนปลารอดตายทั้ง 3 บ่อ 
45 46 และ 47 ตัวตามลำ�ดับ แสดงให้เห็นว่าจำ�นวนปลาลด
ลงอย่างต่อเนื่อง คิดเป็นค่าเฉลี่ยเท่ากับ 46 ตัว หรือ 92% 
เนื่องจากการให้อาหารในบริมาณที่ไม่เหมาะสม มากเกินไป  
หรือน้อยเกินไปส่งผลทำ�ให้คุณภาพน้ำ�ไม่เหมาะสมต่อ 
การดำ�ลงชีวิต เพราะฉนั้นจึงสรุปได้ว่าบ่อที่มีเครื่องให้อาหาร
ปลาอัตโนมัติสามารถเพิ่มอัตราการรอดตายของปลาดุก
อนุบาลได้

	 คณะผู้จัดทำ�โครงการนี้ได้ทำ�การศึกษาทฤษฎี และ
หลักการในการสร้างเครื่องให้อาหารปลา พร้อมตรวจสอบ
คุณภาพน้ำ�โดยใช้ปลาดุกอนุบาลพันธุ์เอเชีย จำ�นวน 50 ตัว 
ขนาดบอ่กวา้งคณูยาว 2×2 เมตร โดยความกวา้งของตัวเครือ่ง
ใหอ้าหาร มขีนาด 1.8×1.8 เมตร โดยมเีซนเซอรท์ีใ่ชว้ดัสภาพน้ำ�  
คือ เซ็นเซอร์อุณหภูมิและ เซ็นเซอร์วัดค่าความเป็นกรด-ดัง 
(pH) เครื่องให้อาหารปลาจะทำ�งานโดยการนำ�ค่าเซ็นเซอร์

Date
Value  

of  
measurement

measurement of  
automatic fish feeder

Number of  
fish in automatic 

fish feeder

amount 
of food

(g)

measurement of  
manual fish feeder

Number of fish in 
manual fish feeder

Experiment Experiment

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

17
pH 6.69 6.75 6.74

50 50 50 50
6.66 6.7 6.73

46 47 48
Temp 29.64 29.98 30 29.66 29.73 29.69

18
pH 6.7 6.72 6.75

50 50 50 50
6.7 6.77 6.78

46 47 48
Temp 29.67 29.7 29.75 29.68 29.7 29.7

19
pH 6.8 6.84 6.86

50 50 50 50
7.21 7.22 7.31

46 47 48
Temp 29.7 29.74 29.75 29.7 29.67 29.88

20
pH 7.12 7.15 7.18

50 50 50 50
7.28 7.25 7.29

46 47 47
Temp 29.81 29.85 29.83 29.8 29.82 29.91

21
pH 6.66 6.68 6.7

50 50 50 75
6.71 6.75 6.76

46 46 47
Temp 29.65 29.67 29.77 28.91 28.95 28.94

22
pH 6.52 6.46 6.51

50 50 50 75
6.66 6.7 6.71

45 46 47
Temp 28.9 28.81 28.91 28.9 28.91 28.93

23
pH 6.52 6.81 6.92

50 50 50 75
6.8 6.85 6.84

45 46 47
Temp 28.9 28.93 28.97 29.01 29.12 29.15

Avg.
pH 7.22 7.22 7.25

50 -
7.19 7.29 7.31

46
Temp 29.31 29.20 29.24 29.30 29.21 29.26

Table 1	 Comparison of pH and Temperature Per the number of fish in the pond, there is an automatic fish feeder 
and haven’t automatic fish feeder (cont.)
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ทั้ง 2 ค่าส่งไปยังโหนดเอ็มซียู แล้วโหนดเอ็มซียูจะส่งค่าไปที่ 
MQTT แล้วส่งต่อมาที่ Applications (การเขียนแอปพลิเคชัน
จะใช ้pycharm community edition 2020.1x64) เพ่ือแสดงผล 
หน้าจอ เมื่อค่าpH และอุณหภูมิอยู่ในสถานะ ท่ีเหมาะสมใน 
การเลี้ยงปลา เราสามารถนำ�ปลาลงในบ่อได้ และในหน้า
แอปพลิเคชั่นจะมีปุ่ม เปิด-ปิด ให้อาหารท้ังอัตโนมัติ และไม่
อัตโนมัติ จากการทดลองพบว่า การเลี้ยงปลาในรูปแบบท่ีมี
เครื่องให้อาหารปลาอัตโนมัติ สามารถลดการใช้แรงงานคน
ได้ เนื่องจากสามารถประหยัดค่าใช้จ่ายในการจ้างแรงงาน
คนที่ไปดูแลปลา จากปกติค่าแรงงานวันละ 300 บาท เวลา 8 
ชั่วโมง ทำ�งาน 2 ชั่วโมงต่อวัน รวมค่าแรงงานวันละ 75 บาท 
ทำ�งาน 23 วันรวมเป็นเงิน 1,725 บาท และสามารถเพิ่มอัตรา
การรอดตายของปลาดุกอนุบาล จากผลการทดลองที่ได้จาก
บ่อที่มีเครื่องให้อาหารปลาอัตโนมัติ จำ�นวนปลาที่รอดตาย
คือ 100% และจากบ่อท่ีไม่มีเครื่องให้อาหารปลาอัตโนมัติ 
จำ�นวนปลาที่รอดตายคือ 92% ทำ�ให้เห็นได้ชัดว่า ในการใช้
งานในระยะยาว สามารถช่วยลดค่าใช้จ่ายในส่วนของการจ้าง
แรงงานคนดูแล และสามารถเพิ่มอัตราการรอดตายของปลา
อนุบาลได้อย่างชัดเจน

ปัญหาที่พบและข้อเสนอแนะ
	 ระบบการจัดการควบคมุการใหอ้าหารปลาดกุอนบุาล
และตรวจสอบคุณภาพน้ำ�ผ่านแอพพลิเคชัน โดยใช้เทคนิค
เอม็ควิทที ีจากการทดลองพบวา่ มปีลาอาศยัอยูบ่รเิวณเครือ่ง
มือวัด ทำ�ให้ผลจากค่าเซนเซอร์ เกิดการผิดเพี้ยนไป อีกทั้ง
ระบบอาศัยกระแสไฟฟ้า และระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
ในการทำ�งาน อีกทั้งสภาพแวดล้อมแบบเปิด ทำ�ให้เกิดปัจจัย
ภายนอกทีไ่มส่ามรถควบคมุได ้เชน่ สภาพอากาศ ความเขม้แสง  
ตลอดจนสัตว์ต่างๆ ที่เข้ามาทำ�ร้ายปลาดุก เช่น งู ตัวเงินตัว
ทอง แนวทางการพัฒนา อาจจะระบบสำ�รองไฟ และควรมี
ช่องให้อาหารปลาหลายๆ ขนาด ตามช่วงวัยของปลา เพื่อ
ความเหมาะสมในการใหอ้าหาร ในสว่นของการเปลีย่นถา่ยน้ำ�  

ยังคงจำ�เป็นต้องอาศัยแรงงานคนในการเปล่ียนถ่ายน้ำ� ใน
อนาคตหากมีกลไกในการเปลี่ยนถ่ายน้ำ�อัตโนมัติได้อย่าง
เหมาะสม จะสามารถลดเวลาในการดูแล และต้นทุนในส่วน
ของแรงงานลงได้ 
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