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บที่คัดุย่อุ
การที่ด้สอบสมม์ติิฐานที่างสถิติิม่ข้อสมม์ติิเบื�องต้ินบางป็ระการที่่�ต้ิองติรวจสอบเพัื�อความถูกต้ิองติามห้ลักการที่างสถิติิ

และความน่าเชื�อถือของงานวิจัย การศึึกษาครั�งน่�ม่วัติถ์ป็ระสงค�เพัื�อติรวจสอบการรายงานการติรวจสอบข้อสมม์ติิเบื�องติ้นที่าง

สถิติิในงานวิจัยที่างวิที่ยาศึาสติร�และเที่คโนโลย่ โด้ยสืบค้นบที่ความวิจัยในวารสารที่างวิที่ยาศึาสติร�และเที่คโนโลย่ 2 ฉับับที่่�ได้้

ม่การติ่พัิมพั�ในป็ี 2021-2023 จำนวน 126 บที่ความ และที่ำการสังเคราะห้�บที่ความวิจัยด้ังกล่าวที่่�ม่การใช้สถิติิเชิงอน์มาน โด้ย

พัิจารณาสถิติิวิเคราะห้�ที่่�ถูกใช้บ่อย 5 วิธุ์่ ได้้แก่ การที่ด้สอบที่่ (Independent samples t-test ห้รือ paired samples t-test) การ

วเิคราะห้�ความแป็รป็รวนที่างเด้ย่ว (One-way ANOVA) การที่ด้สอบไคกำลงัสอง (Chi-squared test) และสมัป็ระสทิี่ธิุ์�สห้สมัพันัธุ์�

เพั่ยร�สัน (Pearson correlation coefficient) จากนั�นที่ำการบันที่ึกจำนวนบที่ความที่่�ม่การติรวจสอบและรายงานผลเก่�ยวกับข้อ

สมมต์ิเิบื�องติน้ที่างสถติิ ิผลการศึกึษาพับวา่ จากบที่ความวจิยั 126 บที่ความ มบ่ที่ความที่่�ใชส้ถติิเิชงิอนม์านจำนวน 58 บที่ความ 

(46.03% ของบที่ความที่่�ศึึกษาที่ั�งห้มด้ และ 59.18% ของบที่ความวิจัยเชิงป็ระจักษ�) โด้ยสถิติิวิเคราะห้�ที่่�ใช้มากที่่�ส์ด้ คือ การ

วิเคราะห้�ความแป็รป็รวนที่างเด้่ยว จำนวน 34 บที่ความ (26.98% ของบที่ความวิจัยเชิงป็ระจักษ�ที่่�ใช้สถิติิเชิงอน์มานที่ั�งห้มด้) 

รองลงมาคือ การที่ด้สอบที่่กรณ่ติัวอย่าง 2 กล์่มเป็็นอิสระกัน (Independent samples t-test) และสัมป็ระสิที่ธุ์ิ�สห้สัมพัันธุ์�เพั่ยร�

สัน ม่อย่างละ 5 บที่ความ (3.97%) และการที่ด้สอบไคกำลังสอง จำนวน 3 บที่ความ (2.38%) นอกจากน่�ยังพับว่า จากบที่ความ

วิจัยเชิงป็ระจักษ�ที่่�ใช้สถิติิเชิงอน์มานในการวิเคราะห้�ข้อมูล ม่การติรวจสอบข้อสมม์ติิเบื�องติ้นที่างสถิติิเพั่ยง 4 บที่ความ (6.9%) 

คำสำคัญ: ข้อสมม์ติิเบื�องติ้นที่างสถิติิ, การที่บที่วนวรรณกรรมอย่างเป็็นระบบ, ความเที่่ากันของความแป็รป็รวน

Abstract
Statistical hypothesis testing requires the checking of assumptions in order to achieve valid and reliable

research results. This study aimed to examine the reporting of statistical assumptions checking in scientific and

technology research. A total of 126 research articles were searched in two scientific and technology journals published 

in 2021-2023, and data from research articles using inferential statistics was synthesized. Five commonly used

statistical methods were considered. - t-test (independent samples t-test and paired samples t-test), one-way analysis 

of variance, chi-squared test, and Pearson correlation coefficient. The results showed that out of 126 research articles, 

58 used inferential statistics (46.03% of all research articles and 59.18% of empirical research articles). The most 

used analytical statistic was one-way ANOVA, 34 articles (26.98% of all empirical research articles using inferential 



Jularat Chumnaul et al. J Sci Technol MSU244

statistics), followed by independent samples t-test and Pearson correlation coefficient of 5 articles (3.97%), and  

chi-squared test of 3 articles (2.38%). Based on empirical research articles using inferential statistics to analyze data, 

only 4 articles (6.9%) reported the checking of statistical assumptions. 

Keywords: Statistical assumptions, systematic review, homogeneity of variances

บทนำ
ปัจัจุุบันนี้้�ได้้มีีการตีีพิมพ์์บทความวิิจัยัในวารสารวิิชาการต่่าง ๆ  

เป็็นจำนวนมาก โดยบทความวิิจััยส่่วนใหญ่จะประกอบด้้วย

การกำหนดปัญัหาและการตั้้�งสมมุุติิฐานเกี่่�ยวกับัตัวัแปรต่า่ง ๆ  

และสิ่่�งสำคััญหลัังจากการตั้้�งสมมุุติิฐานแล้้วคืือการทดสอบ

สมมุุติฐิานเพื่่�อหาข้้อสรุุป โดยขั้้�นตอนนี้้�ต้อ้งอาศััยการรวบรวม

ข้้อมููลทั้้�งจากการสำรวจ การทดลอง หรืือวิิธีีการอื่่�น ๆ 

มาประกอบกันั สำหรับัการทดสอบสมมุุติฐิานทางสถิติิมิีีวิธิีีการ

ทดสอบหลายวิิธีีด้้วยกัันขึ้้�นอยู่่�กับวััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย 

และวิิธีีการทางสถิิติิที่่�ใช้้ในการทดสอบสมมุุติิฐานแต่่ละวิิธีีมีี

เงื่่�อนไขหรืือข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้น (assumptions) ที่่�แตกต่่างกััน 

เช่่น การทดสอบทีีกรณีีตัวอย่่าง 2 กลุ่่�มเป็็นอิิสระกััน 

(independent samples t-test) มีีข้อ้สมมุุติเิบื้้�องต้น้ที่่�สำคัญัคือื 

ข้้อมููลต้้องมีีการแจกแจงปรกติิและมีีความแปรปรวนเท่่ากััน  

ถ้า้ข้อ้มูลูที่่�ทำการเก็บ็รวบรวมมาจากงานวิจิัยัไม่่ผ่า่นข้อ้สมมุุติิ

เบื้้�องต้้น 2 ข้้อนี้้� เมื่่�อนำมาทำการวิิเคราะห์์โดยใช้้การทดสอบ

ทีี อาจส่่งผลให้้ค่่าสถิิติิทดสอบทีี (t-test statistic) และ 

ค่่าพีี (p-value) คลาดเคลื่่�อนหรืือขาดความแม่่นยำ (Ernst & 

Albers, 2017) Olsen (2003) และ Choi (2005) ได้้อธิิบายไว้้

ว่่า การฝืืนใช้้สถิิติิทดสอบโดยที่่�ข้้อมููลไม่่เป็็นไปตามข้้อสมมุุติิ

เบื้้�องต้น้เป็น็ปัญัหาที่่�รุุนแรงสำหรับัการวิเิคราะห์์ข้อ้มูลูและอาจ

นำไปสู่่�ข้้อสรุุปท่ี่�ผิิดพลาดและไม่่น่่าเชื่่�อถืือ (Olsen, 2003; 

Choi, 2005) 

	 สำหรัับบทความวิิจััยที่่�ได้้รัับการตีีพิิมพ์์และเผยแพร่่

ในปััจจุุบััน พบว่่า บทความวิิจััยหลายบทความที่่�มีีการใช้้สถิิติิ

เชิิงอนุุมานในการวิิเคราะห์์ข้อมููลยัังขาดการตรวจสอบข้้อ

สมมุุติเิบื้้�องต้้นตามหลักการและขั้้�นตอนทางสถิิติ ิทำให้ผ้ลการ

วิิจััยที่่�ได้้ขาดความถููกต้้องและความน่่าเชื่่�อถืือ โดยจะเห็็นได้้

จากงานวิิจััยในต่่างประเทศหลาย ๆ งาน ที่่�ทำการศึึกษาและ

ตรวจสอบเกี่่�ยวกัับการรายงานการตรวจสอบข้้อสมมุุติิเบื้้�อง

ต้้นของสถิิติิที่่�ใช้้ ยกตััวอย่่างเช่่น ในงานวิิจััยทางการศึึกษา 

Plonsky & Ghanbar (2011) ได้้ทำการตรวจสอบบทความ

วิิจััยที่่�เผยแพร่่ในวารสารเกี่่�ยวกัับภาษาที่่�สอง (second lan-

guage) หรืือ L2 จำนวน 174 บทความ จาก 14 วารสาร ผล

การศึกึษาพบว่่า มีีเพีียง 5 บทความ (3%) เท่่านั้้�นที่่�มีีการตรวจ

สอบข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้นของสถิิติิที่่�ใช้้ จากนั้้�น Plonsky (2013) 

ได้้ทำการศึึกษาบทความวิิจััยจำนวน 606 บทความ ที่่�ตีีพิิมพ์์

ในวารสาร Language Learning and Studies in Second 

Language Acquisition ในปีี 1990-2010 ผลการศึึกษาพบว่่า 

มีีบทความวิิจััยร้้อยละ 17 ของบทความทั้้�งหมดที่่�มีีการตรวจ

สอบข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้น ต่่อมา Lindstromberg (2016) ได้้

ทำการศึึกษาบทความวิิจััยจำนวน 90 บทความ ที่่�ตีีพิมพ์์ใน

วารสาร Language Teaching Research ในปีี 1997-2015 

และพบว่่า มีีบทความวิิจััยร้้อยละ 22 ของบทความทั้้�งหมด 

ที่่�มีีการตรวจสอบข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้น โดยข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้นท่ี่� 

มีีการตรวจสอบมากท่ี่�สุุดคืือการตรวจสอบการแจกแจงปรกติิ 

นอกจากนี้้� ในบทความวิจัิัยที่่�พบ มีีบทความร้อ้ยละ 17 ที่่�มีีการ

ตรวจสอบข้อ้สมมุุติเิบื้้�องต้น้ทุุกข้อ้ของสถิติิทิี่่�ใช้ ้และมีีบทความ

ร้้อยละ 24 ที่่�ตรวจสอบข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้นเพีียงบางข้้อเท่่านั้้�น 

และเมื่่�อเร็ว็ ๆ  นี้้� Hu & Plonsky (2021) พบว่า่ มีีบทความร้อ้ย

ละ 17 จากบทความทั้้�งหมด 107 บทความที่่�ศึกึษาจากวารสาร 

Language Learning and Second Language Research 

(ตีีพิิมพ์์ในปีี 2012-2017) มีีการตรวจสอบและรายงานผลการ

ตรวจสอบข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้นทุุกข้้อของสถิิติทิี่่�ใช้้ในงานวิิจััย และ

มีีบทความร้้อยละ 24 ท่ี่�ตรวจสอบข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้นบางข้้อ 

สำหรัับงานวิิจััยทางสัังคมศาสตร์์ Hoekstra et al. (2012)  

ได้้ทำการทดลองและพบว่่า นัักวิิจััย 30 คนในแผนกจิิตวิิทยา

ที่่�เข้้าร่่วมในการศึึกษาส่่วนใหญ่ไม่่ทำการตรวจสอบข้้อสมมุุติิ

เบื้้�องต้้นก่่อนการใช้้สถิิติิในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล (t-test, ANO-

VA, regression analysis) โดยผลจากการสััมภาษณ์์พบว่่า 

ผู้้�เข้า้ร่ว่มในการศึกึษาส่ว่นใหญ่ไ่ม่ท่ราบเกี่่�ยวกับัการตรวจสอบ

ข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้น วิิธีีการทางสถิิติิที่่�มีีความแกร่่งในกรณีีที่่�

ข้้อมููลไม่่เป็็นไปตามข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้น รวมถึึงไม่่ทราบวิิธีีการ

ตรวจสอบข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้น

	 จากที่่�ยกตัวัอย่า่งมาข้า้งต้น้จะเห็น็ว่า่ ในต่่างประเทศ

มีีงานวิิจััยหลายงานที่่�ศึึกษาเก่ี่�ยวกัับการตรวจสอบข้้อสมมุุติิ

เบื้้�องต้น้ของสถิติิทิี่่�ใช้ใ้นงานวิจัิัย แต่ใ่นประเทศไทยยังัไม่ม่ีีการ

ศึึกษาเกี่่�ยวกัับการตรวจสอบข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้นโดยเฉพาะใน

งานวิิจัยัทางวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี ดังันั้้�น การศึกึษาครั้้�ง

นี้้�จึงึมีีวัตัถุุประสงค์์เพื่่�อตรวจสอบการรายงานการตรวจสอบข้้อ

สมมุุติิเบื้้�องต้้นทางสถิิติิในงานวิิจััยทางวิิทยาศาสตร์์และ

เทคโนโลยีี โดยวิิธีีการวิิจััยที่่�ใช้้เป็็นการทบทวนวรรณกรรม



อย่่างเป็น็ระบบ (systematic review) ซึ่่�งการทบทวนวรรณกรรม 

จะเป็น็หลักัฐานที่่�แสดงให้เ้ห็น็ว่า่งานวิจิัยัที่่�ทำมีีคุุณค่า่และเชื่่�อ

ถืือได้้ในด้้านวิิชาการ ทำให้้ผู้้�ที่่�นำงานวิิจััยไปใช้้หรืออ้้างอิิงมีี

ความเชื่่�อมั่่�นในคุุณภาพและความถููกต้้องของแนวคิิดและ

ทฤษฎีีที่่�นำมาใช้้ สามารถนำเสนอผลการวิิจัยัที่่�ชี้้�ให้เ้ห็็นความ

สอดคล้้องและความขััดแย้้งกัับผลงานวิิจััยอื่่�น ๆ ส่่วนผู้้�อ่่านก็็

จะได้ส้ารสนเทศด้า้นแนวคิดิและคุุณลักัษณะของการวัดัในมิติิิ

ต่่าง ๆ 

สถิิติิท่ี่�ใช้้บ่่อยในงานวิจััยทางวิิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีี
	 สำหรับหััวข้้อนี้้�จะนำเสนอสถิิติิที่่�ใช้้บ่่อยในงานวิิจััย

ทางวิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี รวมถึงึข้อ้สมมุุติเิบื้้�องต้น้ของ

สถิิติิแต่่ละตััว โดยมีีรายละเอีียดดัังนี้้�

	 การทดสอบทีี (t-test)

	 การทดสอบทีี (t-test) เป็็นการทดสอบสมมุุติิฐาน

เกี่่�ยวกับัค่า่เฉลี่่�ยของประชากรที่่�ถูกูใช้อ้ย่า่งแพร่ห่ลายในกรณีี

ตััวอย่่างขนาดเล็็ก (n < 30) และไม่่ทราบความแปรปรวนของ

ประชากร โดยในการคำนวณค่่าสถิิติิทดสอบจะใช้้ความ

แปรปรวนของตัวัอย่า่งแทน สำหรับัข้อ้สมมุุติเิบื้้�องต้น้ของการ

ทดสอบทีีมีีดัังนี้้� 

	 1.	ตั ัวอย่่างได้้มาจากการสุ่่�มและเป็็นอิิสระจากกััน 

	 2.	ป ระชากรมีีการแจกแจงแบบปรกติิ 

	 3.	 ไม่่ทราบค่่าความแปรปรวนของประชากร 

	 4.	ข้ ้อมููลอยู่่�ในมาตราอัันตรภาคหรืืออััตราส่่วน

	 การวิิเคราะห์ค์วามแปรปรวน (Analysis of variance, 

ANOVA)

	 การวิิเคราะห์์ความแปรปรวน (ANOVA) ใช้้ในการ

เปรีียบเทีียบค่่าเฉลี่่�ยประชากรมากกว่่า 3 กลุ่่�ม สำหรัับการ

วิิเคราะห์์ความแปรปรวนทางเดีียว (one-way ANOVA) โดย

ใช้้สถิิติิทดสอบเอฟ (F-test statistic) มีีข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้นคืือ

	 1. 	ป ระชากรแต่่ละกลุ่่�มมีีการแจกแจงปรกติิ 

	 2. 	 ข้อ้มููลของแต่่ละหน่วยของประชากรเป็น็อิิสระกััน 

	 3. 	 ความแปรปรวนของประชากรแต่่ละกลุ่่�มเท่า่กันั 

(Montreal, 2014) ทั้้�งนี้้� เพื่่�อให้้ผลการทดสอบที่่�ได้้เป็็นความ

แตกต่า่งของค่า่เฉลี่่�ยประชากรจริงิ ๆ  หากไม่ม่ีีเงื่่�อนไขหรือืข้อ้

สมมุุติิข้้อนี้้� ผลการทดสอบอาจเกิิดจากความแตกต่่างของ

ความแปรปรวนของข้้อมููลแทนความแตกต่่างที่่�เกิิดจากค่่า

เฉลี่่�ย

	 อย่่างไรก็็ตาม ในความเป็็นจริิงข้้อมููลที่่�เก็็บรวบรวม

มาอาจไม่่เป็น็ไปตามข้้อสมมุุติเิบื้้�องต้น้ทุุกข้อ้เสมอไป จากงาน

วิิจััยหลาย ๆ งาน พบว่่า หากข้้อมููลไม่่เป็็นไปตามข้้อสมมุุติิ

เบื้้�องต้้นเก่ี่�ยวกัับความเท่่ากัันของความแปรปรวน ถ้้าขนาด

ตัวัอย่า่งของแต่ล่ะกลุ่่�มเท่า่กันัและความแปรปรวนของประชากร 

แต่ล่ะกลุ่่�มแตกต่า่งกันัเพีียงเล็ก็น้อ้ย สถิติิทิดสอบเอฟของการ

วิเิคราะห์์ความแปรปรวนยังัคงเป็น็สถิติิทิี่่�มีีความแกร่ง่ (robustness) 

แต่่ถ้า้ความแปรปรวนของประชากรแต่่ละกลุ่่�มแตกต่่างกันัค่อ่น

ข้้างมาก หรืือถ้้าข้้อมููลแต่่ละกลุ่่�มไม่่มีีการแจกแจงปรกติิ เช่่น 

มีีการแจกแจงแบบเบ้้ซ้้ายหรือเบ้้ขวา ทํําให้้ความแปรปรวน

ของประชากรแต่่กลุ่่�มไม่่เท่่ากััน อาจส่่งผลต่่อความน่่าจะเป็็น

ของความผิิดพลาดแบบที่่� 1 (Type I error) หรือืระดัับนััยสํําคััญ

ของการทดสอบ ซ่ึ่�งนำไปสู่่�การสรุุปผลท่ี่�ผิิดพลาดได้้ (Riansut, 

2018) ดัังนั้้�น ในกรณีีที่่�ข้้อมููลที่่�นำวิิเคราะห์์ไม่่ผ่่านข้้อสมมุุติิ

เบื้้�องต้้นของการวิิเคราะห์์ความแปรปรวน นัักวิิจััยอาจต้้องใช้้

การทดสอบอื่่�น ๆ เช่่น การทดสอบไม่่อิิงพารามิิเตอร์์ (non-

parametric test) (Klubnual, 2018) แทนการใช้้สถิิติิทดสอบ

เอฟ 

	 การทดสอบไคกำลัังสอง (chi-squared test) 

	 การทดสอบไคกำลัังสอง เป็็นการทดสอบที่่�มีีทั้้�งการ

ทดสอบอิิงพารามิิเตอร์์ (parametric test) และการทดสอบไม่่

อิิงพารามิิเตอร์์ (non-parametric test) ในที่่�นี้้�จะกล่า่วถึงึเพีียง

การทดสอบไคกำลัังสองที่่�เป็็นการทดสอบไม่่อิิงพารามิิเตอร์์

เท่่านั้้�น

	 สำหรับัการทดสอบไคกำลังัสองที่่�เป็น็การทดสอบไม่่

อิงิพารามิิเตอร์์ มีีจุุดมุ่่�งหมายเพื่่�อใช้ท้ดสอบสมมุุติิฐานที่่�ว่่าด้ว้ย

ความถี่่�ที่่�ได้จ้ากการศึกึษาเท่า่กับัความถี่่�ที่่�คาดหวังัจากทฤษฏีี 

โดยใช้้ตััวอย่่างตั้้�งแต่่ 1 กลุ่่�มขึ้้�นไปหรืือตััวแปรตั้้�งแต่่ 1 ตััวขึ้้�น

ไป และข้้อมููลอยู่่�ในมาตรานามบััญญััติิหรืือมาตราเรีียงอัันดัับ 

การทดสอบไม่อ่ิงิพารามิเิตอร์์จะไม่ม่ีีข้อ้สมมุุติเิบื้้�องต้น้เกี่่�ยวกับั

การแจกแจงปรกติิของประชากร โดยข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้นของ

การทดสอบไคกำลัังสองมีีดัังนี้้� 

	 1. 	ตั ัวอย่่างได้้มาจากการสุ่่�มและเป็็นอิิสระจากกััน 

	 2. 	ข้ ้อมููลอยู่่�ในมาตรานามบััญญััติิหรืือเรีียงอัันดัับ

	 3.	ข้ อมููลจะต้้องจััดอยู่่�ในกลุ่่�มใดกลุ่่�มหนึ่่�งหรือ

ประเภทใดประเภทหนึ่่�งเท่่านั้้�น 

	 4. 	 ความถี่่�ที่่�คาดหวัังในแต่่ละกลุ่่�มต้้องไม่่น้้อยกว่่า 

5 ในกรณีีที่่�องศาเสรีี (degree of freedom) มากกว่่า 2 และ

ต้้องไม่่น้้อยกว่่า 10 ในกรณีีที่่�องศาเสรีีเท่่ากัับ 1
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 สัมูประสิที่ธีิ์สห์สัมูพันิธี์เพียร์สันิ (Pearson cor-

relation coefficient)  

 สมัป็ระสทิี่ธุ์ิ�สห้สมัพัันธุ์�เพัย่ร�สนั ใช้ในการศึึกษาความ

สัมพัันธุ์�เชิงเส้น (linear relationship) ระห้ว่างติัวแป็รเชิง

ป็ริมาณ 2 ติัว โด้ยม่ข้อสมม์ติิเบื�องติ้น คือ ติัวแป็รที่ั�งสองติัว

ติ้องเป็็นติัวแป็รติ่อเนื�อง อยู่ในมาติราอันติรภาคชั�น (interval 

scale) ขึ�นไป็ และม่การแจกแจงป็รกติิสองติัวแป็ร (bivariate 

normal distribution) โด้ยค่าสัมป็ระสิที่ธุ์ิ�สห้สัมพัันธุ์�เพั่ยร�สัน

จะม่ค่าอยู่ระห้ว่าง - 1 ถึง + 1 ถ้าเข้าใกล้ ± 1 ห้มายความว่า 

ตัิวแป็รที่ั�งสองม่ความสัมพัันธุ์�เชิงเส้นกันอยู่ในระด้ับมาก

ถา้สมัป็ระสทิี่ธุ์ิ�สห้สมัพันัธุ์�มค่า่เขา้ใกล ้0 ห้มายความวา่ ตัิวแป็ร

ที่ั�งสองมค่วามสมัพันัธุ์�เชงิเสน้กนัในระด้บันอ้ยห้รอืไมส่มัพันัธุ์�

กันเลย เครื�องห้มายบวกลบ (±) จะแสด้งที่ิศึที่างของความ

สมัพันัธุ์�วา่มท่ี่ศิึที่างเป็น็แบบใด้ โด้ยถา้สมัป็ระสทิี่ธุ์ิ�สห้สมัพันัธุ์�

มเ่ครื�องห้มายบวก (+) ห้มายความวา่ติวัแป็รที่ั�งสองตัิวมค่วาม

สัมพัันธุ์�ไป็ที่ิศึที่างเด้่ยวกัน ห้ากม่เครื�องห้มายลบ (–) 

ห้มายความวา่ติัวแป็รที่ั�งสองติวัม่ความสมัพันัธุ์�ในที่ิศึที่างติรง

กันข้าม (Pruekpramool et al., 2020)

วัิธีีการวัิจััย
 การวิจัยครั�งน่�เป็็นการที่บที่วนวรรณกรรมอย่างเป็็น

ระบบ (systematic review) โด้ยการที่บที่วนวรรณกรรมอย่าง

เป็น็ระบบ คอื การศึกึษาคน้ควา้รวบ รวมผลงานวจิยัที่่�ที่นัสมยั

และได้ม้าติรฐาน โด้ยผา่นกระบวนการป็ระเมนิคา่คณ์ภาพังาน

วิจัย และคัด้เลือกผลงานวิจัยที่่��ได้้มาติรฐานมาวิเคราะห้�ข้อมูล

จากผลงาน วิจัยอย่างเป็็นระบบ และนำมาสร์ป็เป็็นองค�ความ

รู้ที่่�ที่ันสมัย เพัื�อให้้นักวิจัยม่ความรอบรู้ในเรื�องนั�นมากขึ�นจน

สามารถที่ำการศึึกษาวิจัยในเรื�องด้ังกล่าวได้้อย่างม่ค์ณภาพั

 สำห้รับขอบเขติการวิจัยและสถิติิท่ี่�ใช้การวิจัยม่ราย

ละเอ่ยด้ด้ังน่�

ข้อุบเข้ติการวัิจััย
 การวิจัยครั�งน่�เป็็นการที่บที่วนวรรณกรรมอย่างเป็็น

ระบบสำห้รับการติรวจสอบข้อสมม์ติิเบื�องติ้นของการใช้สถิติิ

วิเคราะห้�ในงานวิจัยที่างวิที่ยาศึาสติร�และเที่คโนโลย่ โด้ยได้้

ศึึกษาบที่ความวิจัยท่ี่�ได้้รับการติ่พิัมพั�ในวารสารวิที่ยาศึาสติร�

และเที่คโนโลย่ 2 วารสาร ที่่�ถูกจัด้อยู่ในวารสารกล์่มที่่� 1 (TCI 

1) ติามการจัด้อันด้ับวารสารของศึูนย�ด้ัชน่การอ้างอิงวารสาร

ไที่ย ห้รือศึูนย� TCI (Thai-Journal Citation Index Centre) 

โด้ยที่ำการ ศึึกษาบที่ความวิจัยท่ี่�ได้้รับการติ่พัิมพั�ติั�งแต่ิปี็ 

2021–2023 จำนวนที่ั�งสิ�น 126 บที่ความ สำห้รบัสถติิวิเิคราะห้�

ที่่�ที่ำการติรวจสอบ ได้้แก่ การที่ด้สอบที่่ (independent t-test/

paired t-test) การวิเคราะห้�ความแป็รป็รวนที่างเด้่ยว การ

ที่ด้สอบไคกำลังสอง และสห้สัมพัันธุ์�เพั่ยร�สัน โด้ยจะที่ำการ

สังเคราะห้�แต่ิละบที่ความและบนัที่กึผลการศึกึษา (จำนวนและ

ร้อยละของบที่ความ) ที่่�ม่การใช้สถิติิวิเคราะห้�อย่างน้อยห้นึ�ง

วิธุ์่ รวมถึงการรายงานการติรวจสอบข้อสมม์ติิเบื�องติ้นที่่�

สอด้คล้องกับสถิติิวิเคราะห้�ที่่�ใช้

สถิติิที่ี�ใช้้ในิการวัิเคราะห์์ข้้อุมููล
 1.  สถิติิเชิงพัรรณนา ได้้แก่ จำนวนและร้อยละ ใช้

เพัื�อแสด้งจำนวนและร้อยละของบที่ความวิจัยจำแนกติาม

ป็ระเภที่ของการวิจัย (พิัจารณาจากชนิด้ของข้อมูล) และ

จำแนกติามการใช้สถิติิเชิงอน์มาน

 2.  สถิติิเชิงอน์มาน ได้้แก่ การที่ด้สอบสัด้ส่วน ใช้

ในการที่ด้สอบสัด้ส่วนบที่ความวิจัยเชิงป็ระจักษ�และสัด้ส่วน

บที่ความวจิยัเชงิป็ระจกัษ�ที่่�ใชส้ถติิเิชงิอนม์านในการวเิคราะห้�

ข้อมูล 

ผลการวัิจััย
 ผลการติรวจสอบจำนวนและรอ้ยละของบที่ความวจิยั

จำแนกติามป็ระเภที่ของการวิจัย (พัิจารณาจากชนิด้ของ

ขอ้มลู) และจำแนกติามการใชส้ถติิเิชงิอนม์าน แสด้งด้งั Figure 

1-2 

  

                 

ขอบเขตการวิจัย
การวิจัยครัง้น้ีเป็นการทบทวนวรรณกรรมอย่าง

เป็นระบบส าหรับการตรวจสอบข้อสมมุติเบื้องต้นของ
การใช้สถิติวิเคราะห์ในงานวิจัยทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี โดยได้ศึกษาบทความวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์
ในวารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2 วารสาร ที่ถูก
จัดอยู่ในวารสารกลุ่มที่  1 (TCI 1) ตามการจัดอันดับ
วารสารของศูนย์ดัชนีการอ้างอิงวารสารไทย หรือศูนย์ 
TCI (Thai-Journal Citation Index Centre) โดยท าการ 
ศึกษาบทความวิจัยที่ได้ รับการตีพิมพ์ตัง้แต่ปี  2021–
2023 จ านวนทัง้สิ้น 126 บทความ ส าหรับสถิติวิเคราะห์
ที่ท าการตรวจสอบ ได้แก่ การทดสอบที (independent t-
test/paired t-test) การวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง
เดียว การทดสอบไคก าลังสอง และสหสัมพันธ์เพียร์สัน
โดยจะท าการสังเคราะห์แต่ละบทความและบันทึกผล
การศึกษา (จ านวนและร้อยละของบทความ) ที่มีการใช้
สถิติวิเคราะห์อย่างน้อยหน่ึงวิธี รวมถึงการรายงานการ
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สถิติิที่ด้สอบ z = 1.91, p-value = 0.028) แสด้งให้้เห้็นว่า 

บที่ความที่่�ติ่พัิมพั�ในวารสารวิที่ยาศึาสติร�และเที่คโนโลย่ส่วน

ให้ญ่ม่การเก็บข้อมูลและใช้สถิติิในการวิเคราะห้�เพัื�อใช้ในการ

สร์ป็ผลงานวิจัย 

Table 2  Result of proportion testing for empirical research 

articles using statistical inference in data analysis 

under hypothesis 

   
  

                   

จากตารางที่ 1 พบว่า สัดส่วนบทความวิจัยเชิง
ประจักษ์ของวารสารที่ศึกษาทัง้ 2 วารสารมากกว่า 0.7 
หรือมากกว่าร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั 
0.05 (ค่าสถิติทดสอบ z = 1.91, p-value = 0.028) แสดง
ให้เห็นว่า บทความที่ตีพิมพ์ในวารสารวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีส่วนใหญ่มีการเก็บข้อมูลและใช้สถิติใ นการ
วิเคราะห์เพ่ือใช้ในการสรุปผลงานวิจัย  

 
Table 2 Result of proportion testing for empirical 
research articles using statistical inference in data 
analysis under hypothesis 0 : 0.5H p   versus 

1: 0.5pH   
Type Frequency 

(Percent) 
z p-value 

Empirical research articles 
using inferential statistics to 
analyze data 

58 
(59.18) 

1.82 0.035* 

Empirical research articles 
not using inferential statistics 
to analyze data 

40 
(40.82) 

*Significance at 5% 
 

จากตารางที่ 2 พบว่า สัดส่วนบทความวิจัยเชิง
ประจักษ์ที่ใช้ส ถิติเชิงอนุมานในการวิเคราะห์ข้อมูล
มากกว่า 0.5 หรือมากกว่าร้อยละ 50 อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 (ค่าสถิติทดสอบ z = 1.82, p-
value = 0.035) แสดงให้เห็นว่า บทความที่ ตีพิมพ์ใน
วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีส่วนใหญ่มีการใช้
สถิติเชิงอนุมานในการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือใช้ในการ
สรุปผลงานวิจัย ดังนัน้ การตรวจสอบข้อสมมุติเบื้องต้น
ของสถิติวิเคราะห์ที่ใช้จึงมีความส าคัญและมีความจ าเป็น
เพ่ือให้ได้ผลสรุปที่ถูกต้องและน่าเชื่อถือ 

จากตารางที่ 3-4 พบว่า วิธีการทางสถิติที่ใช้ใน
บทความวิจัยเชิงประจักษ์ที่ปรากฎอยู่ใ นว ารส าร
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมากที่สุด คือ การวิเคราะห์
ความแปรปรวนทางเดียว มี 34 บทความ คิดเป็นร้อยละ 
26.98 ของบทความวิจัยเชิงประจักษ์ที่ใช้สถิติเชิงอนุมาน
ทั ้งหมด และมีการรายงานการตรวจสอบข้อสมมุติ

เบื้องต้น 2 บทความ คิดเป็นร้อยละ 5.88 วิธีการทางสถิติ
ที่ใช้รองลงมาคือ การทดสอบทีกรณีตัวอย่าง 2 กลุ่มเป็น
อิสระกัน (independent samples t-test) และสัมประสิทธิ ์
สหสัมพันธ์เพียร์สัน มีอย่างละ 5 บทความ คิดเป็นร้อยละ 
3.97 ส าหรับบทความที่ใช้การทดสอบทีกรณีตัวอย่าง 2 
กลุ่มเป็นอิสระกัน (independent samples t-test) ไม่มี
การรายงานการตรวจสอบข้อสมมุติเบื้องต้น ส่วน
บทความที่ใช้สัมประสิทธิส์หสัมพันธ์เพียร์สันมีการ
รายงานการตรวจสอบข้อสมมุติเบื้องต้นทางสถิติ 1 
บทความ คิดเป็นร้อยละ 20 ส าหรับบทความที่ใช้การ
ทดสอบไคก าลังสองมี 3 บทความ คิดเป็นร้อยละ 2.38 
และมีการรายงานการตรวจสอบข้อสมมุติเบื้องต้นท าง
สถิติเพียง 1 บทความ คิดเป็นร้อยละ 33.33 ส่วน การ
ทดสอบทีกรณีตัวอย่าง 2 กลุ่มสัมพันธ์กัน (Paired 
samples t-test) ไม่มีปรากฎในการน ามาใช้วิเคราะห์  
และบทความที่ใช้วิธีการทางสถิติอื่นๆ เช่น การวิเคราะห์
การถดถอย การวิเคราะห์ความแปรปรวน 2 ทาง เป็นต้น 
มี 16 บทความ คิดเป็นร้อยละ 12.7 
 
Table 3 Frequency (%) distribution by the statistical 
method used in research articles 

Statistical method Number of 
articles* 

Number of articles 
with assumptions 

checking 
One-way ANOVA 34  

(26.98) 
2  

(5.88) 
Independent samples  
t-test 

5  
(3.97) 

0  
(0.00) 

Paired samples t-test 0  
(0.00) 

0  
(0.00) 

Chi-squared test for 
association 

3  
(2.38) 

1  
(33.33) 

Pearson correlation 
coefficient 

5  
(3.97) 

1  
(20.00) 

Other 16  
(12.70) 

0  
(0.00) 

*Some articles use more than one statistical analysis. 
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Type Frequency 

(Percent)

z p-value

Empirical research articles using 

inferential statistics to analyze 

data

58

(59.18)

1.82 0.035*

Empirical research articles not 

using inferential statistics to ana-

lyze data

40

(40.82)

*Significance at 5%

 จาก Table 2 พับว่า สัด้ส่วนบที่ความวิจัยเชิง

ป็ระจักษ�ที่่�ใช้สถิติิเชิงอน์มานในการวิเคราะห้�ข้อมูลมากกว่า 

0.5 ห้รือมากกว่าร้อยละ 50 อย่างม่นัยสำคัญที่างสถิติิที่่�ระด้ับ 

0.05 (ค่าสถิติิที่ด้สอบ z = 1.82, p-value = 0.035) แสด้งให้้

เห้น็วา่ บที่ความท่ี่�ต่ิพัมิพั�ในวารสารวทิี่ยาศึาสติร�และเที่คโนโลย่

ส่วนให้ญ่มก่ารใชส้ถติิิเชงิอนม์านในการวเิคราะห้�ขอ้มลูเพัื�อใช้

ในการสรป์็ผลงานวจัิย ด้งันั�น การติรวจสอบขอ้สมมต์ิเิบื�องต้ิน

ของสถิติิวิเคราะห้�ที่่�ใช้จึงม่ความสำคัญและม่ความจำเป็็นเพัื�อ

ให้้ได้้ผลสร์ป็ที่่�ถูกติ้องและน่าเชื�อถือ

 จาก Table 3-4 พับว่า วิธุ่์การที่างสถิติิที่่�ใช้ใน

บที่ความวจิยัเชงิป็ระจกัษ�ที่่�ป็รากฎีอยูใ่นวารสารวทิี่ยาศึาสติร�

และเที่คโนโลยม่ากที่่�ส์ด้ คอื การวเิคราะห้�ความแป็รป็รวนที่าง

เด้่ยว ม่ 34 บที่ความ คิด้เป็็นร้อยละ 26.98 ของบที่ความวิจัย

เชงิป็ระจกัษ�ที่่�ใชส้ถติิิเชงิอนม์านที่ั�งห้มด้ และมก่ารรายงานการ

ติรวจสอบข้อสมม์ติิเบื�องติ้น 2 บที่ความ คิด้เป็็นร้อยละ 5.88 

วิธุ์่การที่างสถิติิที่่�ใช้รองลงมาคือ การที่ด้สอบที่่กรณ่ตัิวอย่าง 

2 กล์่มเป็็นอิสระกัน (independent samples t-test) และ

สมัป็ระสทิี่ธุ์ิ�สห้สมัพันัธุ์�เพัย่ร�สนั มอ่ยา่งละ 5 บที่ความ คดิ้เป็น็

ร้อยละ 3.97 สำห้รับบที่ความที่่�ใช้การที่ด้สอบที่่กรณ่ติัวอย่าง 

2 กล์่มเป็็นอิสระกัน (independent samples t-test) ไม่ม่การ

รายงานการติรวจสอบข้อสมม์ติิเบื�องต้ิน ส่วนบที่ความที่่�ใช้

สมัป็ระสทิี่ธุ์ิ�สห้สมัพันัธุ์�เพัย่ร�สนัมก่ารรายงานการติรวจสอบขอ้

สมมติ์ิเบื�องติน้ที่างสถติิิ 1 บที่ความ คดิ้เป็็นรอ้ยละ 20 สำห้รับ

บที่ความท่ี่�ใช้การที่ด้สอบไคกำลังสองม่ 3 บที่ความ คิด้เป็็น

ร้อยละ 2.38 และม่การรายงานการติรวจสอบข้อสมม์ติิเบื�อง

ติ้นที่างสถิติิเพั่ยง 1 บที่ความ คิด้เป็็นร้อยละ 33.33 ส่วน การ

ที่ด้สอบที่่กรณ่ติัวอย่าง 2 กล์่มสัมพัันธุ์�กัน (Paired samples 

t-test) ไม่ม่ป็รากฎีในการนำมาใช้วิเคราะห้� และบที่ความที่่�ใช้

วิธุ์่การที่างสถิติิอื�นๆ เช่น การวิเคราะห้�การถด้ถอย การ

วิเคราะห้�ความแป็รป็รวน 2 ที่าง เป็็นติ้น ม่ 16 บที่ความ คิด้

เป็็นร้อยละ 12.7

Table 3 Frequency (%) distribution by the statistical 

method used in research articles

Statistical method Number of 

articles*

Number of articles 

with assumptions 

checking

One-way ANOVA 34 

(26.98)

2 

(5.88)

Independent samples 

t-test

5 

(3.97)

0 

(0.00)

Paired samples t-test 0 

(0.00)

0 

(0.00)
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Statistical method Number of 

articles*

Number of articles 

with assumptions 

checking

Chi-squared test for

association

3 

(2.38)

1 

(33.33)

Pearson correlation 

coefficient

5 

(3.97)

1 

(20.00)

Other 16 

(12.70)

0 

(0.00)

*Some articles use more than one statistical analysis.

Table 4	Frequency and percent of articles by statistical 

assumptions checking

Statistical assumptions checking Frequency Percent

One-way ANOVA (34)

Equal variances 2 5.88

Normality 2 5.88

Independent samples t-test (5)

Normality 0 0.00

Equal variances 0 0.00

Chi-squared test for association (3)

Minimum expected frequencies 1 33.33

Independent variables 1 33.33

Pearson correlation (5)

Outlier 0 0.00

Normality 0 0.00

Linearity 1 20.00

Equal variances 0 0.00

สรุุปและอภิิปรายผล
	 การศึึกษาครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อตรวจสอบการ

รายงานการตรวจสอบข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้นทางสถิิติิในงานวิิจััย

ทางวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี โดยสืืบค้้นบทความวิิจััยใน

วารสารทางวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี 2 ฉบัับท่ี่�ได้้มีีการตีี

พิิมพ์์ในปีี 2021-2023 จำนวน 126 บทความ และทำการ

สังัเคราะห์์บทความวิจัิัยดังักล่า่วที่่�มีีการใช้ส้ถิติิเิชิงิอนุุมาน โดย

พิิจารณาสถิิติิวิิเคราะห์์ที่่�ถููกใช้้บ่่อย 5 วิิธีี ได้้แก่่ การทดสอบทีี 

(independent samples t-test หรืือ paired samples t-test) 

การวิิเคราะห์์ความแปรปรวนทางเดีียว (one-way ANOVA) 

การทดสอบไคกำลัังสอง (chi-squared test) และสััมประสิิทธิ์์�

สหสััมพัันธ์์เพีียร์์สััน (Pearson correlation coefficient) จาก

นั้้�นทำการบันัทึกึจำนวนบทความที่่�มีีการตรวจสอบและรายงาน 

ผลเกี่่�ยวกับัข้อ้สมมุุติเิบื้้�องต้น้ทางสถิติิ ิผลที่่�ได้จ้ากการวิจิัยัครั้้�งนี้้� 

สามารถสรุุปได้้ว่่าวารสารวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีที่่�นำมา

ศึึกษามีีการใช้้สถิิติิในการวิิเคราะห์์ข้อมููลเป็็นจำนวนมาก อีีก

ทั้้�งมีีการใช้้สถิิติิเชิิงอนุุมานในการวิิเคราะห์์ถึึงร้้อยละ 46.03 

ของบทความวิิจััยเชิิงประจัักษ์์หรือบทความวิิจััยที่่�มีีการเก็็บ

ข้้อมููลและใช้้สถิิติิในการวิิเคราะห์์ แต่่ในจำนวนบทความวิิจััย

ที่่�ใช้ส้ถิติิเิชิงิอนุุมานทั้้�งหมด มีีบทความที่่�ทำการตรวจสอบข้อ้

สมมุุติิเบื้้�องต้้นทางสถิิติิเพีียง 4 บทความ หรืือร้้อยละ 6.90 

เท่่านั้้�น ซึ่่�งเป็็นจำนวนที่่�น้้อยมาก ทำให้้ผลการวิิจััยที่่�ได้้ขาด

ความน่่าเชื่่�อถืือ ซ่ึ่�งสาเหตุุอาจเนื่่�องมาจากผู้้�วิจััยขาดความรู้้�

เกี่่�ยวกัับข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้นของสถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์หรืือ

ขาดความรู้้�เกี่่�ยวกัับวิิธีีการทางสถิิติิที่่�ใช้้ในการตรวจสอบข้้อ

สมมุุติิเบื้้�องต้้น เช่่น การตรวจสอบการแจกแจงปรกติิข้้อมููล

โดยใช้้การทดสอบชาพิิโร-วิิลก์์ (Shapiro-Wilk test) การ

ทดสอบความเท่่ากัันของความแปรปรวนโดยใช้้การทดสอบ

บาร์์ตเลตต์์ (Bartlett’s test) เมื่่�อข้้อมููลมีีการแจกแจงปรกติหิรือ

ใช้้การทดสอบของเลวีีน (Levene’s test) เมื่่�อข้้อมููลไม่่มีีการ

แจกแจงปรกติ ิเป็น็ต้้น โดย Hoekstra et al. (Hoekstra et al., 

2012) ได้้สรุุปสาเหตุุที่่�นักัวิจิัยัส่ว่นใหญ่ไ่ม่ท่ำการตรวจสอบข้อ้

สมมุุติิเบื้้�องต้้นไว้้ 4 ข้้อ ดัังนี้้� 

	 1.	นั กวิิจััยไม่่คุ้้�นเคยหรือขาดความรู้้�เก่ี่�ยวกัับข้้อ

สมมุุติิเบื้้�องต้้นของสถิิติิวิิเคราะห์์ต่่าง ๆ 

	 2.	นั กวิจัิัยขาดความรู้้�เกี่่�ยวกับัวิธิีีการตรวจสอบข้อ้

สมมุุติิเบื้้�องต้้น 

	 3. 	นั กวิจิัยัคิดิว่า่การละเมิิดข้อ้สมมุุติเิบื้้�องต้้นไม่่เป็น็

ปััญหาหรืือไม่่ส่่งผลต่่อผลการวิิจััย 

	 4.	 นักวิิจััยขาดความรู้้�เก่ี่�ยวกัับวิิธีีการแก้้ไขการละเมิิด 

ข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้นหรืือการเลืือกใช้้สถิิติิอื่่�นที่่�เหมาะสมกว่่าใน

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 สำหรับการตรวจสอบข้้อสมมุุติเิบื้้�องต้น้มีีความสำคััญ

อย่่างมากในทางสถิิติิ โดยเฉพาะการวิิเคราะห์์ข้อมููลโดยใช้้

สถิิติิเชิิงอนุุมาน ทั้้�งนี้้� เนื่่�องจากสถิิติิทดสอบแต่่ละตััวถููกสร้้าง

ขึ้้�นมาภายใต้้เงื่่�อนไขเฉพาะเพื่่�อควบคุุมความน่่าจะเป็็นของ

ความผิิดพลาดแบบที่่� 1 ให้้อยู่่�ในเกณฑ์์ที่่�กำหนดและให้้กำลััง

การทดสอบที่่�สููง ดัังนั้้�น การวิิเคราะห์์ข้อมููลโดยใช้้สถิิติิเชิิง

อนุุมานในงานวิิจััยด้้านต่่างๆ ผู้้�วิจััยจึึงจำเป็็นต้้องมีีการตรวจ

สอบข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้นของสถิิติิที่่�ใช้้ในงานวิิจััยก่่อนเสมอและ

เลืือกใช้้สถิิติิที่่�เหมาะสมเพื่่�อให้้ได้้ผลการวิิเคราะห์์ข้อมููลที่่�ถููก

ต้้องซ่ึ่�งจะส่่งผลต่่อความน่่าเชื่่�อถืือของผลการวิิจััย (Loewen 

et al., 2014) 

Table 3	Frequency (%) distribution by the statistical 

method used in research articles (Cont.)



ข้้อเสนอแนะ
	 การศึึกษาครั้้�งนี้้�ศึึกษาเฉพาะการรายงานการตรวจ

สอบข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้นของวิิธีีการทางสถิิติิเพีียง 5 วิิธีี และ

ศึกึษาวารสารวิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีเพีียง 2 ฉบับั ดังันั้้�น 

งานวิิจััยในอนาคตอาจเพิ่่�มการตรวจสอบข้้อสมมุุติิเบื้้�องต้้น

ของวิธิีีการทางสถิติิอิื่่�นๆ เช่น่ การวิเิคราะห์์การถดถอยเชิงิเส้น้

อย่่างง่่าย การวิิเคราะห์์การถดถอยเชิิงเส้้นพหุุคููณ การ

วิิเคราะห์์ความแปรปรวน 2 ทาง เป็็นต้้น และอาจเพิ่่�มจำนวน

วารสารรวมถึึงจำนวนปีีการตีีพิิมพ์์ให้้มากขึ้้�น

กิิตติิกรรมประกาศ
	 งานวิิจััยนี้้�ได้้รัับการสนัับสนุุนทุุนวิิจััยจากคณะ

วิทิยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลัยัสงขลานครินิทร์์ วิทิยาเขตหาดใหญ่ 
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