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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอัตราส่วนผสมของเศษเหง้ามันส�ำปะหลังผสมชานอ้อยต่อสมบัติทางกลและทางกายภาพ 
ของผลิตภัณฑ์กระถางต้นไม้ โดยน�ำเศษเหง้ามันส�ำปะหลังและชานอ้อยมาย่อยให้เป็นผงและแยกดัวยตระแกรงเบอร์ 80 เมช 
จากนั้นน�ำมาผสมกันที่อัตราส่วน 90:10, 80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70, 20:80 และ 10:90 โดยน�้ำหนัก โดยใช้
แป้งเปียกเป็นตัวประสาน น�ำส่วนผสมที่ได้ไปอัดขึ้นรูปด้วยเครื่องอัดไฮดรอลิกแรงอัด 10 ตัน เป็นเวลา 5 นาที น�ำไปอบที่ 60 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 6 ชั่วโมง และน�ำกระถางท่ีได้ไปทดสอบค่าความเค้นแรงกด อัตราการขยายตัวเมื่อสัมผัสความชื้น 
และการเสียรูปทรงจากการใช้งานจริง ผลการทดลองพบว่าเศษเหง้ามันส�ำปะหลังและชานอ้อยสามารถน�ำมาขึ้นรูปเป็นกระถาง
ต้นไม้ได้ และอตัราส่วนผสมท่ีเหมาะสมระหว่างเศษเหง้ามนัส�ำปะหลงัและชานอ้อยทีส่่งผลต่อสมบตัทิางกลและกายภาพทีดี่ทีสุ่ด 
คือ อัตราส่วนผสมที่ 10:90 โดยน�้ำหนัก ซึ่งมีค่าความเค้นแรงกด 0.19±2.27 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร มีอัตราการขยายตัว 
เมื่อสัมผัสความชื้นร้อยละ 7.97 และการเสียรูปทรงในการใช้งานที่ระยะเวลา 14 วัน น้อยที่สุด เนื่องจากคุณสมบัติของชานอ้อย
มีเส้นใยเหนียวจึงช่วยในการยึดเกาะโครงสร้างของกระถางต้นไม้ได้ดี
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Abstract 
This research aimed to study the effect of different mixing ratios of cassava rhizome waste and bagasse on the  
mechanical and physical properties of plant pot products. The cassava rhizome waste and bagasse were crushed 
into powder and sieved using a No. 80 mesh sieve. The powders were then mixed at ratios of 90:10, 80:20, 70:30, 
60:40, 50:50, 40:60, 30:70, 20:80, and 10:90 (cassava rhizome waste: bagasse) by weight, with wet starch used as 
the binder. The mixtures were processed under a compression force of 10 tons for 5 minutes. The resulting plant pots 
were dried at 60°C for 6 hours and then tested for mechanical and physical properties, including compressive stress, 
expansion rate when exposed to moisture, and deformation under actual usage conditions. The study found that  
a mixture of cassava rhizome waste and bagasse could effectively form plant pot products. The optimal mixing ratio 
for achieving the best mechanical and physical properties was 10:90 by weight. This ratio exhibited a compressive  
stress of 0.19 ± 2.27 N/mm², an expansion rate of 7.97% when exposed to moisture, and minimal deformation over 
a 14-day period of actual use. The presence of sticky fibers in bagasse contributed to better structural integrity and 
reduced deformation in the plant pots. These findings highlight the potential of using cassava rhizome waste and 
bagasse as sustainable materials for developing plant pot products with desirable mechanical and physical properties.
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บทน�ำ
จงัหวดัตากมพีืน้ทีท่างด้านการเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ โดย
คิดเป็นพื้นที่เพาะปลูกพืชไร่ 845,494.45 ไร่ (สนง.เศรษฐกิจ
การเกษตร, 2566) พืชเศรษฐกิจที่ส�ำคัญได้แก่ ข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ มันส�ำปะหลัง ข้าวนาปี และล�ำไย มีเนื้อท่ีในการเพาะ
ปลูก 594,550 ไร่ 207,091 ไร่ 382,364 ไร่ และ 29,991 ไร่ 
ตามล�ำดับ ปัจจุบันประเทศไทยประสบปัญหาการจัดการเศษ
วสัดุทางการเกษตรเป็นอย่างมาก ซึง่เศษเหลอืทางการเกษตร
จากพืชไม่ว่าจะเป็นข้าว อ้อย มันส�ำปะหลัง และข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์มปีรมิาณทีสู่งมาก และมมีลูค่าทางเศรษฐกจิทีส่งูมากเช่น
กัน การจัดการเศษเหลือทางการเกษตรของเกษตรกรไทย 
ในปัจจบุนัมทัีง้หมด 3 วธิด้ีวยกัน 1) การใช้เป็นอาหารปศสุตัว์ 
ซึ่งนิยมใช้ฟางข้าว และเปลือกข้าวโพด 2) การย่อยสลายทาง
ธรรมชาติ ซึ่งวิธีนี้เป็นที่นิยม แต่ใช้ระยะเวลาในการสลาย 
ค่อนข้างนานท�ำให้เสียเวลาท่ีจะเพาะปลกูในรอบต่อไป 3) การเผา
วธินีีเ้ป็นทีน่ยิมในเกษตรเป็นจ�ำนวนมาก แต่จะท�ำให้เกิดมลพษิ
ทางอากาศทีเ่รยีกว่าฝุน่ละอองขนาดเลก็ (pm 2.5) ท�ำให้ภาครฐั
มมีาตรการทีเ่ข้มงวดเพิม่มากขึน้ท�ำให้เกษตรกรไม่สามารถเผา
เศษเหลอืทางการเกษตรได้ ปัจจบุนัได้มอีตุสาหกรรมเข้ามารอง
รบัการจดัการเศษเหลอืทางการเกษตรพวกนีเ้ช่นอตุสาหกรรม
อาหารปศสุตัว์ อตุสาหกรรมน�ำ้ตาล และอตุสาหกรรมการผลติ
ไฟฟ้า ชีวมวล ซึ่งในพื้นที่จังหวัดตากยังไม่มีการท�ำโรงงาน
อุตสาหกรรมจ�ำพวกนี้ และแต่ละอุตสาหกรรมมีข้อจ�ำกัดใน
การใช้วัสดุทางการเกษตรเป็นปัจจัยการผลิตท่ีแตกแต่งกัน
ไป (อุกฤษ, 2565) ฟางข้าว ชานอ้อย และมันส�ำปะหลังมี 
องค์ประกอบทางเคมหีลกัๆ คือ เซลลโูลส ร้อยละ 37-45 (นพินธ์ 
และคณะ, 2565) ซึ่งเซลลูโลสเป็นพอลิเมอร์ทางธรรมชาติที่
ประกอบอยูใ่นพชืท่ีสามารถน�ำมาผลติเป็นบรรจภุณัฑ์ ทีส่ามารถ
ย่อยเส้นใยด้วยการต้มในเบส และมีการใช้ตัวประสานในการ
เพิ่มความเหนียวและความแข็งแรงของบรรจุภัณฑ์ (จันทิมา 
และคณะ, 2565) จาการสืบค้นงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการน�ำ
วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรมาใช้ให้เกิดประโยชน์ และก่อให้
เกิดมูลค่าในรูปแบบต่าง ๆ เช่นการน�ำกากตะกอนโรงงาน
ยางพารา วัสดุเหลือทิ้งจากก้อนเชื้อเห็ด และทะลายปาล์มมา
ผลติกระถางต้นไม้ทดแทนผลติภณัฑ์จากพลาสตกิ โดยศึกษา
อัตราส่วนผสมกากตะกอนโรงงานยางต่อวัสดุเหลือทิ้งจาก
ก้อนเชื้อเห็ด 0:100, 20:80, 40:60, 60:40, 80:20 และ 100:0 
โดยน�้ำหนัก และทะลายปาล์ม 25 กรัม ใช้กาวแป้งเปียกเป็น
ตัวประสาน น�ำไปขึ้นรูปเป็นกระถาง พบว่า อัตราส่วน 0:100 
มีน�้ำหนักเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 246.67 กรัม สามารถขึ้นรูปเป็น 
กระถางได้ดี มีความแข็งแรง และมีผิวเรียบเนียน มีคุณสมบัติ
ทีเ่หมาะสมต่อการประยกุต์ใช้งานจรงิ มค่ีาการดูดซบัน�ำ้ร้อยละ 
99.18 ค่าการพองตัวร้อยละ 81.93 และมีการเสื่อมสภาพของ
กระถางต้นไม้ช้าที่สุด (Kaewmanee, 2021) จากการพัฒนา

กระถางต้นไม้ย่อยสลายได้จากเส้นใยทะลายปาล์มและขีเ้ลือ่ย
ในอัตราส่วน 30:70, 50:50, 70:30 และ 100:0 โดยก�ำหนด
ให้มีความหนา 2, 5 และ 6 มิลลิเมตร อัดด้วยเครื่องอัดระบบ  
ไฮดรอลกิทีอุ่ณหภมู ิ180 องศาเซลเซยีส ความดัน 1,800 ปอนด์
ต่อตารางนิ้ว เป็นเวลา 10, 15 และ 20 นาที พบว่าสามารถ
ขึ้นรูปกระถางได้เพียง 3 สูตรได้แก่ 50:50, 70:30 และ 100:0 
ความหนา 5 มิลลิเมตร เวลาในการขึ้นรูป 20 นาที อัตราส่วน 
70:30 มกีารดูดซบัน�ำ้ได้ดีทีส่ดุ จากการทดสอบการย่อยสลาย
ในสภาวะแห้ง สภาวะรดน�้ำทุก 7 วัน และสภาวะรดน�้ำทุกวัน 
พบว่าอัตราส่วน 70:30 มีการย่อยสลายมากท่ีสุด (Tham-
machot et al., 2019) เมื่อศึกษาความเป็นไปได้ของวัสดุปลูก
จากชานอ้อย ขี้เลื่อยและเปลือกไข่ จ�ำนวน 4 อัตราส่วน คือ 
75:75:0, 75:75:15, 75:75:30 และ 75:75:45 โดยน�้ำหนัก มี
กาวแป้งเปียกเป็นวสัดุประสาน พบว่าทกุอตัราส่วนสามารถขึน้
รูปเปน็วสัดปุลกูได้ และอตัราส่วน 75:75:30 มคีวามเหมาะสม
ที่สุด คือมีลักษณะพื้นผิวค่อนข้างเรียบ และมีการยึดเกาะของ
วัสดุได้ดี ค่าการดูดซึมน�้ำเฉลี่ยร้อยละ 38.92 ค่าการสลายตัว
เฉลี่ยร้อยละ 2.77 มีค่าความเป็นกรด ด่าง (pH) 6.02 และ 
ค่าการน�ำไฟฟ้า (EC) 3.58 dS/m แสดงให้เห็นถึงความเค็ม
ของวสัดุปลกูท่ีอาจส่งผลกระทบกับพชืท่ีอ่อนไหวต่อความเค็ม
ได้ นอกจากนีก้ารเพิม่ปรมิาณเปลอืกไข่ส่งผลให้การดูดซมึน�ำ้
และค่าการน�ำไฟฟ้าเพิม่สงูขึน้ด้วย (Nunkong & Saeui, 2020) 
วัสดุที่ใช้เป็นตัวประสานมีหลายชนิด ได้แก่ น�้ำแป้งเปียก ดิน
เหนียว กากน�้ำตาล ผักตบชวา มูลสัตว์ ยางไม้ น�้ำมันดิบ และ
ผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียม แป้งเปียกเกิดจากน�้ำแป้ง เมื่อดูด
ด้วยกล้องจุลทรรศน์ ประกอบด้วยเม็ดแป้งตั้งแต่ 2-8 เม็ดรวม
กัน แต่ละเม็ดยาว 5-35 mm ที่เกิดการดูดซับน�้ำของเม็ดแป้ง
ที่ละลายในน�ำ้เย็นจะเกิดปฏิกิริยาของหมู่ไฮดรอกซิลระหว่าง
โมเลกุลแป้งในบรเิวณอสณัฐานกับโมเลกุลของน�ำ้ เมือ่อณุหภมูิ
สูงขึน้ประมาณ 58..5-70 องศาเซลเซยีส พนัธะไฮโดรเจนทีย่ดึ
เหนี่ยวระหว่างโมเลกุลจะอ่อนตัวลง ท�ำให้เม็ดแป้งสามารถ
ดูดน�้ำและพองตัวเพิ่มขึ้น น�้ำแป้งจะเปลี่ยนเป็นแป้งเปียกท่ีมี
ลักษณะเหนียวหนืดมากขึ้น นิพนธ์ และคณะ, 2565 เปรียบ
เทียบตัวประสานจากแป้งมันส�ำปะหลังและกากมันส�ำปะหลัง
ในการท�ำกระถางชีวภาพจากผักตบชวา อตัราสว่นผกัตบชวา
ต่อตัวประสาน 0:1, 1:9, 2:8, 3:7, 4:6, 5:5, 6:4, 7:3, 8:2 9:1 
และ 1:0 โดยน�ำ้หนกั พบว่ากระถางชวีภาพจากผกัตบชวาโดย
ประสานทั้ง 2 ชนิดที่อัตราส่วน 5:5 มีความเหมาะสมต่อการ
ขึ้นรูป เมื่อทดสอบการรับแรงอัดพบว่าที่ตัวประสานจากแป้ง
มนัส�ำปะหลงั และกากมนัส�ำปะหลงัมค่ีารบัแรงอดัที ่0.81 และ 
0.41 เมกะปาสกาลตามล�ำดับ เมือ่ทดสอบการเส่ือมสภาพด้วย
การปลกูผกัชเีป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบร่องรอยการเสือ่มสภาพ
ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 3 เป็นต้นไป จากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมา
จะเห็นได้ว่าเศษเหลือใช้ทางการเกษตรเช่นชานอ้อยสามารถ
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น�ำมาเป็นวัสดุปลูกได้ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ศึกษาความสามารถในการขึ้นรูปของกระถางปลุกต้นไม้จาก
เศษเหง้ามนัส�ำปะหลงัและชานอ้อยและอตัราส่วนผสมท่ีเหมาะ
สมระหว่างเศษเหง้ามันส�ำปะหลังและชานอ้อยที่ส่งผลต่อคุณ
สมบุติทางกลและทางกายภาพของผลิตภัณฑ์กระถางต้นไม้ 

การทดลอง

ออกแบบชุดแม่พิมพ์กระถาง
	 การจัดท�ำแม่พิมพ์กระถางปลูกต้นไม้มีแนวคิดท่ีจะ
ท�ำกระถางปลูกต้นไม้ที่มีลักษณะเป็นรูปทรงถาด เนื่องจากมี
รูปร่างที่สวยงาม เป็นที่นิยมในการน�ำไปใช้งานและสามารถ
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Figure 1 Cassava rhizome and bagasse powder that has been sorted by sieve number 80

การวางแผนการทดลอง 
	 การวางแผนการทดลองเป็นแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ 
(completely randomize design, CRD) โดยแบ่งชุดการ
ทดลองออกเป็น 9 ชุดการทดลอง คือ อัตราส่วนโดยน�้ำหนัก
เศษเหง้ามันส�ำปะหลังต่อชานอ้อยที่ 90:10, 80:20, 70:30, 
60:40, 50:50, 40:60, 30:70, 20:80 และ 10:90 ตามล�ำดับ ชดุ
การทดลองละ 5 ซ�้ำ การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ ท�ำโดยการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-way Analysis 
of Variance, ANOVA) วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
โดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) และ
ก�ำหนดความเชื่อมั่นทางสถิติที่ร้อยละ 95 (p ≤ 0.05) ด้วยใช้
โปรแกรมสถิติ SPSS version 16

การเตรียมชิ้นงานกระถาง
	 ท�ำการผสมเศษเหง้าส�ำปะหลังและชานอ้อยที่
อัตราส่วนโดยน�้ำหนัก 90:10, 80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 
40:60, 30:70, 20:80 และ 10:90 ตามล�ำดับ โดยเทยีบน�ำ้หนกั  
1,000 กรัม ใช้กาวแป้งเปียกเป็นตัวประสานปริมาณ 400 
กรมั การเตรยีมตวัประสานโดยน�ำแป้งมนัส�ำปะหลงั 100 กรมั  
ต่อน�ำ้ 1,000 มลิลลิติร มาละลายในหม้อโดยใช้ไฟอ่อน จนแป้ง
เปียกมีลักษณะเหนียว ใส ทิ้งให้เย็นที่อุณหภูมิห้องก่อนน�ำมา
เป็นส่วนผสม (Piyang & Chaichan, 2018) ผสมเศษเหง้ามัน 
ส�ำปะหลัง ชานอ้อย และตัวประสานด้วยเครื่องผสมมอร์ต้าร์ 
(T-11005 Mortar Mixer, TEQ) น�ำวัสดุที่ผ่านการผสมมา 
อัดขึ้นรูปด้วยแม่พิมพ์ให้ชิ้นงานมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  
200 มิลลิเมตร สูง 90 มิลลิเมตร ผนังหนา 10±1 มิลลิเมตร 
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ตามแบบอัดขึ้นรูปโดยแรงกดอัดจากเครื่องอัดไฮดรอลิก 10 
ตัน กดแช่เป็นเวลา 5 นาที แล้วปล่อยทิ้งไว้เป็นเวลา 15 นาที 
จากนั้นน�ำออกมาตั้งให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง และน�ำไปอบด้วย
เครื่องอบลมร้อน Harizontal Flow Oven รุ่น WOF-105 ที่
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 6 ชั่วโมง (Wisetsin, 
2010) แล้วน�ำชิ้นงานกระถางไปทดสอบคุณสมบัติทางกล 
และทางกายภาพต่อไป

การทดสอบคุณสมบัติของชิ้นงาน
	 การทดสอบคุณสมบัติทางกลโดยหาค่าความเค้น
แรงกดในหน้าชิ้นงานจริงด้วยเครื่องทดสอบ ความต้านทาน
ต่อแรงกดอัดของวัสดุ (Compressive Test) ยี่ห้อ Hounsfield 
รุน่ H50K มีความสามารถในการกดมากทีส่ดุ 2,000 KN ระยะ
กดมากที่สุด 200 mm. บันทึกข้อมูลทุก 000.04 mm. ศึกษา
ลกัษณะการเสยีรปูหรอืแตกหกัของชิน้งาน โดยการกดเริม่จาก
เพิ่มแรงกดอย่างช้า ๆ และสม�่ำเสมอจนกระทั่งชิ้นงานเสียรูป 

	 ทดสอบสมบตัทิางกายภาพโดย 1) หาค่าการดูดซบัน�ำ้ 
ตามมาตรฐาน มอก. 876 - 2547 ท�ำการตัดตัวอย่างทดสอบ
ขนาดกว้าง 50 มิลลิเมตร ยาว 50 มิลลิเมตร ตัดจากด้านบน
ของกระถางต้นไม้ วัดน�้ำหนักชิ้นทดสอบด้วยเครื่องช่ังแบบ
ละเอียดก่อนแช่ชิ้นงานตัวอย่างในน�้ำสะอาดท่ีอุณหภูมิห้อง 
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นน�ำชิ้นตัวอย่างขึ้นมาซับน�้ำที่ผิว
ออกให้หมดด้วยผ้าหมาด แล้วปล่อยไว้ที่อุณหภูมิห้อง โดย
วางขอบด้านใดด้านหนึ่งอยู่บนแผ่นวัสดุที่ไม่ดูดซึมน�้ำ ปล่อย
ชิ้นทดสอบไว้อีก 24 ชั่วโมง จากนั้นน�ำชิ้นตัวอย่างขึ้นมาวัด
น�้ำหนัก หาสมบัติการดูดซึมน�้ำ ดังนี้

	 ร้อยละการดูดซึมน�้ำ = 
W-W

O

W
O

x 100		  (1)

	 โดยที่ W คือน�้ำหนักของชิ้นงานตัวอย่างหลัง 
การแช่น�้ำ (กรัม) และ W

0
 คือน�้ำหนักของชิ้นงานตัวอย่างก่อน

การแช่น�้ำ (กรัม) 2) ทดสอบการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ
จากการใช้งาน โดยจะน�ำชิ้นงานใส่ดินส�ำหรับปลูกพืชและท�ำ 

การรดน�้ำปริมาณ 200 มิลลิลิตรต่อกระถางตัวอย่าง วันละ 1 
ครั้ง ในตอนเช้าเป็นระยะเวลา 14 วัน (นุชนาฏ และกนกรัตน์,  
2560)

ผลการทดลองและอภิปรายผล

ออกแบบชุดแม่พิมพ์กระถาง
	 ในการขึ้นรูปกระถางเป็นกระบวนการอัดเย็นโดย
ใช้เครื่องอัดไฮดรอลิกขนาด 10 ตัน ขณะท�ำการกดอัดขึ้นรูป
กระถางในแนวด่ิงจะมแีรงกดบางส่วนกระจายเบยีดไปบรเิวณ
ด้านข้างหรือผนังของแม่พิมพ์ อาจท�ำให้ผนังของแม่พิมพ์เกิด
การแตกหกัได้ จากการค�ำนวณหาค่าแรงเฉลีย่จากแรงท่ีกระท�ำ
ต่อพื้นที่ในการรับแรงของกระถางปลูกต้นไม้ จึงเลือกใช้โลหะ
อลมูเินยีม 6061 แทนเหลก็ เนือ่งจากโลหะอลมูเินยีมเกรด 6xxx 
เป็นโลหะอลูมิเนียมผสมแมกนีเซียมกับซิลิกอน มีสัดส่วนและ
ปริมาณโดยทั่วไป คือแมกนีเซียม 0.6 - 1.2 เปอร์เซ็นต์ และ 
ซลิกิอน 0.4 - 1.3 เปอร์เซน็ต์ ซึง่ถอืว่าเป็นส่วนผสมทีม่อีตัราส่วน
น้อย โดยโลหะผสมดังกล่าวสามารถท�ำการเพิ่มความแข็งแรง
ด้วยการเตมิสัดส่วนของโครเมยีมหรอืทองแดงเข้าไปได้ เหมาะ
กับการน�ำไปท�ำแม่พิมพ์ ในส่วนโลหะประเภทเหล็กหล่อนั้น
เหล็กที่มีปริมาณธาตุคาร์บอนมากกว่า 1.7 เปอร์เซ็นต์ หรือ 
2 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเหล็กชนิดนี้จะขึ้นรูปได้ด้วยวิธีหล่อเท่านั้น
เพราะปริมาณคาร์บอนที่สูงท�ำให้โครงสร้างมีคุณสมบัติที่แข็ง
แต่เปราะจงึไม่สามารถขึน้รปูด้วยวธิกีารรดีหรอืวธิทีางกลอืน่ ๆ   
ได้ หลักส�ำคัญในการออกแบบรูปร่างของตัวกระถาง คือให้มี
ลักษณะเป็นรูปทรงถาด เนื่องจากรูปร่างที่สวยงาม สามารถ
ปลูกอยู่ใต้ดินได้หรือสามารถแขวนปลูกก็ได้ โดยออกแบบให้ 
ชิ้นงานกระถางมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 200 มิลลิเมตร สูง 
90 มิลลิเมตร หนา 10 มิลลิเมตร สามารถแสดงดัง Figureที่ 
2 ผลการขึน้รปูช้ินงานจากเศษเหง้ามนัส�ำปะหลงัผสมชานอ้อย 
ด้วยแรงกดอัดจากเครื่องอัดไฮดรอลิก 10 ตัน กดแช่เป็นเวลา 
5 นาที แล้วปล่อยทิ้งไว้เป็นเวลา 15 นาที จากนั้นน�ำไปอบที่
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 6 ชั่วโมง ได้ผลการขึ้น
รูปดัง Figure 3
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ผลการทดสอบสมบัติทางกล
	 การทดสอบคุณสมบัติทางกลเป็นการทดสอบหาค่า
ความเค้นแรงกดในหน้าชิ้นงานกระถางต้นไม้ที่อัดขึ้นรูปจาก
เศษเหง้ามันส�ำปะหลังผสมชานอ้อยที่ร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 
80 เมช ตามมาตรฐาน ASTM E11 ที่ อัตราส่วนผสม 90:10, 
80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70, 20:80 และ  
10:90 โดยน�้ำหนัก ตามล�ำดับ ท�ำการทดสอบแรงกดโดยใช้
เครื่องทดสอบแรงกดยี่ห้อHounsfield รุ่น H50KS สามารถ
เปรียบเทียบค่าความเค้นแรงกด ดัง Table 1

Table 1	 The compressive force of plant pot from cassava rhizome and bagasse

Ratio of cassava rhizome and bagasse (%w) Compressive force (N) Compressive stress (N/mm2)

Cassava Rhizome Bagasse

90 10 2,669.13±6.87a 0.11±2.25a

80 20 2,704.50±4.65a 0.11±1.23a

70 30 2,738.73±4.98a 0.11±1.14a

60 40 2,613.96±6.57a 0.11±2.18a

50 50 3,459.66±7.37b 0.14±3.25b

40 60 3,586.76±4.87b 0.15±1.20b

30 70 4,441.56±5.47c 0.18±1.94c

20 80 4,472.06±6.00c 0.18±2.12c

10 90 4,613.59±6.88c 0.19±2.27c

Means within the same column followed by different latter are significantly different (p ≤ 0.05)
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bagasse by hydraulic machine

	 เมื่อเปรียบเทียบค่าความเค้นแรงกดของกระถาง
ปลูกต้นไม้จากเศษเหง้ามันปะหลังผสมชานอ้อยพบว่าเมื่อ
ปรมิาณชานอ้อยเพิม่มากขึน้ความสามารถรบัความเค้นแรงกด
เพิ่มมากขึ้น เนื่องจากเส้นใยชานอ้อยมีองค์ประกอบส่วนใหญ่
เป็นเซลลโูลสร้อยละ 68.50 เฮมเิซลลโูลสร้อยละ 18.80 ลกินนิ 
ร้อยละ 6.40 เพคตินร้อยละ 1.10 ไขมันและแวกซ์ร้อยละ 
3.20 โดยปรมิาณองค์ประกอบเหล่านีจ้ะท�ำให้เส้นใยมลีกัษณะ 
ค่อนข้างใหญ่ และหยาบกระด้าง ลักษณะของเส้นใยติดเป็น 
แพจ�ำนวน 2-8 เส้น โดยเส้นใยชานอ้อยมีความแข็งแรง จับ
โค้งงอได้ดี ไม่หักง่าย เหนียวทนน�้ำได้ดี (Poonpipat, 2021)  
ชิน้งานกระถางต้นไม้ขึน้รปูจากเศษเหง้ามนัส�ำปะหลงัผสมชาน
อ้อยทีอ่ตัราส่วนผสม 10:90 โดยน�ำ้หนกัมค่ีาความเค้นแรงกด
สูงสุดคือ 0.19±2.27 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร 

ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพ
	 ตัดชิ้นกระถางต้นไม้ท่ีอัดขึ้นรูปจากเศษเหง้ามัน
ส�ำปะหลังผสมชานอ้อยขนาดกว้างและยาว 50 มิลลิเมตรโดย
ตัดจากด้านบนของกระถางต้นไม้ท�ำการวัดน�้ำหนักก่อนและ
หลังแช่น�้ำที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 24 ชั่วโมง ได้ผลดังTable 
2 ข้อมูลหลังการดูดซับน�้ำในแต่ละอัตราส่วนมีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) การวัดน�้ำหนักของ
กระถางปลูกต้นไม้จากเศษเหง้ามันส�ำปะหลังและชานอ้อย
พบว่าน�ำ้หนกัก่อนการแช่ในน�ำ้ทุกอตัราส่วนอยูใ่นช่วง 10.18-
10.67 กรมั และน�ำ้หนกัหลงัจากแช่ในน�ำ้มนี�ำ้หนกัมากกว่าก่อน
การแช่น�้ำในทุกอัตราส่วนมีน�้ำหนักอยู่ในช่วง 11.17-13.93 
กรัม เนื่องจากเส้นใยของเศษเหง้ามันส�ำปะหลังและชายอ้อย
มีเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบหลักเมื่อท�ำการวิเคราะห์ร้อยละ
การดูดซึมน�้ำแสดงดัง Figure 4
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	 จากการทดสอบสมบตักิารดูดซมึน�ำ้ของกระถางปลกู
ต้นไม้จากเศษเหง้ามนัส�ำปะหลงัผสมชานอ้อย พบว่าอตัราส่วน
ผสม 90:10 มีอัตราการขยายตัวมากสุดร้อยละ 35.63 และ
อัตราส่วนผสม 10:90 มีอัตราการขยายตัวน้อยท่ีสุดร้อยละ 
8.02 โดยการดูดซมึน�ำ้ของกระถางจากเศษเหง้ามนัส�ำปะหลงั
ผสมชานอ้อยท่ีอัตราส่วน 90:10 มีปริมาณมาก เนื่องจาก
เหง้ามันส�ำปะหลังจัดเป็นวัตถุดิบประเภทลิกโนเซลลูโลส ซึ่ง
มีโครงสร้างซับซ้อนและแข็งแรงประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ
หลักคือ เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน ซึ่งเมื่อถูกแช่ใน
น�้ำลิกโนเซลลูโลสซึ่งมีโครงสร้างที่แข็งแรงสามารถดูดซับน�ำ้

เข้าไว้ในโมเลกุลได้ปริมาณมาก สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Sanguansuk, 2009 และ Kaewchuea & Kiatnukul, 2011 ที่
พบว่าเมื่อน�ำกระถางต้นไม้จากขี้เลื่อยมาทดสอบจะมีปริมาณ
ของช่องว่างวัสดุมากจนท�ำให้น�้ำแทรกเข้าไปในวัสดุท่ีอยู่ใน
เนือ้ชิน้ส่วนได้มากท�ำให้เกดิการดันตวัของชิน้ส่วนออกมาท�ำให้
เกิดการพองตัวได้มาก เมื่อท�ำการทดสอบการเสียรูปทรงจาก
การใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที่อุณหภูมิห้อง โดยน�ำชิ้นงาน 
ใส่ดินปลกูและท�ำการรดน�ำ้ปรมิาณ 200 มลิลลิติร วนัละ 1 ครัง้
ทุกเช้า จากการสังเกตด้วยสายตา แสดงดัง Table 3

   

  

                   

Table 2 The weight of water absorption of plant pot from cassava rhizome and bagasse 

Ratio of cassava rhizome and bagasse Weight of water absorption (g) 

Cassava Rhizome Bagasse Before After 

90 10 10.27±1.07a 13.93±1.12c 

80 20 10.67±1.49a 13.54±1.87c 

70 30 10.40±1.04b 13.72±1.56c 

60 40 10.48±1.25b 12.33±0.94b 

50 50 10.52±1.68c 12.62±1.13b 

40 60 10.18±1.41a 11.34±1.62a 

30 70 10.60±1.62c 11.64±0.97a 

20 80 10.40±1.44b 11.51±1.54a 

10 90 10.34±1.02a 11.17±2.35a 

Means within the same column followed by different latter are significantly different (p ≤ 0.05)

 

Figure 4 The percentage of water absorption of plant pot from cassava rhizome and bagasse    
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Table 3	 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 day.

Ratio of cassava rhizome and bagasse Storage time (day) at room temperature

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14

90 10

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 
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อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

80 20

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

70 30

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

60 40

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

50 50

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

40 60

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

30 70

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน

ออกมาทําให้เกดิการพองตวัไดม้าก  เมื�อทําการทดสอบ

การเสียรูปทรงจากการใช้งานระยะเวลา 14 วัน ที�

อุณหภูมหิ้อง โดยนําชิ�นงานใส่ดนิปลูกและทําการรดนํ�า

ปริมาณ 200 มิลลิลิตร วันละ 1 ครั �งทุกเช้า จากการ

สงัเกตดว้ยสายตา แสดงดงัตาราง 3 

 

 

Table 3 The deformation of plant pot from cassava rhizome and bagasse storage at room temperature for 14 

day. 

Ratio of cassava rhizome and 

bagasse 

Storage time (day) at room temperature 

Cassava Rhizome Bagasse Day 1 Day 7 Day 14 

90 10 

   

80 20 

   

70 30 

   

60 40 

  

50 50 

   

40 60 

   

30 70 

   

   

  

                   

เนื�อชิ�นส่วนได้มากทําให้เกิดการดันตัวของชิ�นส่วน
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จากตาราง 3 แสดงให้เห็นลกัษณะการเสียรูปทรงทาง

กายภาพจากการใช้งานเป็นระยะเวลา 14 วัน พบว่า

กระถางต้นไม้จากเศษเหง้ามนัสําปะหลงัผสมชายอ้อย

อัต ราส่วน 10:90 มีการเปลี�ยนแปลงลักษณ ะทาง

กายภาพน้อยกว่าอตัราส่วนผสมอื�น สอดคลอ้งกบัผลการ

ทดสอบการดดูซบันํ�าที�อตัราส่วนนี�มคีวามสามารถในการ

ดูดซับนํ�าได้น้อยกว่าอตัราส่วนอื�น และเส้นใยชาน้อยม ี

เส้นใยค่อนข้างเหนียว ความสามารถในการดูดซับนํ�า

และขยายตวัไดน้้อยกว่าอตัราส่วนผสมอื�น 

 

สรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

จาก การห าอัต รา ส่ วน ข อ งเศ ษ เห ง้ามัน

สําปะหลงัผสมชานอ้อยที�เหมาะสม โดยนํ�าเศษเหงา้มนั

สาํปะหลงัและชานอ้อยที�ร่อนผ่านกระแกรงเบอร ์80 เมช 

ตามมาตรฐาน ASTM E11 ทําการอดัขึ�นรูปด้วยแรง 10 

ตนั กดแช่เป็นเวลา 5 นาทดี้วยเครื�องอดัไฮโดรลิก และ

ปล่อยทิ�งไวเ้ป็นเวลา 15 นาที พบว่า วตัถุดบิที�เหลอืใช้

จาก เศษ เห ง้ามันสํ าปะห ลังแ ละชานอ้อย ในภ าค

เกษตรกรรมสามารถทําการขึ�นรูปและผลติเป็นกระถาง

ตน้ไมไ้ด ้อตัราส่วนที�เหมาะสมระหว่างเศษมนัสาํปะหลงั

และชายอ้อยที�ส่งผลต่อคุณสมบัติทางกลและทาง

กายภาพ พบว่าอตัราส่วน 10:90 มคี่าความเค้นแรงกด

อดัค่าความเค้นแรงกดมากที�สุด คือ �.��� นิวตันต่อ

ตารางมลิลเิมตร จากการทดสอบคุณสมบตัทิางกายภาพ

ของชิ�นงานโดยการทดสอบอตัราการขยายตวัเมื�อสมัผสั

ความชื�นพบว่า อัตราส่วนผสมระหว่างเศษเหง้ามัน

สาํปะหลงัผสมชานอ้อยที� ��:�� มเีปอร์เซน็ตก์าร 

 

ขยายตัวเมื�อสมัผัสความชื�นน้อยที�สุด คือร้อยละ 8.02 

การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพโดยการสังเกต

ลกัษณะผวิภายนอก การคงรูปทรง และการแตกรา้วของ

กระถางปลูกต้นไม้ จากสภาพการใช้งานจริงเป็น

ระยะเวลา �� วนั พบว่า อตัราส่วนผสมระหว่างเศษเหงา้

มันสําปะหลังผสมชานอ้อยที� ��:�� มีสภาพการเสีย

รปูทรงจาก การใชง้านจรงิน้อยที�สุด งานวจิยันี�จะมคีวาม

สมบูรณ์ มากยิ�งขึ�นหากมีการศึกษาคุณสมบัติทาง

กายภาพและเคมดี้านอื�น ๆ ของเศษเหงา้มนัสําปะหลงั

และชานอ้อนก่อนและหลังการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์

เพิ�มเติม หากมกีารทดลองปลูกพชืจรงิจะทําให้งานวจิยั

สามารถนําไปใชป้ระโยชน์ไดม้ากขึ�น และเป็นแนวทางใน

การนําเศษเหลือทางเกษตรอื�นๆ เช่น เปลือกข้าวโพด 

ฟางขา้ว มาแปรรูปเป็นผลติภัณฑ์ เพื�อเป็นการจดัการ

ของเหลอืทิ�งใหเ้กดิประโยชน์สงูสุด 
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จากตาราง 3 แสดงให้เห็นลกัษณะการเสียรูปทรงทาง

กายภาพจากการใช้งานเป็นระยะเวลา 14 วัน พบว่า

กระถางต้นไม้จากเศษเหง้ามนัสําปะหลงัผสมชายอ้อย

อัต ราส่วน 10:90 มีการเปลี�ยนแปลงลักษณ ะทาง

กายภาพน้อยกว่าอตัราส่วนผสมอื�น สอดคลอ้งกบัผลการ

ทดสอบการดดูซบันํ�าที�อตัราส่วนนี�มคีวามสามารถในการ

ดูดซับนํ�าได้น้อยกว่าอตัราส่วนอื�น และเส้นใยชาน้อยม ี

เส้นใยค่อนข้างเหนียว ความสามารถในการดูดซับนํ�า

และขยายตวัไดน้้อยกว่าอตัราส่วนผสมอื�น 

 

สรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

จาก การห าอัต รา ส่ วน ข อ งเศ ษ เห ง้ามัน

สําปะหลงัผสมชานอ้อยที�เหมาะสม โดยนํ�าเศษเหงา้มนั

สาํปะหลงัและชานอ้อยที�ร่อนผ่านกระแกรงเบอร ์80 เมช 

ตามมาตรฐาน ASTM E11 ทําการอดัขึ�นรูปด้วยแรง 10 

ตนั กดแช่เป็นเวลา 5 นาทดี้วยเครื�องอดัไฮโดรลิก และ

ปล่อยทิ�งไวเ้ป็นเวลา 15 นาที พบว่า วตัถุดบิที�เหลอืใช้

จาก เศษ เห ง้ามันสํ าปะห ลังแ ละชานอ้อย ในภ าค

เกษตรกรรมสามารถทําการขึ�นรูปและผลติเป็นกระถาง

ตน้ไมไ้ด ้อตัราส่วนที�เหมาะสมระหว่างเศษมนัสาํปะหลงั

และชายอ้อยที�ส่งผลต่อคุณสมบัติทางกลและทาง

กายภาพ พบว่าอตัราส่วน 10:90 มคี่าความเค้นแรงกด

อดัค่าความเค้นแรงกดมากที�สุด คือ �.��� นิวตันต่อ

ตารางมลิลเิมตร จากการทดสอบคุณสมบตัทิางกายภาพ

ของชิ�นงานโดยการทดสอบอตัราการขยายตวัเมื�อสมัผสั

ความชื�นพบว่า อัตราส่วนผสมระหว่างเศษเหง้ามัน

สาํปะหลงัผสมชานอ้อยที� ��:�� มเีปอร์เซน็ตก์าร 

 

ขยายตัวเมื�อสมัผัสความชื�นน้อยที�สุด คือร้อยละ 8.02 

การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพโดยการสังเกต

ลกัษณะผวิภายนอก การคงรูปทรง และการแตกรา้วของ

กระถางปลูกต้นไม้ จากสภาพการใช้งานจริงเป็น

ระยะเวลา �� วนั พบว่า อตัราส่วนผสมระหว่างเศษเหงา้

มันสําปะหลังผสมชานอ้อยที� ��:�� มีสภาพการเสีย

รปูทรงจาก การใชง้านจรงิน้อยที�สุด งานวจิยันี�จะมคีวาม

สมบูรณ์ มากยิ�งขึ�นหากมีการศึกษาคุณสมบัติทาง

กายภาพและเคมดี้านอื�น ๆ ของเศษเหงา้มนัสําปะหลงั

และชานอ้อนก่อนและหลังการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์

เพิ�มเติม หากมกีารทดลองปลูกพชืจรงิจะทําให้งานวจิยั

สามารถนําไปใชป้ระโยชน์ไดม้ากขึ�น และเป็นแนวทางใน

การนําเศษเหลือทางเกษตรอื�นๆ เช่น เปลือกข้าวโพด 

ฟางขา้ว มาแปรรูปเป็นผลติภัณฑ์ เพื�อเป็นการจดัการ

ของเหลอืทิ�งใหเ้กดิประโยชน์สงูสุด 
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	 จาก Table 3 แสดงให้เห็นลักษณะการเสียรูปทรง 
ทางกายภาพจากการใช้งานเป็นระยะเวลา 14 วนั พบว่ากระถาง
ต้นไม้จากเศษเหง้ามนัส�ำปะหลงัผสมชายอ้อยอตัราส่วน 10:90 
มกีารเปลีย่นแปลงลกัษณะทางกายภาพน้อยกว่าอัตราส่วนผสม
อื่น สอดคล้องกับผลการทดสอบการดูดซับน�้ำท่ีอัตราส่วนนี ้
มีความสามารถในการดูดซับน�้ำได้น้อยกว่าอัตราส่วนอื่น  
และเส้นใยชานอ้อยมีเส้นใยค่อนข้างเหนียว ความสามารถใน
การดูดซับน�้ำและขยายตัวได้น้อยกว่าอัตราส่วนผสมอื่น

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
	 จากการหาอตัราส่วนของเศษเหง้ามนัส�ำปะหลงัผสม
ชานอ้อยท่ีเหมาะสม โดยน�้ำเศษเหง้ามันส�ำปะหลังและชาน
อ้อยที่ร่อนผ่านกระแกรงเบอร์ 80 เมช ตามมาตรฐาน ASTM 
E11 ท�ำการอัดขึ้นรูปด้วยแรง 10 ตัน กดแช่เป็นเวลา 5 นาที 
ด้วยเครื่องอัดไฮโดรลิก และปล่อยทิ้งไว้เป็นเวลา 15 นาที พบ
ว่า วัตถุดิบที่เหลือใช้จากเศษเหง้ามันส�ำปะหลังและชานอ้อย
ในภาคเกษตรกรรมสามารถท�ำการขึน้รปูและผลติเป็นกระถาง
ต้นไม้ได้ อัตราส่วนท่ีเหมาะสมระหว่างเศษมันส�ำปะหลังและ
ชายอ้อยที่ส่งผลต่อคุณสมบัติทางกลและทางกายภาพ พบว่า
อัตราส่วน 10:90 มีค่าความเค้นแรงกดอัดค่าความเค้นแรงกด
มากทีส่ดุ คอื 0.196 นวิตนัต่อตารางมลิลเิมตร จากการทดสอบ
คุณสมบัติทางกายภาพของชิ้นงานโดยการทดสอบอัตราการ
ขยายตัวเมือ่สัมผสัความชื้นพบวา่ อตัราส่วนผสมระหวา่งเศษ
เหง้ามนัส�ำปะหลงัผสมชานอ้อยที ่10:90 มเีปอร์เซน็ต์การขยาย
ตัวเมื่อสัมผัสความชื้นน้อยที่สุด คือร้อยละ 8.02 การทดสอบ
คุณสมบัติทางกายภาพโดยการสังเกตลักษณะผิวภายนอก 
การคงรูปทรง และการแตกร้าวของกระถางปลูกต้นไม้ จาก
สภาพการใช้งานจริงเป็นระยะเวลา 14 วัน พบว่า อัตราส่วน
ผสมระหว่างเศษเหง้ามันส�ำปะหลังผสมชานอ้อยที่ 10:90  
มีสภาพการเสียรูปทรงจาก การใช้งานจริงน้อยที่สุด งานวิจัย
นี้จะมีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้นหากมีการศึกษาคุณสมบัติทาง
กายภาพและเคมด้ีานอ่ืน ๆ  ของเศษเหง้ามนัส�ำปะหลงัและชาน
อ้อนก่อนและหลงัการแปรรปูเป็นผลติภณัฑ์เพิม่เตมิ หากมกีาร
ทดลองปลกูพชืจรงิจะท�ำให้งานวจิยัสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์
ได้มากขึน้ และเป็นแนวทางในการน�ำเศษเหลอืทางเกษตรอืน่ๆ 
เช่น เปลือกข้าวโพด ฟางข้าว มาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ เพื่อ
เป็นการจัดการของเหลือทิ้งให้เกิดประโยชน์สูงสุด
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