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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ได้ท�ำการแยกเชื้อสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่า จากตัวอย่างดินบริเวณรอบๆ ต้นทุเรียนที่แสดงอาการของโรครากเน่า
โคนเน่า ผลทุเรียนและส่วนเปลือกล�ำต้นที่แสดงอาการของโรคจากพื้นที่ปลูกทุเรียน ในเขตภาคเหนือตอนล่าง จังหวัดอุตรดิตถ์ 
และสุโขทัย เพื่อจ�ำแนกเชื้อสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าที่ระบาดในพื้นที่ปลูก โดยวิธีทางสัณฐานวิทยาและ อณูชีวโมเลกุล  
การแยกเชื้อจากดินโดยวิธี Baiting Technique และแยกเชื้อจากเนื้อเยื่อพืชที่เป็นโรค ด้วยวิธี Tissue Transplanting สามารถ
แยกเชื้อราได้ทั้งหมด 21 ไอโซเลท แบ่งเป็นจากดินจ�ำนวน 16 ไอโซเลท จากเปลือกล�ำต้นและผลที่เป็นโรคจ�ำนวน 5 ไอโซเลท 
เมือ่ทดสอบความสามารถในการท�ำให้เกิดโรคบนใบทุเรยีนท่ีปราศจากโรคและแมลงเข้าท�ำลาย พบว่ามเีชือ้ราจ�ำนวน 9 ไอโซเลท 
ที่สามารถท�ำให้เกิดโรคบนใบทุเรียนจากการปลูกเชื้อได้ จากการจ�ำแนกเชื้อสาเหตุโรคโดยวิธีทางสัณฐานวิทยาและอณูโมเลกุล
โดยการวิเคราะห์ล�ำดับเบสดีเอ็นเอในส่วน ITS-nrDNA Region สามารถจ�ำแนกเชื้อราและสิ่งมีชีวิตคล้ายราได้ 4 ชนิด ได้แก่  
เชื้อ Phytophthora palmivora, เชื้อ Pythium splendens, เชื้อรา Fusarium solani, และเชื้อรา Mortierella chlamydospora 

ค�ำส�ำคัญ:	 โรครากเน่าโคนเน่า, ทุเรียน, Phytophthora palmivora, Fusarium solani, Mortierella chlamydospora, Pythium 
splendens

Abstract

This study aimed to isolate and identify the pathogens responsible for root and stem rot disease in durian trees 
within the rhizosphere zone. Samples were collected from trees exhibiting symptoms of root and stem rot, as well as 
from affected fruits and stem barks in growing area of the lower northern region, specifically Uttaradit and Sukhothai 
provinces. Morphological and molecular methods were employed to identify the causative agent of durian root and 
stem rot. A total of 21 fungal isolates were obtained using baiting and tissue transplanting techniques, comprising 16 
isolates from soil and 5 isolates from infected stem barks and fruits. Upon inoculation onto healthy durian leaves, 9 
fungal isolates demonstrated pathogenicity. Through morphological characterization and analysis of the ITS-nrDNA 
Region, four species of the fungi and organisms resembling fungi were identified as Phytophthora palmivora, Pythium 
splendens, Fusarium solani and Mortierella chlamydospora

Keywords:	 Root and stem rot disease, Durian, Phytophthora palmivora, Fusarium solani, Mortierella chlamydospora, 
Pythium splendens
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บทน�ำ
ทเุรยีนเป็นไม้ผลทีม่คีวามส�ำคัญทางเศรษฐกิจภาคการเกษตร
ของประเทศไทย โดยในช่วงปี พ.ศ. 2560-2564 พบว่า ปรมิาณ
และมูลค่าการส่งออกทุเรียนและผลิตภัณฑ์ของไทยมีแนว
โน้มเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2560 ท่ีมีปริมาณ 505,425.89 ตัน  
คิดเป็นมูลค่า 24,942.95 ล้านบาท เพิ่มขึ้นเป็น 925,855.22 
ตนั คิดเป็นมลูค่า 119,159.96 ล้านบาท (ส่วนนโยบายและแผน
พฒันาระบบโลจสิตกิส์ด้านเกษตร, 2565) ในประเทศไทยมกีาร
ปลูกทุเรียนทุกภาค ในเชิงการค้าจะอยู่ภาคตะวันออก ได้แก่ 
จันทบุรี ระยอง ตราด ภาคใต้ ได้แก่ชุมพร นครศรีธรรมราช  
สรุาษฏร์ธาน ีและยะลา ภาคเหนอื ได้แก่ อตุรดิตถ์ ภาคตะวนัออก 
เฉียงเหนือ ได้แก่ ศรีสะเกษ โดยมีพันธุ์ที่นิยมปลูก คือ  
หมอนทอง กระดุมทอง ชะนี พวกมณี และก้านยาว (ส�ำนัก
วิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช, 2562) ในจังหวัดอุตรดิตถ์ 
และสุโขทัยนั้น สายพันธุ์ทุเรียนท่ีนิยมปลูกหลักๆ คือพันธุ์
หมอนทอง พันธุ์หลงลับแล และพันธุ์หลินลับแล ปัญหาท่ี
ส�ำคัญในการผลิตทุเรียน คือ โรคและแมลง โดยโรคที่พบการ
ระบาดในทุเรียนได้แก่ โรครากเน่าโคนเน่า โรค ราสีชมพู โรค 
ใบติด ใรคใบไหม้หรือใบจุด โรคผลเน่า โรคราด�ำ โรคราแป้ง  
โรคใบจุดสนิม โรคแอนแทรคโนส โรคดอกและผลร่วง และ 
โรคฟิวซาเรียม (ส�ำนักงานเกษตรจังหวัดชุมพร, 2564) 

	 โรครากเน่าและโคนเน่าจัดเป็นโรคที่ส�ำคัญของ
ทเุรยีน เกดิจากเชือ้ราเจรญิเข้าไปทําลายทเุรยีน หากท�ำลายที่
รากฝอย ปลายยอดและใบแห้ง ถ้าท�ำลายทีร่ากใหญ่ ใบหมองซดี  
แสดงอาการท้ังต้น ใบหลุดร่วงจากก่ิง เมื่อเชื้อราเจริญเข้า
ท�ำลายราก ท�ำให้รากเน่าเป็นสีน�้ำตาล เปลือกรากยุ่ยหลุด
ลอกง่าย เมื่อเชื้อเข้าท�ำลายล�ำต้น เกิดจุดฉ�่ำน�้ำ มีเมือกไหล
เยิ้ม เปลือกล�ำต้นเปลี่ยนเป็นสีน�้ำตาลแดง ใบด้าน เหลืองซีด 
ใบร่วงและยืนต้นตาย ถ้าเข้าท�ำลายผล จะท�ำให้ผลเน่า (ศูนย์
ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืช จังหวัดสงขลา, 
2562) โรครากเน่าโคนเน่าเปน็ปญัหาในการผลติทุเรียนตัง้แต่
อดีตจนถงึปัจจบุนั พบระบาดมากในสภาพแวดล้อมมฝีนตกชกุ
ยาวนาน ความชื้นในอากาศสงู ส่งผลให้เกิดการระบาดรนุแรง
และต้นทเุรยีนตายเป็นจ�ำนวนมาก (มาลยัพร เชือ้บณัฑติ และ
คณะ, 2554) โรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนมีรายงานว่าเกิด
จากเชื้อสาเหตุคือ Phytophthora palmivora (Chan & Lim, 
1986) โดยเชื้อนี้สามารถเข้าท�ำลายผลทุเรียน ท�ำให้เกิด
โรคผลเน่าหลังการเก็บเก่ียวได้ด้วย (ปัญจมา กวางติ้ด และ 
สมศิริ แสงโชติ, 2545) Santoso et al. (2015) รายงานว่าเชื้อ 
Phytophthora และ Pythium เป็นเชื้อราสาเหตุโรครากเน่า
โคนเน่ากับต้นทุเรียนในประเทศอินโดนีเซีย จากการศึกษา
ลักษณะทางสัญฐานวิทยาและการวิเคราะห์ล�ำดับเบสในส่วน 
ITS-nrDNA พบว่าเชื้อราสาเหตุโรคที่แยกได้ มีความใกล้
เคียงกับเชื้อรา Py. cucurbitacearum, Py. vexans, Pythium 

sp. Py. deliense, P. cinnamomic var. parvispora และ  
P. palmivora ในประเทศไทย Suksiri et al., 2018 ได้ศึกษา
เชื้อสาเหตุของโรครากเน่าโคนเน่าของต้นทุเรียนพันธุ์หมอน
ทองในจังหวัดชุมพร โดยใช้ลักษณะทางสัญฐานวิทยาและ
การวเิคราะห์ล�ำดับเบสในส่วน ITS-nrDNA เช่นกัน โดยเชือ้รา 
สาเหตุโรคที่พบ คือ P. palmivora, Py. cucurbitacearum,  
Py. deliense, Py. splendens, Mortierella chlamydospora,  
M. capitata และเชื้อ Mortierella sp. ซึ่งเชื้อทั้งหมดสามารถ
แยกได้จากดินในสวนทเุรยีนท่ีมกีารเข้าท�ำลายของโรครากเน่า 
โคนเน่า นอกจากนี้เชื้อรา Py. vexans มีรายงานว่าเป็นเชื้อ
สาเหตโุรครากเน่าของทุเรยีน ซึง่พบได้ในดินรอบโคนต้นทเุรยีน
ในเขตจงัหวดัศรสีะเกษ (กนกพร ฉตัรไชยศริ ิและคณะ, 2561) 
เชือ้สาเหตโุรคพชืหลายชนดิมกีารสะสมอยูใ่นดิน ในรายงานของ 
Moura et al., 2022 พบว่าเชื้อจุลินทรีย์ที่พบสะสมในดินและ
สามารถแพร่ระบาดท�ำให้เกิดโรคได้ในพืช ได้แก่ Fusarium, 
Macrophomina, Phytophthora, Pythium, Rhizoctonia, 
Sclerotium, Meloidogyne, Heterodera และ Pratylenchus 

	 ในการนี้การศึกษาถึงเชื้อสาเหตุของโรครากเน่า
โคนเน่าในสวนทุเรียน เขตภาคเหนือตอนล่าง ได้แก่ จังหวัด
อตุรดิตถ์ และสโุขทยัจงึถอืว่ามคีวามส�ำคัญ เนือ่งจากเป็นพืน้ที่
ปลกูทีม่คีวามส�ำคัญในเชงิการค้า และด้านเศรษฐกจิ (ส�ำนกัวจิยั
และพัฒนาการอารักขาพืช, 2562) จากรายงานของ Santoso  
et al. (2015) และ Suksiri et al. (2018) พบว่าเชือ้ Phytophthora 
spp. และ Pythium spp. เป็นเชือ้สาเหตโุรครากเน่าโคนเน่าของ
ทเุรยีนในหลายๆ พืน้ที ่แต่ยงัไม่มกีารศึกษาวจิยัถงึเชือ้สาเหตุ
โรคที่แท้จริงในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างนี้ ซึ่งข้อมูลนี้สามารถ
ช่วยเหลอืนกัวชิาการและเกษตรกรในด้านการควบคมุโรคจาก
เชื้อสาเหตุที่แท้จริงได้ ดังนั้น งานวิจัยชิ้นนี้จึงมีวัตถุประสงค์
เพือ่ท่ีจะทราบถงึเชือ้สาเหตโุรคทีท่�ำให้เกดิการระบาดในพืน้ที่
ปลูกทุเรียน และสะสมในดินในเขตภาคเหนือตอนล่าง และ 
น�ำไปสู่การป้องกันก�ำจัดโรคอย่างถูกวิธีต่อไป

วิธีด�ำเนินการวิจัย

1. การเก็บตัวอย่างและการแยกเช้ือสาเหตุโรครากเน่า
โคนเน่าของทุเรียน
	 เก็บตัวอย่างโรครากเน่าโคนเน่าในสวนทุเรียนของ
เกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนพันธุ์หมอนทอง พันธุ์หมอนพระร่วง 
และพันธุ์ หลงลับแล จ�ำนวน 5 พื้นที่ ได้แก่ พื้นที่ที่ 1 ต�ำบล
หัวดง อ�ำเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์ พื้นที่ที่ 2 ต�ำบลหนอง 
กะท้าว อ�ำเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก พื้นท่ีที่ 3 ตำบล
บ้านตึก อำเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย พื้นที่ที่ 4 ต�ำบล
ด่านนาขาม อ�ำเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ และพื้นที่ที่ 5 ต�ำบล
ห้วยไร่ อ�ำเภอเด่นชัย จังหวัดแพร่ ในปี พ.ศ. 2565 ช่วงเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม เก็บตัวอย่างดินบริเวณใต้ทรงพุ่ม



Identification of fungal pathogens causing root and stem rot of durian  
in the lower Northern Thailand using morphological and...

107Vol 44. No 2, 2 March-April 2025

ของต้นทเุรยีนท่ีแสดงอาการของโรครากเน่าโคนเน่าในบรเิวณ
ห่างจากโคนต้นไม่เกิน 30 เซนติเมตร โดยจะเก็บดินที่ระดับ
ผิวดินจนถึงระดับความลึก 10-15 เซนติเมตร ได้ตัวอย่างดิน
ทั้งหมด 12 ตัวอย่าง น�ำตัวอย่างดินที่เก็บได้ไปท�ำการแยก
เชื้อโดยวิธี Baiting Technique (Suksiri et al., 2018) โดย
น�ำตัวอย่างดินปริมาตร 10 กรัม ใส่ในน�้ำกลั่นปลอดเชื้อแล้ว
ปริมาตร 20 มิลลิลิตร แล้วใส่ตัวอย่างใบทุเรียนขนาด 5 x 5 
ตารางมลิลเิมตร (ท่ีผ่านการฆ่าเชือ้ด้วยโซเดียมไฮโปคลอไรท์
ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 5 นาที) แช่ในสารละลายดิน 
นาน 24 ชั่วโมง แล้วน�ำใบทุเรียนล้างด้วยน�้ำกลั่นปลอดเชื้อ  
จากนั้นวางบนอาหาร Water Agar (WA) เป็นเวลา 12 ชั่วโมง 
เมือ่มเีส้นใยเชือ้ราเจรญิจากตวัอย่างใบทุเรยีน จงึตดัปลายเส้นใย
มาวางบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) 

	 ในส่วนของตัวอย่างพืชนั้น ท�ำการเก็บส่วนเปลือก
ล�ำต้นบริเวณล�ำต้นทุเรียนท่ีแสดงอาการผิวเปลือกของก่ิงมี
ลักษณะเปื่อยยุ่ย เป็นปื้นสีน้ำตาลเข้ม เปลือกล่อนง่าย จาก
ต้นทุเรียนพันธุ์หมอนทอง อายุ 13 ปี จำนวน 1 ตัวอย่าง พันธุ์
หมอนพระร่วง อายุ 10 ปี จ�ำนวน 1 ตัวอย่าง และพันธุ์หลง
ลับแล อายุ 8 ปี จำนวน 2 ตัวอย่าง และจากผลทุเรียนพันธุ์
หมอนทองท่ีแสดงอาการของโรคผลเน่า จ�ำนวน 1 ตัวอย่าง 
ทำการศึกษาอาการของโรคที่พบ การแยกเชื้อราสาเหตุ 
โรครากเน่าโคนเน่าจากส่วนเปลือกล�ำต้นที่เป็นโรค ด้วยวิธี 
Tissue Transplanting (วันวิสาข์ พิระภาค และคณะ, 2566) 
โดยใช้มีดขูดลอกผิวเปลือกทุเรียนภายนอกบริเวณที่เป็น 
โรคออก จากนั้นใช้มีดผ่าตัดฆ่าเชื้อแล้วตัดเนื้อเยื่อบริเวณที่
เชือ่มระหว่างเนือ้เยือ่ปกตแิละบรเิวณท่ีเป็นโรค ขนาดประมาณ 
5 x 5 มลิลเิมตร ฆ่าเชือ้ด้วยโซเดียมไฮโปคลอไรท์ความเข้มข้น  
5 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 5 นาที คีบชิ้นเนื้อเยื่อวางลงบนอาหาร 
Water Agar (WA) บ่มไว้เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ตรวจดูเส้นใย
เชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ เมื่อพบการเจริญ
ของเส้นใยเชือ้ราออกมาจากเนือ้เยือ่ จงึแยกเชือ้ให้บรสุิทธิด้์วย
วิธี Hyphal Tip Isolation โดยเลี้ยงเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
PDA ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน 

	 กำหนดรหสัของเชือ้ราทีแ่ยกได้จากดินและส่วนของ
ต้นและผลทุเรียนที่แสดงอาการของโรค เช่น RT1 หรือ RS1 
โดย RT คือ ไอโซเลทของเชื้อราที่แยกจากส่วนเปลือกล�ำต้น
และรากที่แสดงอาการของโรค และ RS คือไอโซเลทของเชื้อ
ราที่แยกจากตัวอย่างดินที่เก็บใต้ต้นที่เกิดโรค และตัวเลข คือ 
ลำดับไอโซเลทของเชื้อราที่แยกได้ตามลำดับ จากนั้นนำเชื้อ
ราท่ีแยกได้ไปทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเชื้อรา
สาเหตุโรคต่อไป

2. การทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเชื้อรา
	 การทดสอบการเกิดโรคบนใบด้วยวธิ ีdetached leaf 
(Suksiri et al., 2018 ; วันวิสาข์ พิระภาค และคณะ, 2566) 
บนใบทุเรียนพันธุ์หมอนทอง อายุ 5 ปี โดยการเลี้ยงเชื้อรา
แต่ละไอโซเลทบนอาหาร PDA ทีอ่ณุหภมูห้ิอง เป็นเวลา 7 วนั 
จากนั้นใช้ Cork Borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร  
เจาะบริเวณขอบโคโลนีของแต่ละไอโซเลท แล้วย้ายเชื้อรา
วางลงบนใบทุเรียนระยะโตเต็มที่ ท�ำการปลูกเชื้อ 4 จุดบนใบ  
ในแต่ละจดุท�ำแผลโดยใช้เขม็ทีฆ่่าเชือ้แล้วทิม่ลงบนใบ จ�ำนวน 
3 แผลต่อจุด โดยจุดท่ี 1-3 น�ำเชื้อราแต่ละไอโซเลทมาวาง
บนแผล จุดที่ 4 เป็นชุดควบคุมโดยใช้ชิ้นวุ้นเปล่าของอาหาร
เลี้ยงเชื้อ PDA (ท�ำการทดลองจ�ำนวน 4 ซ�้ำ) จากนั้นน�ำไปบ่ม 
ในกล่อง Moist Chamber เป็นเวลา 7 วัน ตรวจสอบการเกิด
โรค โดยสังเกตจากจุดแผลสีน�้ำตาลที่เกิดขึ้นที่บริเวณทดสอบ 
วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของแผลที่เกิดขึ้นเพื่อคัดเลือก 
เชื้อราสาเหตุโรคต่อไป

3. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา
	 น�ำเชื้อราท่ีพบว่ามีความสามารถในการก่อโรคด้วย
วิธี detached leaf มาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA บ่มเชื้อที่
อณุหภมูห้ิอง (27-30 องศาเซลเซยีส) เป็นเวลา 3-5 วนั บนัทกึ
ลกัษณะโคโลน ีลกัษณะเส้นใย การสร้างหรอืไม่สร้างโครงสร้าง
สืบพันธุ์ อาทิเช่น สปอร์ (Spore) คอนิเดีย (Conidia) หรือ 
สปอร์แรงเจียม (Sporangium) บรรยายลักษณะรูปร่างของ
เส้นใยและโครงสร้างสบืพนัธุท์ีพ่บภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบ
ใช้แสง (Santoso et al., 2015 ; Suksiri et al., 2018)

4. การจ�ำแนกชนดิของเช้ือราโดยการวิเคราะห์ล�ำดบัเบส
ดีเอ็นเอในส่วน ITS-nrDNA 
	 การสกัดดีเอ็นเอประยุกต์วิธี CTAB protocol จาก
วิธีการของ Doyle and Doyle (1990) โดยน�ำเส้นใยของเชื้อ
ราสาเหตุโรคไอโซเลทต่างๆ ที่เลี้ยงบนอาหาร PDA เป็นระยะ
เวลา 6 วัน บดด้วยไนโตรเจนเหลว น�ำเส้นใยที่บดละเอียด 
ประมาณ 1-2 กรัม ใส่ลงในหลอดปั่นเหวี่ยงขนาด 2 มิลลิลิตร 
และเติม β-mercaptothanolol ปริมาตร 2 ไมโครลิตร และ
บฟัเฟอร์ 2x CTAB ปรมิาตร 700 ไมโครลติร น�ำหลอดไปต้มที่
อณุหภมู ิ65 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง เตมิสารละลาย
คลอโรฟอร์ม: แอลกอฮอล์ ไอโซเอมลิ (อตัราส่วน 24:1, ปรมิาตร/
ปรมิาตร) ปรมิาตร 700 ไมโครลติร น�ำไปป่ันเหวีย่งทีค่วามเรว็
รอบ 3,000 รอบ ต่อนาที นาน 3 นาที น�ำส่วนใสที่ได้ไปเพิ่ม
ปรมิาณ ดีเอน็เอ โดยใช้เทคนคิ Polymerase Chain Reaction 
(PCR) ในบริเวณ ITS-nrDNA โดยใช้ไพเมอร์ (Primer) คือ 
Forward ITS6 (5’-GAAGGTGAAGTCGTAACAA GG-3’) 
และ Reverse ITS4 (5’-TCCTCCGCTTATTG-ATATGC-3’) 
(Suksiri et al., 2018 ; วันวิสาข์ พิระภาค และคณะ, 2566) 
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โดยมีปริมาตรทั้งหมด 25 ไมโครลิตร ประกอบด้วย 1x Taq 
buffer, dNTP 0.2 มิลลิโมลาร์, Primer ชนิดละ 0.2 ไมโคร
โมลาร์ และ Taq DNA polymerase 5 Unit ก�ำหนดอุณหภูมิ
ช่วง Denaturation ที่ 94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที 
ช่วง Annealing ที่ 48 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที และ
ช่วง Extension ที ่72 องศาเซลเซยีส เปน็เวลา 1 นาท ีจ�ำนวน  
35 รอบ และท่ี 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที PCR 
product ที่ได้น�ำมาท�ำให้บริสุทธิ์ โดยใช้ PCR Purification  
Test Kit (Macherey-Nagel, Duren, Germany) และส่งไป 
วิเคราะห์หาล�ำดับนิวคลีโอไทด์ ที่บริษัท Macrogen ประเทศ
เกาหล ีเปรยีบเทยีบข้อมลูล�ำดับนวิคลโีอไทด์ของยนีในบรเิวณ 
ITS-nrDNA ที่ได้กับฐานข้อมูลที่มีรายงานใน GenBank ที่อยู่
บนเวปไซต์ของ The National Center for Biotechnology  
Information (NCBI) โดยใช้โปรแกรม Blastn เพื่อจัดจ�ำแนก
ชนิดของเชื้อราสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียน สร้าง 
Phylogenetic Tree โดยใช้โปรแกรม MEGA11 โดยวิธี 
Neighbor-Joining และ Bootstrap จ�ำนวน 1,000 ซ�้ำ

ผลการวิจัย 

1. ลักษณะอาการที่พบและการแยกเช้ือสาเหตุโรค 
รากเน่าโคนเน่าของทุเรียน
	 ล�ำต้นทเุรยีนทีพ่บในการส�ำรวจแสดงอาการของโรค
รากเน่าโคนเน่า ดังนี้ ต้นทุเรียนแสดงอาการใบเหลือง ใบอ่อน
แสดงอาการเหีย่ว เหลอืง แผลมลีกัษณะฉ�ำ่น�ำ้ เส้นใบมสีีน�ำ้ตาลด�ำ 
เชื้อเข้าท�ำลายล�ำต้น เกิดจุดฉ�่ำน�้ำ มีเมือกไหลเยิ้ม ผิวเปลือก
ของกิ่งมีเปลือกล�ำต้นเปลี่ยนเป็นสีน�้ำตาลแดงมีลักษณะเปื่อย
ยุย่ แผลลกุลามจนรอบโคนต้น (Figure 1A) จะท�ำให้ทเุรยีนใบ
ร่วง ในกรณขีองผลมอีาการดังนี ้เกิดจดุแผลขนาดเลก็สีน�ำ้ตาล
ด�ำ เมื่อแผลลามจะท�ำให้เกิดอาการผลเน่า (Figure 1B) ถ้า
อาการรุนแรงมากผลจะเน่าร่วงหล่นก่อนก�ำหนด รากมีอาการ
เน่าจะลามไปยังรากแขนงและโคนต้น ท�ำให้ต้นทุเรียนโทรม
และยืนต้นตาย

   
  

                   

และส่งไปวิเคราะห์หาล าดับนิวคลีโอไทด์ ที่บริษัท 
Macrogen ประเทศเกาหลี เปรียบเทียบข้อมูลล าดับนิ
วคลีโอไทด์ของยีนในบริเวณ  ITS-nrDNA ที่ ได้กับ
ฐานขอ้มลูทีม่รีายงานใน GenBank ทีอ่ยู่บนเวปไซต์ของ 
The National Center for Biotechnology Information 
(NCBI) โดยใชโ้ปรแกรม Blastn เพื่อจดัจ าแนกชนิดของ
เชื้อราสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียน  สร้าง 
Phylogenetic Tree โดยใช้โปรแกรม MEGA11 โดยวิธ ี
Neighbor-Joining และ Bootstrap จ านวน 1,000 ซ ้า 
 
ผลการวิจยั  
1. ลกัษณะอาการท่ีพบและการแยกเชื้อสาเหตุโรค
รากเน่าโคนเน่าของทุเรียน 

ล าต้นทุเรยีนทีพ่บในการส ารวจแสดงอาการของโรคราก
เน่าโคนเน่า ดังนี้  ต้นทุ เรียนแสดงอาการใบเหลือง       
ใบอ่อนแสดงอาการเหี่ยว เหลือง แผลมีลกัษณะฉ ่ าน ้า 
เสน้ใบมสีนี ้าตาลด า เชื้อเขา้ท าลายล าตน้ เกดิจุดฉ ่าน ้า มี
เมื อก ไหล เยิ้ ม  ผิว เป ลือกของกิ่ ง มี เป ลือกล าต้ น
เปลี่ยนเป็นสนี ้าตาลแดงมลีกัษณะเป่ือยยุ่ย แผลลุกลาม
จนรอบโคนต้น (Figure 1A) จะท าให้ทุเรยีนใบร่วง ใน
กรณีของผลมอีาการดงันี้ เกดิจุดแผลขนาดเล็กสนี ้าตาล
ด า เมื่อแผลลามจะท าให้เกิดอาการผลเน่า (Figure 1B) 
ถ้าอาการรุนแรงมากผลจะเน่าร่วงหล่นก่อนก าหนด ราก
มอีาการเน่าจะลามไปยงัรากแขนงและโคนต้น ท าใหต้้น
ทุเรยีนโทรมและยนืตน้ตาย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Symptoms of root and stem rot disease on durian trunk (A) and fruit rot (B). 
 

เมื่อท าการแยกเชื้อจากตัวอย่างดินทัง้หมด 
12 ตัวอย่าง และตัวอย่างพืชทั ้งหมด 5 ตัวอย่ าง 
สามารถแยกเชื้อได้ทัง้หมด 21 ไอโซเลทแบ่งเป็นจาก
ตัวอย่างดิน 16 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท RS1 – 
RS16 และจากตัวอย่ างพื ช  5 ไอโซ เลท  ได้ แก่          
ไอโซเลท RT1 – RT5 
 
2. การทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเชื้อ
รา 
จากการปลูกเชื้อทดสอบลงบนใบทุเรยีน หลงัการปลูก
เชื้อเป็นเวลา 7 วัน พบว่ามีจ านวน 9 ไอโซเลทที่

สามารถก่อใหเ้กดิโรคบนใบทุเรยีนได ้ไดแ้ก่ ไอโซเลท 
RS1, RS2, RS9, RS15, RT1, RT2, RT3, RT4 และ 
RT5 (Table 1) โดยใบทุ เรียนที่ถูกปลูกเชื้อ แสดง
อาการจุดฉ ่าน ้าในระยะแรก ต่อมาเนื้อเยื่อเปลี่ยนเป็นสี
น ้าตาลถงึด า มอีาการตายของเน้ือเยื่อ มขีนาดเสน้ผ่าน
ศูนยก์ลางของแผลประมาณ 7 – 17 มลิลเิมตร (Figure 
2) เชื้อราที่แสดงความสามารถในการก่อโรคทัง้ 9     
ไอโซเลทนี้  จะถูกน าไปศึกษาลักษณะทางสัณฐาน
วิท ย าและวิ เค ราะห์ ล าดับ เบ สดี เอ็น เอ ใน ส่ วน         
ITS-nrDNA ต่อไป 
 

A B 

Figure 1 Symptoms of root and stem rot disease on durian trunk (A) and fruit rot (B).

	 เมือ่ท�ำการแยกเชือ้จากตวัอย่างดินทัง้หมด 12 ตวัอย่าง 
และตวัอย่างพชืท้ังหมด 5 ตวัอย่าง สามารถแยกเชือ้ได้ท้ังหมด 
21 ไอโซเลทแบ่งเป็นจากตัวอย่างดิน 16 ไอโซเลท ได้แก่  
ไอโซเลท RS1-RS16 และจากตัวอย่างพืช 5 ไอโซเลท ได้แก่ 
ไอโซเลท RT1-RT5

2. การทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเชื้อรา
	 จากการปลูกเชื้อทดสอบลงบนใบทุเรียน หลังการ
ปลูกเชื้อเป็นเวลา 7 วัน พบว่ามีจ�ำนวน 9 ไอโซเลทที่สามารถ 
ก่อให้เกิดโรคบนใบทุเรียนได้ ได้แก่ ไอโซเลท RS1, RS2, 
RS9, RS15, RT1, RT2, RT3, RT4 และ RT5 (Table 1)  
โดยใบทุเรียนที่ถูกปลูกเชื้อ แสดงอาการจุดฉ�่ำน�้ำในระยะแรก 
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ต่อมาเนื้อเยื่อเปลี่ยนเป็นสีน�้ำตาลถึงด�ำ มีอาการตายของ
เนื้อเยื่อ มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของแผลประมาณ 7-17 
มิลลิเมตร (Figure 2) เชื้อราที่แสดงความสามารถในการ 

ก่อโรคทัง้ 9 ไอโซเลทนี ้จะถกูน�ำไปศกึษาลกัษณะทางสณัฐาน
วิทยาและวิเคราะห์ล�ำดับเบสดีเอ็นเอในส่วน ITS-nrDNA  
ต่อไป

   
  

                   

 
 
Table 1 Fungal isolate names and lesion sizes (mm) after inoculation and incubation for 7 days. 

isolate average lesion 
sizes (mm ± SD)1 

isolate average lesion 
sizes (mm ± SD) 

isolate average lesion 
sizes (mm ± SD) 

RS1 13.20 ± 1.25 RS8 - RS15 12.25 ± 2.75 
RS2 17.05 ± 2.25 RS9 11.75 ± 2.45 RS16 - 
RS3 - RS10 - RT1 18.75 ± 2.05 
RS4 - RS11 - RT2 7.45 ± 1.25 
RS5 - RS12 - RT3 11.05 ± 2.45 
RS6 - RS13 - RT4 18.15 ± 2.25 
RS7 - RS14 - RT5 11.15 ± 2.75 

1(–) indicated no lesion. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Lesion appearance after 7  days of 
inoculation of isolates RT1, RS16, RT2 and agar 
(control). 
 
3. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื้อรา 
เมื่อท าการศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของเชื้อรา 
เมื่อเลี้ยงบนอาหารเลื้ยงเชื้อ PDA เป็นเวลา 7 - 14 วนั 
สามารถจ าแนกเชือ้ออกเป็น 4 กลุ่ม ดงันี้  
 ก ลุ่มที่  1 ไอโซ เลท  RT1 มีลักษณ ะทาง
สณัฐานวทิยา คอื มเีสน้ใยเจรญิฟูบนผวิอาหาร โคโลนี
สี ข า ว  เส้ น ใย ไม่ มี ผ นั ง กั ้น  ไ ม่ พ บ ก า รส ร้ า ง           
สปอร ์บนอาหารเลีย้งเชือ้ (Figure 3A)  
 กลุ่มที่ 2 ไอโซเลท RS1, RS2 และ RS15 มี
ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาคอื มลีกัษณะโคโลนี เสน้ใย
เจรญิฟูบนอาหาร โคโลนีมีสขีาว เมื่อเส้นใยแก่มีสสี้ม 

เส้ น ใย แ บ บ มี ผ นั ง กั ้น  บ า ง ไ อ โซ เล ท พ บ ทั ้ ง 
Macroconidia รูปพระจนัทร์เสี้ยว ไม่มสี ีมี 2-4 เซลล ์
แ ล ะมี ก า ร ส ร้ า ง  Microconidia รู ป ไข่  ก ลม รีถึ ง
ทรงกระบอก สปอร์ไม่มสี ีและม ี1-2 เซลล์ จ าแนกได้
เป็นเชือ้ Fusarium sp. (Figure 3B, 3E and 3F) 
 กลุ่มที่ 3 ไอโซเลท RS9, RT2 และ RT4 มี
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาคือ มีลกัษณะโคโลนีสีขาว 
เสน้ใยเจรญิฟูบนอาหาร และมเีมอืกเยิ้มบนโคโลนี เสน้
ใยไม่มีผนังกัน้ มีการสร้างสปอร์แรงเจียมทรงกลม 
ภายในบรรจุ ซู โอสปอร์  (Zoospore) เคลื่ อนที่ ได ้
จ าแนกไดเ้ป็นเชือ้ Pythium sp. (Figure 3C and 3G) 

กลุ่มที ่4 ไอโซเลท RT3 และ RT5 มลีกัษณะ
ทางสัณฐานวิทยาคือ มีลักษณะโคโลนี เส้นใยและ
สปอร์ ดังนี้  เส้นใยเจริญฟูบนอาหาร โคโลนีสีขาว   
เส้นใยมีผนังกัน้ มีสปอร์ทรงกลม สปอร์ไม่มีสีและมี
เซลล์เดียว ผนังสปอร์หนาและผิวสปอร์เป็นหนาม 
จ าแนกได้เป็นเชื้อ  Mortierella sp. (Figure 3D and 
3H) 
 

 
 
 
 

RT1 Agar 

RS16 RT2 

Table 1	 Fungal isolate names and lesion sizes (mm) after inoculation and incubation for 7 days.

isolate
average lesion sizes 

(mm ± SD)1 isolate
average lesion sizes 

(mm ± SD)
isolate

average lesion sizes 
(mm ± SD)

RS1 13.20 ± 1.25 RS8 - RS15 12.25 ± 2.75

RS2 17.05 ± 2.25 RS9 11.75 ± 2.45 RS16 -

RS3 - RS10 - RT1 18.75 ± 2.05

RS4 - RS11 - RT2 7.45 ± 1.25

RS5 - RS12 - RT3 11.05 ± 2.45

RS6 - RS13 - RT4 18.15 ± 2.25

RS7 - RS14 - RT5 11.15 ± 2.75
1(-) indicated no lesion.

โคโลนีมีสีขาว เมื่อเส้นใยแก่มีสีส้ม เส้นใยแบบมีผนังกั้น บาง 
ไอโซเลทพบท้ัง Macroconidia รปูพระจนัทร์เสีย้ว ไม่มสีี ม ี2-4 
เซลล์ และมกีารสร้าง Microconidia รปูไข่ กลมรถีงึทรงกระบอก 
สปอร์ไม่มสีี และม ี1-2 เซลล์ จ�ำแนกได้เป็นเชือ้ Fusarium sp. 
(Figure 3B, 3E and 3F)

	 กลุ่มที่ 3 ไอโซเลท RS9, RT2 และ RT4 มีลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาคือ มีลักษณะโคโลนีสีขาว เส้นใยเจริญฟู 
บนอาหาร และมีเมือกเยิ้มบนโคโลนี เส้นใยไม่มีผนังก้ัน  
มีการสร้างสปอร์แรงเจียมทรงกลม ภายในบรรจุซูโอสปอร์ 
(Zoospore) เคลื่อนที่ได้ จ�ำแนกได้เป็นเชื้อ Pythium sp. 
(Figure 3C and 3G)

	 กลุ่มที่ 4 ไอโซเลท RT3 และ RT5 มีลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาคือ มีลักษณะโคโลนี เส้นใยและสปอร์ ดังนี้ 
เส้นใยเจรญิฟบูนอาหาร โคโลนสีขีาว เส้นใยมผีนงัก้ัน มสีปอร์
ทรงกลม สปอร์ไม่มีสีและมีเซลล์เดียว ผนังสปอร์หนาและผิว 
สปอร์เป็นหนาม จ�ำแนกได้เป็นเชื้อ Mortierella sp. (Figure 
3D and 3H)

 

Figure 2 Lesion appearance after 7 days of inoculation  
of isolates RT1, RS16, RT2 and agar (control).

3. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา
	 เมื่อท�ำการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ 
เชื้อรา เมื่อเลี้ยงบนอาหารเลื้ยงเชื้อ PDA เป็นเวลา 7-14 วัน 
สามารถจ�ำแนกเชื้อออกเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้ 

	 กลุม่ท่ี 1 ไอโซเลท RT1 มลีกัษณะทางสณัฐานวทิยา 
คือ มีเส้นใยเจริญฟูบนผิวอาหาร โคโลนีสีขาว เส้นใยไม่มีผนัง
กั้น ไม่พบการสร้าง สปอร์ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ (Figure 3A) 

	 กลุ่มที่ 2 ไอโซเลท RS1, RS2 และ RS15 มีลักษณะ
ทางสณัฐานวทิยาคือ มลีกัษณะโคโลน ีเส้นใยเจรญิฟบูนอาหาร 
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4. การจ�ำแนกชนดิของเช้ือราโดยการวิเคราะห์ล�ำดบัเบส
ดีเอ็นเอในส่วน ITS-nrDNA
	 ในการวิเคราะห์ล�ำดับเบสนิวคลีโอไทด์ในบริเวณ 
ITS-nrDNA region ของเชื้อราสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าใน
ทุเรียนไอโซเลทต่างๆ (Table 2, Figure 4, 5 และ 6) พบว่า
ไอโซเลท RT1 บ่งชนดิได้เป็นเชือ้รา Phytophthora palmivora 
โดยจาก Phylogenetic tree เชื้อรากลุ่มที่ 1 ไอโซเลท RT1  
มคีวามใกล้เคียงกับเชือ้ P. palmivora OP765505 มเีปอร์เซน็ต์
ความเหมือน (% identity) เท่ากับ 99 เปอร์เซ็นต์ (Figure 4) 
เชื้อรากลุ่มที่ 2 ไอโซเลท RS1, RS2 และ RS15 สามารถบ่ง
ชนิดได้เป็นเชื้อรา Fusarium solani โดยมีความใกล้เคียงกับ
เชื้อรา F. solani MN637863 ที่ 99 เปอร์เซ็นต์ (Figure 5)  
เชื้อรากลุ่มท่ี 3 ไอโซเลท RS9, RT2 และ RT4 สามารถ 
บ่งชนดิได้เป็นเชือ้รา Pythium splendens โดยมคีวามใกล้เคียง 
กับ Py. splendens AB780581 ที่ 98 เปอร์เซ็นต์ (Figure 4)  
ส่วนเชื้อรากลุ่มที่ 4 ไอโซเลท RT3 และ RT5 สามารถบ่งชนิด 
ได้เป็นเชือ้รา Mortierella chlamydospore โดยมคีวามใกล้เคียง
กับเชื้อรา M. chlamydospore OL620104 ที่ 100 เปอร์เซ็นต์ 
(Figure 6)

อภิปรายผล 
	 โรคในทเุรยีนเป็นปัญหาใหญ่ทีท่�ำให้ผลผลติของทเุรยีน
ลดลง บางชนิดท�ำให้ผลผลิตเสียหายจนไม่สามารถขายหรือ 
ส่งออกไปยงัต่างประเทศได้ (ส�ำนกัวจิยัและพฒันาการอารกัขา
พืช, 2562) โรครากเน่าและโคนเน่าจัดเป็นโรคที่ส�ำคัญ ท�ำให้
ทุเรียนแสดงอาการในหลายๆ ส่วนของต้น ได้แก่ ปลายยอด
แห้ง ใบหลุดร่วงจากก่ิง รากเน่าเป็นสีน�้ำตาล เปลือกรากยุ่ย
หลุดลอกง่าย เกิดจุดฉ�่ำน�้ำ มีเมือกไหลเยิ้มที่ล�ำต้น นอกจากนี้
ยงัแสดงอาการผลเน่าด้วย (ศูนย์ส่งเสรมิเทคโนโลยกีารเกษตร
ด้านอารกัขาพชื จงัหวดัสงขลา, 2562) ในการศกึษานีไ้ด้ท�ำการ
แยกเช้ือสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าจากดิน และส่วนของพืช
ที่ถูกเชื้อเข้าท�ำลายจากสวนทุเรียนจังหวัดอุตรดิตถ์ จังหวัด
สุโขทัย จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดแพร่ โดยใช้ลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยา ได้แก่ลักษณะโคโลนี เส้นใยและการสร้าง
โครงสร้างสืบพนัธุ ์และอณชีูวโมเลกุล ได้แก่การวเิคราะห์ล�ำดับ
เบสดีเอ็นเอในส่วน ITS-nrDNA พบเชื้อสาเหตุโรค และเชื้อรา 
ในดิน จ�ำนวน 4 ชนิด ได้แก่เชื้อ Phytophthora palmivora 
เชื้อ Pythium splendens เชื้อรา Fusarium solani และเชื้อรา 
Mortierella chlamydospora

   
  

                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3  Morphological characteristic of isolate RT1, RS15, RT2 and RT5 colony (A, B, C and D, 
respectively) after 5 days of inoculation. Macroconidia (E) and microconidia (F) of RT1, Sporangium contains 
zoospore (G) of RT2 and thick-walled sporangium (H) of RT5 observed under compound microscope. (Scale 
bar = 10 µm) 
 
4. การจ าแนกชนิดของเชื้อราโดยการวิเคราะห์
ล าดบัเบสดีเอน็เอในส่วน ITS-nrDNA 
ในการวเิคราะห์ล าดบัเบสนิวคลโีอไทด์ในบรเิวณ ITS-
nrDNA region ของเชือ้ราสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าใน
ทุเรียนไอโซเลทต่างๆ (Table 2, Figure 4, 5 และ 6) 
พ บ ว่ า ไ อ โซ เล ท  RT1 บ่ ง ช นิ ด ไ ด้ เ ป็ น เชื้ อ ร า 
Phytophthora palmivora โดยจาก Phylogenetic tree 
เชือ้รากลุ่มที ่1 ไอโซเลท RT1 มคีวามใกล้เคยีงกบัเชื้อ 
P. palmivora OP765505 มีเปอร์เซ็นต์ความเหมือน 
(% identity) เท่ากบั 99 เปอร์เซ็นต์ (Figure 4) เชื้อรา
กลุ่มที่ 2 ไอโซเลท RS1, RS2 และ RS15 สามารถบ่ง
ชนิ ด ได้ เป็ น เชื้ อ รา Fusarium solani โดยมีความ
ใก ล้ เคี ย งกั บ เชื้ อ ร า  F. solani MN637863 ที่  99 
เปอร์เซน็ต์ (Figure 5) เชื้อรากลุ่มที ่3 ไอโซเลท RS9, 
RT2 และ RT4 สามารถบ่งชนิดไดเ้ป็นเชื้อรา Pythium 
splendens โดยมีความใกล้เคียงกับ Py. splendens 
AB780581 ที่ 98 เปอร์เซ็นต์ (Figure 4) ส่วนเชื้อรา
กลุ่มที่ 4 ไอโซเลท RT3 และ RT5 สามารถบ่งชนิดได้
เป็นเชื้อรา Mortierella chlamydospore โดยมีความ

ใกล้เคยีงกบัเชื้อรา M. chlamydospore OL620104 ที ่
100 เปอรเ์ซน็ต ์(Figure 6) 
อภิปรายผล  
โรคในทุเรยีนเป็นปัญหาใหญ่ทีท่ าใหผ้ลผลติของทุเรยีน
ลดลง บางชนิดท าใหผ้ลผลติเสยีหายจนไม่สามารถขาย
หรือส่งออกไปยังต่างประเทศได้ (ส านักวิจัยและ
พฒันาการอารกัขาพชื, 2562) โรครากเน่าและโคนเน่า
จดัเป็นโรคทีส่ าคญั ท าใหทุ้เรยีนแสดงอาการในหลายๆ 
ส่วนของต้น ได้แก่ ปลายยอดแห้ง ใบหลุดร่วงจากกิ่ง 
รากเน่าเป็นสนี ้าตาล เปลอืกรากยุ่ยหลุดลอกง่าย เกิด
จุดฉ ่ าน ้า มีเมือกไหลเยิ้มที่ล าต้น นอกจากนี้ยงัแสดง
อาการผลเน่าด้วย (ศูนย์ส่งเสรมิเทคโนโลยกีารเกษตร
ดา้นอารกัขาพชื จงัหวดัสงขลา, 2562) ในการศกึษานี้
ได้ท าการแยกเชื้อสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าจากดิน 
และส่วนของพืชที่ถูกเชื้อเข้าท าลายจากสวนทุเรียน
จงัหวดัอุตรดติถ์ จงัหวดัสุโขทยั จงัหวดัพษิณุโลก และ
จงัหวดัแพร่ โดยใช้ลกัษณะทางสัณฐานวทิยา ได้แก่
ลกัษณะโคโลนี เส้นใยและการสรา้งโครงสรา้งสบืพนัธุ ์
และอณูชวีโมเลกุล ได้แก่การวเิคราะห์ล าดบัเบสดเีอ็น
เอในส่วน ITS-nrDNA พบเชื้อสาเหตุโรค และเชื้อราใน

A B C D 

E F G H 
Figure 3 Morphological characteristic of isolate RT1, RS15, RT2 and RT5 colony (A, B, C and D, respectively) after 5 days 
of inoculation. Macroconidia (E) and microconidia (F) of RT1, Sporangium contains zoospore (G) of RT2 and thick-walled 

sporangium (H) of RT5 observed under compound microscope. (Scale bar = 10 µm)
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	 โดยเชื้อ Fusarium solani และ Pythium splendens 
สามารถแยกเชื้อได้จากดินในสวนที่มีการระบาดของโรค ชี้ให้
เห็นว่าเชื้อทั้ง 2 สายพันธุ์สามารถอาศัยอยู่ในดินได้ นอกจาก
นัน้ Phytophthora palmivora และ Mortierella chlamydospora  
ก็สามารถอาศัยอยู่ในดินได้เช่นกัน โดยในการศึกษาของ  
Santoso et al. (2015) รายงานว่าเชือ้สาเหตโุรครากเน่าโคนเน่า
ที่พบในประเทศอินโดนีเซีย ได้แก่ เชื้อในกลุ่ม Phytophthora  
และ Pythium นัน้สามารถอาศัยอยูใ่นดินได้เป็นระยะเวลานาน 
Sodikov et al. (2022) รายงานว่าเช้ือสาเหตโุรคในต้นทานตะวนั 
คือ เชื้อราในสกุล Fusarium, Sclerotinia sclerotiorum,  
Verticillium dahlia, Rhizoctonia solani และเชื้อ Pythium 
spp. สามารถแพร่ระบาดและสะสมในดิน และเข้าท�ำลายพืช
ปลกูทางระบบรากก่อนส่วนอืน่ๆ ในงานวจิยัของ Ozimek and 
Hanaka (2021) พบว่า เชื้อ Mortierella sp. พบโดยท่ัวไป 
ในดินทางการเกษตร และสามารถช่วยกระตุ้นการเจริญของ 
พืชได้

	 ในการศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของเชือ้ทีแ่ยก
ได้ และมีความสามารถในการก่อโรคนั้น งานวิจัยนี้ได้ศึกษา
ในด้านลักษณะของโคโลนี การมีหรือไม่มีผนังก้ันของเส้นใย 
และการสร้างสปอร์ พบว่าลักษณะโคโลนีของ Phytophthora, 
Pythium และ Mortierella มีความคล้ายคลึงกัน 

Table 2	 DNA sequence analysis of the ITS-nrDNA region of the fungus isolates from durian and soil from the lower 
northern region of Thailand.

isolate specimen place
accession

number

identification

Molecular
accession  

number
%  

identity

RT1 trunk bark Nakhon Thai District, Phitsanulok Province PP267701 Phytophthora palmivora OP765505 99

RS1 soil Nakhon Thai District, Phitsanulok Province PP267711 Fusarium solani MN637863 99

RS2 soil Mueang District, Uttaradit Province PP267702 Fusarium solani MN637863 99

RS15 soil Mueang District, Uttaradit Province PP267705 Fusarium solani MN637863 99

RS9 soil Den Chai District, Phrae Province PP267710 Pythium splendens AB780581 98

RT2 fruit Laplae District, Uttaradit Province PP267712 Pythium splendens AB780581 98

RT4 trunk bark Si Satchanalai District Sukhothai Province PP267713 Pythium splendens AB780581 98

RT3 trunk bark Den Chai District, Phrae Province PP267714 Mortierella chlamydospora OL620104 100

RT5 trunk bark Laplae District, Uttaradit Province PP267715 Mortierella chlamydospora OL620104 100

   
  

                   

งานวิจัยนี้ได้ศึกษาในด้านลักษณะของโคโลนี การมี
หรอืไม่มผีนังกัน้ของเส้นใย และการสรา้งสปอร์ พบว่า

ลักษ ณ ะโคโลนี ข อง Phytophthora, Pythium และ 
Mortierella มคีวามคลา้ยคลงึกนั  

 
Figure 4 Phylogenetic tree obtained from the analyses of ITS-nrDNA sequence data, representing the 
identification of Pythium sp. Isolate RT2, RT4 and RS9 as Pythium splendens and Phytophthora sp. isolate 
RT1 as Phytophthora palmivora, the numbers above the nodes are the percentage of the trees from bootstrap 
analysis.  
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Figure 5  Neighbor-Joining phylogenetic tree obtained from the analyses of ITS-nrDNA sequence data, 
representing the identification of Fusarium sp. isolate RS1, RS2 and RS15 as Fusarium solani, the numbers 
above the nodes are the percentage of the trees from bootstrap analysis. 

 
Figure 6  Neighbor-Joining phylogenetic tree obtained from the analyses of ITS-nrDNA sequence data, 
representing the identification of Mortierella sp. isolate RT3 and RT5 as Mortierella chlamydospora, the 
numbers above the nodes are the percentage of the trees from bootstrap analysis.  

 
 
ในบางไอโซเลทไม่พบการสร้างสปอร์บนอาหารเลี้ยง
เชื้อ PDA ชี้ใหเ้ห็นว่าการใชล้กัษณะทางสณัฐานวทิยา
อย่ าง เดียวไม่ เพียงพอในการจัดจ าแนกเชื้ อรา 
เหมอืนกบัในรายงานของ Suksiri et al. (2018) พบว่า 
ลกัษณะโคโลนีของเชื้อราสกุล Mortierella คล้ายกับ
ของเชื้อราสกุล Pythium และมีการสร้าง Zygospore 
ค ล้ าย กั บ  Oospore ข อ ง เชื้ อ  Pythium ส่ ว น เชื้ อ 
Pythium sp.นัน้มกีารสรา้ง sporangium ผนังบาง ไม่ม ี
papilla ภ า ย ใ น มี  Zoospore ค ล้ า ย กั บ เ ชื้ อ 
Phytophthora บางสายพนัธุ ์แต่ในงานวจิยันี้ไม่พบการ
สร้าง Sporangium ใน P. palmivora ไอโซเลท RT1 
อาจต้องใช้วิธีการอื่นในการกระตุ้นให้เชื้อมีการสร้าง
สปอร์ ในเชื้อราไอโซเลทอื่นๆ สามารถที่สร้างสปอร ์
และสามารถบ่งชนิดในระดบัสกุลได้ ส่วนการจ าแนก
ชนิดตอ้งใชก้ารวเิคราะห์ล าดบัเบสดเีอน็เอในส่วน ITS-
nrDNA มาช่วยในการจ าแนกเชื้อ เน่ืองจากท าไดอ้ย่าง
รวดเรว็และเป็นวธิกีารทีน่่าเชื่อถอื  
 ในงานวจิยันี้พบว่าเชื้อสาเหตุโรครากเน่าโคน
เน่าของทุเรยีน และเชื้อราทีพ่บในดนิในเขตภาคเหนือ
ตอนล่างของประเทศไทย สามารถจ าแนกได้ 4 ชนิด
ได้แก่  เชื้อ P. palmivora, F. solani, Py. splendens 
แ ล ะ  M. chlamydospora โด ย เชื้ อ  Py. splendens 

สามารถพบได้ทัง้ในดิน บนผล และเปลือกล าต้นที่
แสดงอาการของโรค ซึ่งอาจจะเป็นไปไดว้่าเชื้อทีอ่ยู่ใน
ดินสามารถเข้าท าลายราก และลามไปยังส่วนต่างๆ
ของตน้ทุเรยีนได ้สอดคลอ้งกบัทีเ่คยมรีายงานในพืน้ที่
ปลูกทุเรยีนในจงัหวดัชุมพร โดย Suksiri et al. (2018) 
ไดร้ายงานว่า เชือ้ทีแ่ยกไดจ้ากดนิในสวนทุเรยีน ไดแ้ก่ 
P.  palmivora, Py.  cucurbitacearum, Py.  deliense, 
Py. splendens, M. chlamydospora, M. capitata และ 
Mortierella sp. โ ด ย เ ชื้ อ  P.  Palmivora แ ล ะ  P. 
cucurbitacearum ท าให้ เกิดโรคบนใบทุ เรียนที่ ใช้
ทดสอบรุนแรงที่สุด นอกจากน้ี Py. splendens ท าให้
เกดิแผลบนใบของทุเรยีนพนัธุ์หมอนทอง ซึ่งใชใ้นการ
ทดสอบความสาม ารถ ในการเกิด โรค  ส่ วน  P. 
delicense และ เชื้อราในสกุล Mortierella ไม่เกี่ยวขอ้ง
กบัโรคใบเน่าของทุเรยีน ในงานวจิยัของ Chantarasiri 
and Boontanom (2021) พบว่าเชื้อรา F. solani และ 
Lasiodiplodia pseudotheobromae เป็นเชือ้สาเหตุโรค
เข้าท าลายล าต้นของทุเรียนในภาคตะวันออกของ
ประเทศไทย ได้แก่  จังหวัดระยองและจันทบุ ร ี
นอกจากนี้เชื้อ F. solani ยงัเป็นเชื้อสาเหตุโรคกิ่งแห้ง
ของทุเรยีนดว้ย (พชัร ีบุญเรอืงรอด และคณะ, 2564)  

Figure 5 Neighbor-Joining phylogenetic tree obtained from the analyses of ITS-nrDNA sequence data,  
representing the identification of Fusarium sp. isolate RS1, RS2 and RS15 as Fusarium solani,  

the numbers above the nodes are the percentage of the trees from bootstrap analysis.

Figure 6 Neighbor-Joining phylogenetic tree obtained from the analyses of ITS-nrDNA sequence data,  
representing the identification of Mortierella sp. isolate RT3 and RT5 as Mortierella chlamydospora,  

the numbers above the nodes are the percentage of the trees from bootstrap analysis. 

	 ในบางไอโซเลทไม่พบการสร้างสปอร์บนอาหาร 
เลี้ยงเชื้อ PDA ชี้ให้เห็นว่าการใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา
อย่างเดียวไม่เพียงพอในการจัดจ�ำแนกเชื้อรา เหมือนกับใน
รายงานของ Suksiri et al. (2018) พบว่า ลักษณะโคโลนีของ
เชือ้ราสกุล Mortierella คล้ายกับของเชือ้ราสกุล Pythium และ
มีการสร้าง Zygospore คล้ายกับ Oospore ของเชื้อ Pythium 
ส่วนเชื้อ Pythium sp.นั้นมีการสร้าง sporangium ผนังบาง 
ไม่มี papilla ภายในมี Zoospore คล้ายกับเชื้อ Phytophthora 

บางสายพนัธุ ์แต่ในงานวจิยันีไ้ม่พบการสร้าง Sporangium ใน 
P. palmivora ไอโซเลท RT1 อาจต้องใช้วิธีการอื่นในการกระ
ตุ้นให้เชื้อมีการสร้างสปอร์ ในเชื้อราไอโซเลทอื่นๆ สามารถที่
สร้างสปอร์ และสามารถบ่งชนดิในระดับสกุลได้ ส่วนการจ�ำแนก
ชนดิต้องใช้การวเิคราะห์ล�ำดับเบสดีเอน็เอในส่วน ITS-nrDNA 
มาช่วยในการจ�ำแนกเชือ้ เนือ่งจากท�ำได้อย่างรวดเรว็และเป็น
วิธีการที่น่าเชื่อถือ 
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	 ในงานวิจัยนี้พบว่าเชื้อสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่า
ของทุเรียน และเชื้อราท่ีพบในดินในเขตภาคเหนือตอนล่าง 
ของประเทศไทย สามารถจ�ำแนกได้ 4 ชนิดได้แก่ เชื้อ  
P. palmivora, F. solani, Py. splendens และ M. chlamydospora  
โดยเชื้อ Py. splendens สามารถพบได้ทั้งในดิน บนผล และ
เปลอืกล�ำต้นท่ีแสดงอาการของโรค ซึง่อาจจะเป็นไปได้ว่าเชือ้ที่
อยูใ่นดนิสามารถเข้าท�ำลายราก และลามไปยงัส่วนต่างๆ ของ
ต้นทเุรยีนได้ สอดคล้องกบัท่ีเคยมรีายงานในพืน้ทีป่ลกูทุเรยีน
ในจังหวัดชุมพร โดย Suksiri et al. (2018) ได้รายงานว่า  
เชื้อท่ีแยกได้จากดินในสวนทุเรียน ได้แก่ P. palmivora, 
Py. cucurbitacearum, Py. deliense, Py. splendens, M. 
chlamydospora, M. capitata และ Mortierella sp. โดยเชื้อ 
P. Palmivora และ P. cucurbitacearum ท�ำให้เกิดโรคบนใบ
ทเุรยีนท่ีใช้ทดสอบรนุแรงทีส่ดุ นอกจากนี ้Py. splendens ท�ำให้
เกดิแผลบนใบของทเุรยีนพนัธุห์มอนทอง ซึง่ใช้ในการทดสอบ
ความสามารถในการเกิดโรค ส่วน P. delicense และ เชือ้ราใน
สกุล Mortierella ไม่เกี่ยวข้องกับโรคใบเน่าของทุเรียน ในงาน
วิจัยของ Chantarasiri and Boontanom (2021) พบว่าเชื้อรา 
F. solani และ Lasiodiplodia pseudotheobromae เป็นเชื้อ
สาเหตุโรคเข้าท�ำลายล�ำต้นของทุเรียนในภาคตะวันออกของ
ประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดระยองและจันทบุรี นอกจากนี้เชื้อ 
F. solani ยังเป็นเชื้อสาเหตุโรคกิ่งแห้งของทุเรียนด้วย (พัชรี 
บุญเรืองรอด และคณะ, 2564) 

	 จากการทดลองท�ำให้ทราบว่าเชือ้สาเหตโุรครากเน่า
โคนเน่าของทุเรยีน และเชือ้ราทีพ่บในดินในเขตภาคเหนอืตอน
ล่างของประเทศไทย สามารถจ�ำแนกได้ 4 ชนิดได้แก่ เชื้อ  
P. palmivora, F. solani, Py. splendens และ M. chlamydospora  
ซึ่งพบว่ามี 9 ไอโซเลท (จาก 21 ไอโซเลท) ที่สามารถท�ำให้
เกิดอาการของโรคบนใบทุเรียนได้เมื่อปลูกเชื้อ จัดเป็นข้อมูล
เบือ้งต้นท่ีส�ำคัญและจ�ำเป็นต้องศกึษาเพิม่เตมิในการพสิจูน์โรค
และการควบคุมโรคในพื้นที่เพาะปลูกทุเรียนต่อไป

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
	 การแยกเชือ้สาเหตโุรครากเน่าโคนเน่า จากตวัอย่าง
ดิน และส่วนของทเุรยีนทีแ่สดงอาการของโรค ในเขตภาคเหนอื
ตอนล่าง สามารถแยกเชื้อราจากดินจ�ำนวน 16 ไอโซเลท จาก 
ส่วนของทเุรยีนทีเ่ป็นโรคจ�ำนวน 5 ไอโซเลท มจี�ำนวน 9 ไอโซเลท  
ที่สามารถท�ำให้เกิดโรคบนใบทุเรียนจากการปลูกเชื้อได้ ใน
การจ�ำแนกเชือ้โดยวธิทีางสัณฐานวทิยาและอณชูวีโมเลกลุโดย
การวิเคราะห์ล�ำดับเบสดีเอ็นเอในส่วน ITS-nrDNA Region 
สามารถจ�ำแนกเชื้อราและสิ่งมีชีวิตคล้ายราได้ 4 ชนิด ได้แก่ 
เชื้อ Phytophthora palmivora, เชื้อ Pythium splendens,  
เชือ้รา Fusarium solani, และเชือ้รา Mortierella chlamydospore  
จากการวิจัยนี้เป็นแนวทางให้เกษตรกรหาวิธีมาควบคุมโรค
จากเชื้อข้างต้นได้อย่างถูกต้องต่อไป
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