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บทคัดย่อ
การจดัท�ำแผนท่ีศักยภาพพลงังานลมเพือ่ประเมนิศักยภาพพลงังานลมในพืน้ทีจ่งัหวดัชยัภมูแิละค้นหาพืน้ทีท่ี่มศีกัยภาพส�ำหรบั
การตดิตัง้กงัหนัลมโดยจดัท�ำแผนทีล่มในระดบัไมโครสเกล ซึง่อาศยัการสรา้งแบบจ�ำลองบรรยากาศรว่มกนัระหวา่ง Mesoscale 
Compressible Community Model (MC2) และ Microscale Model (Ms-micro) ที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่ 200 เมตร โดยอาศัย
ข้อมูลสภาพอากาศจากฐาน NCEP/FNL Operational Global Analysis เป็นระยะเวลา 10 ปี ผลจากแผนที่ลมที่ระดับความสูง 
150 เมตรพบว่า จังหวัดชัยภูมิมีความเร็วลมเฉลี่ยอยู่ประมาณ 3.34 เมตรต่อวินาที ซึ่งพื้นที่ที่มีความเร็วลมมากกว่า 3.51 เมตร
ต่อวินาที ได้แก่ พื้นที่ต�ำบลกุดเลาะ, ต�ำบลท่ามะไฟหวาน, ต�ำบลซับสีทอง, ต�ำบลสระโพนทองและต�ำบลท่าหินโนนงาม ผลการ
วิเคราะห์ด้านพลังงานพบว่า การใช้กังหันลมขนาด 2.5 เมกะวัตต์สามารถผลิตพลังงานได้เหมาะสมที่สุดเมื่อเทียบกับกังหันลม
รุ่นอื่น งานวิจัยนี้พื้นที่อ�ำเภอกุดเลาะสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้สูงที่สุดจากทุกพื้นที่โดยสูงถึง 20,994 เมกะวัตต์ชั่วโมงต่อปี 
และมีค่าต้นทุนพลังงานหรือ COE ต�่ำสุดที่ 0.53 มีคาปาซิตี้แฟคเตอร์ 24% แสดงให้เห็นถึงศักยภาพพลังงานลมที่เหมาะสม
ส�ำหรับการประเมินเพื่อลงทุนติดตั้งโรงไฟฟ้าพลังงานลมเพิ่มเติมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

ค�ำส�ำคัญ:	 ศักยภาพของพลังงานลม, แผนที่ทรัพยากรลม แบบจ�ำลองบรรยกาศ, แบบจ�ำลองการไหลของลม, จังหวัดชัยภูมิ

Abstract
Assessing wind power capacity Evaluate the wind energy potential in Chaiyaphum Province and identify suiTable locations  
for wind turbine installation. involves generating microscale wind maps. This study utilized collaborative atmospheric 
modeling combining Mesoscale Compressible Community Model (MC2) and Microscale Model (Ms-micro) with a spatial 
resolution of 200 m, using the atmospheric database from NCEP/FNL for 10 years. At an altitude of 150 m, the wind 
map data indicate that Chaiyaphum province has an average wind speed of 3.34 m/s. Locations experiencing wind 
speeds over 3.51 m/s are Kut Lo Subdistrict, Tha Ma Fai Wan Subdistrict, Sap Si Thong Subdistrict, Sa Phon Thong 
Subdistrict, and Tha Hin Non Ngam Subdistrict. Energy research determined that a 2.5 MW generates the highest 
power output compared to other turbines. The Kut Lo District region generated the maximum electrical energy among 
all places, producing 20,994 MWh/year in this investigation. The 24% capacity factor indicates the potential of wind 
energy for assessing the feasibility of investing in new wind power facilities in the northeastern portion of Thailand.

Keywords:	 Wind energy potential, wind resource maps, atmospheric modeling, wind flow modeling, Chaiyaphum 
Province
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บทน�ำ

ปัจจุบันท่ัวโลกมีแนวโน้มในการใช้พลังงานเพิ่มมากขึ้น  
โดยพลังงานท่ีใช้ส่วนใหญ่เป็นพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล 
ซึ่งการใช้พลังงานฟอสซิลนั้นก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกขึ้นสู่ชั้นบรรยากาศ ส่งผลให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นจน
เป็นเหตใุห้เกดิการเปลีย่นแปลงของสภาพภมูอิากาศอย่างฉบั
พลันและกระทบต่อระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อม จากปัญหาดัง
กล่าว ทัว่โลกจงึได้ตระหนกัถงึความส�ำคญัของการใช้พลงังาน
ทดแทนเพื่อแก้วิกฤติทางสภาพอากาศ (Martinez & Iglesias, 
2022) โดยมเีป้าหมายเพือ่ลดอณุหภมูขิองโลกและลดปรมิาณ
การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่ชั้นบรรยากาศให้เป็นศูนย์ 
(Net-zero) ภายในปี 2573 (Dominic, 2021) พลงังานทดแทน
นั้นเป็นพลังงานสะอาดท่ีใช้แล้วไม่หมดไป ซึ่งพลังงานแสง
อาทิตย์, พลังงานน�้ำ, พลังงานชีวมวล, และพลังงานลม เมื่อ
กล่าวถึงพลังงานลมนั้น ถือได้ว่าเป็นพลังงานทดแทนท่ีเป็น
ท่ีนิยมในหลายประเทศ โดยในปี พ.ศ. 2564 จากรายงาน 
พบว่าทัว่โลกมกี�ำลงัการผลติจากพลงังานลมรวมกันสูงถงึ 845 
GW (Gibb et al., 2022) ในส่วนของประเทศไทยนัน้มกี�ำลงัผลติ
จากพลังงานลมรวมกันที่ 1,545 MW โดยส่วนใหญ่ก�ำลังการ
ผลติอยูภ่าคตะวนัออกเฉยีงเหนอื ตดิตัง้ท่ีจงัหวดันครราชสมีา 
อ�ำเภอสีคิ้ว ต�ำบลห้วยบงอ�ำเภอด่านขุนทด ไปจนถึง อ�ำเภอ
เทพสถิต ซับใหญ่ และอื่นๆ ในจังหวัดชัยภูมิ 

	 (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
กระทรวงพลังงาน, 2566b) ท้ังหน่วยงานภาครัฐและเอกชน
ได้เล็งเห็นถึงความส�ำคัญต่อการพัฒนาด้านพลังงานลม 
ทีเ่ป็นพลงังานหมนุเวยีน เพือ่มาทดแทนพลงังานจากเชือ้เพลงิ
ฟอสซิลและก๊าซธรรมชาติท่ีต้องน�ำเข้ามาจากต่างประเทศ  
โดยในปี 2566 ประเทศไทยมีการน�ำเข้าพลังงานมีปริมาณ
ทั้งหมด 50,165 พันตันเทียบเท่าน�้ำมันดิบ (ktoe) คิดเป็น
อัตราเพิ่มขึ้นร้อยละ 4.3 และมีการผลิตพลังงานหมุนเวียน
และพลังงานอื่นรวมไปถึงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมเป็น
ปริมาณทั้งหมด 13,443 พันตันเทียบเท่าน�้ำมันดิบ (ktoe) 
คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 37.4 มีอัตราเพิ่มขึ้นร้อยละ 3.1 จาก
ปี 2565 (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
กระทรวงพลังงาน, 2566a) กระทรวงพลังงานได้วางแผนเพื่อ
พัฒนาและเพิ่มก�ำลังการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนโดย
การประกาศใช้แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทาง
เลือก (Alternative Energy Development Plan 2018-2037 
: AEDP 2018-2037) หรือแผน AEDP มีเป้าหมายเพื่อเพิ่ม
ก�ำลงัการผลติไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีนรวมเท่ากบั 20,766 
MW และพลงังานลมก็เป็นหนึง่ในพลงังานหมนุเวยีนทีม่คีวาม
ส�ำคัญต่อการผลิตไฟฟ้าและจัดอยู่ในแผนเพิ่มก�ำลังการผลิต 
โดยมเีป้าหมายเพือ่เพิม่ก�ำลงัการผลติไฟฟ้าจากพลงังานลมให้
เป็น 2,989 MW ภายในปี พ.ศ. 2580 (EPPO, 2020) จะเห็น

ได้ว่าพลงังานลมนัน้เป็นตวัเลอืกทีส่�ำคัญต่อการศกึษาวจิยัและ
พัฒนาเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด และตอบสนองต่อนโยบาย
พลังงานทดแทนของประเทศ และนโยบายการลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกสู่ชั้นบรรยากาศของโลกอีกด้วย

	 เมื่อปี 2557 ได้มีการจัดท�ำแผนที่ศักยภาพพลังงาน
ลมในระดับประเทศโดยใช้แบบจ�ำลองบรรยากาศ KAMM 
(Karlsruhe Atmospheric Mesoscale Model) เทียบกับข้อมูล
ลมจากสถานีวัดลม 4 สถานีทั่วประเทศตั้งแต่ปี ค.ศ.1995 
ถึง ค.ศ.2009 พบว่าประเทศไทยมีความเร็วลมเฉลี่ย 3 ถึง 
4 เมตรต่อวินาที ซึ่งพื้นท่ีภาคเหนือและภูเขาสูงทางภาคใต ้
จะมคีวามเรว็ลมสงูถงึ 6 เมตรต่อวนิาท ีจึงเหมาะกับการตดิตัง้
กังหันลมความเร็วลมต�่ำ (Janjai et al., 2014) ในส่วนของการ
ศกึษาศกัยภาพพลงังานลมเฉพาะแหล่งในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื 
ในปี 2565 มีการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของฟาร์มกังหันลม
อ�ำเภอเทพารักษ์ จังหวัดนครราชสีมา (Deepo et al., 2021)
โดยใช้กงัหนัลม 6 รุน่ทีม่ขีนาด 18 เมกะวตัต์ และความสงู 157 
เมตร และอาศัยระบบ SCADA ในการวัดข้อมูลและรวบรวม
ข้อมูลเป็นเวลาหนึ่งปีพบว่ามีก�ำลังการผลิตกังหันลมประจ�ำ
ปีที่ 38.82% การผลิตพลังงานทั้งหมดอยู่ที่ 64.99 จิกะวัตต์
ชั่วโมง ต่อปีและมีความเร็วเฉลี่ยสูงสุดในช่วงเดือนกรกฎาคม 
โดยมีความเร็วเฉลี่ย 7.61 เมตรต่อวินาที ต่อในปี 2566 มี
การจัดท�ำแผนที่ศักยภาพพลังงานลม ในพื้นที่ 4 จังหวัด คือ 
หนองคาย อดุรธาน ีสกลนคร และจงัหวดักาฬสินธุ ์(Tawinprai 
et al., 2023a) โดยใช้แบบจ�ำลอง Mesoscale Compressible 
Community (MC2) ส�ำหรับแผนท่ีระดับเมโซ และใช้โมเดล 
MS-Micro ส�ำหรับการจ�ำลองแผนที่ระดับไมโคร พบว่าพื้นที่
บนภูเขาในจังหวัดกาฬสินธ์มีความเร็วลมดีและศักยภาพ 
ในการผลิตพลังงานมากที่สุด 

	 ซึ่งการประเมินทรัพยากรลมในระดับประเทศนั้นไม่
เพยีงพอต่อการระบพุืน้ทีท่ีเ่ฉพาะเจาะจงในระดับจงัหวดั ดังนัน้
แผนทีท่รพัยากรลมทีใ่ช้กรดิทีม่คีวามละเอยีดสูงนัน้ สามารถให้
ข้อมูลที่บ่งชี้ถึงศักยภาพของลมเฉพาะแหล่งได้เหมาะสมกว่า

	 ดังนัน้งานวจิยันีจ้งึมุง่เน้นศกึษาการประเมนิศักยภาพ
พลังงานลมเฉพาะแหล่งในพื้นที่จังหวัดชัยภูมิ โดยการจัด
ท�ำแผนที่ทรัพยากรลมโดยใช้แบบจ�ำลองบรรยากาศใน 
WEST Toolkit ท้ังระดับเมโซสเกลและไมโครสเกล ร่วมกับ 
ข้อมูลภูมิอากาศจากฐานข้อมูล NCEP/FNL Operational 
Global Analysis (Research Data Archive, 2023) ในช่วง
เวลา 10 ปี ระหว่างเดือนมกราคม พ.ศ. 2555 ถงึ เดอืนธนัวาคม  
พ.ศ 2565 เพื่อส�ำรวจหาพื้นที่ที่มีศักยภาพพลังงานลม 
เหมาะสมส�ำหรับการติดตั้งกังหันลมในพื้นที่จังหวัดชัยภูมิ 
โดยประเมนิจากพลงังานท่ีผลติได้ต่อปีและคาปาซติีแ้ฟคเตอร์ 
ของกังหันลม
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พื้นที่ศึกษาของโครงการ
	 พื้นที่ศึกษาวิจัยจังหวัดชัยภูมิ ซึ่งอยู่ในทิศตะวันตก
ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย มีพื้นท่ีรวม
ประมาณ 12,778 ตารางกิโลเมตร (กองนโยบายและแผนการ
ใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2022) 
ซึ่งท่ีตั้งของจังหวัด อยู่ระหว่างละติจูดท่ี 15o19’49.364” N 
ถึง 15◦19’49.364” N และลองติจูดที่ 101o18’52.351” E ถึง 
101◦18’52.351” E ทางทิศตะวันตกมีพื้นท่ีติดกับจังหวัด
เพชรบูรณ์ ทางทิศใต้มีพื้นที่ติดกับจังหวัดลพบุรีและจังหวัด
นครราชสีมา แสดงใน Figure 1

	 พื้นที่ที่ต้องการศึกษานั้น มีลักษณะภูมิประเทศโดย
ทัว่ไปประกอบด้วยป่าไม้และภเูขาคดิเป็นร้อยละ 50 ของพืน้ท่ี
จงัหวดั (กลุม่งานยทุธศาสตรแ์ละขอ้มลูเพือ่การพฒันาจงัหวดั 
ส�ำนกังานจงัหวดัชยัภมู,ิ 2567) ซึง่เป็นเทือกเขาแนวยาวตัง้แต่
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น�้ำทะเล 1,336 เมตร ลักษณะทางภูมิศาสตร์ของพื้นผิวใน 
พื้นที่วิจัยแสดงใน Figure 2

ระเบียบวิธีการวิจัย
	 ในการสร้างแผนท่ีทรัพยากรลมนั้น เริ่มจากการ
เก็บรวบรวมข้อมูลสภาพอากาศจากฐานข้อมูล NCEP/FNL 
Operational Global Analysis ซึ่งจะเก็บข้อมูลสภาพอากาศ
จากระบบสือ่สารโลก (Global Telecommunications System, 
GTS) ทกุ 6 ชัว่โมงเป็นระยะเวลา 10 ปีตัง้แต่ปี 2555 ถงึ 2565 
จากนัน้จงึน�ำข้อมลูดังกล่าวมาจดัเรยีงโดยอาศยั 3 ตวัแปรได้แก่ 
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ความถีใ่นการเกิดลม (Gasset and Yu, 2022) ในส่วนของข้อมลู
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ข้อมูล GenGeo ซึ่งถูกรวบรวมไว้ใน WEST Toolkit โดย
ข้อมลูเหล่านีเ้ป็นข้อมลูส�ำหรบัการสร้างแบบจ�ำลองบรรยากาศ 
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	 ในส่วนของการสร้างแบบจ�ำลองของชั้นบรรยากาศ
จะใช้ซอฟต์แวร์ WEST (Wind Energy Simulation Toolkit) 
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กิโลเมตร (Tawinprai et al., 2023b) หลังจากกระบวนการ
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น�ำเข้าส�ำหรับการสร้างแบบจ�ำลองระดับไมโครโดยใช้แบบ
จ�ำลอง MS-Micro ที่ความละเอียดเชิงพื้นที่ 200 เมตร หรือ
คิดเป็นพื้นที่ประมาณ 40 x 40 กิโลเมตรจนครอบคลุมพื้นที่
วิจัยอย่างสมบูรณ์ (Gasset et al., 2012) โดยในส่วนของแบบ
จ�ำลองระดับไมโครสเกลไม่สามารถใชฐ้านขอ้มูล GenGeo ได้
เนือ่งจากความละเอียดของข้อมลูไม่เพยีงพอดังนัน้จงึใช้ข้อมลู
ลักษณะภูมิประเทศที่มีความละเอียดสูงและข้อมูลการใช้ที่ดิน
จากกรมพฒันาการใช้ทีดิ่น (Land Development Department 
2022) ในการสร้างแบบจ�ำลอง

	 หลงัจากกระบวนการสร้างแบบจ�ำลองบรรยากาศใน
ระดบัไมโคร ผลลพัธท์ี่ได้จากขั้นตอนถูกส่งออกไปเพือ่ท�ำการ
สอบเทียบความเร็วและความถี่ของการเกิดลมกับข้อมูลจาก
เสาวัดลม จากนั้นจึงส่งออกผลลัพธ์ดังกล่าวไปยังซอฟต์แวร์ 
ArcGIS เพือ่แสดงผลเป็นแผนท่ีทรพัยากรลม จากนัน้จงึท�ำการ
ค�ำนวณพลังงานที่ผลิตได้ต่อปีและค่าคาปาซิตี้แฟคเตอร์ โดย
แผนผังระเบียบวิธีวิจัยแสดงใน Figure 3

Table 1	 Geographic features and average wind speed 
at an altitude of 150 m (AGL) 

Altitude
(m, AGL)

Mean wind speed
(m/s)

Wind speed range 
(m/s)

90 2.78 1.24 – 4.26

150 3.34 1.86 - 4.93

ข้อมูลการตรวจวัด
	 ในการสร้างแผนที่ทรัพยากรลมนั้น จ�ำเป็นจะต้อง
สอบเทียบข้อมลูความเรว็ลมทีไ่ด้จากแบบจ�ำลองกบัค่าตรวจวดั 
เพื่อประเมินประสิทธิภาพและความแม่นย�ำของแผนท่ี 
ดังกล่าว โดยข้อมูลตรวจวัดดังกล่าวถูกเก็บรวบรวมจากเสา
วดัลมซึง่ตัง้อยูท่ี่จงัหวดัชัยภมู ิโดยต�ำแหน่งท่ีตัง้ของเสาวดัลม
แสดงใน Figure 4 ซึ่งเสาตรวจวัดลมดังกล่าวตั้งอยู่ที่ละติจูด
ที่ 16.11 (°N) และลองติจูดที่ 102.09 (°E)ช่วงเวลาที่ตรวจวัด 
ระหว่างปี พ.ศ. 2559 ถึง 2563 และมีระดับความสูงเหนือ 
พื้นดิน 90 เมตร (Above Ground Level, AGL) 

	 ความแตกต่างระหว่างผลลัพธ์ท่ีได้จากแบบจ�ำลอง
กับผลลพัธ์ท่ีได้จากการตรวจวดัสามารถน�ำมาอ้างถงึในรปูของ
ประสทิธภิาพของแบบจ�ำลองการไหลของลม โดยการประมาณ
ค่าทางสถิติที่ใช้ในงานวิจัยนี้ ใช้อัตราส่วนความเร็วลมที่ได้
จากการวัดจริงต่อค่าท่ีได้จากแบบจ�ำลอง (M/P Ratio) และ
เปอร์เซ็นต์ ค่าความผิดพลาดสัมพันธ์เฉลี่ย (Percent Mean 
Relative Error, PMRE)โดยการค�ำนวณค่าทางสถติดัิงกล่าวจะ
ใช้ข้อมลูการจากการตรวจวดัของเสาวดัลมและข้อมลูท่ีได้จาก
แผนท่ีทรัพยากรลมที่ความสูงระดับเดียวกัน ในการค�ำนวณ 
ดังสมการที่แสดงในสมการ (1) และ (2) ต่อไปนี้ (Tawinprai 
et al. 2022)

เป็นระยะเวลา �� ปีตั �งแต่ปี ���� ถงึ ���� จากนั�นจงึ

นําขอ้มูลดงักล่าวมาจดัเรยีงโดยอาศยั � ตวัแปรไดแ้ก่ 

ความเรว็ของลม, ทศิทางลม, และลมเฉือน เพื�อนําไป

คาํนวณความถี�ในการเกดิลม (Gasset and Yu, 2022) 

ในส่วนของขอ้มลูภูมศิาสตรท์างกายภาพ เช่น ความสงู

สิ�งก่อสรา้ง, พชืพรรณที�ปกคลุมพื�นดนิ รวมไปถงึความ

สูงของพื�นผิวนั �น อยู่ในฐานข้อมูล GenGeo  ซึ�งถูก

รวบรวมไว้ใน WEST Toolkit โดยข้อมูลเหล่านี�เป็น

ขอ้มลูสาํหรบัการสรา้งแบบจาํลองบรรยากาศเพื�อนําไป

สรา้งแผนที�ทรพัยากรลม  

ในส่วนของการสร้างแบบจําลองของชั �น

บรรยากาศจะใช้ซอฟต์แวร์ WEST (Wind Energy 

Simulation Toolkit) โดยจะแบ่งเป็น � ระดับหลัก 

ได้แก่ ระดบัเมโซสเกลและระดับไมโครสเกล โดยใน

ระดบัเมโซนั �นจะเป็นการสร้างแบบจําลองระดบัปาน

กลาง โดยใช้แบบจําลอง MC2 ที�ความละเอียดเชิง

พื�นที� � กิโลเมตร หรือคิดเป็นพื�นที�ประมาณ ��� × 

4�� กิโลเมตร (Tawinprai et al., 2023b) หลงัจาก

กระบวนการสร้างแบบจําลองระดบัเมโซจะได้ข้อมูล

ทางสถิติของลมที�เกิดขึ�นในพื�นที�ว ิจ ัย จากนั �นจึงนํา

ข้อมูลสถิติดงักล่าวเป็นขอ้มูลนําเขา้สําหรบัการสร้าง

แบบจําลองระดบัไมโครโดยใช้แบบจําลอง MS-Micro 

ที�ความละเอียดเชงิพื�นที� ��� เมตร หรอืคดิเป็นพื�นที�

ประมาณ �� x 40 กิโลเมตรจนครอบคลุมพื�นที�วิจ ัย

อย่างสมบูรณ์ (Gasset et al., ����) โดยในส่วนของ

แบบจําลองระดบัไมโครสเกลไม่สามารถใช้ฐานขอ้มูล 

GenGeo ได้เนื� องจากความละเอียดของข้อมูลไม่

เพยีงพอดงันั �นจงึใชข้อ้มลูลกัษณะภูมปิระเทศที�มคีวาม

ละเอยีดสูงและขอ้มูลการใช้ที�ดนิจากกรมพฒันาการใช้

ที�ดนิ (Land Development Department ����) ในการ

สรา้งแบบจาํลอง 

หลังจากกระบวนการสร้างแบบจํ าลอง

บรรยากาศในระดบัไมโคร ผลลพัธ์ที�ไดจ้ากขั �นตอนถูก

ส่งออกไปเพื�อทําการสอบเทยีบความเร็วและความถี�
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	 n คือ จ�ำนวนตัวแทนข้อมูลในช่วงเวลาที่ท�ำการวิจัย

การประเมินศักยภาพพลังงานลม 
	 ในการประเมินศักยภาพพลังงานลมในเฉพาะพื้นที่ 
เพื่อประเมินความเป็นไปได้ในการจัดตั้งและพัฒนาโรงไฟฟ้า
ฟาร์มกังหันลมขนาดไม่เกิน 10 MW (VSPP 10 MW) จะ
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นั้น มาค�ำนวณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ต่อปี ในขั้นตอนนี้
ผลลพัธ์ของความเรว็ลมท่ีได้จาก GIS จะถกูน�ำมาจดัเรยีงตาม
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			   (4)

	 โดยที่

	 Ucut out คือ ความเร็วสูงสุดท่ีกังหันลมหยุดท�ำงาน 
(เมตรต่อวินาที)

	 Ucut in คือ ความเร็วเริ่มต้นที่กังหันเริ่มท�ำงาน (เมตร
ต่อวินาที)

	 8,760 คือ จ�ำนวนชั่วโมงในหนึ่งปี (ชั่วโมง/ปี)

	 Pt (u) คอื เส้นโค้งก�ำลงัของเครือ่งก�ำเนดิไฟฟ้ากังหนั
ลม

	 Pr คอื ก�ำลงัไฟฟ้าสูงสดุของกังหันลมที่สามารถผลิต
ได้ (MW) 

 	 N คือ จ�ำนวนกังหันลม

	 f (u) คือ ฟังก์ชันความถี่ของการเกิดลม

	 ในงานวจิยันี ้คดิการสญูเสียการผลติอนัเนือ่งมาจาก
การหยดุท�ำงานของกังหนัลม รวมถงึการเกิดกระแสอากาศป่ัน
ป่วน (wake) และการหยดุท�ำงานของการเชือ่มต่อโครงข่ายอยู่
ที่ประมาณ 10% (Polnumtiang & Tangchaichit, 2022a)

การประเมินความเป็นไปได้ของโครงการโรงไฟฟ้า
พลังงานลม
	 การศึกษานีเ้ป็นการส�ำรวจความเป็นไปได้ขอโรงไฟฟ้า
พลังงานลมในพื้นที่จังหวัดชัยภูมิ โดยการวิเคราะห์การลงทุน
โดยรวมที่จ�ำเป็นส�ำหรับโครงการติดตั้งพลังงานลมตลอดอายุ
การใช้งาน โดยพิจารณาจากผลผลิตพลังงาน การวิเคราะห์นี้
ด�ำเนินการโดยการค�ำนวณต้นทุนพลังงาน (COE) ภายใต้สมุ
มตฐิานของโรงไฟฟ้าพลงังานลมขนาดไม่เกนิ 10 MW (VSPP 
10 MW) 

	 ในการวจิยันี ้COE จะก�ำหนดโดยการหารการลงทนุ
โดยรวมและการจ่ายเงนิรายปีของกังหนัแต่ละเครือ่งด้วยพลงังาน
ที่ปล่อยออกมาของกังหันลมตลอดอายุการใช้งาน แต่ การ
ค�ำนวณนีแ้สดงโดยสมการท่ี 5 (Polnumtiang & Tangchaichit, 
2022b)

	

𝑈𝑈��� ��  คอื ความเรว็เริ�มต้นที�กงัหนัเริ�มทาํงาน  

(เมตรต่อวนิาท)ี 

8,760  คอื จาํนวนชั �วโมงในหนึ�งปี (ชั �วโมง/ปี) 

𝑃𝑃�(𝑢𝑢)  คือ เส้นโค้งกําลังของเครื�องกําเนิดไฟฟ้า

กงัหนัลม 

𝑃𝑃�  คอื กําลงัไฟฟ้าสูงสุดของกงัหนัลมที�สามารถ

ผลติได ้(MW)  

𝑁𝑁  คอื จาํนวนกงัหนัลม 

𝑓𝑓(𝑢𝑢)  คอื ฟังกช์นัความถี�ของการเกดิลม 

ในงานวิจยันี� คิดการสูญเสียการผลิตอันเนื�องมาจาก

การหยุดทํางานของกังหนัลม รวมถึงการเกิดกระแส

อากาศปั �นป่วน (wake) และการหยุดทํางานของการ

เชื�อมต่อโครงข่ายอยู่ที�ประมาณ ��% (Polnumtiang & 

Tangchaichit, 2022a) 

 

การประเมินความเป็นไปได้ของโครงการ

โรงไฟฟ้าพลงังานลม 

การศกึษานี�เป็นการสาํรวจความเป็นไปไดข้อโรงไฟฟ้า

พลงังานลมในพื�นที�จงัหวดัชยัภูม ิโดยการวเิคราะหก์าร

ลงทุนโดยรวมที�จําเป็นสําหรบัโครงการตดิตั �งพลงังาน

ลมตลอดอายุการใช้งาน โดยพิจารณาจากผลผลิต

พลงังาน การวิเคราะห์นี�ดําเนินการโดยการคํานวณ

ตน้ทุนพลงังาน (COE) ภายใตส้มุมตฐิานของโรงไฟฟ้า

พลงังานลมขนาดไม่เกนิ �� MW (VSPP 10 MW)  

ในการวิจยันี� COE จะกําหนดโดยการหารการลงทุน

โดยรวมและการจ่ายเงนิรายปีของกังหนัแต่ละเครื�อง

ด้วยพลังงานที�ปล่อยออกมาของกังหนัลมตลอดอายุ

การใช้งาน แต่ การคํานวณนี�แสดงโดยสมการที� � 

(Polnumtiang & Tangchaichit, 2022b) 

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =  
𝐶���(1�𝛾𝛾)��1

(1��)�
�𝐼

𝐴𝐸𝑃×𝑁
           (5) 

โดยที� Comr แทนต้นทุนการดําเนินงาน การบํารุงรกัษา 

และการซ่อมแซม คํานวณเป็น 2% ของราคากงัหนัลม 

(USD/kW) i คอือตัราดอกเบี�ยคอื �% r คอือตัราคดิลด

ที�ตั �งไว้ที� 7% และ 𝛾𝛾 คดิเป็น 1.2% ของอตัราเงนิเฟ้อ

(Bank of Thailand, 2023) 𝐼𝐼 คือ ต้นทุนเริ�มต้น ไดแ้ก่ 

ต้นทุนที�ดิน  ราคากังหัน ค่ าติดตั �ง  และการรวม

โครงข่าย โดยคํานวณเป็นร้อยละ 30 ของราคากงัหนั

ลม (USD) และ AEP แทนค่ารายปี การผลติพลงังาน

ของฟาร์มกงัหนัลม หน่วยเป็นเมกะวตัต์-ชั �วโมงต่อปี 

(MWh/ปี )  ราคากังหันลมอยู่ที�ประมาณ 1 ,175 

USD/kW ตามข้อมูลจากสํานักงานพลงังานทดแทน

ระหว่างประเทศ (IRENA, 2023) 

ผลการวิจยัและอภิปราย 

แผนที�ทรพัยากรลม  

แผนที�ทรัพยากรลมระดับเมโซที�มีความ

ละเอยีดเชงิพื�นที� � กโิลเมตร ที�ระดบัความสูง �� และ 

��� เมตร (AGL) แสดงใน Figure � – � ตามลําดบั ใน

ขณะเดยีวกนัแผนที�ทรพัยากรลมระดบัไมโครที�มคีวาม

ละเอียดพื�นที� ��� เมตรที�ระดบัความสูง �� และ ��� 

เมตร (AGL) แสดงดงั แสดงใน Figure � - � ตามลําดบั  

จากแผนที�ทั �งระดบัเมโซและไมโครที�ได ้มคี่า

ความเรว็ลมตั �งแต่ �.�� ถงึ �.�� เมตรต่อวนิาทแีละใน

บรเิวณพื�นที�ภูเขาในจงัหวดัชยัภูมมิคีวามเร็วลมเฉลี�ย

อยู่ในช่วง �.�� ถึง �.�� เมตรต่อวนิาท ีรายละเอียด

ของความเรว็ลมเฉพาะในพื�นที�จงัหวดัชยัภูม ิแสดงดงั 

Table � เมื�อพจิารณาถงึลกัษณะของลม ปัจจยัสําคญัที�

ส่งผลกระทบต่อการไหลของลมเหนือสิ�งกีดขวางใน

พื�นที� เฉพาะ  ได้แ ก่การปกค ลุมของพืชพรรณ, 

พฤติกรรมสิ�งแวดล้อม, ความสูงของภูมิประเทศ, 

โครงสรา้งของสิ�งก่อสรา้ง, ความขรุขระของพื�นผวิ และ

มรสุมท้องถิ�น นอกจากนี�การไหลของลมยังได้ร ับ

อิทธิพลจากแรงเฉือนของลม โดยการไหลของลมที�ช ั �น

ล่างที�อยู่เหนือพื�นดนินั �น จะถูกลกัษณะของภูเขาต้าน

การไหล ทําใหเ้กิดแรงเสยีดทานหรอืแรงต้านที�กระทาํ

ต่อบรรยากาศชั �น ล่าง ส่งผลให้ความเร็วลมใกล้

พื�นผวิโลกมีแนวโน้มลดลงในพื�นที�ที�มีความขรุขระสูง 

(Mundu et al., ����)จากลักษณะภูมิประเทศของ

จงัหวดัชยัภูมทิี�มภีูเขาสงูในตอนบนของประเทศ  

		  (5)

	 โดยที่ Comr แทนต้นทุนการด�ำเนินงาน การบ�ำรุง
รักษา และการซ่อมแซม ค�ำนวณเป็น 2% ของราคากังหัน
ลม (USD/kW) i คืออัตราดอกเบี้ยคือ 7% r คืออัตราคิดลดที่
ตั้งไว้ที่ 7% และ y คิดเป็น 1.2% ของอัตราเงินเฟ้อ(Bank of 
Thailand, 2023) คือ ต้นทุนเริ่มต้น ได้แก่ ต้นทุนที่ดิน ราคา
กังหนั ค่าตดิตัง้ และการรวมโครงข่าย โดยค�ำนวณเป็นร้อยละ 
30 ของราคากังหันลม (USD) และ AEP แทนค่ารายปี การ
ผลิตพลังงานของฟาร์มกังหันลม หน่วยเป็นเมกะวัตต์-ชั่วโมง
ต่อปี (MWh/ปี) ราคากังหันลมอยู่ที่ประมาณ 1,175 USD/kW  
ตามข้อมูลจากส�ำนักงานพลังงานทดแทนระหว่างประเทศ 
(IRENA, 2023)

ผลการวิจัยและอภิปราย

แผนที่ทรัพยากรลม 
	 แผนที่ทรัพยากรลมระดับเมโซท่ีมีความละเอียด 
เชิงพื้นท่ี 3 กิโลเมตร ที่ระดับความสูง 90 และ 150 เมตร 
(AGL) แสดงใน Figure 5 – 6 ตามล�ำดับ ในขณะเดียวกัน
แผนท่ีทรัพยากรลมระดับไมโครท่ีมีความละเอียดพื้นท่ี 200 
เมตรทีร่ะดับความสงู 90 และ 150 เมตร (AGL) แสดงดัง แสดง
ใน Figure 7 - 8 ตามล�ำดับ 
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	 จากแผนทีท่ัง้ระดับเมโซและไมโครทีไ่ด้ มค่ีาความเรว็
ลมตัง้แต่ 1.86 ถงึ 4.93 เมตรต่อวนิาทแีละในบรเิวณพืน้ทีภ่เูขา
ในจังหวัดชัยภูมิมีความเร็วลมเฉลี่ยอยู่ในช่วง 3.79 ถึง 4.93 
เมตรต่อวินาที รายละเอียดของความเร็วลมเฉพาะในพื้นที่
จงัหวดัชยัภมู ิแสดงดัง Table 1 เมือ่พจิารณาถงึลกัษณะของลม 
ปัจจยัส�ำคญัท่ีส่งผลกระทบต่อการไหลของลมเหนอืส่ิงกดีขวาง
ในพืน้ท่ีเฉพาะ ได้แก่การปกคลมุของพชืพรรณ, พฤตกิรรมส่ิง
แวดล้อม, ความสงูของภมูปิระเทศ, โครงสร้างของสิง่ก่อสร้าง, 
ความขรุขระของพื้นผิว และมรสุมท้องถิ่น นอกจากนี้การไหล
ของลมยังได้รับอิทธิพลจากแรงเฉือนของลม โดยการไหล
ของลมที่ชั้นล่างที่อยู่เหนือพื้นดินนั้น จะถูกลักษณะของภูเขา
ต้านการไหล ท�ำให้เกิดแรงเสยีดทานหรือแรงตา้นทีก่ระท�ำต่อ
บรรยากาศชั้นล่าง ส่งผลให้ความเร็วลมใกล้พื้นผิวโลกมีแนว
โน้มลดลงในพื้นที่ที่มีความขรุขระสูง (Mundu et al., 2022)
จากลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดชัยภูมิท่ีมีภูเขาสูงในตอน
บนของประเทศ 

	 จงึส่งผลให้พืน้ทีดั่งกล่าวม ีความเรว็ลมสงูกว่าบรเิวณ
อื่นในจังหวัดชัยภูมิ ดังแสดงในแผนที่ทรัพยากรลม Figure 
5 – 8

	 ในการประเมนิประสทิธภิาพของแบบจ�ำลองระดับเม
โซของแผนที่ทรัพยากรลมกับข้อมูลท่ีได้จากการตรวจวัด จะ
ท�ำการเปรียบเทียบในระดับความสูงเดียวกัน ผลการค�ำนวณ
ค่า M/P ratio และ PMRE แสดงใน Table 2 ค่า M/P ratio ที่
ได้นั้นอยู่ในช่วง 1.21 ถึง 1.22 เมตรต่อวินาที แสดงให้เห็นว่า
ความเร็วลมเฉลี่ยท่ีได้จากแผนท่ีในระดับเมโซมีแนวโน้มที่จะ
มีค่าน้อยกว่าค่าความเร็วลมเฉลี่ยจากที่เก็บข้อมูลของเสาวัด
ลม นอกจากนี้ค่า PMRE อยู่ในช่วง 17.29 ถึง 18.27% ซึ่งอยู่
ในช่วงต�่ำกว่า 20% (Waewsak et al., 2015) ได้แสดงให้เห็น
ว่าแผนที่ความเร็วลมที่ได้จากแบบจ�ำลองระดับเมโซในและ
ไมโครสเกลในงานวิจัยนี้ เหมาะสมในการประเมินความเป็น
ไปได้ในการติดตั้งโรงไฟฟ้าพลังงานลมในพื้นที่จังหวัดชัยภูมิ 
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อื�นในจังหวัดชยัภูมิ ดังแสดงในแผนที�ทรัพยากรลม 

Figure 5 – 8 

ในการประเมนิประสทิธภิาพของแบบจาํลองระดบัเมโซ

ของแผนที�ทรพัยากรลมกบัขอ้มลูที�ไดจ้ากการตรวจวดั 

จะทาํการเปรยีบเทยีบในระดบัความสงูเดยีวกนั ผลการ

คํานวณค่า M/P ratio และ PMRE แสดงใน Table 2 

ค่า M/P ratio ที�ไดน้ั �นอยู่ในช่วง �.�� ถงึ �.�� เมตรต่อ
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และไมโครสเกลในงานวจิยันี� เหมาะสมในการประเมนิ

ความเป็นไปได้ในการติดตั �งโรงไฟฟ้าพลงังานลมใน
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Figure 5 Mesoscale wind resource map of 
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Figure 6 Mesoscale wind resource map of 
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Figure 7 Microscale wind resource map of 
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การคัดเลือกกังหันลม
	 ในการเลือกกังหันลมท่ีเหมาะสมกับความเร็วลม 
ในพืน้ทีว่จิยันี ้จะประเมนิจากความเรว็ลมและความถีท่ีเ่กิดลม
ภายในพื้นที่วิจัยจากแผนที่ทรัพยากรลมที่ระดับความสูง 150 
เมตร เหนือพื้นดิน มาใช้เพื่อระบุความเร็วขั้นต�่ำที่ท�ำให้กังหัน
ลมเริ่มหมุนเพื่อผลิตพลังงาน แสดงดัง Table 1 ซึ่งแสดงถึง 
ความเร็วลมท่ีเกิดขึ้นในพื้นที่จังหวัดชัยภูมิมีค่าตั้งแต่ 1.86  
ถึง 4.93 เมตรต่อวินาที นั่นแสดงให้เห็นถึงความเร็วเริ่มต้น 
ที่ท�ำให้กังหันลมเริ่มหมุนเพื่อท�ำงานคือ 2 เมตรต่อวินาที 

	 ดังนั้น กังหันลมที่มีความเร็วเริ่มต้นที่ 2 เมตรต่อ
วินาทีจึงถูกเลือกเพื่อใช้ในการประเมินพลังงานที่ผลิตได้ต่อปี
ในพื้นที่วิจัยนี้ สมบัติทางกลของกังหันลมแสดงดัง Table 3 
และแสดงเส้นโค้งก�ำลังดังใน Figure 9

การประเมินพลังงานที่ผลิตได้ 
	 ผลการประเมินภายใต้นโยบายพลังงานลมของ
ประเทศไทยที่มีผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (VSPP 10 MW) 
พลังงานท่ีผลิตได้ต่อปี (AEP) และคาปาซิตี้แฟคเตอร์ (CF) 
ของกังหันลมทั้ง 4 รุ่นแสดงดัง Figure 11 - 12 จากพลังงาน
ทีผ่ลติได้ต่อปีแสดงให้เหน็ว่ากังหนัลมทีผ่ลติพลงังานได้สงูใกล้
เคียงกัน 2 รุ่นคือ G126-2.5 MW และ G132-3.3 MW โดย
ในพื้นที่ต�ำบลกุดเลาะ(Kut lo) และท่ามะไฟหวาน (Tha mafai 
wan) ทีส่ามารถผลติพลงังานได้ใกล้เคยีงกัน แต่พืน้ทีส่ามารถ
ผลิตพลังงานได้สูงที่สุดคือต�ำบลกุดเลาะที่ 20,993 เมกะวัตต์ 
ชั่วโมงต่อปีซึ่งสอดคล้องกับความเร็วลมท่ีเกิดขึ้นที่พื้นท่ี 
ดังกล่าว และจากข้อมลูลมดังกล่าวพบว่าค่าคาปาซติีแ้ฟกเตอร์
ในจังหวัดชัยภูมิจะอยู่ในช่วง 5.20% ถึง 23.97%

การประเมินความเป็นไปได้ของโครงการโรงไฟฟ้าพลงังานลม
	 จากผลการประเมนิค่าทางเศรษฐศาสตร์ จากสมการ
ที ่5 ซึง่การค�ำนวณไม่รวมค่าขนส่งและภาษมีายงัประเทศไทย 
การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ได้ด�ำเนินการบนพื้นที่ที่มี
ศักยภาพดังแสดงใน Figure 11 และ 12 โดยใช้การค�ำนวณ 
COE มวีตัถปุระสงค์เพือ่ประเมนิความเป็นไปได้ในการพฒันา 
โรงไฟฟ้าพลังงานลมในจังหวัดชัยภูมิ COE ดังที่ระบุใน  
Figure 13 แตกต่างกันไป

	 ระหว่าง 0.043 ถึง 0.207 USD/kWh กังหันลม  
G126-2.5 MW ให้ต้นทุนพลังงานที่ประหยัดที่สุดเมื่อเปรียบ
เทียบกับกังหันอื่นๆ ท่ีมีก�ำลังการผลิตเท่ากัน พบว่าในทุก
พืน้ทีท่ี่คัดเลอืกมา มค่ีาต้นทนุพลงังานใกล้เคียงกนัอยูร่ะหว่าง 
0.043 – 0.052 USD/kWh โดยเมื่อเปรียบเทียบการประเมิน
ตน้ทนุพลงังานกบัพืน้ทีจ่งัหวดัอดุรธาน ีทีม่ค่ีาตน้ทนุพลงังาน 
อยู่ที่ 0.079 USD/kWh (Tawinprai et al., 2023a) พบว่า
ศกัยภาพพลงังานลมและคุณลกัษณะของกงัหนัลมมผีลต่อต้นทนุ 
พลังงาน
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Figure 5 Mesoscale wind resource map of 

Chaiyaphum province at an altitude of 90 m 

 
Figure 6 Mesoscale wind resource map of 

Chaiyaphum province at an altitude of 150 m 

 
 

Figure 7 Microscale wind resource map of 

Chaiyaphum province at an altitude of 90 m 

 

 

Figure 8 Microscale wind resource map of Chaiyaphum province at an altitude of 150   

 

การคดัเลือกกงัหนัลม 

ในการเลือกกังหันลมที�เหมาะสมกับความเร็วลมใน

พื�นที�วจิยันี�  จะประเมนิจากความเร็วลมและความถี�ที�

เกดิลมภายในพื�นที�วจิยัจากแผนที�ทรพัยากรลมที�ระดบั

ความสูง ��� เมตร เหนือพื�นดิน มาใช้เพื�อระบุ

ความเร็วข ั �นตํ� าที�ทําให้กังหันลมเริ�มหมุนเพื�อผลิต

พลงังาน แสดงดงั Table � ซึ�งแสดงถึงความเรว็ลมที�

เกิดขึ�นในพื�นที�จงัหวดัชยัภูมมิคี่าตั �งแต่ �.�� ถึง �.��  

เมตรต่อวนิาท ีนั �นแสดงใหเ้หน็ถงึความเรว็เริ�มต้นที�ทาํ 

ใหก้งัหนัลมเริ�มหมุนเพื�อทาํงานคอื � เมตรต่อวนิาท ี 

ดงันั �น กงัหนัลมที�มคีวามเรว็เริ�มต้นที� � เมตรต่อวนิาที

จงึถูกเลอืกเพื�อใชใ้นการประเมนิพลงังานที�ผลติไดต้่อปี

ในพื�นที�วจิยันี� สมบตัทิางกลของกงัหนัลมแสดงดงั 

Table � และแสดงเสน้โคง้กําลงัดงัใน Figure 9 

การประเมินพลงังานที�ผลิตได้  

ผลการประเมนิภายใต้นโยบายพลงังานลมของประเทศ

ไทยที�มีผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (VSPP 10 MW)  

พลงังานที�ผลติได้ต่อปี (AEP) และคาปาซิตี�แฟคเตอร์ 

(CF) ของกงัหนัลมทั �ง 4 รุ่นแสดงดงั Figure 11 - 12 

จากพลงังานที�ผลติได้ต่อปีแสดงให้เห็นว่ากงัหนัลมที�

ผลิตพลังงานได้สูงใกล้เคียงกัน 2 รุ่นคือ G126-2.5 

MW และ G132-3.3 MW  โดยในพื�นที�ตําบลกุดเลาะ

(Kut lo) และท่ามะไฟหวาน (Tha mafai wan) ที�

สามารถผลติพลงังานไดใ้กลเ้คยีงกนั แต่พื�นที�สามารถ 

 

ผลติพลงังานได้สูงที�สุดคอืตําบลกุดเลาะที� 20,993 เม

กะวัตต์ช ั �วโมงต่อปีซึ�งสอดคล้องกับความเร็วลมที�

เกดิขึ�นที�พื�นที�ดงักล่าว และจากขอ้มลูลมดงักล่าวพบว่า

ค่าคาปาซิตี�แฟกเตอร์ในจังหวัดชัยภูมิจะอยู่ในช่วง 

5.20% ถงึ 23.97% 

Figure 7 Microscale wind resource map of Chaiyaphum 
province at an altitude of 90 m

Figure 8 Microscale wind resource map of Chaiyaphum 
province at an altitude of 150 
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Table 2	 The validation of the average wind speed between wind resource maps with the two wind masts

Elevation (m, 
AGL)

Measured
(m/s)

Mesoscale
(m/s)

M/P ratio of mesoscale 
(m/s)

PMRE ratio for mesoscale 
(%)

90 4.74 3.874 1.22 18.27%

150 5.02 4.152 1.21 17.29%

Table 3	 The mechanical properties of the wind turbine generators. Source Adapted from Pierrot (2016, 2018a, 
2018b, 2018c).

Wind turbine  
generator

Number of wind 
turbine Cut-in speed (m/s)

Rate speed  
(m/s)

Cut-out Speed
(m/s)

Rotor diameter
(m)

G126-2.5 MW 4 2 12.5 27 128

G132-3.3 MW 3 2 10 25 132

G128-4.5 MW 2 2 10 25 128

G132-5.0 MW 2 2 11 25 132

Table 4	 Annual wind frequency (hour/year)

Wind speed (m/s) Banrai Kulto Saphonthong Sapsithong Thahinngom Thamafaiwan

1 0 0 0 0 0 0

2 2119 0 67 0 0 0

3 5215 1251 3210 4273 2559 2278

4 1426 7509 5483 4487 6201 5869

5 0 0 0 0 0 613

Sum 8760 8760 8760 8760 8760 8760
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Figure 9 The power curve of chosen wind turbine generators. 

 

Figure 9 The power curve of chosen wind turbine generators.
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Figure 10 Sub-district with high wind energy potential 

 

 

 
 

Figure 11 The annual energy production of each site under 10 MW Very Small Power Producer (VSPP) wind 

power plants. 
 

 

  

 

Figure 10 Sub-district with high wind energy potential 

 

 

 
 

Figure 11 The annual energy production of each site under 10 MW Very Small Power Producer (VSPP) wind 

power plants. 
 

 

  

Figure 10 Sub-district with high wind energy potential

Figure 11 The annual energy production of each site under 10 MW  
Very Small Power Producer (VSPP) wind power plants.
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Figure 12 The capacity factor of each site under 10 MW Very Small Power Producer (VSPP) wind power 

plants. 

 

 
 

Figure 13 Energy costs for the probable sites under the VSPP 10 MW wind power projects. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 12 The capacity factor of each site under 10 MW Very Small Power Producer (VSPP) wind power 

plants. 

 

 
 

Figure 13 Energy costs for the probable sites under the VSPP 10 MW wind power projects. 

 

 

 

 

 

 

Figure 12 The capacity factor of each site under 10 MW Very Small Power Producer (VSPP) wind power plants.

Figure 13 Energy costs for the probable sites under the VSPP 10 MW wind power projects.

สรุปผลการวิจัย 
	 จากงานวจิยัท่ีด�ำเนนิการในปัจจบุนันีไ้ด้แสดงให้เหน็ 
ว่าพื้นที่จังหวัดชัยภูมินั้นมีภูมิประเทศท่ีมีทรัพยากรลมที่มี
ศักยภาพที่เพียงพอต่อการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากลม จาก
การสร้างแผนท่ีความเร็วลมในพื้นที่ดังกล่าวแสดงให้เห็นถึง 
การกระจายของลมท่ีพบมากในท่ีราบสูงบริเวณภูเขาและ
นอกเหนือจากฟาร์มกังหันลมส่วนใหญ่ท่ีตั้งอยู่ใน อ�ำเภอ 
ซับใหญ่และ อ�ำเภอเทพสถิต เป็นส่วนใหญ่ จากผลการจ�ำลอง
ของแผนที่ศักยภาพพลังงานลม แต่ยังมีพื้นที่อื่นที่มีศักยภาพ
เพียงพอส�ำหรับการติดตั้งฟาร์มกังหันลมเช่น 5 ต�ำบล 

ทีก่ล่าวไปข้างต้น งานวจิยันีมุ้ง่เน้นพฒันาแผนทีท่รพัยากรลม
ในจังหวัดชัยภูมิโดยใช้กริดท่ีมีความละเอียดสูงร่วมกับแบบ
จ�ำลอง MC2 และ MS-micro ที่อยู่ใน WEST Toolkit ส�ำหรับ
การสร้างแบบจ�ำลองระดับเมโซและไมโครตามล�ำดับ ร่วมกับ
ฐานข้อมูลอากาศ NCEP/FNL, ข้อมูลภูมิประเทศและข้อมูล
การใช้ที่ดิน ผลการจ�ำลองแผนที่ทรัพยากรลมท่ีใช้กริดท่ีมี
ความละเอียด 200 เมตรแสดงให้เห็นว่าพื้นที่ในจังหวัดชัยภูมิ
มีศักยภาพความเร็วลม (ความเร็วลมอยู่ในช่วง 3.5 ถึง 4.93 
เมตรต่อวินาที) ทั้งหมด 5 พื้นที่ ได้แก่ ต�ำบลกุดเลาะ, ต�ำบล
ท่ามะไฟหวาน, ต�ำบลซับสีทอง ต�ำบลสระโพนทองและต�ำบล
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ท่าหินโนนงาม จากความเร็วลมและความถี่ในการเกิดลม 
ในพืน้ทีท่ี่กล่าวมา ภายใต้นโยบายพลงังานลมของประเทศไทย
ที่มีผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (VSPP 10 MW) สามารถผลิต
ไฟฟ้าได้สูงสดุ 20,994 เมกะวตัต์ชัว่โมงต่อปี (MWh/year) โดย
มต้ีนทนุพลงังานประมาณต�ำ่สุดท่ี 0.43 ดังนัน้การศึกษาและจดั
ท�ำแผนท่ีทรัพยากรลม นี้สามารถน�ำไปใช้ประเมินทรัพยากร
ลมในท้องถิ่นพื้นที่อื่นได้ อย่างไรก็ตาม งานวิจัยนี้เป็นเพียง 
การวเิคราะห์เบือ้งต้นเท่านัน้ควรจะท�ำการประเมนิแบบรายเดือน 
เพิ่มและควรมีการปรับปรุงโมเดลการไหลของลมโดยเพิ่ม
เงือ่นไขอืน่ๆ เช่น ทศิทางลม, ความแปรปรวนตามฤดูกาลและ 
ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม-สังคมฯ ที่เกิดจากการติดตั้งกังหัน
ลมของโครงการเพื่อประกอบการตัดสินใจส�ำหรับผู้งทุนต่อไป
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