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บทคัดย่อ 
การตอบสนองของพืชแต่ละสายพันธุ์ต่อสภาพแวดล้อมในการเพาะปลูกแตกต่างกันมีผลต่อลักษณะปรากฏและคุณภาพผลผลิต 
ดังนั้นจึงประเมินลักษณะผลฟักทองทั้งหมด 29 สายพันธุ์ ประกอบด้วย สายพันธุ์แท้ 24 สายพันธุ์ เปรียบเทียบกับสายพันธุ์ 
พื้นเมือง 3 สายพันธุ์และสายพันธุ์การค้า 2 สายพันธุ์ ปลูกในสองฤดูกาลระหว่างฤดูหนาวและฤดูฝน จากการทดสอบความเป็น
เอกพนัธ์ของความแปรปรวนจากสองฤดูกาล พบว่าลกัษณะทีท่ดสอบมคีวามแปรปรวนไม่แตกต่างกนัในสองฤดูกาล จงึวเิคราะห์
ความแปรปรวนร่วม พบอิทธิพลร่วมระหว่างสายพันธุ์และฤดูกาลต่อลักษณะน�ำ้หนักผล ความหนาเนื้อ และความแน่นเนื้อ  
(P <0.01) จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนของลักษณะท่ีปรากฏ พบว่าลักษณะของน�้ำหนักและความหนาเนื้อได้รับอิทธิพล
หลักจากฤดูกาล ในขณะที่ลักษณะความแน่นเนื้อได้รับอิทธิพลหลักจากพันธุกรรมและพบอิทธิพลร่วมระหว่างสายพันธุ์และ
ฤดูกาล นอกจากนี้ ลักษณะน�้ำหนักผลมีความสัมพันธ์เชิงบวกอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งกับความหนาเนื้อทั้งในฤดูหนาวและฤดูฝน 
(P <0.01) r=0.85** และ r=0.83** ตามล�ำดับ จากการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principle component analysis, PCA) บน
พื้นฐาน correlation matrix สามารถอธิบายความแปรปรวนใน PC1 และ PC2 ได้เท่ากับ 56.2 และ 21.3 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ 
พบความหลากหลายของลักษณะผลฟักทอง ท�ำให้สามารถจ�ำแนกฟกัทองสายพันธุแ์ท้ทีม่นี�ำ้หนักผลและความหนาเนือ้สูงเทยีบ
เท่าพันธุ์การค้า 10 สายพันธุ์ จ�ำแนกกลุ่มสายพันธุ์แท้ที่มีความแน่นเนื้อสูง 13 สายพันธุ์ จากการศึกษาครั้งนี้สามารถคัดเลือก
สายพันธุ์แท้ที่มีความโดดเด่นของลักษณะน�้ำหนักผล ความหนาเนื้อ และความแน่นเนื้อ ได้แก่ สายพันธุ์แท้ RT4, RT15, RT4/
RT10–3s–3s, Pach13–4s และ Paka2 

ค�ำส�ำคัญ:	 Cucurbita moschata, น�้ำหนัก, ความหนาเนื้อ, ความแน่นเนื้อ, การปรับปรุงพันธุ์ 

Abstract 
The response of different plant cultivars to different environmental conditions affects to phenotype and quality of  
production. A total of 29 pumpkin lines consisting of 24 inbred lines, 3 landraces, and 2 commercial varieties were 
evaluated. The plants were grown in two seasons that were winter and the rainy season. Homogeneity of variance 
from 2 seasons was tested. The result shows the variance is no different between the 2 seasons in all traits. Therefore, 
a combined analysis of variance was tested. There was interaction between lines and seasons that affected to fruit 
characteristics, fruit weight, flesh thickness, and flesh firmness (P < 0.01). Phenotypic variance indicated that the char-
acteristics of weight and flesh thickness were affected by the season, while the major effect of flesh firmness character 
was genetic factors and the interaction between lines and seasons. Additionally, fruit weight had a significantly positive 
correlation with flesh thickness in both winter and rainy seasons (P < 0.01), with r =0.85** and r =0.83**, respectively. 
Principal Component Analysis (PCA) based on the correlation matrix explained 56.2% of the variance in PC1 and 
21.3% in PC2. This study found diversity of fruit characters of pumpkin lines and identified 10 inbred lines with high 
fruit weight and flesh thickness compared with commercial cultivars. Furthermore, 13 inbred lines were classified as 
having high flesh firmness. From this study, the outstanding inbred lines were selected for their traits in fruit weight, 
flesh thickness, and flesh firmness that were RT4, RT15, RT4/RT10–3s–3s, Pach13–4s, and Paka2.
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บทน�ำ
ฟักทอง (Cucurbita moschata) เป็นพชืเศรษฐกิจทีส่�ำคัญของ
ไทย โดยในปี 2566 พบว่ามีพื้นที่การเพาะปลูก 23,436.10 ไร่ 
ให้ผลผลิตรวม 49,714 ตัน (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2566) 
เนือ่งจากฟักทองมสีารส�ำคญัหลายชนดิ เช่น วติามนิซ ีวติามนิ
อี แมกนีเซียม และสารเบต้าแคโรทีน จากประโยชน์ของสาร
ส�ำคัญเหล่านี้ท�ำให้ฟักทองถูกน�ำมาบริโภคและแปรรูปเป็น
ผลิตภัณฑ์ รวมทั้งสารสกัดต่างๆ ท่ีมีประโยชน์และมูลค่าสูง  
(Zhou et al., 2007) นอกจากนี้ ในการเลือกฟักทองของ 
ผูบ้รโิภคยงัมคีวามต้องการฟักทองท่ีมนี�ำ้หนกัผลและความแน่น
เนือ้สงู แต่อย่างไรกต็ามฟักทองพนัธุก์ารค้าในประเทศไทยนัน้
มีลักษณะท่ีใกล้เคียงกันทั้งรูปทรง ผิวผลและเนื้อสัมผัส และ
จากการศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของฟักทองพันธุ์ 
การค้าพบว่ามีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมสูง (อัญมณี  
อาวุชานนท์ และปณาลี ภู่วรกุลชัย, 2559) 

	 โครงการปรับปรุงพันธุ์จึงมีวัตถุประสงค์หลักในการ
ปรับปรุงพันธุ์ฟักทองเพื่อเพิ่มความหลากหลายของลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยา โดยใช้สายพันธุ์การค้าและพันธุ์พื้นเมือง
ที่รวบรวมจากภูมิภาคต่างๆ ของประเทศไทย (รัชชานนท์  
ทองแผ่น และคณะ, 2562; วริศรา แสนมี และคณะ, 2565)  
มาปรบัปรงุพนัธุฟั์กทองเพือ่ให้ได้ฟักทองสายพนัธุแ์ท้ (inbred 
line) ท่ีเกดิจากการคัดเลอืกและผสมตวัเองซ�ำ้ๆ ประมาณ 5–8 
รุน่ อย่างไรก็ตามฟักทองสายพนัธุแ์ท้ทีไ่ด้นัน้ขาดข้อมลูเกีย่วกับ 
ศักยภาพและลักษณะทางการเกษตรเนื่องจากเป็นสายพันธุ์ 
ที่มีการปรับปรุงพันธุ์ขึ้นใหม่ นอกจากนี้ลักษณะปรากฏ  
(phenotype) อาทิ น�้ำหนักผล ความหนาเนื้อ ปริมาณสาร
พฤกษเคมีในฟักทองและพืชชนิดอื่นๆ มีการแปรเปลี่ยนขึ้น
อยู่กับปัจจัยจากพันธุกรรมและปัจจัยจากสภาพแวดล้อม เช่น 
สายพนัธุ,์ พืน้ทีป่ลกู, ฤดูกาล และปีท่ีเพาะปลกู เป็นต้น รวมท้ัง
ปัจจยัร่วมระหว่างพนัธกุรรมและสภาพแวดล้อม โดยการศกึษา
ของ Kumar et al. (2022) พบว่าลักษณะความหนาเนื้อของ
ฟักทอง 6 สายพันธุ์ที่เพาะปลูกใน 3 สถานที่ มีความหนาเนื้อ
มีความแปรปรวนระหว่าง 2.03–2.82 เซนติเมตร ซึ่งได้รับผล
จากอทิธพิลร่วมระหว่างสภาพแวดล้อมและพนัธกุรรม ในขณะท่ี 
น�ำ้หนกัผลได้อทิธพิลหลกัจากสภาพแวดล้อม ตรงข้ามกับการ
ศึกษาของ Aragão et al. (2015) พบว่าความหนาเนื้อของ 
เมลอ่น 9 สายพนัธุ ์จากแหลง่ปลูก 3 สถานทีใ่นช่วง 3 ป ีไมไ่ด้
รบัอทิธพิลร่วมระหว่างพนัธกุรรมและสภาพแวดล้อม นอกจาก
นี้การศึกษาปริมาณผลผลิตของฟักทอง (Cucurbita pepo) ใน
ช่วงที่มีปริมาณน�้ำฝนน้อย (108 มิลลิเมตร) และ อุณหภูมิสูง 
(28 องศาเซลเซียส) มีปริมาณผลผลิต ลดลงประมาณ 4 เท่า
เมื่อเปรียบเทียบกับการเพาะปลูกในช่วงที่มีปริมาณน�้ำฝนสูง 
(120 มลิลเิมตร) และอณุหภมูติ�ำ่ (27 องศาเซลเซยีส) (Oloyede 
& Adebooye, 2013) ดังนั้นจึงจ�ำเป็นต้องท�ำการปลูกประเมิน

ลักษณะของสายพันธุ์ฟักทองในสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน 
เพื่อคัดเลือกสายพันธุ์ส�ำหรับการเพาะปลูกให้เหมาะสมต่อ
สภาพแวดล้อมนั้น อย่างไรก็ตาม การปรับปรุงพันธุ์ฟักทอง
เพื่อผลิตฟักทองสายพันธุ์ลูกผสม จ�ำเป็นต้องพัฒนาสายพันธุ์
แท้เพือ่ใช้เป็นพ่อแม่พนัธุ ์ซึง่การทดสอบสายพนัธุแ์ท้ในหลาย
สภาพแวดล้อม และประเมนิปฏกิิรยิาร่วมระหว่างพนัธกุรรมกับ
สภาพแวดล้อมเพื่อเป็นข้อมูลในการคัดเลือกสายพันธุ์แท้ จึง
มีความจ�ำเป็นอย่างยิ่ง นอกจากนี้ งานวิจัยด้านการประเมิน
สายพนัธุแ์ท้ฟักทองในสภาพแวดล้อมท่ีต่างกนัยงัมไีม่มากนกั

	 งานวจิยันีจ้งึมวีตัถปุระสงค์เพือ่ประเมนิลกัษณะทาง
สัณฐานวิทยา ได้แก่ น�้ำหนักผล, ความหนาเนื้อ และความ
แน่นเนื้อของฟักทองสายพันธุ์แท้ท่ีปลูกในฤดูกาลที่แตกต่าง
กัน ได้แก่ ฤดูหนาวและฤดูฝน เพื่อคัดเลือกฟักทองสายพันธุ์
แท้ทีม่คีวามดเีด่นของลกัษณะทางสณัฐานวทิยา รวมทัง้ศึกษา
อิทธิพลของฤดูกาลต่อฟักทองสายพันธุ์แท้เพื่อใช้เป็นข้อมูล
ส�ำหรับการพัฒนาฟักทองพันธุ์ลูกผสมต่อไป 

การทดลอง

1. สายพันธุ์ฟักทองที่ใช้ในการศึกษา
	 ฟักทอง 29 สายพันธุ์ ประกอบด้วยสายพันธุ์ฟักทอง
แท้ 24 สายพันธุ์ พันธุ์ฟักทองพื้นเมือง 3 สายพันธุ์ซึ่งคัดเลือก
มาจากฟักทองพื้นเมืองที่รวบรวมมากจากจังหวัด กาญจนบุรี 
นครปฐม และ เชียงใหม่ และฟักทองพันธุ์การค้า 2 พันธุ์ 

2. การทดสอบในสภาพแปลงปลูก
	 ท�ำการเพาะปลูกฟักทองทั้ง 29 สายพันธุ์ ในสอง 
ฤดูกาล ได้แก่ ฤดูหนาว ในช่วงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2564 ถึง
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 และฤดูฝน ในช่วงเดือนมิถุนายนถึง
เดือนกันยายน พ.ศ. 2565 ณ แปลงทดลองภาควิชาพืชสวน 
คณะเกษตรก�ำแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขต
ก�ำแพงแสน จังหวัดนครปฐม (14.0285°N, 99.9722°E) โดย
ข้อมลูสภาพอากาศ ได้แก่ อณุหภมู ิปรมิาณน�ำ้ฝน และความชืน้ 
แสดงใน Table 1 (สถานีอุตุนิยมวิทยา นครปฐม, 2566) 

	 เตรียมตัวอย่างก่อนท�ำการปลูกในแปลงทดลองโดย
เพาะเมล็ดในถาดหลุมเป็นระยะเวลา 2 สัปดาห์ จากนั้นย้าย
ปลูกลงแปลงทดลองขนาดกว้าง 1.2 เมตรและยาว 35 เมตร 
ซึ่งท�ำการคลุมแปลงปลูกด้วยพลาสติกคลุมแปลง ท�ำการปลูก
ด้วยวธิกีารขึ้นค้าง ระยะระหวา่งแถว 80 เซนตเิมตร ระยะหา่ง
ระหว่างต้นเท่ากับ 1 เมตร จ�ำนวนสายพนัธุล์ะ 8 ต้น ในระหว่าง
การเพาะปลกูท�ำการให้น�ำ้วนัละ 2 ครัง้ ได้แก่ ช่วงเช้าและเยน็ 
และให้ปุย๋สตูร 16–16–16 สปัดาห์ละ 1 ครัง้ จนกระท่ังเกบ็เกีย่ว  
โดยเก็บเก่ียวผลผลิตเมื่ออายุผลประมาณ 35–40 วันหลัง 
ดอกบาน ควบคู่กับการสังเกตดัชนีการเก็บเก่ียวของฟักทอง 
ได้แก่ ผลขึน้นวล หนวดเปลีย่นเป็นสนี�ำ้ตาลและขัว้ผลไม่มหีนาม 
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3. การเก็บข้อมูล
	 หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตฟักทอง ท�ำการบันทึก 
น�้ำหนกัผลจ�ำนวน 6 ผลตอ่สายพันธุ ์และประเมินลกัษณะทาง
สณัฐานวทิยา ได้แก่ ความหนาเนือ้ด้วยเครือ่งเวอร์เนยีคาลปิเปอร์  
โดยวัดความหนาเนื้อของฟักทองที่ท�ำการผ่าครึ่งท้ังสองซีก
และบันทึกผลในหน่วยมิลลิเมตร และความแน่นเนื้อ ด้วย
เครื่องวัดเนื้อสัมผัส (Penetrometer, FACCHINI S.R.L. FT 
327) ด้วยหัวกดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.2 มิลลิเมตร วัด
ความแน่นเนือ้บรเิวณกึง่กลางของเนือ้ฟักทองท่ีท�ำการผ่าครึง่
ทั้ง 2 ซีก โดยวัดซีกละ 2 ครั้ง จากนั้นน�ำค่าที่วัดได้ในหน่วย
กิโลกรัมไปท�ำการค�ำนวณความแน่นเนื้อในหน่วยนิวตันต่อ 
ตารางเซนติเมตร

4. การวิเคราะห์ทางสถิติ
	 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Complete 
Random Desing, CRD) และจัดสิ่งทดลอง (treatment) แบบ
แฟคทอเรียล (Factorial Experiment) เพื่อศึกษาอิทธิพลร่วม
ระหว่างสายพันธุ์และฤดูกาล วิเคราะห์ค่าความแปรปรวน
ด้วยวิธี Analysis of Variance (ANOVA) ของลักษณะต่างๆ 
โดยใช้โปรแกรม Paleontological Statistics version 4.17  
(Past 4.17)

	

	 เมื่อ 𝑌𝑖𝑗𝑘 
คือ ค่าสังเกตสายพันธุ์ที่ i ฤดูกาลที่ j และ

ซ�้ำที่ k, 𝜇 คือ ค่าเฉลี่ยของประชากร, 𝛼𝑖 คือ อิทธิพลของสาย
พันธุ์ที่ i, 𝛽𝑗 คือ อิทธิพลของฤดูกาลที่ j, 𝛼𝛽𝑖𝑗 คือ อิทธิพล
ร่วมระหว่างสายพันธุ์ที่ i และฤดูกาลที่ j และ 𝜀𝑖𝑗𝑘 คือ ความ
ผันแปรอันเนื่องมาจากสายพันธุ์ที่ i และฤดูกาลที่ j โดย i คือ 
สายพันธุ์ฟักทอง 29 สายพันธุ์, j คือ ฤดูฝนและฤดูหนาว และ 
k คือ จ�ำนวนซ�้ำ

	 วิเคราะห์ความเป็นเอกพันธ์ของความแปรปรวน 
(Homogeneity of variance) จากการเปรียบเทียบค่า F

max
 

ตามวธิ ีHartley’s F
max

 (ค่าผลหารระหว่าง mean square error 
ในแต่ละฤดูกาล) กับค่า F จากการเปิดตารางที่ df เท่ากับ 28  
และ K เท่ากับ 2 (ฤดูหนาวและฝน) ซึ่งมีค่าเท่ากับ 2.77  
(ที่ระดับนัยส�ำคัญเท่ากับ 0.01) หากค่าจากการค�ำนวณ 
น้อยกว่าค่าจากตารางแสดงว่าค่าความแปรปรวนในสอง 
ฤดูกาลไม่แตกต่างกัน (Hartley, 1950)

	 วิเคราะห์ความแปรปรวนของลักษณะที่ปรากฏ 
(phenotypic variance) จากอทิธพิลของสายพนัธุ ์ฤดูกาล และ
อิทธพิลร่วมระหว่างสายพนัธุแ์ละฤดูกาล ในรปูของร้อยละ โดย
ใช้ค่า Mean Square ที่ได้จากการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
วเิคราะห์สหสัมพนัธ์ (Pearson Correlation) และองค์ประกอบ
หลัก (Principal component analysis, PCA) จากข้อมูล 
ค่าเฉลี่ยของลักษณะทางสัณฐานวิทยาในฟักทองท้ังสอง 
ฤดูกาลบนพื้นฐานของ Correlation matrix เพื่อศึกษาความ
หลากหลายของสายพันธุ์ฟักทองด้วยโปรแกรม Past 4.17

Table 1	 Rainfall, temperature, and humidity during the cropping year in the rainy and winter seasons.

Season Month Rainfall (mm.)
Temperature (°C) Humidity (%)

Min Max Max. Min.

Winter

Nov. (2021) 66.8 23.9 31.4 95.8 63.1

Dec. (2021) 9.2 19.5 29.7 93.1 51.6

Jan. (2022) 10.6 19.6 32.6 96.8 49.3

Feb. (2022) 39.8 22.2 32.5 95.4 56.1

Mean 31.6 21.3 31.55 95.3 55.0

Rainy

Jun. (2022) 56.6 25.2 35.5 93.0 53.2

Jul. (2022) 84.3 24.9 34.5 93.8 57.3

Aug. (2022) 327.5 24.8 33.8 94.6 61.9

Sep. (2022) 308.3 24.6 32.8 96.3 65.0

Mean 194.2 24.88 34.15 94.4 59.3
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ผลการทดลองและอภิปรายผล
	 ลกัษณะน�ำ้หนกัผล, ความหนาเนือ้ และความแน่นเนือ้
ของฟักทองที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ทั้ง 29 สายพันธุ์ แสดงใน  
Table 2 น�ำ้หนกัผลฟักทองในฤดูหนาวมค่ีาระหว่าง 334.7 ถงึ 
1,270.4 กรัม และในฤดูฝนมีค่าระหว่าง 426.7 ถึง 1,763.0 
กรัม เมื่อทดสอบ ความเป็นเอกพันธ์ของความแปรปรวนด้วย 
F

max 
มค่ีาเท่ากับ 2.43 ซึง่ต�ำ่ค่าวกิฤต แสดงว่าความแปรปรวน

ของลักษณะน�้ำหนักผลของฟักทองในสองฤดูกาลไม่แตกต่าง
กัน ดังนัน้จงึวเิคราะห์อทิธพิลร่วมระหว่างสายพนัธุแ์ละฤดูกาล  
และพบความแตกต่างทางสถิติของอิทธิผลร่วมของสายพันธุ์ 
และสภาพแวดล้อมต่อลักษณะน�้ำหนักผล (P<0.01) แสดงใน 
Table 3 จากข้อมูลน�้ำหนักผลของสายพันธุ์แท้ 29 สายพันธุ์  
พบว่า ฟักทองส่วนใหญ่ให้น�ำ้หนกัผลในฤดูฝนสูงกว่าในฤดูหนาว 
มีเพียง 7 สายพันธุ์ ที่มีค่าน�้ำหนักผลไม่แตกต่างกันทางสถิติ
ในสองฤดูกาล ซึ่งเป็นฟักทองสายพันธุ์แท้ 6 สายพันธุ์ ได้แก่ 
RT1, RT14, RT17, Pach13–2/3, Pach13–4s และ Paka2 
รวมท้ังสายพนัธุพ์ืน้เมอืง KAN1 โดยสายพนัธุท่ี์มนี�ำ้หนกัผลสงู
ที่สุดในฤดูหนาวและฤดูฝนคือ สายพันธุ์ KPS(PW) (1,270.4 
และ 1,763.0 กรัม ในฤดูหนาวและฤดูฝนตามล�ำดับ) ซึ่งมีค่า
ไม่แตกต่างทางสถิติกับสายพันธุ์พื้นเมืองจากเชียงใหม่ CM1 
และ KPS(PW) รวมทั้งมี น�้ำหนักผลสูงกว่าพันธุ์การค้า KT 
และ TT ที่น�ำมาปลูกทดสอบในทั้งสองฤดูกาล โดยสายพันธุ์ 

KPS(PW) เป็นสายพันธุ์พื้นเมืองในจังหวัดนครปฐม ซึ่งเป็น
พืน้ทีป่ลกูเดยีวกนักบัการศึกษานี้ ท�ำใหม้ีการปรบัตวัได้ดกีวา่
สายพนัธุอ์ืน่ แม้มคีวามแตกต่างของน�ำ้หนกัผลท้ังสองฤดกูาล
แต่ยงัให้น�ำ้หนกัผลสงู ส่วนสายพนัธุฟั์กทองทีไ่ด้รบัการปรบัปรงุ
พันธุ์มาให้น�้ำหนักผลที่ดีแตกต่างจากสายพันธุ์อื่น และสภาพ
แวดล้อมไม่มีอิทธิพลต่อน�้ำหนักผลคือ Paka2, Pach13-2/3 
และ Pach13-4S อย่างไรก็ตาม น�้ำหนักผลฟักทองสายพันธุ์
แท้ได้รับอิทธิพลจากฤดูกาลที่ปลูก โดยฟักทองที่ปลูกใน 
ฤดูหนาวมขีนาดผล 3 เกรด ตามมาตรฐานส�ำนกังานมาตรฐาน
สนิค้าเกษตรและอาหารแห่งชาตกิระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
(2555) กล่าวคือ มีฟักทอง 9 สายพันธุ์ที่เป็นรหัสขนาด 8  
โดยมนี�ำ้หนกัผลต�ำ่กว่า 500 กรมั ฟักทอง 16 สายพนัธ์ุ มขีนาด
เทียบเท่ารหัสขนาด 7 ซึ่งฟักทองกลุ่มนี้ มีขนาดอยู่ระหว่าง 
>500–1,000 กรัม และมีฟักทอง 4 สายพันธุ์ท่ีมีน�้ำหนักผล
ตามรหัสขนาด 6 คือน�้ำหนักผล >1,000–1,500 กรัม อย่างไร
ก็ตาม ฟักทองที่ปลูกในฤดูฝนมีขนาดผลที่รหัสขนาด 8 เพียง 
2 สายพันธุ์ รหัสขนาด 7 จ�ำนวน 12 สายพันธุ์ และฟักทอง 
สายพนัธุแ์ท้ 11 สายพนัธุม์นี�ำ้หนกัผล ท่ีรหสัขนาด 6 นอกจากนี้  
มฟัีกทองจ�ำนวน 5 สายพนัธุ ์ทีม่ขีนาดผลตามรหสัขนาด 5 คอื 
>1,500–2,000 กรัม ได้แก่ สายพันธุ์แท้ RT4 พันธุ์พื้นเมือง 
KPS(PW), CM1 และพันธุ์การค้า KT 

Table 2	 Weight, thickness, and firmness of 29 pumpkin lines in winter (WS) and rainy (RS) season

Code Line
Weight (g.) Thickness (mm.) Firmness (N/cm2)

WS RS WS RS WS RS

RT1 Inbred line 385.8 495.5 12.2 13.9 481.1 613.7

RT3 Inbred line 608.8 1,307.8 17.4 23.2 309.4 344.6

RT4 Inbred line 997.3 1,543.5 21.1 24.5 448.6 526.6

RT7 Inbred line 692.8 1,262.2 17.0 21.2 403.1 392.7

RT8 Inbred line 851.7 1,174.0 13.7 19.3 384.9 315.9

RT9 Inbred line 401.5 755.0 12.3 16.5 499.3 480.5

RT10 Inbred line 334.7 675.3 12.8 16.5 475.9 537.4

RT14 Inbred line 429.5 526.5 10.8 14.0 600.7 527.9

RT15 Inbred line 750.8 1,054.2 14.8 20.9 460.3 582.5

RT17 Inbred line 608.2 776.7 15.3 17.6 553.9 585.1

Pach1–3/5 Inbred line 388.5 752.5 7.4 12.5 513.6 475.9

Pach1–4s Inbred line 562.3 863.3 9.3 13.1 535.7 516.2

Pach1–5s Inbred line 407.2 718.5 8.9 14.5 408.8 504.5

Pach1–7/8 Inbred line 573.3 859.7 10.6 16.0 486.3 395.3

Pach13–2/3 Inbred line 1003.2 1,087.7 22.0 20.7 369.3 524.0
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Code Line
Weight (g.) Thickness (mm.) Firmness (N/cm2)

WS RS WS RS WS RS

Pach13–3/6 Inbred line 831.3 1,085.3 21.1 21.3 375.8 403.1

Pach13–4s Inbred line 825.7 1,012.2 18.1 22.0 486.3 598.1

Pach13–5/3 Inbred line 540.7 965.2 13.3 19.6 387.5 576.0

Pach14–1s Inbred line 596.8 880.5 13.4 19.8 529.2 466.8

Paka1 Inbred line 861.0 1,196.8 12.3 14.4 469.4 509.7

Paka2 Inbred line 1,118.7 1,300.5 19.8 23.4 725.5 533.1

RT4/RT10–3s Inbred line 409.2 1,002.0 9.2 20.0 578.6 495.4

RT4/RT10–5/1 Inbred line 470.4 871.8 11.0 20.0 558.6 469.6

RT4/RT10–3s–3s Inbred line 758.5 1,303.0 16.3 30.0 565.6 440.8

KAN1 Landrace 488.0 426.7 12.6 13.4 472.0 447.3

KPS(PW) Landrace 1,270.4 1,763.0 22.1 26.5 401.0 546.1

CM1 Landrace 1,248.8 1,544.0 22.9 28.5 577.3 444.7

TT Commercial 565.5 820.4 12.6 16.8 486.3 390.1

KT Commercial 690.7 1,501.5 17.4 23.7 516.2 610.4

Mean 678.3 1018.1 14.7 19.4 484.8 491.5

C.V. (%) 18.8 19.6 13.1 14.2 9.3 14.2

LSD
GXE

229.7 3.3 81.2

Table 3 	 Analysis of Variance for weight, thickness, and firmness 

Source df
Weight Thickness Firmness

MS P–value MS P–value MS P–value

Lines 28 730,232 <0.01 181 <0.01 51,895 <0.01

Season 1 7,799,430 <0.01 1,481 <0.01 2,047 0.4

Lines x Season 28 100,558 <0.01 25 <0.01 27,117 <0.01

Error 27,287 6 3,350

Table 2	 Weight, thickness, and firmness of 29 pumpkin lines in winter (WS) and rainy (RS) season (cont.)

	 ความหนาเนื้อของฟักทองในฤดูหนาวมีค่าอยู่ใน
ช่วง 7.4 ถึง 22.9 มิลลิเมตร และในฤดูฝนมีค่าอยู่ในช่วง 12.5 
ถึง 30.0 มิลลิเมตร เมื่อทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของความ
แปรปรวนด้วยค่า F

max
 เท่ากับ 2.0 โดยพบว่าความแปรปรวน

ของความหนาเนือ้ในสองฤดูมค่ีาค่าไม่แตกต่างกันทางสถติ ิโดย
ลกัษณะความหนาเนือ้ได้รบัผลจากอทิธพิลร่วมระหว่างสายพนัธุ์ 
กับฤดูกาลมีค่า P<0.01 พบว่าฟักทองส่วนใหญ่มีความหนา
เนื้อในฤดูฝนมากกว่าฤดูหนาว โดยมีเพียง 7 สายพันธุ์ท่ีมี
ความหนาเนื้อไม่แตกต่างกันทางสถิติในสองฤดูกาล ได้แก่  
สายพันธุ์ RT1, RT14, RT17, Pach13–2/3, Pach13–3/6, 

Paka2 และ KAN1 ลักษณะความหนาเนื้อเป็นไปในท�ำนอง
เดยีวกบัน�ำ้หนกัผล กลา่วคอื ฟกัทอง 7 สายพนัธุท์ีน่�ำ้หนกัผล
ไม่แตกต่างกันทางสถิติในสองฤดูกาล พบว่ามีความหนาเนื้อ
ไม่แตกต่างทางสถติเิมือ่ปลกูในสองฤดูกาลเช่นกัน เมือ่เปรยีบ
เทียบฟักทองสายพันธุ์แท้กับฟักทองพันธุ์การค้า TT และ KT 
พบว่าสายพันธุ์ฟักทองที่มีความหนาเนื้อมากกว่าพันธุ์การค้า
เมือ่ปลกูในฤดูหนาว คือ Pach13–2/3, Pach13–3/6, KPS(PW)  
และ CM1 ซึ่งพันธุ์การค้าทั้ง TT และ KT ท่ีปลูกในฤดูฝน  
มีความหนาเนื้อสูงกว่าฟักทองจากฤดูหนาวเช่นกัน สายพันธุ์ 
ทีม่คีวามหนาเนือ้สงูกว่าพนัธุก์ารค้าท้ังสองสายพนัธุ ์ในฤดูกาลนี ้
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คือ สายพันธุ์แท้ RT4/RT10–3s–3s และ พันธุ์พื้นเมือง CM1 
และยังพบว่า มีฟักทองจ�ำนวน 9 สายพันธุ์ ที่มีความหนาเนื้อ
ไม่แตกต่างจากฟักทองพันธุ์การค้า KT แม้ความหนาเนื้อของ
ฟักทองสายพนัธุแ์ท้มคีวามแตกต่างกันทางสถติเิมือ่เปรยีบเทยีบ
จากการผลติฟักทองสองฤดูกาล แต่มฟัีกทองบางสายพนัธุท์ีม่ ี
ความหนาเนื้อสูงยังคงแสดงลักษณะดังกล่าวท้ังสองฤดูกาล  
จึงเห็นได้ว่า หากเลือกสายพันธุ์ฟักทองท่ีมีความหนาเนื้อสูง 
จะยังคงให้ลักษณะความหนาเนื้อสูงแม้ปลูกต่างฤดูกัน

	 ความแน่นเนือ้ของฟักทองในฤดูหนาวมค่ีาอยูใ่นช่วง 
309.4 ถงึ 725.5 นวิตนัต่อตารางเซนตเิมตร และในฤดูฝนมค่ีา
อยู่ในช่วง 315.9 ถึง 613.7 นิวตันต่อตารางเซนติเมตร เมื่อ
ทดสอบ ความเป็นเอกพันธ์ของความแปรปรวนด้วยค่า F

max
 

เท่ากับ 2.38 พบว่าความแปรปรวนของความลักษณะความ
แน่นเนือ้ของฟักทองในสองฤดูกาลไม่แตกต่างกัน เมือ่วเิคราะห์
องค์ประกอบความแปรปรวนต่อลักษณะความแน่นเนื้อพบว่า
ความแน่นเนื้อได้รับผลจากอิทธิพลร่วมระหว่างสายพันธุ์กับ
ฤดูกาลมีค่า P<0.01 พบว่ามีฟักทอง 14 สายพันธุ์ทีม่ีค่าความ
หนาเนื้อไม่แตกต่างกันทางสถิติในสองฤดูกาล ได้แก่ RT3, 
RT4, RT7, RT8, RT9, RT10, RT14, RT17, Pach1–2s–3/5, 
Pach1–2s–4s, Pach13–3/6, Pach14–1s, Paka1 และ KAN1 
ซึ่งจากที่กล่าวมาข้างต้น มีฟักทอง 13 จาก 14 สายพันธุ์ เป็น
สายพนัธุแ์ท้ทีไ่ด้รบัการปรบัปรงุพนัธุม์คีวามแน่นเนือ้ค่อนข้าง
คงท่ีทัง้สองฤดูกาล ซึง่ต่างจากฟักทองพนัธุก์ารค้า TT และ KT 
และพันธุ์พื้นเมือง KPS(PW) และ CM1 ที่พบความแตกต่าง
ของความแน่นเนื้อเมื่อปลูกในฤดูกาลที่ต่างกัน จากการศึกษา 
พบว่า สายพันธุ์แท้ 10 สายพันธุ์ มีความแน่นเนื้อแตกต่างกัน
ทางสถิติ โดยฟักทองสายพันธุ์แท้ 5 สายพันธุ์ที่ปลูกในฤดูฝน 
มคีวามแน่นเนือ้สูงกว่าฟักทองจากฤดูหนาว ในขณะทีม่ฟัีกทอง
อีก 5 สายพันธุ์ที่ปลูกในฤดูฝนมีความแน่นเนื้อต�่ำกว่าฟักทอง
จากฤดูหนาว ซึง่ความแน่นเนือ้เป็นลกัษณะส�ำคญัในการคัดเลอืก 
ฟักทองเนื่องจากมีความเก่ียวข้องกับเนื้อสัมผัสความนุ่มหรือ
ความแขง็ของเนือ้ฟักทอง (Martínez–Valdivieso et al., 2015) 
เมือ่เปรยีบเทยีบความแน่นเนื้อระหว่างสายพันธุ์การค้า ได้แก่  
KT และ TT ที่มีค่าความแน่นเนื้อตามความต้องการของตลาด
กับสายพนัธุแ์ท้พบว่าม ี6 สายพนัธุท่ี์มคีวามแน่นเนือ้ไม่แตกต่าง 
จากสายพันธุ์การค้า ได้แก่ RT1, RT4, RT10, RT15, 
RT17 และ Pach13–1s–4s จากการศึกษาครั้งนี้พบอิทธิพล
ร่วมระหว่างสายพันธุ์กับฤดูกาลต่อลักษณะที่ท�ำการศึกษา 
เช่นเดียวกับงานวิจัยในเมล่อนที่เพาะปลูกในปีที่แตกต่างกัน  
พบอิทธิพลร่วมระหว่างสายพันธุ์กับปีที่เพาะปลูกมีผลต่อ 

น�้ำหนักผล ความแน่นเนื้อ และปริมาณของแข็งที่ละลายน�้ำ 
(Guimarães et al., 2016) รวมทั้งพบอิทธิพลร่วมระหว่าง 
สายพันธุ์กับสถานท่ีเพาะปลูกต่อน�้ำหนักผลผลิตในข้าวโพด 
(Nzuve et al., 2013) จากการประเมนิพบฟักทองทีม่คีวามโดดเด่น  
3 สายพันธุ์ ได้แก่ RT14, RT17 และสายพันธุ์พื้นเมือง KAN1 
เนื่องจากมีลักษณะน�้ำหนักผล ความหนาเนื้อและความแน่น
เนื้อไม่แตกต่างกันทางสถิติในสองฤดูกาล จึงเป็นสายพันธุ์ท่ี
สามารถปลูกและให้ผลผลิตได้ดีในทั้งฤดูหนาวและฤดูฝน

	 เมือ่วเิคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวนต่อลกัษณะ
ทีป่รากฏ แสดงใน Figure 1 พบว่าน�ำ้หนกัผลและความหนาเนือ้
ได้รบัอทิธิพลหลกัมาจากฤดกูาล มค่ีาเท่ากับร้อยละ 90.1 และ 
84.5 ตามล�ำดับ สอดคล้องกับการศึกษาก่อนหน้าของ Kuslu 
et al. (2014) ประเมินปริมาณผลผลิตของฟักทอง (summer  
squash) เมื่อให้น�้ำที่ระดับต่างกัน (300, 400 และ 500 
มิลลิเมตร) พบว่าปริมาณผลผลิตมีความสัมพันธ์โดยตรงกับ
ปริมาณน�้ำ โดยสอดคล้องกับการศึกษาครั้งนี้พบว่าในฤดูฝน
ฟักทองได้รบัน�ำ้ในปรมิาณมาก ท�ำให้น�ำ้หนกัผลและความหนา
เนื้อมค่ีามากกว่าในฤดหูนาว ในขณะทีล่กัษณะความแนน่เนือ้
ได้รับอิทธิพลหลักมาจากสายพันธุ์ร้อยละ 61.5 และอิทธิพล
ร่วมระหว่างสายพันธุ์และฤดูกาลมีค่าเท่ากับร้อยละ 32.1 จึง
เห็นได้ว่า พันธุกรรมเป็นปัจจัยหลักต่อลักษณะความแน่นเนื้อ 
ส่วนสภาพแวดล้อมมอิีทธพิลต่อความแน่นเนือ้เพยีงร้อยละ 2.4 
สอดคล้องกบังานวจิยัของ Bang et al. (2004) พบว่าปัจจยัหลกั
ที่ส่งผลต่อลักษณะความแน่นเนื้อและคุณภาพผลของแตงโม 
อาทิ ปริมาณของแข็งท่ีละลายน�้ำท้ังหมด และปริมาณสาร 
ไลโคปีน ขึ้นอยู่กับปัจจัยของพันธุกรรม มากกว่าปัจจัยของ
สภาพแวดล้อมหรือปริมาณของน�้ำที่ให้ในการเพาะปลูก 

	 จากข้อมูลน�ำ้หนักผล ความหนาเนื้อและความแน่น
เนื้อของฟักทองท่ีเพาะปลูกในสองฤดูกาล สามารถใช้เป็น
ข้อมูลประกอบการวางแผนการปลูก โดยเพาะปลูกฟักทองใน
ช่วงฤดูฝนเพือ่ให้ได้น�ำ้หนกัผลและความหนาเนือ้สูง หรอืเลอืก
เพาะปลูกสายพันธุ์ Pach13–2/3, Pach13–4s และ Paka2 
ที่ให้น�้ำหนักผลและความหนาเนื้อสูงทั้งสองฤดูกาล รวมทั้ง
ใช้เป็นข้อมูลส�ำหรับคัดเลือกสายพันธุ์ให้เหมาะสมต่อฤดูกาล 
ท่ีเพาะปลกูเพือ่ให้มคีวามแน่นเนือ้สูง โดยสายพนัธุ ์Pach1–7/8, 
Paka2RT4/RT10–3s, RT4/RT10–5/1, RT4/RT10–3s–3s ควร
ปลูกในฤดูหนาว ในขณะที่สายพันธุ์ RT1, RT15, Pach1–5s, 
Pach13–2/3, Pach13–4s, และ Pach13–5/3 ควรปลกูในช่วง
ฤดูฝนเพื่อให้ได้ความแน่นเนื้อสูง 
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	 จากการวเิคราะห์สหสมัพนัธ์ของลกัษณะน�ำ้หนกัผล 
ความหนาเนื้อ และความแน่นเนื้อในแต่ละฤดูกาล แสดงใน 
Table 4 พบว่าลักษณะของน�ำ้หนักผลในสองฤดูกาลมีความ
สมัพนัธ์ในทศิทางเดียวกนัโดยมค่ีา r เท่ากับ 0.82 หมายความว่า  
สายพนัธุท์ีม่นี�ำ้หนกัผลสูง เมือ่ปลกูในสองฤดูกาลยงัมนี�ำ้หนกั
ผลในอันดับ (ranking) ที่สูงทั้งสองฤดูกาล และความหนาเนื้อ
ในสองฤดกูาลมคีวามสัมพนัธ์ในทศิทางเดียวกนัมค่ีา r เท่ากับ 
0.78 รวมท้ังพบความสมัพนัธ์ระหว่างน�ำ้หนกัผลกับความหนา
เนื้อในแต่ละฤดูกาลมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันโดย
มีค่า r เท่ากับ 0.85 และ 0.83 ในฤดูหนาวและฤดูฝน ตาม
ล�ำดับ ส่วนความแน่นเนื้อไม่พบความสัมพันธ์ในสองฤดูกาล  
(r= 0.28) เนือ่งจากความแน่นเนือ้ได้รบัอิทธพิลของพนัธกุรรม
เป็นหลัก และยังได้รับอิทธิพลระหว่างสายพันธุ์กับฤดูกาล 
(Figure 1) เมื่อท�ำการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (PCA) บน
พื้นฐานของ correlation matrix แสดงใน Figure 2 สามารถ
อธิบายความแปรปรวนท้ังหมดได้ร้อยละ 77.51 โดย PC1 
และ PC2 อธบิายความแปรปรวนได้เท่ากับร้อยละ 56.22 และ  
21.29 ตามล�ำดับ ใน PC1 แสดงในแกน X ของ Figure 2 บ่ง
บอกความแปรปรวนของลกัษณะน�ำ้หนกัผลและความหนาเนือ้
ในสองฤดูกาล ในสว่นของ PC2 แสดงในแกน Y บง่บอกความ
แปรปรวนของลักษณะความแน่นเนื้อในสองฤดูกาล จากการ
วิเคราะห์พบความสัมพันธ์ของลักษณะน�้ำหนักผล ความหนา
เนื้อและความแน่นเนื้อในสองฤดูกาลมีแนวโน้มไปในทิศทาง
เดียวกัน โดยการวิเคราะห์ PCA แสดงความหลากหลาย 
ของสายพันธุ์ฟักทองที่ท�ำการศึกษาใน Figure 2 และสามารถ
จ�ำแนกกลุ่มของสายพันธุ์ตามน�้ำหนักผลและความหนาเนื้อ

ได้ ดังนี้ ฟักทองที่มีน�้ำหนักผลและความหนาเนื้อน้อย ดังใน
บริเวณ Quadrant ที่ 2 และ 3 (แกนลบของ PC1) จ�ำนวน 16 
สายพันธุ์ ได้แก่ สายพันธุ์ RT1, RT9, RT10, RT14, RT17, 
Pach1–3/5, Pach1–4s, Pach1–5s, Pach1–7/8, Pach13–5/3,  
Pach14–1s, Paka1, RT4/RT10–3s, RT4/RT10–5/1,  
สายพันธุ์การค้า TT และสายพันธุ์พื้นเมือง KAN1 ส่วนสาย
พนัธุท์ีม่นี�ำ้หนกัผลและความหนาเนือ้มาก จ�ำนวน 13 สายพนัธุ์ 
กระจายตัวอยู่ใน Quadrant ที่ 1 และ 4 (แกนบวกของ PC1) 
ได้แก่ สายพันธุ์แท้ Pach13–4s, Pach13–2/3, Pach13–3/6, 
RT3, RT4, RT7, RT8, RT15, RT4/RT10–3s–3s, Paka2, 
สายพันธุ์การค้า KT และสายพันธุ์พื้นเมือง CM1 และ KPS1 
(PW) รวมทั้งสามารถจ�ำแนกสายพันธุ์ที่มีความแน่นเนื้อสูง
และต�่ำตามแกน PC2 โดยหากสายพันธุ์อยู่ใน Quadrant ที่ 1 
และ 2 (แกนบวกของ PC2) จะมีความแน่นเนื้อสูง ได้แก่ สาย
พนัธุ ์RT1, RT4, RT10, RT14, RT15, RT17, RT4/RT10–3s, 
RT4/RT10–3s–3s, RT4/RT10–5/1, Pach1–4s, Pach13–4s, 
Pach14–1s, Paka2, KT, CM1 และ KPS1(PW) ส่วนสายพนัธุ์
ฟักทองที่ถูกจัดอยู่ในแกนลบของ PC2 จะมีค่าความแน่นเนื้อ
ต�่ำมีจ�ำนวน 13 สายพันธุ์ ได้แก่ สายพันธุ์ RT3, RT7, RT8, 
RT9, Pach1–3/5, Pach1–5s, Pach1–7/8, Pach13–2/3, 
Pach13–3/6, Pach13–5/3, Paka1, KAN1 และ TT จากการ
วเิคราะห์พบว่าสายพนัธุพ์ืน้เมอืง CM1 และ KPS(PW) ซึง่เป็น
พันธุ์พื้นเมืองจากจังหวัดเชียงใหม่และนครปฐมมีการกระจาย
ตวัแยกออกจากสายพนัธุอ์ืน่อย่างชดัเจน เนือ่งจากมนี�ำ้หนกัผล
และความหนาเนือ้สงูในทัง้สองฤดูกาล นอกจากนัน้พบสายพนัธ์ุ
แท้ที่มีความโดดเด่นของน�้ำหนักผล ความหนาเนื้อ และความ
แน่นเนื้อสูง มีทั้งหมด 5 สายพันธุ์ ได้แก่ RT4, RT15, RT4/
RT10–3s–3s, Pach13–4s และ Paka2 แสดงใน Quadrant 
ที่ 1 และอยู่ในกลุ่มเดียวกับพันธุ์การค้า KT โดยทั้ง 5 สาย
พันธุ์นี้ มีน�้ำหนักผลอยู่ใน รหัสที่ 6 (1–1.5 กิโลกรัม) รวมทั้ง
มีความแนน่เนือ้มากกวา่ค่าเฉลีย่ของฟกัทองทัง้หมดทีท่�ำการ
ศึกษา โดยสายพันธุ์ Paka2 มีน�้ำหนักผล, ความหนาเนื้อ และ
ความแน่นเนื้อสูงแตกต่างจากกลุ่มของสายพันธุ์อื่นที่ท�ำการ
ศึกษา รวมทั้ง สายพันธุ์ RT4 มีน�้ำหนักผลและความหนาเนื้อ
ในสองฤดูกาลสูงใกล้เคียงกับกลุ่มของสายพันธุ์พื้นเมือง ซึ่ง
สามารถคัดเลือกสายพันธุ์ดังกล่าวนี้ส�ำหรับการเป็นพ่อหรือ
แม่ในการสร้างสายพันธุ์ลูกผสมเพื่อเพิ่มลักษณะน�้ำหนักผล 
ความหนาเนื้อ และความแน่นเนื้อในฟักทองต่อไป 

  

                   

ความต้องการของตลาดกบัสายพนัธุ์แท้พบว่าม ี6 สาย
พนัธุ์ที่มคีวามแน่นเนื้อไม่แตกต่างจากสายพนัธุ์การค้า 
ได้แก่ RT1, RT4, RT10, RT15, RT17 และ Pach13–
1s–4s จากการศกึษาครัง้น้ีพบอทิธพิลร่วมระหว่างสาย
พนัธุ์กบัฤดูกาลต่อลกัษณะที่ท าการศกึษาเช่นเดียวกับ
งานวิจัยในเมล่อนที่เพาะปลูกในปีที่แตกต่างกัน  พบ
อิทธิพลร่วมระหว่างสายพนัธุ์กับปีที่เพาะปลูกมีผลต่อ
น ้าหนักผล ความแน่นเนื้อ และปรมิาณของแขง็ทีล่ะลาย
น ้ า (Guimarães et al., 2016) รวมทัง้พบอิทธิพลร่วม
ระหว่างสายพนัธุก์บัสถานทีเ่พาะปลูกต่อน ้าหนักผลผลติ
ในข้าวโพด (Nzuve et al., 2013) จากการประเมินพบ
ฟักทองที่มีความโดดเด่น 3 สายพันธุ์ ได้แก่ RT14, 
RT17 และสายพนัธุ์พืน้เมอืง KAN1 เนื่องจากมลีกัษณะ
น ้าหนักผล ความหนาเน้ือและความแน่นเนื้อไม่แตกต่าง
กันทางสถิติในสองฤดูกาล จึงเป็นสายพนัธุ์ที่สามารถ
ปลูกและใหผ้ลผลติไดด้ใีนทัง้ฤดหูนาวและฤดฝูน 

เมื่อวเิคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวนต่อ
ลักษณะที่ปรากฏ แสดงในภาพที่ 1 พบว่าน ้าหนักผล
และความหนาเน้ือไดร้บัอทิธพิลหลกัมาจากฤดูกาล มีค่า
เท่ากบัรอ้ยละ 90.1 และ 84.5 ตามล าดบั สอดคล้องกบั
การศึกษาก่อนหน้าของ Kuslu et al. (2014) ประเมิน
ปริมาณผลผลิตของฟักทอง (summer squash) เมื่อให้
น ้าทีร่ะดบัต่างกนั (300, 400 และ 500 มลิลเิมตร) พบว่า
ปริมาณผลผลิตมีความสมัพนัธ์โดยตรงกับปริมาณน ้า 
โดยสอดคล้องกบัการศกึษาครัง้นี้พบว่าในฤดูฝนฟักทอง
ไดร้บัน ้าในปรมิาณมาก ท าใหน้ ้าหนักผลและความหนา
เนื้อมีค่ามากกว่าในฤดูหนาว ในขณะที่ลักษณะความ
แน่นเนื้อไดร้บัอทิธพิลหลกัมาจากสายพนัธุ์ร้อยละ 61.5 
และอทิธพิลร่วมระหว่างสายพนัธุแ์ละฤดูกาลมคี่าเท่ากบั
ร้อยละ 32.1 จงึเห็นได้ว่า พนัธุกรรมเป็นปัจจยัหลกัต่อ
ลกัษณะความแน่นเนื้อ ส่วนสภาพแวดล้อมมอีทิธพิลต่อ
ความแน่นเนื้อเพียงร้อยละ 2.4 สอดคล้องกับงานวิจยั
ของ Bang et al. (2004) พบว่าปัจจัยหลักที่ส่งผลต่อ
ลกัษณะความแน่นเนื้อและคุณภาพผลของแตงโม อาท ิ
ปริมาณของแข็งที่ละลายน ้าทัง้หมด และปริมาณสาร 
ไลโคปีน ขึ้นอยู่กบัปัจจยัของพนัธุกรรม มากกว่าปัจจยั
ของสภาพแวดล้อมหรือปริมาณของน ้ าที่ให้ในการ
เพาะปลูก  

จากขอ้มูลน ้าหนักผล ความหนาเนื้อและความ
แน่นเนื้อของฟักทองทีเ่พาะปลูกในสองฤดูกาล สามารถ
ใช้เ ป็นข้อมูลประกอบการวางแผนการปลูก โดย
เพาะปลูกฟักทองในช่วงฤดูฝนเพื่อใหไ้ด้น ้าหนักผลและ
ความหนาเนื้อสงู หรอืเลอืกเพาะปลูกสายพนัธุ ์Pach13–
2/3, Pach13–4s และ Paka2 ที่ให้น ้าหนักผลและความ
หนาเน้ือสูงทัง้สองฤดูกาล รวมทัง้ใช้เป็นขอ้มูลส าหรบั
คัดเลือกสายพันธุ์ให้เหมาะสมต่อฤดูกาลที่เพาะปลูก
เพื่อให้มีความแน่นเนื้อสูง โดยสายพันธุ์ Pach1–7/8, 
Paka2RT4/RT10–3s, RT4/RT10–5/1, RT4/RT10–
3s–3s ควรปลูกในฤดูหนาว ในขณะที่สายพันธุ์ RT1, 
RT15, Pach1–5s, Pach13–2/3, Pach13–4s, แ ล ะ 
Pach13–5/3 ควรปลูกในช่วงฤดูฝนเพื่อใหไ้ดค้วามแน่น
เน้ือสงู  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Percent Phenotypic Variance explained 

จากการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ของลักษณะ
น ้าหนักผล ความหนาเนื้อ และความแน่นเนื้อในแต่ละ
ฤดูกาล แสดงในตารางที่ 4 พบว่าลกัษณะของน ้าหนัก
ผลในสองฤดกูาลมคีวามสมัพนัธใ์นทศิทางเดยีวกนัโดยมี
ค่า r เท่ากับ 0.82 หมายความว่า สายพนัธุ์ที่มนี ้าหนัก
ผลสูง เมื่อปลูกในสองฤดูกาลยงัมีน ้าหนักผลในอนัดบั 
(ranking) ที่สูงทัง้สองฤดูกาล และความหนาเนื้อในสอง
ฤดูกาลมคีวามสมัพนัธ์ในทศิทางเดยีวกนัมคี่า r เท่ากบั 
0.78 รวมทัง้พบความสัมพันธ์ระหว่างน ้ าหนักผลกับ
ความหนาเนื้อในแต่ละฤดูกาลมคีวามสมัพนัธ์ในทศิทาง
เดยีวกนัโดยมคี่า r เท่ากบั 0.85 และ 0.83 ในฤดูหนาว
และฤดูฝน ตามล าดับ ส่วนความแน่นเ น้ือไม่พบ
ความสมัพนัธ์ในสองฤดูกาล (r= 0.28) เนื่องจากความ
แน่นเน้ือได้รบัอิทธิพลของพนัธุกรรมเป็นหลกั และยงั
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	 อย่างไรก็ตามฟักทองสายพนัธุแ์ท้ส่วนใหญ่มนี�ำ้หนกั
และความหนาเนื้อน้อยโดยมีการกระจายตัวอยู่ใน Quadrant 
ที่ 2 และ 3 โดยน่าจะเกิดจากความถดถอยทางพันธุกรรม 
(genetic depression) เมื่อมีการผสมตัวเองหลายรุ่นจากการ
ปรับปรุงพันธุ์เพื่อพัฒนาสายพันธุ์แท้ (Cardoso, 2004) รวม
ทั้งจากการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์ก่อนหน้ามีวัตถุประสงค์
ในการคัดเลอืกเพือ่เพิม่ลกัษณะของปรมิาณสารเบต้าแคโรทีน 
(วรศิรา แสนม ีและคณะ, 2565) และปรมิาณของแขง็ท่ีละลายน�ำ้ 
และร้อยละโดยน�้ำหนักแห้ง (รัชชานนท์ ทองแผ่น และคณะ, 
2562) โดยไม่ได้คัดเลือกสายพันธุ์ที่มีลักษณะของน�้ำหนักผล 
ความหนาเนือ้และความแน่นเนือ้สงู อย่างไรก็ตาม ในการศึกษา

ครั้งนี้ สามารถคัดสายพันธุ์ที่มีความแน่นเนื้อสูงได้ เนื่องจาก
ลกัษณะดังกล่าวควบคมุด้วยพนัธกุรรมเป็นหลกั รวมถงึได้สาย
พนัธุแ์ท้ท่ีผลขนาดกลางและมคีวามหนาเนือ้ทีดี่เทียบเท่าพนัธุ์
การค้า สายพนัธุแ์ท้ทีม่คีวามดีเด่นของลกัษณะน�ำ้หนกัผล ความ
หนาเนื้อ และความแน่เนื้อ อาทิ สายพันธุ์ RT4, Pach13–2/3 
และ Paka2 สายพนัธุเ์หล่านีส้ามารถคัดเลอืกเพือ่น�ำไปใช้เป็น
พ่อ-แม่พันธุ์ในการพัฒนาสายพันธุ์ลูกผสม 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
	 ฟักทองสายพันธุ์แท้จากการปรับปรุงพันธุ์มีความ
หลากหลายของน�้ำหนักผล ความหนาเนื้อและความแน่นเนื้อ 

  

                   

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Principal component analysis base on correlation matrix of 29 pumpkin lines

 
อย่างไรก็ตามฟักทองสายพนัธุ์แท้ส่วนใหญ่มี

น ้าหนักและความหนาเน้ือน้อยโดยมกีารกระจายตวัอยู่
ใน Quadrant ที ่2 และ 3 โดยน่าจะเกดิจากความถดถอย
ทางพันธุกรรม (genetic depression) เมื่อมีการผสม
ตัวเองหลายรุ่นจากการปรับปรุงพันธุ์เพื่อพัฒนาสาย
พนัธุ์แท้ (Cardoso, 2004) รวมทัง้จากการคดัเลอืกและ
ปรบัปรุงพนัธุก์่อนหน้ามวีตัถุประสงคใ์นการคดัเลอืกเพื่อ
เพิม่ลกัษณะของปรมิาณสารเบตา้แคโรทนี (วรศิรา แสน
ม ีและคณะ, 2565) และปรมิาณของแขง็ทีล่ะลายน ้าและ
รอ้ยละโดยน ้าหนักแหง้ (รชัชานนท์ ทองแผ่น และคณะ, 
2562) โดยไม่ได้คัดเลือกสายพันธุ์ที่มีลักษณะของ
น ้าหนักผล ความหนาเนื้อและความแน่นเนื้อสูง อย่างไร
กต็าม ในการศกึษาครัง้น้ี สามารถคดัสายพนัธุ์ทีม่คีวาม
แน่นเนื้อสูงได้ เนื่องจากลกัษณะดงักล่าวควบคุมด้วย
พันธุกรรมเป็นหลัก รวมถึงได้สายพนัธุ์แท้ที่ผลขนาด
กลางและมคีวามหนาเน้ือที่ดเีทยีบเท่าพนัธุ์การค้า สาย
พันธุ์แท้ที่มีความดีเด่นของลักษณะน ้าหนักผล ความ
หนาเนื้ อ  และความแน่เนื้ อ  อาทิ สายพันธุ์  RT4, 
Pach13–2/3 และ Paka2 สายพันธุ์ เห ล่านี้ สามารถ

คดัเลอืกเพื่อน าไปใช้เป็นพ่อ-แม่พนัธุ์ในการพฒันาสาย
พนัธุลู์กผสม  
 
สรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

ฟักทองสายพันธุ์แท้จากการปรับปรุงพันธุ์มี
ความหลากหลายของน ้าหนักผล ความหนาเน้ือและ
ความแน่นเน้ือ จากการประเมินในสองฤดูกาลพบว่า 
น ้าหนักผลและความหนาเนื้อไดร้บัอทิธพิลอย่างมากจาก
ฤดูกาล โดยในฤดูฝนมคี่าน ้าหนักผลและความหนาเนื้อ
มากกว่าฤดูหนาว อย่างไรก็ตามความแน่นเนื้อใน
ฟักทองขึ้นอยู่กับสายพนัธุ์เป็นหลกัและยงัพบอิทธิพล
ร่วมระหว่างสายพนัธุ์และฤดูกาล โดยในการศกึษานี้มี
ฟักทอง 3 สายพนัธุ์ทีม่ลีกัษณะทีป่ระเมนิไม่แตกต่างกนั
ในทัง้สองฤดูกาล ได้แก่ RT14 RT17 และ KAN1 จาก
การวิเคราะห์ Principle component analysis สามารถ
จ าแนกสายพนัธุ์ฟักทองที่ผลมนี ้าหนักมาก ความหนา
เนื้อสูง และความแน่นเนื้อสูงได ้รวมทัง้สามารถคดัเลอืก
สายพนัธุท์ีม่คีวามโดดเด่นของน ้าหนักผล ความหนาเนื้อ
และความแน่นเนื้ อ  ได้แก่  สายพันธุ์  RT4, RT15, 
RT4/RT10–3s–3s, Pach13–4s และ Paka2 ซึง่สามารถ

  

Table 4	 Principal Component Analysis (PCA) and correlation coefficients of weight, thickness, and firmness of 29 
pumpkin lines in the winter (W) and rainy (S) seasons

PC Eigenvalue % variance
Correlation Coefficient

Weight_W Weight_R Thickness_W Thickness_R Firmness_W

1 3.37 56.22 Weight_W

2 1.28 21.29 Weight_R 0.82**

3 0.76 12.64 Thickness_W 0.85** 0.73**

4 0.31 5.18 Thickness_R 0.70** 0.83** 0.78**

5 0.23 3.88 Firmness_W -0.03ns -0.13 ns -0.18 ns 0.02 ns

6 0.05 0.80 Firmness_R -0.01 ns -0.08 ns 0.04 ns -0.06 ns 0.28 ns

ns = non–significantly different, * = significantly different at P <0.05, ** = significantly different at P <0.01

Figure 2 Principal component analysis base on correlation matrix of 29 pumpkin lines
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จากการประเมินในสองฤดูกาลพบว่า น�้ำหนักผลและความ
หนาเนื้อได้รับอิทธิพลอย่างมากจากฤดูกาล โดยในฤดูฝนมี
ค่าน�้ำหนักผลและความหนาเนื้อมากกว่าฤดูหนาว อย่างไร
ก็ตามความแน่นเนื้อในฟักทองขึ้นอยู่กับสายพันธุ์เป็นหลัก
และยังพบอิทธิพลร่วมระหว่างสายพันธุ์และฤดูกาล โดยใน
การศึกษานี้มีฟักทอง 3 สายพันธุ์ท่ีมีลักษณะท่ีประเมินไม่
แตกต่างกันในทั้งสองฤดูกาล ได้แก่ RT14 RT17 และ KAN1 
จากการวิเคราะห์ Principle component analysis สามารถ
จ�ำแนกสายพันธุ์ฟักทองที่ผลมีน�้ำหนักมาก ความหนาเนื้อสูง 
และความแน่นเนื้อสูงได้ รวมทั้งสามารถคัดเลือกสายพันธุ์ที่มี
ความโดดเด่นของน�ำ้หนกัผล ความหนาเนือ้และความแน่นเนือ้ 
ได้แก่ สายพนัธุ ์RT4, RT15, RT4/RT10–3s–3s, Pach13–4s 
และ Paka2 ซึ่งสามารถใช้ส�ำหรับการพัฒนาฟักทองสายพันธุ์
ลูกผสมที่มีปริมาณผลผลิตและความแน่นเนื้อสูง 

กิตติกรรมประกาศ
	 ขอขอบคุณสถาบนัวจิยัและพฒันาแห่งมหาวทิยาลยั
เกษตรศาสตร์ FF (KU) 1.64 ส�ำหรับทุนสนับสนุนงานวิจัย 
และภาควิชาพืชสวน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
ก�ำแพงแสน ส�ำหรบัสถานที ่รวมทัง้อปุกรณ์ส�ำหรบัการท�ำงาน
วิจัยในครั้งนี้
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