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บทคััดย่่อ  
ปากร่่องน้้ำปะนาเระ จัังหวััดปััตตานีี ประสบปััญหาตะกอนทรายปิิดปากร่่องน้้ำบ่่อยครั้้�ง ถึึงแม้้จะมีีเขื่่�อนกัันทรายและคลื่่�นปาก

ร่่องน้้ำช่่วยดัักตะกอนทรายและมีีการถ่่ายเททรายบริิเวณปากร่่องน้้ำ แต่่กระนั้้�นก็็ยัังไม่่สามารถบรรเทาปััญหาเหล่่านี้้�ได้้ ส่่งผล

ให้ช้าวประมงพ้ื้�นบ้้านไม่่สามารถใช้้ปากร่่องน้้ำเป็็นเส้้นทางสััญจรเรืือได้้อย่่างสะดวก ดังันั้้�นเพื่่�อแก้้ไขปััญหาตะกอนทรายปิิดปาก

ร่่องน้้ำอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ จึึงต้้องศึึกษาการเปลี่่�ยนแปลงชายฝั่่�งบริิเวณปากร่่องน้้ำปะนาเระ เพื่่�อให้้ทราบถึึงระยะเปลี่่�ยนแปลง

แนวชายฝั่่�งสุทุธิ ิและอััตราการเปลี่่�ยนแปลงชายฝ่ั่�ง พร้้อมวิเิคราะห์ค์วามสัมัพันัธ์์กับัการถ่่ายเททรายข้้ามร่่องน้้ำที่่�เกิดิขึ้้�นในหลาย

ช่่วงเวลา โดยใช้้เครื่่�องมืือ DSAS (Digital Shoreline Analysis System) ในโปรแกรมระบบสารสนเทศภููมิิศาสตร์์ เพื่่�อระบุุแนว

ชายฝั่่�งจากภาพถ่่ายดาวเทีียมในปีี ค.ศ. 2007 2011 2015 2016 และ 2020 โดยทำการปรัับแนวชายฝั่่�งให้้อ้้างอิิงกัับ

ระดัับทะเลปานกลาง จากการศึึกษาพบว่่าการถ่่ายเททรายบริิเวณปากร่่องน้้ำมีีผลต่่อการเปลี่่�ยนแปลงแนวชายฝ่ั่�ง  โดยทิิศตะวััน

ตกของปากร่่องน้้ำปะนาเระเกิิดการทัับถมสููงสุุดเท่่ากัับ 17.19 เมตร/ปีี และกััดเซาะสููงสุุดเท่่ากัับ -5.56 เมตร/ปีี ส่่วนทิิศตะวััน

ออกของปากร่่องน้้ำปะนาเระแนวชายฝั่่�งมีีอััตราการทัับถมสููงสุุดเท่่ากัับ 4.31 เมตร/ปีี และกััดเซาะสููงสุุดเท่่ากัับ -6.89 เมตร/ปีี 

ซึ่่�งผลที่่�ได้้จะเป็็นข้้อมููลพื้้�นฐานเพื่่�อนำไปสู่่�ข้้อเสนอแนะในการจััดการปากร่่องน้้ำปะนาเระต่่อไป

คำสำคััญ: ปากร่่องน้้ำ, การเปลี่่�ยนแปลงชายฝั่่�ง, การถ่่ายเททราย, ปะนาเระ, ระบบวิิเคราะห์์เส้้นชายฝั่่�งดิิจิิตอล

Abstract
The Panare River mouth in Pattani Province has become a serious issue. Longshore sediments are blocking the 

entrance, despite jetties designed to trap sediments and sand bypassing to open the river mouth. However, these 

measures were unable to effectively solve the problem, as local fishers struggled to navigate their boats through the 

waterway with ease. Therefore, to discuss this issue, it is necessary to study the shoreline change in this area, 

determine the net shoreline movement and endpoint rate of shoreline position, and analyze the relationship of sand 

bypassing over various periods. There needs to be analyzed by using the Digital Shoreline Analysis System (DSAS) 

tool within a Geographic Information System to identify the shoreline from satellite images from the years 2007, 2011, 

2015, 2016, and 2020, with the shoreline adjusted to reference the mean sea level. The study found that the western 

side experiences a maximum accumulation rate of 17.19 meters per year and a maximum erosion rate. 
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บทนำ
พื้้�นท่ี่�ชายฝ่ั่�งของประเทศไทย โดยเฉพาะบริิเวณอ่่าวไทยและ

ทะเลอันัดามันั กำลังัเผชิญิกับัการเปลี่่�ยนแปลงอย่่างมีีนัยัสำคัญั 

จากปััจจััยทางธรรมชาติิและกิิจกรรมของมนุุษย์์ โดยพบว่่า 

มีีระยะทางการกััดเซาะชายฝั่่�งรวม 89.19 กิิโลเมตร จากแนว

ชายฝั่่�งทั้้�งหมด 3,151.13 กิิโลเมตร (กรมทรััพยากรทางทะเล

และชายฝั่่�ง, 2567) ปััญหานี้้�กำลัังทวีีความรุุนแรงขึ้้�นจากการ

เปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอากาศ ซึ่่�งส่่งผลให้ค้วามถี่่�ของพายุุมากขึ้้�น 

และรุุนแรงขึ้้�น ระดัับน้้ำทะเลเพิ่่�มสููงขึ้้�นในอนาคต (Lang-

kulsen et al., 2022)  เมื่่�อผนวกกัับการพััฒนาเมืือง เช่่น 

การพััฒนาโครงสร้้างพื้้�นฐานริมิชายฝั่่�ง การสร้้างอาคารบัังคับั

น้้ำในลำน้้ำ จะยิ่่�งรบกวนการป้อ้นตะกอนลงสู่่�พื้้�นที่่�ชายฝั่่�งผ่่าน

ปากร่่องน้้ำ ส่่งผลให้้การกััดเซาะชายฝ่ั่�งทวีีความรุุนแรงเพิ่่�ม

ขึ้้�นด้้วย

	 ปากร่่องน้้ำเป็็นระบบนิิเวศน์์ท่ี่�มีีความเป็็นพลวััตสููง 

เนื่่�องจากเป็็นจุุดบรรจบระหว่่างน้้ำจืืดและน้้ำเค็็ม ส่่งผลให้้

บริเิวณปากร่่องน้้ำมีีการเปลี่่�ยนแปลงอยู่่�ตลอดเวลา โดยสาเหตุุ

ของการเปลี่่�ยนแปลงเกิิดขึ้้�นทั้้�งจากธรรมชาติิและกิิจกรรมของ

มนุุษย์์ โดยตามธรรมชาติิบริิเวณปากร่่องน้้ำจะเป็็นแหล่่งรวม

ของตะกอนที่่�มาจากแม่่น้้ำและมหาสมุทุร หากตะกอนมีีปริมิาณ 

ไม่่มากแรงดัันจากแม่่น้้ำสามารผลักตะกอนเหล่่าน้ี้�ออกไปได้้ 

หรืือในบางเวลาปากแม่่น้้ำอาจไม่่มีีตะกอนทับัถม เนื่่�องจากถููก

คลื่่�นทะเลพัดัพาให้ต้ะกอนเหล่่านี้้�เคลื่่�อนตัวัไปบริเิวณอื่่�น หรืือ

ในบางพ้ื้�นที่่�มรสุุมอาจทำให้้มีีตะกอนจากทะเลเคลื่่�อนตััวมา

ปิิดปากร่่องน้้ำได้้ หากมีีการใช้้ประโยชน์์จากปากร่่องน้้ำเพื่่�อ

การคมนาคม ตะกอนทรายที่่�มาปิดิปากร่่องน้้ำจะยิ่่�งก่่อให้เ้กิดิ

ปััญหามากขึ้้�น

	 จากการศึึกษาท่ี่�ผ่่านมาพบว่่าบริิเวณปากร่่องน้้ำคููม 

รััฐทมิิฬนาฑูู ประเทศอิินเดีีย ตะกอนทรายที่่�มากเกิินไป 

เนื่่�องจากมีีโครงสร้า้งกีีดขวางการเคลื่่�อนที่่�ของตะกอนบริเิวณ

ปากร่่องน้้ำ ส่่งผลให้้พื้้�นที่่�ด้้านหลัังสัันทรายเกิิดน้้ำท่่วมและ

เป็็นอุุปสรรคอย่่างยิ่่�งต่่อการสััญจรเดิินเรืือ (Varghese et al., 

2019) ปากร่่องน้้ำจิิลิิติิก ตั้้�งอยู่่�ที่่�ฝั่่�งตะวัันออกของเกาะบัังกา 

ประเทศอินิโดนีีเซีีย ช่่วงน้้ำลงต่่ำสุุดบริเิวณน้ี้�ไม่่สามารถสัญัจร

เรืือเข้้าออกได้้ เนื่่�องจากมีีตะกอนทรายปริิมาณมากมาปิิดปาก

ร่่องน้้ำไว้้ (Wibowo et al., 2020) หรืือที่่�ปากร่่องน้้ำอดายาร์์ 

ประเทศอินิเดีีย แนวสัันทรายท่ี่�ปากร่่องน้้ำ ส่่งผลให้น้้้ำเสีียจาก

บ้้านเรืือนประชาชนที่่�ปล่่อยลงสู่่�แม่่น้้ำ ไม่่สามารถระบายออก

ได้ ้เกิดิเป็น็แหล่่งสะสมมลพิษิทางน้้ำ (Kiran et al., 2022) เช่่น

เดีียวกัับประเทศไทยบริิเวณปากร่่องน้้ำปะนาเระ จัังหวััด

ปััตตานีี ที่่�ยกมาเป็็นกรณีีศึึกษาในงานวิิจััยนี้้� ยัังคงมีีตะกอน

ทรายมาปิิดปากร่่องน้้ำบ่่อยครั้้�ง ถึึงแม้้จะมีีเขื่่�อนกัันทรายและ

คลื่่�นปากร่่องน้้ำ (Jetty) ช่่วยดัักตะกอนทรายไว้้แล้้วก็็ตาม 

อีีกทั้้�งกรมเจ้้าท่่าได้้ทำการถ่่ายเททรายบริิเวณปากร่่องน้้ำทุุก 

3-4 ปีี (ระบบข้้อมููลการใช้้จ่่ายภาครััฐ, 2567)  แต่่กระนั้้�นก็็ยััง

ไม่่สามารถบรรเทาปััญหาเหล่่านี้้�ได้้ ส่่งผลให้้ชาวประมงพื้้�น

บ้า้นไม่่สามารถใช้ป้ากร่่องน้้ำเพื่่�อการเข้า้ออกของเรืือได้อ้ย่่าง

สะดวก จะเห็็นว่่าการที่่�ตะกอนทรายมาปิิดปากร่่องน้้ำ ก่่อให้้

เกิดิปัญัหาต่่างๆตามมา โดยเฉพาะการใช้ป้ากร่่องน้้ำเป็น็ทาง

สััญจรเรืือ ปััญหาเหล่่านี้้�จะไม่่สามารถแก้้ไขได้้อย่่างถููกต้้อง 

หากไม่่เข้้าใจพฤติิกรรมการเปลี่่�ยนแปลงบริิเวณปากร่่องน้้ำ

	 เพื่่�อแก้้ไขปััญหาตะกอนทรายปิิดปากร่่องน้้ำอย่่างมีี

ประสิทิธิภิาพ จำเป็็นต้้องศึึกษาการเปลี่่�ยนแปลงชายฝ่ั่�งบริิเวณ

ปากร่่องน้้ำปะนาเระ จังัหวัดปััตตานีี เพื่่�อให้ท้ราบถึึงระยะทาง

แนวชายฝั่่�งสุุทธิิตั้้�งแต่่ปีี 2007-2020 ตามข้้อจำกััดของข้้อมููล

ภาพถ่่ายดาวเทีียมท่ี่�สืืบค้้นได้้จาก Google Earth และ 

สำนักังานพัฒันาเทคโนโลยีีอวกาศและภููมิสิารสนเทศ (GIST-

DA) และหาอัตัราการเปลี่่�ยนแปลงชายฝั่่�งพร้อ้มวิเิคราะห์ค์วาม

สัมัพันัธ์ก์ับัการถ่่ายเททรายข้า้มร่่องที่่�เกิดิขึ้้�นในหลายช่่วงเวลา 

ผลที่่�ได้้จะเป็็นข้้อมููลพ้ื้�นฐานเพื่่�อนำไปสู่่�ข้้อเสนอแนะเพื่่�อการ

จััดการปากร่่องน้้ำปะนาเระต่่อไป

พื้้�นที่่�ศึึกษา
	 ขอบเขตพื้้�นที่่�ศึึกษา คืือ บริิ เวณปากร่่องน้้ำ 

ปะนาเระ ตำบลปะนาเระ อำเภอปะนาเระ จังัหวัดัปัตัตานีี โดย

แบ่่งพื้้�นที่่�ศึึกษาออกเป็็น 2 ส่่วน ได้้แก่่ ฝั่่�งทิิศตะวัันออกของ

โครงสร้า้งปากร่่องน้้ำเป็็นระยะทาง 3.2 กิโิลเมตร และทิิศตะวันั

ตกของโครงสร้้างปากร่่องน้้ำเป็็นระยะทาง 2.8 กิิโลเมตร 

(Figure 1) 

Figure 1  Study area

	 บริิเวณด้้านในของปากร่่องน้้ำคืือ บึึงกาโตที่่�ชาว

ประมงพื้้�นบ้้านใช้้เป็็นที่่�จอดเรืือประมาณ 246 ลำ บริิเวณนี้้�ได้้

รัับอิิทธิิพลจากลมมรสุุมตะวัันออกเฉีียงเหนืือในช่่วงเดืือน

ธันัวาคมถึงึเดืือนกุมุภาพันัธ์ข์องทุกุปี ีส่่งผลให้ม้ีีตะกอนทราย
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จำนวนมากเคลื่่�อนตัวัมาปิดิปากร่่องน้้ำ สภาพทั่่�วไปของพื้้�นที่่�

ศึึกษา เป็็นหาดทรายตลอดแนว (Figure 2) 

Figure 2  Beach around river mouth

	 ในอดีีตบริิเวณพื้้�นที่่�ศึึกษามีีลัักษณะชายหาดที่่�ยาว

ต่่อเนื่่�องกััน จากภาพถ่่ายทางอากาศของกรมแผนที่่�ทหารใน

ปีีค.ศ. 1975 (Figure 3) เมื่่�อพิิจารณาจากตำแหน่่งอ้้างอิิง พบ

ว่่าแนวชายฝั่่�งมีีลักัษณะเป็น็เส้น้ตรงชาวประมงพื้้�นบ้า้นนำเรืือ

มาจอดกัันบริิเวณนี้้� ต่่อมาในปีีค.ศ. 1986 มีีตะกอนทราย

เคลื่่�อนตััวจากทางทิิศตะวัันออกใกล้้เข้้ามายัังตำแหน่่งอ้้างอิิง 

(Figure 4) จนกระทั่่�งในปีีค.ศ. 1995 บริิเวณพื้้�นที่่�ศึึกษาได้้

กลายมาเป็็นบึึง แต่่ยังไม่่มีีการสร้้างโครงสร้้างเขื่่�อนกัันทราย

และคลื่่�นปากร่่องน้้ำ (Figure 5) ต่่อมาเมื่่�อเกิิดปััญหาขึ้้�นกรม

เจ้า้ท่่าได้ส้ร้า้งโครงสร้า้งเขื่่�อนกันัทรายและคลื่่�นปากร่่องน้้ำใน

ปีีค.ศ. 2000 ตั้้�งแต่่นั้้�นเป็็นต้้นมาบริิเวณปากร่่องน้้ำปะนาเระ

จึึงมีีลัักษณะเป็็นดัังสภาพปััจจุุบััน (Figure 6)

   

  

   

 
Figure 3 Panare River mouth in March 1975  
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วิิธีีการ
	วิ ิธีีการประกอบไปด้้วยหััวข้้อย่่อย ได้้แก่่ ข้้อมููลที่่�ใช้้, 

การระบุุแนวชายฝั่่�ง, การปรัับค่่าระดัับน้้ำของภาพถ่่าย และ

การวิิเคราะห์์การเปลี่่�ยนแปลงชายฝั่่�ง มีีรายละเอีียดดัังนี้้�

	 1.	ข้ ้อมููลที่่�ใช้้

		  การวิิเคราะห์์การเปลี่่�ยนแปลงชายฝั่่�งในการ

ศึึกษาน้ี้�ได้้ทำการรวบรวมทั้้�งข้้อมููลปฐมภููมิและทุุติิยภููมิิ เพื่่�อ

นำมาวิิเคราะห์์การเปลี่่�ยนแปลงชายฝ่ั่�งตั้้�งแต่่อดีีตจนถึึง

ปััจจุุบััน มีีรายละเอีียดดัังนี้้�

		  1.1	 ความลาดชัันชายหาด จากการสำรวจภาค

สนาม โดยใช้้เครื่่�องมืือวััดความลาดชัันแบบดิิจิิตอล

		  1.2	 โครงสร้า้งทางวิศิวกรรม จากการสำรวจภาค

สนามพบ โครงสร้้างเขื่่�อนกัันทรายและคลื่่�นปากร่่องน้้ำ 1 คู่่� 

เขื่่�อนกัันทรายและคลื่่�นนอกชายฝั่่�ง 4 ตััว, รอดัักทราย 3 ตััว

		  1.3	 แผนที่่�ภููมิประเทศ (1:50000) จากกรม

แผนที่่�ทหาร ประกอบด้้วยระวาง 5222I และ 5322IV

		  1.4	 ภาพถ่่ายทางอากาศ จากกรมแผนที่่�ทหาร 

ค.ศ.1975 (1:15,000) 1986 (1:40,000) และ 1995 (1:50,000)

ภาพถ่่ายดาวเทีียมจาก Google Earth ค.ศ. 2007 2011 2015 

2016 และ 2020 มีีรายละเอีียดภาพถ่่ายดััง Table 1

		  1.5	 ระดัับน้้ำทะเล (ตรวจวััดรายชั่่�วโมงแบบ

อััตโนมััติิ) จากกรมเจ้้าท่่า สถานีีปััตตานีี ค.ศ. 2007 2011 

2015 2016 และ 2020

Table 1	Time of images

Day/Mouth/Year
Time of image

East side West side

30/12/2007 11:51 AM 11:54 AM

05/08/2011 12:30 PM 12:15 PM

23/03/2015 - 12:05 PM

27/08/2015 12:08 PM -

28/07/2016 12:51PM 13:17 PM

16/02/2020 11:34 AM 11:27 AM

	 2.	 การระบุุแนวชายฝั่่�ง

		ท  ำการตรึงพิิกััดภาพถ่่ายดาวเทีียมในโปรแกรม

ระบบสารสนเทศภููมิิศาสตร์์ (ArcGIS) เวอร์์ชั่่�น 10.5 และ

ทำการเทีียบตำแหน่่งของภาพถ่่ายดาวเทีียมกัับแผนที่่�

ภููมิประเทศ เพื่่�อให้้ได้้พิิกััดของภาพถ่่ายดาวเทีียมที่่�แม่่นยำ 

ซึ่่�งใช้้ระบบพิิกััด WGS84 (World Geodetic System 1984) 

UTM (Universal Transvers Mercator) ตำแหน่่ง 47N จาก

นั้้�นลากแนวชายฝ่ั่�งในแต่่ละปีี โดยใช้้นิิยามเส้้นระดัับน้้ำ 

(Waterline) จากนั้้�นทำการปรัับแนวชายฝ่ั่�งให้้อ้้างอิิงกัับ

ระดัับทะเลปานกลาง (ภััทรกร นิิธิินรางกููร และสมปรารถนา 

ฤทธิ์์�พริ้้�ง, 2562) เพื่่�อให้เ้ป็น็ระดับัอ้า้งอิงิเดีียวกันัของทุกุปี ีโดย

การปรัับแก้้ระดัับน้้ำทะเล

	 3.	 การปรัับค่่าระดัับน้้ำของภาพถ่่าย

		  การปรัับแก้้ระดัับน้้ำทะเล (Tidal Correction) 

ของภาพถ่่าย เพื่่�อให้แ้นวชายฝั่่�งอ้า้งอิงิกับัระดับัทะเลปานกลาง 

ซึ่่�งขึ้้�นอยู่่�กัับความลาดชัันชายหาด ความกว้้างชายหาด และ

ระดัับน้้ำทะเล ณ เวลาที่่�ถ่่ายภาพ (Figure 7) แต่่เนื่่�องจากไม่่

สามารถระบุุเวลาของภาพถ่่ายดาวเทีียมได้้ จึึงจำเป็็นต้้องใช้้

การวััดมุุม Solar Azimuth Angle ของเงาในภาพถ่่ายแทน เพื่่�อ

นำมุุมท่ี่�ได้้ไปหาเวลาของภาพถ่่าย แล้้วนำเวลามาเทีียบกัับ

ระดัับน้้ำทะเลตรวจวััดรายชั่่�วโมง

Figure 7  Relationship between beach slope,  

beach width, and water level  

(นิิรััตติิยากร แสนนาใต้้ และสมปรารถนา ฤทธิ์์�พริ้้�ง, 2566)
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		  เมื่่�อได้้ค่่าระดัับน้้ำให้้ทำการปรัับแนวชายฝั่่�ง

อ้้างอิิงกัับระดัับทะเลปานกลาง (Figure 7) จะเห็็นว่่าถ้้าระดัับ

น้้ำของภาพถ่่ายอยู่่�สููงกว่่าระดับัทะเลปานกลาง (HWL สููงกว่่า 

MSL) แนวชายฝั่่�งจะมีีความกว้้างน้้อยกว่่าความเป็็นจริิง 

ดัังนั้้�นถ้้าใช้้แนวชายฝ่ั่�งที่่�ระดัับทะเลปานกลางเป็็นเกณฑ์์ต้้อง

ปรัับระยะแนวชายฝั่่�งออกไปสู่่�ทะเลเป็น็ระยะ +∆L ในทางกลับั

กัันหากระดัับน้้ำของภาพถ่่ายอยู่่�ต่่ำกว่่าระดัับทะเลปานกลาง 

(LWL ต่่ำกว่่า MSL) แนวชายฝ่ั่�งจะมีีความกว้้างมากกว่่าความ

เป็็นจริิง ดัังนั้้�นแนวชายฝ่ั่�งต้้องถอยเข้้าสู่่�ฝ่ั่�งเป็็นระยะ -∆L 

ซึ่่�งสามารถคำนวณหาค่่า ∆L ได้้จากสมการที่่� (1) 

	 ∆L= ∆H/tanθ	  (1)

		  โดยที่่� ∆L คืือ ระยะห่่างระหว่่างแนวชายฝั่่�ง ณ 

ช่่วงเวลาที่่�ถ่่ายภาพกัับตำแหน่่งแนวชายฝั่่�งที่่�ระดัับทะเล 

ปานกลาง ∆H คืือ ค่่าระดับัน้้ำทะเลที่่�แตกต่่างกันัระหว่่าง HWL 

กับั MSL หรืือ LWL กับั MSL และ θ คืือ ความลาดชันัชายหาด

ส่่วนหน้้า (Foreshore Slope)

การวิิเคราะห์์การเปลี่่�ยนแปลงชายฝั่่�ง
	 ในการวิเิคราะห์ก์ารเปลี่่�ยนแปลงชายฝั่่�งใช้เ้ครื่่�องมืือ 

DSAS (Digital Shoreline Analysis System) ที่่�ถููกพัฒันาโดย

หน่่วยสำรวจธรณีีวิิทยาประเทศสหรัฐอเมริิกา ในโปรแกรม 

ArcGIS ซึ่่�งคำนวณหาอััตราการเปลี่่�ยนแปลงชายฝ่ั่�ง (End 

Point Rate, EPR) จากระยะทางการเปลี่่�ยนแปลงแนวชายฝั่่�ง

สุุทธิิ (Net Shoreline Movement, NSM) หารจำนวนปีีของ

แนวชายฝ่ั่�งทั้้�งหมด โดยระยะทางการเปลี่่�ยนแปลงแนวชายฝ่ั่�ง

สุุทธิ คืือระยะห่่างระหว่่างแนวชายฝั่่�งปีีเก่่าสุุดกัับแนวชายฝั่่�ง

ปีีใหม่่สุุด (Figure 8)

Figure 8  Calculation of Digital Shoreline Analysis System

	ผ ลที่่�ได้้จาก DSAS ได้้นำมาวิิเคราะห์์การเปลี่่�ยน 

แปลงชายฝั่่�งได้้คืือ วิิเคราะห์์การเปลี่่�ยนแปลงแนวชายฝั่่�งและ

อััตราการเปลี่่�ยนแปลงชายฝั่่�ง

ผลการศึึกษาและอภิิปรายผล
	 จากผลการวิิเคราะห์์พบว่่าด้้านทิิศตะวัันออกของ 

ปากร่่องน้้ำปะนาเระตั้้�งแต่่ระยะทางท่ี่� 1.2 กิิโลเมตรถััดจาก

โครงสร้้างเขื่่�อนกัันทรายและคลื่่�นปากร่่องน้้ำไปทางด้้านทิิศ

ตะวัันออก แนวชายฝั่่�งเกิิดการกััดเซาะเป็็นระยะทาง 1.9 

กิิโลเมตร (Figure 9) โดยมีีอััตราการกััดเซาะสููงสุุดอยู่่�ที่่� -6.89 

เมตร/ปีี และอััตราการเปลี่่�ยน แปลงชายฝ่ั่�งเฉลี่่�ยเท่่ากัับ -4.80 

เมตร/ปีี เนื่่�องจากบริิเวณนี้้�ตะกอนเคลื่่�อนตััวออกจากระบบ

มากกว่่าตะกอนท่ี่�เคลื่่�อนตััวเข้้าสู่่�ระบบ ทำให้้ระยะทางการ

เปลี่่�ยนแปลงแนวชายฝั่่�งสุุทธิิมีีค่่าลดลง (Figure 10) และ

เนื่่�องจากตะกอนทรายเคลื่่�อนท่ี่�จากทิิศตะวัันออกไปยัังทิิศ

ตะวันัตก จึงึส่่งผลให้บ้ริเิวณส่่วนปลายของโครงสร้า้งเขื่่�อนกันั

ทรายและคลื่่�นปากร่่องน้้ำ ซึ่่�งทำหน้้าท่ี่�ดัักตะกอนทรายเกิิด

การทับัถมของตะกอนเป็็นระยะทาง 1.20 กิโิลเมตรไปทางด้้าน

ทิศิตะวัันออกของโครงสร้้าง (Figure 9) โดยมีีอัตราการทัับถม

สููงสุุดอยู่่�ที่่� 4.31 เมตร/ปีี (Figure 11) และอััตราการเปลี่่�ยน 

แปลงชายฝั่่�งเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 2.09 เมตร/ปีี โดยผลที่่�ได้้มีีลัักษณะ

เดีียวกัันกัับการศึึกษาบริิเวณปากร่่องน้้ำทููตง ประเทศบรููไน 

บริเิวณปากร่่องน้้ำมีีโครงสร้้างเขื่่�อนกันัทรายและคลื่่�นปากร่่อง

น้้ำ แต่่เนื่่�องจากตะกอนทรายตามแนวชายฝั่่�งมีีการเคลื่่�อนตััว

จากทิศิเหนืือไปยังัทิศิใต้ ้ส่่งผลให้ด้้า้นทิศิเหนืือของปากร่่องน้้ำ

เกิิดการทัับถมของตะกอนทรายจนตะกอนทรายล้้นออกนอก

โครงสร้้างเกิิดเป็็นสัันดอนทรายบริิเวณปากร่่องน้้ำ ในทาง 

ตรงกัันข้้ามด้้านทิิศใต้้ของปากแม่่น้้ำกลัับเกิิดการกััดเซาะ 

เนื่่�องจากไม่่มีีตะกอนทรายสามารถเคลื่่�อนตัวัไปยังับริเิวณนั้้�น 

(Alessio et al., 2010)
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ส่่วนด้้านทิิศตะวัันตกของปากร่่องน้้ำปะนาเระ ตะกอนส่่วน

ใหญ่่ทับัถมกันับริเิวณถัดัจากโครงสร้า้งเขื่่�อนกันัทรายและคลื่่�น

ปากร่่องไปทางด้้านทิิศตะวัันตกเป็็นระยะทาง 1.10 กิิโลเมตร 

(Figure 9) โดยมีีอััตราการทัับถมสููงสุุดอยู่่�ที่่� 17.19 เมตร/ปีี 

(Figure 11) และอััตราการเปลี่่�ยนแปลงชายฝ่ั่�งเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 

9.81 เมตร/ปีี เนื่่�องจากกรมเจ้้าท่่าทำการถ่่ายเททรายจาก

บริเิวณปากร่่องน้้ำปะนาเระมาไว้้ทางด้้านทิศิตะวัันตกของปาก

ร่่องน้้ำ ในปีี 2012 2015 2017 2018 และ 2020 ทำให้้บริิเวณ

นี้้�เกิิดการทัับถมของตะกอนทรายขึ้้�น ส่่งผลให้้ระยะทางการ

เปลี่่�ยนแปลงชายฝั่่�งสุุทธิิมีีค่่าเพิ่่�มขึ้้�น (Figure 10) ในทางตรง

กัันข้้ามบริิเวณถััดจากโครงสร้้างเขื่่�อนกัันทรายและคลื่่�นปาก

ร่่องน้้ำเป็็นระยะทาง 1.20 กิโิลเมตร พบว่่าแนวชายฝ่ั่�งเกิิดการ

กัดัเซาะ เนื่่�องจากตะกอนทรายจากการถ่่ายเททรายเคลื่่�อนตัวั

มาไม่่ถึงบริิเวณน้ี้� อีีกทั้้�งยัังได้้รับัผลกระทบจากโครงสร้้างเขื่่�อน

กัันคลื่่�นนอกชายฝั่่�ง ทำให้้พื้้�นที่่�บริิเวณด้้านหลัังและด้้านข้้าง

ของโครงสร้้างเขื่่�อนกัันทรายและคลื่่�นนอกชายฝ่ั่�งไปทางด้้าน

ทิศิตะวัันตกเป็น็ต้น้ไปเกิดิการกัดัเซาะ โดยมีีอัตราการกััดเซาะ

สููงสุุดอยู่่�ที่่� -5.56 เมตร/ปีี (Figure 11) และอััตราการเปลี่่�ยน 

แปลงชายฝั่่�งเฉลี่่�ยเท่่ากัับ -2.81 เมตร/ปีี ซึ่่�งมีีความสอดคล้้อง

กัันกัับกรณีีศึึกษาบริิเวณปากแม่่น้้ำเทนริิวประเทศญี่่�ปุ่่�น โดย

พบว่่าการถ่่ายเททรายสามารถลดอัตัราการกัดัเซาะชายฝั่่�งได้้ 

แต่่เนื่่�องจากบริิเวณหน้าหาดมีีโครงสร้้างเขื่่�อนกัันคลื่่�นนอก

ชายฝั่่�งจึึงทำให้้การถ่่ายเททรายต้้องใช้้เวลานานกว่่าปกติิถึึง

จะช่่วยลดปััญหาการกััดเซาะชายฝั่่�งได้้ (Miyahara et al., 

2011) นอกจากนี้้�พบว่่าในปีท่ีี่�มีีการถ่่ายเททรายส่่วนใหญ่่ปาก

ร่่องน้้ำจะเปิิด (Figure 12)

	 เมื่่�อนำข้อ้มููลอัตัราการเปลี่่�ยนแปลงชายฝั่่�งเฉลี่่�ยแบ่่ง

เป็็นช่่วงเวลาทั้้�งด้้านทิิศตะวัันออกและด้้านทิิศตะวัันตกพบว่่า 

ช่่วงปีีค.ศ. 2007-2016 ตะกอนทรายส่่วนใหญ่่เกิิดการทัับถม

ทางด้้านทิิศตะวัันตก และเกิิดการกััดเซาะทางด้้านทิิศตะวััน

ออก มีีเพีียงช่่วงปีีค.ศ. 2016-2020 ที่่�ด้้านทิิศตะวัันออกเกิิด

การทับัถม และเกิดิการกัดัเซาะในด้า้นทิศิตะวันัตก ซึ่่�งเป็น็ไป

ได้้ว่่าปริิมาณตะกอนทรายที่่�ถ่่ายเทจากด้้านทิิศตะวัันออกไป

ไว้ท้างด้า้นทิศิตะวันัตกในช่่วงปีคี.ศ.2007-2016 มีีมากกว่่าช่่วง

ปีี ค.ศ.2016-2020 จึึงส่่งผลแนวชายฝั่่�งด้้านทิิศตะวัันออกเกิิด

การกัดัเซาะ และแนวชายฝั่่�งด้า้นทิศิตะวันัตกเกิดิการทับัถมขึ้้�น 

แสดงดััง Table 2

Table 2 	The average rate of shoreline change

Years
Rate of shoreline change (m/year)

East side West side

2007-2011 -2.78 12.33

2011-2015 -4.91 2.46

2015-2016 -3.83 6.29

2016-2020 0.60 -2.33

	 จากผลการศึกึษาจะเห็น็ว่่าการถ่่ายเททรายของกรม

เจ้้าท่่ามีีผลต่่อการเปลี่่�ยนแปลงชายฝ่ั่�งทั้้�งด้้านทิิศตะวัันออก

และทิิศตะวัันตกของปากร่่องน้้ำปะนาเระ เมื่่�อนำทรายจาก

บริิเวณปากร่่องน้้ำและบริิเวณด้้านทิิศตะวัันออกของปากร่่อง

น้้ำไปไว้้ทางด้้านทิิศตะวัันตก ส่่งผลให้้ตะกอนทรายด้้านทิิศ

ตะวัันออกลดลง ส่่วนทางด้้านทิิศตะวัันตกของปากร่่องน้้ำ

ตะกอนทรายเพิ่่�มขึ้้�น ทำให้้เกิิดการทัับถมบริิเวณแนวชายฝ่ั่�ง 

ซึ่่�งช่่วยลดปััญหาการกััดเซาะชายฝ่ั่�งได้้ นอกจากน้ี้�ยังัช่่วยชะลอ

การเคลื่่�อนที่่�ของตะกอนข้้ามปากร่่องน้้ำอีีกด้้วย เช่่นเดีียวกััน

กัับบริิเวณปากร่่องน้้ำชะอำ ปากร่่องน้้ำกราย และปากร่่องน้้ำ

หน้า้สตน ท่ี่�โครงสร้้างเขื่่�อนกันัทรายและคลื่่�นปากร่่องน้้ำได้้ดักั

ตะกอนทรายเอาไว้ ้ส่่งผลให้แ้นวชายฝั่่�งด้า้นทิศิใต้้ของปากร่่อง

น้้ำทั้้�ง 3 แห่่งเกิิดการทับัถม ส่่วนแนวชายฝ่ั่�งด้้านทิศิเหนืือเกิิด

การกััดเซาะ (Saengsupavanich et al., 2022) หรืือกรณีีปาก

ร่่องน้้ำสะกอมท่ี่�โครงสร้้างเขื่่�อนกัันทรายและคลื่่�นปากร่่องน้้ำ

ทำให้้แนวชายฝั่่�งด้้านทิิศตะวัันตกของปากร่่องน้้ำเกิิดการกััด

เซาะ (รััฐพล รุ่่�งโรจน์์เจริิญผล และสมปรารถนา ฤทธิ์์�พริ้้�ง, 

2561) และเพื่่�อลดปััญหาการกััดเซาะชายฝั่่�งบริิเวณส่่วนถััด

จากโครงสร้า้งปากร่่องน้้ำ งานศึกึษาดังักล่่าวจึงึเสนอให้ม้ีีการ

ถ่่ายเททรายจากบริิเวณที่่�มีีตะกอนมาทัับถมไปยัังบริิเวณที่่�เกิดิ

การกััดเซาะอย่่างจริิงจััง เฉกเช่่นเดีียวกัันกัับบริิเวณปากร่่อง

น้้ำปะนาเระ หากมีีการถ่่ายเททรายในปริิมาณที่่�เหมาะสมจะ

สามารถช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิิภาพในการแก้้ไขปััญหาปากร่่องน้้ำ

ปิิดและช่่วยลดการกััดเซาะชายฝั่่�งทางด้้านทิิศตะวัันตกของ

ปากร่่องน้้ำได้้ดีียิ่่�งขึ้้�นด้้วย 
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Figure 9  Relationship between distance from reference point to shoreline and distance along shoreline

Figure 10  Relationship between net shoreline movement and distance along shoreline 
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Figure 11  Relationship between end point rate and distance along shoreline 
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Figure 12  Satellite images
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สรุุปผลการศึึกษา
	 จากการศึึกษาการเปลี่่�ยนแปลงชายฝ่ั่�งบริิเวณปาก

ร่่องน้้ำปะนาเระ พบว่่าบริิเวณด้้านทิิศตะวัันตกของปากร่่องน้้ำ

แนวชายฝ่ั่�งเกิดิการทับัถมของตะกอนทรายโดยเฉพาะบริเิวณ

ถัดัจากโครงสร้้างเขื่่�อนกัันทรายและคลื่่�นนอกชายฝ่ั่�ง เนื่่�องจาก

มีีการถ่่ายเททรายจากปากร่่องน้้ำมาไว้้ทางด้้านทิิศตะวัันตก

ของปากร่่องน้้ำ แต่่บริิเวณท่ี่�ตะกอนทรายจากการถ่่ายเททราย

เคลื่่�อนที่่�ไปไม่่ถึึงแนวชายฝั่่�งเกิิดการกััดเซาะ 

	ส่่ วนด้้านทิิศตะวัันออกของปากร่่องน้้ำปะนาเระ พบ

ว่่าถึงึแม้้จะมีีการถ่่ายเททรายบริเิวณส่่วนปลายของโครงสร้า้ง

เขื่่�อนกัันทรายและคลื่่�นนอกชายฝั่่�งไปไว้้ทางด้้านทิิศตะวัันตก

ของปากร่่องน้้ำ แต่่แนวชายฝั่่�งกลับัเกิดิการทับัถมของตะกอน

ทราย เนื่่�องจากโครงสร้้างเขื่่�อนกัันทรายและคลื่่�นปากร่่องน้้ำ

ทำหน้า้ที่่�ดักัตะกอนทรายที่่�เคลื่่�อนตัวัมาจากทางทิศิตะวันัออก 

ส่่งผลให้้มีีตะกอนทรายมาสะสมตััวบริิเวณส่่วนปลายของ

โครงสร้้าง นอกจากน้ี้�ยัังพบว่่าด้้านทิิศตะวัันออกบางบริิเวณ

เกิิดการกัดัเซาะขึ้้�น เนื่่�องจากปริมิาณตะกอนทรายที่่�ออกนอก

ระบบมีีมากกว่่าตะกอนทรายท่ี่�เข้้ามาในระบบ ทำให้้แนว

ชายฝั่่�งมีีปริิมาณตะกอนลดลงจึึงเกิิดการกััดเซาะชายฝั่่�ง 

	 จะเห็น็ว่่าการถ่่ายเททรายของกรมเจ้้าท่่ามีีผลต่่อการ

เปลี่่�ยนแปลงชายฝ่ั่�ง โดยแนวชายฝ่ั่�งด้า้นทิศิตะวัันตกของปาก

ร่่องน้้ำเกิิดการทัับถมของตะกอนทรายอย่่างเห็็นได้้ชััด หาก

ไม่่มีีการถ่่ายเททรายจากบริิเวณปากร่่องน้้ำมาไว้้ทางด้้านทิิศ

ตะวัันตกของโครงสร้้างเขื่่�อนกัันทรายและคลื่่�นนอกชายฝั่่�ง 

บริิเวณดัังกล่่าวจะเกิิดการกััดเซาะชายฝั่่�งขึ้้�น เนื่่�องจาก

โครงสร้้างเขื่่�อนกัันทรายและคลื่่�นนอกชายฝ่ั่�งทำหน้้าท่ี่�ดััก

ตะกอนทรายที่่�มาจากทางด้้านทิิศตะวัันออกไม่่ให้้เคลื่่�อนที่่�ไป

ทางด้้านทิิศตะวัันตก จึึงทำให้้บริิเวณด้้านทิิศตะวัันตกของ

โครงสร้้างเขื่่�อนกัันทรายและคลื่่�นนอกชายฝ่ั่�งขาดตะกอนทราย 

อีีกทั้้�งผลกระทบจากโครงสร้้างเขื่่�อนกัันคลื่่�นนอกชายฝั่่�ง 

จะยิ่่�งส่่งเสริิมให้้แนวชายฝั่่�งเกิิดการกััดเซาะมากขึ้้�น

ข้้อเสนอแนะ
	 ในการศึึกษาการเปลี่่�ยนแปลงชายฝั่่�งจากภาพถ่่าย

ดาวเทีียม เป็็นเพีียงการวิิเคราะห์์เบื้้�องต้้น เนื่่�องจากในแต่่ละ

ปีีสภาพแนวชายฝั่่�งมีีการเปลี่่�ยนแปลงแตกต่่างกัันออกไป อััน

เนื่่�องมาจากพายุทุี่่�เคลื่่�อนตัวัผ่่านพื้้�นที่่�ศึกึษา หรืือกิิจกรรมของ

มนุุษย์์ที่่�อาจส่่งผลให้้แนวชายฝั่่�งเกิิดการเปลี่่�ยนแปลงที่่�แตก

ต่่างไปจากทุุกปีี ดัังนั้้�นในการวิิเคราะห์์พฤติิกรรมของแนว

ชายฝั่่�ง ควรพิจิารณาปัจัจัยัอื่่�นที่่�ร่่วมด้ว้ย เพื่่�อให้ไ้ด้พ้ฤติกิรรม

ของแนวชายฝ่ั่�งท่ี่�ถููกต้อ้ง นอกจากนี้้�หากมีีข้อ้มููลภาพถ่่ายที่่�นำ

มาวิิเคราะห์์จำนวนมากขึ้้�น จะยิ่่�งช่่วยให้้วิิเคราะห์์การ

เปลี่่�ยนแปลงชายฝั่่�งได้้ถููกต้้องมากยิ่่�งขึ้้�น โดยเฉพาะการมีี

ข้อ้มููลภาพถ่่ายในช่่วงเวลาที่่�เกิดิเหตุกุารณ์ส์ำคัญับริเิวณพื้้�นที่่�

ศึึกษา เช่่น การถ่่ายเททราย หรืือผลที่่�เกิิดจากพายุุซััดฝั่่�ง 

เป็็นต้้น
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