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บทคััดย่่อ
รายงานการศึกึษาแคริโิอไทป์์และไอดิโิอแกรมของ กบอ่องมลายู ู(Sylvirana malayana) เก็บ็ตัวัอย่า่งจากป่่าฮาลา-บาลา จังัหวัดั

ยะลา เตรียีมโครโมโซมโดยตรงจากไขกระดูกู ด้ว้ยการฉีดีสารละลายโคลชิซิินิ ย้อ้มสีโีครโมโซมแบบธรรมดาด้ว้ยสีจีิมิซ่่า 20% 

เพื่่�อศึกึษาจำำ�นวน ชนิิด ขนาดของโครโมโซม ผลการศึกึษาพบว่า่กบอ่อ่งมลายูมูีจีำำ�นวนโครโมโซมดิพิลอยด์ ์(2n) เท่า่กับั 26 แท่ง่ 

มีจีำำ�นวนโครโมโซมพื้้�นฐาน (NF) เท่า่กับั 52 ประกอบด้ว้ยโครโมโซมชนิิดเมทาเซนทริกิขนาดใหญ่่ 2 แท่ง่ โครโมโซมซับัเมทา

เซนทริกิขนาดใหญ่่ 6 แท่ง่ โครโมโซมเมทาเซนทริกิขนาดกลาง 2 แท่ง่ โครโมโซมชนิิดเมทาเซนทริกิขนาดเล็ก็ 10 แท่ง่ โครโมโซม

ซับัเมทาเซนทริกิขนาดเล็็ก 4 แท่่ง และโครโมโซมอะโครเซนทริกิขนาดเล็็ก 2 แท่่ง ไม่่สามารถระบุุโครโมโซมเพศได้ ้ 

สามารถเขียีนสูตูรแคริโิอไทป์์ของกบอ่อ่งมลายู ูดังันี้้� 2n (26) =  Lm
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คำำ�สำำ�คัญั: พันัธุศุาสตร์ร์ะดับัเซลล์,์ แคริโิอไทป์์, กบอ่อ่งมลายู,ู ป่่าฮาลา-บาลา

Abstract
The first report of karyotype and idiogram of Malayan dark-side frog (Sylvirana malayana), samples collected from 

Hala-Bala forest, Yala Province. Chromosomes were prepared directly from bone marrow. Use the direct method with 

colchicine solution. Conventional chromosome staining with 20% Giemsa was dyed to study the number, type, and 

size of chromosomes. The results of the study revealed that the Sylvirana malayana has a diploid chromosome number 

(2n) = 26, with a basic chromosome number (NF) = 52, consisting of 2 large metacentric chromosomes and a 

submetacentric chromosome. There were 6 large, 2 medium metacentric,10 small metacentric, 4 small submetacentric 

and 2 small acrocentric chromosomes. No sex chromosomes could be identified. The karyotype formula for a Sylvirana 

malayana can be written as follows: 2n (26) = Lm
2
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บทนำ
ป่่าฮาลา-บาลา ได้ถู้กูยกย่อ่งว่า่เป็็นอเมซอนแห่ง่เอเชียี สภาพ

โดยทั่่ �วไปเป็็นป่าดงดิบิชื้้�นและยังัเป็็นแหล่่งกำำ�เนิิดของแม่น่้ำำ��

สายสำำ�คัญัทั้้ �ง 3 สาย ลักัษณะภูมูิอิากาศที่่�ไม่ค่่อ่ยแตกต่่างกันั 

มี ี2 ฤดู ูคืือฤดูแูล้ง้ 4 เดืือน (เดืือนมกราคม-เมษายน) และฤดูฝูน 

8 เดืือน (เดืือนพฤษภาคม-ธันัวาคม) ส่ง่ผลทำำ�ให้ค้วามหลากหลาย 

ทางชีวีภาพของสิ่่�งมีชีีวีิติต่่าง ๆ สูงูมาก อันัเน่ื่�องมาจากความ

อุุดมสมบููรณ์์ของป่่าที่่�มีทีั้้  �งแหล่่งอาหาร และน้ำำ��เพียีงพอแก่่

พรรณพืืช และสัตัว์ป่์่าทั้้ �งหลาย รวมถึงึสัตัว์ส์ะเทินิน้ำำ��สะเทินิบก 

บางชนิิดเป็็นสัตัว์ป่์่าหายาก และมีสีถานภาพใกล้จ้ะสูญูพันัธุ์์� 

ระบบนิิเวศน์์ของป่่าแห่ง่นี้้�เป็็นมรดกทางธรรมชาติทิี่่�สำำ�คัญัควร

ค่า่แก่่การอนุุรักัษ์์สืืบต่อไป (กรมอุุทยานแห่ง่ชาติสิัตัว์ป่์่าและ

พันัธุ์์�พืืช, 2553)

	 กบอ่อ่งมลายู ูSylvirana malayana (Sheridan and 

Stuart, 2018) เป็็นสัตัว์ส์ะเทินิน้ำำ��สะเทินิบกจัดัอยู่่�ในอันัดับักบ 

(Order Anura) วงศ์ร์านีีดี้้� (Family Ranidae) แพร่ก่ระจาย

เฉพาะในพื้้�นที่่�ภาคใต้ข้องประเทศไทย ตั้้ �งแต่่จังัหวัดัประจวบ

ศีรีีขีันัธ์ล์งไปถึงึประเทศมาเลเซียี (ปิิยวรรณ และคณะ, 2562) 

สถานภาพการอนุุรักัษ์์ใน IUCN red list อยู่่�ในกลุ่่�มมีคีวาม

เสี่่�ยงต่ำำ��ต่่อการสูญูพันัธุ์์� (LC) (ระบบคลังัข้อ้มููลความหลาก

หลายทางชีวีภาพของประเทศไทย, 2564) ถููกรายงานการ 

ค้น้พบครั้้ �งแรกในปี 2561 โดย Sheridan and Stuart (2018) 

จึงึเป็็นสิ่่�งมีชีีวีิติที่่�ยังัมีขี้้อมููลค่่อนข้้างน้้อย ในปัจจุุบันัสัตัว์์

สะเทินิน้ำำ��สะเทินิบกถูกูคุกุคามอย่า่งต่่อเน่ื่�อง โดยมีปัีัจจัยัหลักั

มาจากการเปลี่่�ยนแปลงสิ่่�งแวดล้อ้ม ระบบนิิเวศ และธรรมชาติ ิ 

ที่่�จำำ�เป็็นต่อ่การดำำ�รงชีวีิติของสัตัว์จ์ำำ�พวกนี้้�ทั้้ �งแหล่ง่ที่่�อยู่่�อาศัยั 

อาหาร ที่่�หลบภัยั และพื้้�นที่่�สืืบพันัธุ์์� เป็็นต้น้ ส่ง่ผลให้จ้ำำ�นวน

ชนิิด ขนาดตัวั และขนาดประชากรของสัตัว์ส์ะเทินิน้ำำ��สะเทินิ

บกทั่่ �วโลกรวมทั้้ �งบริเิวณป่่าฮาลา-บาลาเปลี่่�ยนแปลงไปและลด

ลงอย่า่งต่่อเน่ื่�อง (ปิิยวรรณ และคณะ, 2562)

	 การศึกึษาพันัธุุศาสตร์ร์ะดับัเซลล์ใ์นปัจจุุบันัมีคีวาม

ก้า้วหน้้าอย่่างมาก มีขี้อ้มูลูพันัธุุศาสตร์ข์องสิ่่�งมีชีีวีิติต่่าง ๆ 

เพิ่่�มขึ้้�นกว่า่ในอดีตี โดยการศึกึษาพันัธุศุาสตร์ร์ะดับัเซลล์ข์อง

สัตัว์ส์ะเทินิน้ำำ��สะเทินิบกในประเทศไทยพบว่่ามีรีายงานการ

ศึกึษาอย่า่งแพร่ห่ลายในหลายชนิิด แต่ใ่นวงศ์ร์านิิดี้้�มีรีายงาน

การศึึกษาค่่อนข้้างน้้อยมาก ได้้แก่่ Sabah splash frog 

(Staurois latopalmatus) (Matsul and Seto, 1985) กบดอย

แอนเดอร์ส์ันั (Rana andersonii),  spotted paa frog (Rana 

maculosa) Yunnan Asian frog (Rana unculuana) (Liu et al., 

1993) กบบัวั (Rana erythraea) กบอ่อ่ง (Rananigrovittata) 

กบหลังัไพล (Rana laterlis) (ถาวร และ แก้ว้, 2548) Marsh 

frog (Pelophylax ridibundus), Long-legged wood frog 

(Rana macrocnemis) (Martirosyan and Stepanyan, 2009) 

กบอ่อ่งเล็ก็ (Sylvirana nigrovittata) และ กบลายหินิตะนาวศรี ี

(Amolops panhai) (Pradit et al., 2018) เป็็นต้น้ ส่ว่นใหญ่่ 

มีจีำำ�นวนโครโมโซมดิพิลอยด์ ์ (2n) อยู่่�ระหว่่าง 24-26 แท่่ง  

ดังันั้้ �นพันัธุุศาสตร์์ระดับัเซลล์์ของกบอ่่องมลายูู (Sylvirana 

malayana) นอกบริเิวณพื้้�นที่่�อนุุรักัษ์์ป่่าฮาลา-บาลา จังัหวัดั

ยะลา นั้้ �นมีวีัตัถุุประสงค์เ์พื่่�อศึกึษาจำำ�นวน ชนิิด และขนาดของ

โครโมโซมของกบอ่อ่งมลายู ูและเพื่่�อกำำ�หนดรูปูแบบแคริโิอไทป์์ 

และไอดิโิอแกรมของกบอ่อ่งมลายู ู โดยสามารถนำำ�ข้อ้มูลูที่่�ได้้

จากการศึกึษาครั้้ �งนี้้�ไปใช้ป้ระโยชน์์สำำ�หรับัการจัดัจำำ�แนกทาง

อนุุกรมวิธิานหรืือจัดัจำำ�แนกชนิิดให้ม้ีคีวามถูกูต้อ้งและแม่น่ยำำ�

มากยิ่่�งขึ้้�น รวมถึงึใช้เ้ป็็นแนวทางในการอนุุรักัษ์แ์หล่ง่พันัธุกุรรม 

สัตัว์แ์ละระบบนิิเวศของพื้้�นที่่�ให้ค้งอยู่่�ต่อ่ไป อีกีทั้้ �งยังัสามารถ

นำำ�ความรู้้�ไปใช้ต้่่อยอดในการปรับัปรุงุพันัธุ์์�ได้ใ้นอนาคต

ระเบีียบวิิธีีวิิจััย
	 งานวิจัิัยนี้้�ผ่า่นการรับรองจากคณะกรรมการการวิจิัยั

ในสััตว์์เพ่ื่�องานทางวิทิยาศาสตร์ม์หาวิทิยาลััยสงขลานครินิทร์ ์

เลขที่่� 59/2019

Figure 1 Malayan dark-side frog (Sylvirana malayana)

	 1.	พื้ ้�นที่่�ศึึกษา

		  เก็็บตััวอย่่างสััตว์์ที่่�บ้้านวัังไทร หมู่่� 2 ตำบล 

แม่ห่วาด อำเภอธารโต เป็น็ชุมุชนที่่�อยู่่�ติดิกับั พื้้�นที่่�ป่า่อนุรุักัษ์์

บริิเวณเขต อุุทยานแห่่งชาติิบางลาง มีีสภาพพื้้�นที่่�เป็็นภููเขา 

สลัับซัับซ้้อนกระจายอยู่่�ทั่่�วไป มีีพื้้�นที่่�ราบเล็็กน้้อย พิิกััด 

6° 00’39”N, 101°16’09”E มีี ความสููงเหนืือระดัับน้้ำทะเล

ประมาณ 170 -300 เมตร ซึ่่�งเป็็นชุมุชนเกษตรกรใช้พ้ื้้�นที่่�ปลูกู

พืืชเศรษฐกิจิ หลายชนิิด เช่น่ ทุเุรียีน เงาะ มังัคุดุ ลองกอง และ 

ยางพารา เป็็นหลักั (สิทิธิศิักัดิ์์ � และคณะ, 2567)

	 2. 	 การเก็็บตััวอย่่าง

		  กบอ่่องมายูู (Sylvirana malayana) ถููกแยกออก

จากกบอ่่องเล็็ก S. nigrovittata โดย  Sheridan and Stuart 
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(2018) มีีขนาดกลาง ความยาวจากหััวถึงก้้นของเพศผู้้� 4-5 

เซนติเิมตร เพศเมียี 5-6 เซนติเิมตร ปากยาวแหลม ปลายนิ้้�วเรียีว 

มืือไม่่มีีพัังผืืดตีีนมีีพัังผืืดประมาณครึ่่�งหนึ่่�งของนิ้้�วที่่�ยาวที่่�สุุด 

หลัังสีีน้้ำตาลแดงมีีจุุดขนาดเล็็กกระจายห่่าง ๆ ไหล่่มีีขีีดสีีเข้้ม

พาด ลำตััวและขาด้้านบน มีีตุ่่�มขรุุขระมีีสัันบาง ๆ จากปลาย

จมููกผ่่านเหนืือตาไปถึึงเหนืือก้้นด้้านข้้าง มีีแถบสีีดำจากจมููก

พาดตาและแผ่่นหููไปตามขอบล่่างของสััน สีีข้้างมีีต่่อมนููน

กระจายหยาบ ๆ  ขาสีนี้้ำตาลแดงหรืือสีีน้้ำตาลครีีม ขาคู่่�หลัังมีี

ลายบั้้�งเล็็ก ๆ สีีเทาเข้้มขาหนีีบมีีแต้้มสีีเหลืืองจาง ท้้องเรีียบสีี

เทาอ่่อนหรืือสีีเทาอมเหลืือง (Figure 1) (ปิิยวรรณ และคณะ, 

2562)

	 การเก็บ็ตัวัอย่า่งกบอ่อ่งมลายู ู(Sylvirana malayana) 

ในการศึกึษาครั้้ �งนี้้�ใช้ส้ัตัว์ต์ัวัอย่่างทั้้ �งหมด 10 ตัวั โดยเก็บ็

ตัวัอย่า่งเพศผู้้� 5 ตัวั เพศเมียี 5 ตัวั โดยเดินิสำำ�รวจออกหา

ตัวัอย่่างในตอนกลางคืืนด้้วยไฟฉายในพื้้�นที่่�เกษตรกรรม

บริเิวณที่่�มีคีวามชุ่่�มชื้้�นสูงู เช่น่ ริมิสายน้ำำ�� ลำำ�ธาร น้ำำ��ตก ธาร

น้ำำ��ไหล และบริเิวณน้ำำ��ขังั เป็็นต้น้ 

	 3.	 การเตรีียมโครโมโซม

		  การศึกษาโครโมโซมใช้ว้ิธิีกีารศึกษาทางตรงจาก

ไขกระดููก ด้ว้ยการฉีดีสารละลายโคลชิิซินิ 0.05% ในอััตราส่่วน

ปริิมาตร 1 มิิลลิิลิิตรต่่อน้้ำหนัักตััว 100 กรััม เข้้าช่่องท้้องของ

สััตว์์ตััวอย่่างและปล่่อยทิ้้�งไว้้ 8 ชั่่�วโมง หลัังจากนั้้�นทำการ 

การุุณยฆาตตามวิิธีีของ AVMA, (2020) แล้้วทำการผ่่าตััดนำ

เอาไขกระดููกบริิเวณส่่วนแขนและขา จากนั้้�นนำมาแช่่และสัับ

ให้้เป็็นชิ้้�นเล็็ก ๆ ในสารละลายโพแทสเซีียมคลอไรด์์ (KCl) 

0.075 โมลาร์์ แล้้วบ่่มไว้้ที่่�อุุณหภููมิิห้้องประมาณ 30 นาทีี จึึง

นำตะกอนเซลล์์ไปปั่่�นเหวี่่�ยงด้้วยเคร่ื่�องปั่่�นเหวี่่�ยงที่่�ความเร็็ว 

1,500 รอบต่อ่นาทีเีป็น็เวลา 8 นาที ีเทส่ว่นใสด้า้นบนออกแล้ว้

เติิมน้้ำยาตรึึงเซลล์์ (Fixative) ปริิมาตร 7 มิิลลิิตร นำไปปั่่�น

เหวี่่�ยงเพื่่�อล้้างตะกอนเซลล์์ให้้สะอาด 2-3 ครั้้�ง แล้้วใช้้หลอด

ดููดสารหยดตะกอนเซลล์น์ำไปหยดบนสไลด์ท์ี่่�แห้ง้สะอาด และ

เย็น็จััด 1-2 หยด ปล่อยให้ส้ไลด์แ์ห้ง้ที่่�อุณุหภููมิห้อ้ง (Thongnetr 

et al., 2021)

	 4.	 การย้้อมสีีโครโมโซมแบบธรรมดา (conven 

tional staining technique)

		  ทำการย้อมสีีโครโมโซมแบบธรรมดา โดยใช้้สีจีิมิ

ซ่า่ที่่�ความเข้ม้ข้น้ 20% โดยนำสไลด์์ที่่�ผ่า่นขั้้�นตอนการเตรียีม

โครโมโซมเรีียบร้้อยแล้้วย้อมในสีีจิิมซ่่าเป็็นเวลา 30 นาทีี 

จากนั้้�นนํําสไลด์์ไปล้างผ่า่นด้้วยน้้ำประปาให้้สะอาด แล้้วตั้้�งทิ้้�ง

ไว้้ให้้แห้้งที่่�อุุณหภููมิิห้้อง (Phimphan et al., 2021) เมื่่�อเสร็็จ

ขั้้�นตอนจึงึนำสไลด์ไ์ปตรวจสอบด้ว้ยกล้อ้งกล้อ้งจุลุทรรศน์แ์บบ

ใช้้แสงด้้วยกำลัังขยาย 1000 เท่่า เลืือกเซลล์์ระยะเมทาเฟสที่่�

โครโมโซมกระจายตััวดีี โครโมโซมไม่่ทัับซ้้อนกััน ถ่่ายรููปด้้วย

กล้้องถ่่ายรููปดิิจิิตอล เลืือกเซลล์์ทั้้�งหมด 20 เซลล์์

	 5.	 การจััดทำแคริิโอไทป์์และไอดิิโอแกรม

		  การจัดัทำแคริโิอไทป์แ์ละไอดิโิอแกรม เมื่่�อเลืือก

ภาพถ่่ายเซลล์์ระยะเมทาเฟส 20 เซลล์์ที่่�โครโมโซมกระจาย

ตััวดี มีีจำนวนโครโมโซมครบตามที่่�ต้้องการแล้้วจึงจััดทำ 

แคริิโอไทป์์และไอดิิโอแกรม ตามวิิธีีของ Phimphan et al. 

(2021) 

ผลการวิิจััยและอภิิปรายผล
	จ ากการศึกึษาพันัธุุศาสตร์์เซลล์์ของ กบอ่่องมลายู ู 

(Sylvirana malayana) พบว่่ากบอ่่องมลายููมีีจำำ�นวน 

โครโมโซมดิพิลอยด์ ์(2n) เท่า่กับั 26 แท่ง่ มีจีำำ�นวนโครโมโซม

พื้้�นฐาน (NF; Fundamental number) เท่า่กับั 52 ประกอบ

ด้ว้ยโครโมโซมชนิิดเมทาเซนทริกิขนาดใหญ่่ (Large metacentric) 

2 แท่ง่ ซับัเมทาเซนทริกิขนาดใหญ่่ (Large submetacentric) 

6 แท่่ง เมทาเซนทริกิขนาดกลาง (Medium metacentric) 

2 แท่ง่ เมทาเซนทริกิขนาดเล็ก็ (Small metacentric) 10 แท่ง่  

ซับัเมทาเซนทริกิขนาดเล็ก็ (Small submetacentric) 4 แท่ง่ 

และอะโครเซนทริกิขนาดเล็ก็ (Small acrocentric) 2 แท่่ง 

(Figure 2) 

	 เมื่่�อนำำ�ผลการศึกึษาในครั้้ �งนี้้�มาเปรียีบเทียีบกับัผล

การศึึกษาสััตว์์สะเทิินน้ำำ��สะเทิินบกวงศ์์รานิิดี้้�ก่่อนหน้้านี้้� 

จากพื้้�นที่่�ต่่างๆ พบว่่าสอดคล้อ้งกับัรายงานการศึกึษาในกบ

ลายหินิตะนาวศรี ี (Amolops panhai) (Pradit et al., 2018) 

กบดอยแอนเดอร์ส์ันั (Rana andersonii) และ spotted paa 

frog (Rana maculosa) (Liu et al., 1993) กบบัวั (Rana 

erythraea) กบอ่อ่ง (Rana nigrovittata) กบหลังัไพล (Rana 

laterlis) (ถาวร และ แก้ว้, 2548) Sabah splash frog (Staurois 

latopalmatus) (Matsul and Seto,1985) Marsh frog 

(Pelophylax ridibundus) และ Long-legged wood frog (Rana 

macrocnemis) (Martirosian and Stepanyan, 2009) ในขณะ

ที่่�จำำ�นวนโครโมโซมของกบอ่อ่งมลายู ู (Sylvirana malayana) 

จากการศึกึษาครั้้ �งนี้้�มีจีำำ�นวนโครโมโซมน้้อยกว่า่รายงานการ

ศึกึษาใน Yunnan Asian frog (Rana unculuana) ซึ่่�งมีจีำำ�นว

นโครโมโซมดิพิลอยด์ ์เท่า่กับั 40 แท่ง่ (Liu et al., 1993) แต่่

มีโีครโมโซมมากกว่า่กบอ่อ่งเล็ก็ (Sylvirana nigrovittata) ที่่�มีี

จำำ�นวนโครโมโซมดิพิลอยด์ ์ เท่า่กับั 24 แท่ง่ (Pradit et al., 

2018) (Table 2)

	 แคริโิอไทป์์ของกบอ่อ่งมลายู ู(Sylvirana malayana) 

ประกอบด้ว้ยโครโมโซมชนิิดเมทาเซนทริกิ 14 แท่ง่ ซับัเมทา

เซนทริกิ 10 แท่ง่ และอะโครเซนทริกิ 2 แท่ง่  ไม่พ่บโครโมโซม
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ชนิิดเทโลเซนทริกิ (Table 1) เมื่่�อเปรียีบเทียีบกับัรายงาน 

การศึกึษาแคริโิอไทป์์ในสัตัว์ส์ะเทินิน้ำำ��สะเทินิบกในวงศ์ร์านิิดี้้�

ที่่�ผ่่านมา พบว่่ารููปแบบแคริโิอไทป์์ไม่่มีคีวามสอดคล้อ้งกับั

รายงานก่่อนหน้้า โดยแตกต่่างจากการศึกึษาของ Pradit  

et al. (2018) ในกบอ่่องเล็็ก (Sylvirana nigrovittata)  

ซึ่่�งประกอบด้้วยโครโมโซมชนิิดเมทาเซนทริิก 24 แท่่ง  

ไม่พ่บโครโมโซมชนิิดซับัเมทาเซนทริกิ ชนิิดซับัเทโลเซนทริกิ  

และชนิิดเทโลเซนทริกิ ส่ว่นในกบลายหินิตะนาวศรี ี(Amolops 

panhai) มีโีครโมโซมชนิิดเมทาเซนทริกิ 20 แท่่ง ซับัเมทา 

เซนทริกิ 4 และซับัเทโลเซนทริกิ 2 แท่ง่ ไม่พ่บโครโมโซมชนิิด

เทโลเซนทริกิ ส่ว่นการศึกึษาของ ถาวร และ แก้ว้ (2548) ใน

กบบัวั (Rana erythraea) มีโีครโมโซมชนิิดเมทาเซนทริกิ  

14 แท่่ง และซับัเมทาเซนทริกิ 12 แท่่ง ไม่่พบโครโมโซม 

ชนิิดอะโครเซนทริกิ และชนิิดเทโลเซนทริกิ ในกบอ่อ่ง (Rana 

nigrovittata) มีโีครโมโซมชนิิดเมทาเซนทริกิ 10 แท่่ง และ 

ซับัเมทาเซนทริกิ 16 แท่ง่ ไม่พ่บโครโมโซมชนิิดอะโครเซนทริกิ 

และชนิิดเทโลเซนทริิก ในกบหลัังไพล (Rana laterlis)  

มีโีครโมโซมชนิิดเมทาเซนทริกิ 12 แท่ง่ และซับัเมทาเซนทริกิ 

14 แท่่ง ไม่่พบโครโมโซมชนิิดอะโครเซนทริิก และชนิิด 

เทโลเซนทริกิใน ส่่วนการศึกึษาของ Liu et al. (1993)  

	 ในกบดอยแอนเดอร์์สััน (Rana andersonii) 

มีโีครโมโซมชนิิดเมทาเซนทริกิ 16 แท่ง่ และซับัเมทาเซนทริกิ  

10 แท่่ง ไม่่พบโครโมโซมชนิิดซับัเทโลเซนทริกิ และชนิิด 

เทโลเซนทริกิ ใน spotted paa frog (Rana maculosa)  

มีโีครโมโซมชนิิดเมทาเซนทริกิ 12 แท่่ง ซับัเมทาเซนทริกิ  

12 แท่ง่ และซับัเทโลเซนทริกิ 2 แท่ง่ ไม่พ่บโครโมโซมชนิิด

เทโลเซนทริกิ และใน Yunnan Asian frog (Rana unculuana) 

มีโีครโมโซมชนิิด เมทาเซนทริกิ 14 แท่ง่ ซับัเมทาเซนทริกิ  

16 แท่ง่ ซับัเทโลเซนทริกิ 8 แท่ง่ และเทโลเซนทริกิ 2 แท่ง่ 

การศึกึษาของ Matsul and Seto (1985) ใน Sabah splash 

frog (Staurois latopalmatus) มีโีครโมโซมชนิิดเมทาเซนทริกิ 

10 แท่ง่ ซับัเมทาเซนทริกิ 14 แท่ง่ และซับัเทโลเซนทริกิ 2  

ไม่่พบโครโมโซมชนิิดเทโลเซนทริิก และการศึึกษาของ 

Martirosyan and Stepanyan (2009) ใน Marsh frog 

(Pelophylax ridibundus) มีโีครโมโซมชนิิดเมทาเซนทริกิ  

12 แท่่ง ซับัเมทาเซนทริกิ 10 แท่่ง และซับัเทโลเซนทริกิ 

4 แท่่ง ไม่่พบโครโมโซมชนิิดเทโลเซนทริกิ และใน Long-

legged wood frog (Rana macrocnemis) มีโีครโมโซมชนิิด 

เมทาเซนทริกิ 8 แท่ง่ ซับัเมทาเซนทริกิ 12 แท่ง่ และซับัเทโล

เซนทริกิ 6 แท่ง่ ไม่พ่บโครโมโซมชนิิดเทโลเซนทริกิ (Table 2) 

	จ ากข้อ้มูลูการวิเิคราะห์ท์างด้า้นวิวิัฒันาการโครโมโซม 

ของสัตัว์์สะเทิินน้ำำ��สะเทิินบกในวงศ์์รานิิดี้้�โดย ประวีีรณ์์ 

สุพุรรณอ่ว่ม. (2561) ทำำ�ให้ท้ราบว่า่แคริโิอไทป์์ของโครโมโซม

ในกบวงศ์น์ี้้�  รวมทั้้ �งกบอ่อ่งมลายู ู(Sylvirana malayana) เป็็น

แคริโิอไทป์์ของสัตัว์ส์ะเทินิน้ำำ��สะเทินิบกที่่�พัฒันาแล้ว้ โดยจาก

การศึกึษาแคริโิอไทป์์ กบอ่่องเล็ก็ (Sylvirana nigrovittata) 

เขียีดจิกิหรืือกบบัวั (Hylarana erythraea) เขียีดหลังัขีดี 

(Hylarana macrodactyla) กบหลังัไพล (Pelophylax lateralis) 

กบสังัขละ (Hydrophylax leptoglossa) กบลายหินิตะนาวศรี ี

(Amolops panhai) และกบลายหิินเหนืือ (Amolops 

marmotratus) พบว่่า มีจีำำ�นวนโครโมโซมดิพิลอยด์เ์ท่่ากับั  

26 แท่่ง จำำ�นวนโครโมโซมพื้้�นฐานเท่่ากับั 52 โครโมโซม

ประกอบด้้วยชนิิดเมทาเซนทริิก และซัับเมทาเซนทริิก  

อาจพบชนิิดอะโครเซนทริกิ แต่่จะไม่พ่บเทโลเซนทริกิ จัดัเป็็น 

กลุ่่�มที่่�มีีแคริิโอไทป์์แบบสมมาตร และเป็็นแบบยููนิิโมดัลั  

ซึ่่�งประกอบด้ว้ยโครโมโซมชุุดใหญ่่เท่่านั้้ �น ทั้้ �งนี้้�กระบวนการ

เกิดิวิวิัฒันาการของกลุ่่�มโครโมโซมที่่�มีสีองแขนของสัตัว์ส์ะเทินิน้ำำ�� 

สะเทินิบกในวงศ์น์ี้้�เกิดิจากการเชื่่�อมกันัของโครโมโซมชุดุเล็ก็

ให้ก้ลายเป็็นโครโมโซมที่่�มีขีนาดใหญ่่ อาจเกิดิจากกระบวนการ 

เชื่่�อมต่่อแบบเซนทริกิ (centric fusion) หรืือเชื่่�อมต่่อแบบแทน

เด็ม็ (tandem fusion) (ประวีรีณ์์ สุพุรรณอ่ว่ม, 2561)
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Figure 2 Metaphase Chromosomes (A) and karyotype of the Malayan dark-side frog (Sylvirana malayana) (B)  

by conventional chromosome staining, 2n = 26.

Figure 3 The idiogram of the Malayan dark-side frog (Sylvirana malayana)  

by conventional chromosome staining, 2n = 26 .
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Table 1 	Mean length of the short chromosome arm (Ls), length of the long chromosome arm (Ll), total length of each 

pair of chromosomes (LT), relative length (RL), centromeric index (CI) and standard deviation (SD) of  

Malayan dark-side frog (Sylvirana malayana) from 20 metaphase cells (2n=26) were measured using Adobe 

Photoshop and Microsoft Excel.

Pair of
chromosomes

Ls Ll LT CI±SD RL±SD
Chromosome 

Size
Chromosome 

Type

1 495.55 577.15 1072.70 0.538±0.041 0.145±0.008 large metacentric

2 323.16 565.85 889.01 0.636±0.039 0.120±0.007 large submetacentric

3 303.09 518.51 821.60 0.631±0.046 0.111±0.004 large submetacentric

4 274.62 480.22 754.84 0.636±0.043 0.102±0.006 large submetacentric

5 284.86 367.75 652.62 0.564±0.034 0.088±0.005 medium metacentric

6 220.31 272.53 492.85 0.553±0.038 0.066±0.003 small metacentric

7 167.80 285.42 453.23 0.630±0.045 0.061±0.002 small submetacentric

8 118.35 314.21 432.56 0.726±0.043 0.058±0.002 small acrocentric

9 148.00 264.16 412.17 0.641±0.042 0.056±0.003 small submetacentric

10 173.81 219.31 393.12 0.558±0.045 0.053±0.003 small metacentric

11 165.81 206.37 372.18 0.554±0.052 0.050±0.002 small metacentric

12 151.75 196.37 348.13 0.564±0.031 0.047±0.003 small metacentric

13 140.62 181.96 322.59 0.564±0.034 0.043±0.003 small metacentric

Table 2 	Previous cytogenetic reports of Cytogenetic of amphibians in the family Ranidae.

Species 2n NF
Type of chromosome

Study report
m sm a/st t/a

Sylvirana malayana 26 52 14 10 2 - This study (2024)

Staurois latopalmatus 26 52 10 14 2 - Matsul and Seto (1985)

Rana andersonii 26 52 16 10 - - Liu et al. (1993)

Rana maculosa 26 52 12 12 2 -

Rana unculuana 40 80 14 16 8 2

Rana erythraea 26 52 14 12 - - ถาวร และ แก้ว้ (2548)

Rana nigrovittata 26 52 10 16 - -

Rana laterlis 26 52 12 14 - -

Pelophylax ridibundus 26 52 12 10 4 - Martirosyan and Stepanyan (2009)

Rana macrocnemis 26 52 8 12 6 -

Sylvirana nigrovittata 24 48 24 - - - Pradit et al. (2018)

Amolops panhai 26 52 20 4 4 -

สรุุป
	จ ากการศึกึษาพันัธุุศาสตร์์ระดับัเซลล์์ของกบอ่่อง

มลายู ู(Sylvirana malayana) โดยเตรียีมจากไขกระดูกูจากการ 

ย้อ้มแถบสีโีครโมโซมแบบธรรมดา พบว่า่กบอ่องมลายูมูีจีำำ�นวน 

โครโมโซมดิพิลอยด์ ์(2n) เท่า่กับั 26 แท่ง่ จำำ�นวนโครโมโซม

พื้้�นฐาน (NF) เท่า่กับั 52 ประกอบด้ว้ยโครโมโซมชนิิดเมทา

เซนทริกิขนาดใหญ่่ 2 แท่ง่ โครโมโซมชนิิดซับัเมทาเซนทริกิ

ขนาดใหญ่่ 6 แท่ง่ โครโมโซมชนิิดเมทาเซนทริกิขนาดกลาง 

2 แท่่งโครโมโซมชนิิดเมทาเซนทริิกขนาดเล็็ก 10 แท่่ง 

โครโมโซมชนิิดซัับเมทาเซนทริิกขนาดเล็็ก 4 แท่่ง และ

โครโมโซมชนิิดอะโครเซนทริกิขนาดเล็ก็ 2 แท่ง่ ไม่ส่ามารถ

ระบุุโครโมโซมเพศได้ ้ สามารถเขียีนสูตูรแคริโิอไทป์์ของกบ
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อ่อ่งมลายู ูดังันี้้� 2n (26) = Lm
2
+Lsm

6
+Mm

2
+Sm

10
+Ssm

4
+Sa

2 
การ

ศึกึษานี้้�สามารถนำำ�ไปใช้ป้ระโยชน์์สำำ�หรับัการจัดัจำำ�แนกทาง

อนุุกรมวิธิาน เพื่่�ออนุุรักัษ์์แหล่่งพันัธุุกรรมสัตัว์ ์ สามารถนำำ�

ความรู้้�ไปต่่อยอดในการปรับัปรุงุพันัธุ์์� และการอธิบิายในเชิงิ

วิวิัฒันาการได้ ้

ข้้อเสนอแนะ
	 แคริโิอไทป์แ์ละไอดิิโอแกรมจากการย้อ้มสีโีครโมโซม

แบบธรรมดาเป็็นวิิธีีการศึึกษาที่่�สามารถศึึกษาจำนวน ชนิิด 

และขนาดของโครโมโซม ได้อ้ย่า่งเหมาะสม แต่ถ่้า้หากต้อ้งการ

ระบุุโครโมโซมเพศ หรืือระบุุโครโมโซมเครื่่�องหมาย ควรเพิ่่�ม

เทคนิิคการย้อ้มสีโีครโมโซมด้ว้ยเทคนิคิอื่่�น ๆ  เช่่น เพิ่่�มเทคนิคิ

การย้อมแถบสีีโครโมโซมแบบเอ็็นโออาร์์ (NOR-banding) 

เทคนิิคการย้้อมแถบสีีแบบซีี (C-banding) หรืือการย้้อมแถบ

สีีโครโมโซมด้้วยเทคนิิค FISH (Fluorescence In Situ 

Hybridization)
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