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บทคัดย่่อ 
การที่ำลายพื่่น้ที่่�ป่า่ชายเลนในป่ระเที่ศไที่ย สง่ผ่ลกระที่บที่ำใหค้วามีหลากหลายที่างชว่ภาพื่ลดลง รวมีถึงึสตั่วอ์ยา่งป่น่ำ้เคม็ีอา่ว

คุ้งกระเบน จังหวัดจันที่บุร่ เป่็นหนึ�งในพื่่้นที่่�ที่่�มี่การจัดที่ำโครงการป่ล่กป่่าชายเลน และการศึกษาความีหลากชนิดของป่่น้ำเค็มี

ในบริเวณดังกล่าวสามีารถึใช้เป่็นต่ัวช่้วัดถึึงความีสำเร็จของโครงการได้ โดยการจำแนกชนิดป่่น้ำเค็มีในป่่จจุบันมี่การใช้ข้อมี่ล

ที่างพื่นัธกุรรมีรว่มีกบัลกัษณะที่างสณัฐาน เพ่ื่�อใหไ้ดข้อ้มีล่ที่่�มีค่วามีถึก่ต่อ้งแมีน่ยำมีากยิ�งขึน้ เน่�องจากป่บ่างชนดิมีล่กัษณะที่าง

สัณฐานที่่�คล้ายคลึงกัน การวิจัยน่้มี่วัต่ถึุป่ระสงค์เพ่ื่�อศึกษาการใช้ด่เอ็นเอบาร์โค้ดมีาระบุชนิดป่่น้ำเค็มีในบริเวณป่่าชายเลนที่่�มี่

การฟื้้�นฟื้่อ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันที่บุร่ โดยการวิเคราะห์ลำดับนิวคล่โอไที่ด์ของย่น Cytochrome oxidase subunit I (COI) ใน

ดเ่อน็เอของไมีโที่คอนเดรย่ เพื่่�อระบชุนดิป่น่ำ้เคม็ีจำนวน 58 ต่วัอยา่ง ผ่ลการวจิยัพื่บวา่สามีารถึเพื่ิ�มีป่รมิีาณดเ่อน็เอในสว่นของ

ยน่ COI โดยเที่คนคิ PCR และไดข้อ้มีล่ลำดบันวิคลโ่อไที่ดข์องป่น่ำ้เคม็ีที่กุต่วัอยา่ง เมี่�อเป่รย่บเที่ย่บขอ้มีล่พื่นัธกุรรมีของต่วัอยา่ง

ป่่กับข้อมี่ลรหัสพื่ันธุกรรมีในฐานข้อมี่ลพื่ันธุกรรมี GenBank พื่บว่า สามีารถึระบุชนิดป่่ได้จำนวน 11 ชนิด โดย 10 ชนิด มี่ค่า

ความีคล้ายคลึงที่างพื่ันธุกรรมีส่งถึึง 97.26% – 100% ได้แก่ ป่่ขาว (Scylla paramamosain) ป่่มี่วง (S. tranquebarica) ป่่ดำ 

(S. olivacea) ป่่มี้า (Portunus pelagicus) ป่่หินก้ามีฟื้้า (Thalamita crenata) ป่่กะต่อยแดง (Charybdis affinis) ป่่ก้ามีหัก 

(Venitus latreillei) ป่่ใบ้ก้ามีโต่ (Myomenippe hardwickii) ป่่แป่้น (Varuna yui) และป่่เสฉวนขาฟื้้า (Clibanarius longitarsus) 

ส่วนอ่ก 1 ชนิด ค่อป่่เป่้ใบไมี้ (Neodorippe callida) ไมี่พื่บข้อมี่ลลำดับนิวคล่โอไที่ด์ของย่น COI ในฐานข้อมี่ล ความีหลากชนิด

ของป่น่ำ้เคม็ีในพื่่น้ที่่�ป่า่ชายเลนที่่�มีก่ารฟื้้�นฟื้ข่องอา่วคุง้กระเบนที่่�พื่บในการศกึษาครัง้น่ ้จำนวน 11 ชนดินัน้ มีค่วามีใกลเ้ค่ยงกบั

จำนวนชนิดป่่ท่ี่�พื่บในพ้่ื่นท่ี่�ป่่าชายเลนธรรมีชาต่ิของอ่าวคุ้งกระเบนที่่�พื่บจำนวน 13 ชนิด และป่่ที่ะเลในสกุล Scylla ซึ�งเป่็นป่่

เศรษฐกิจ พื่บในการศึกษาครั้งน่้จำนวน 3 ชนิด จากที่่�เคยมี่รายงานพื่บเพื่่ยง 1 ชนิด จากผ่ลการวิจัยสรุป่ได้ว่า ด่เอ็นเอบาร์โค้ด

ชว่ยเพื่ิ�มีความีเช่�อมีั�นในการระบชุนดิป่น่ำ้เคม็ีไดเ้ป่น็อยา่งด ่ความีหลากชนดิของป่ใ่นพื่่น้ที่่�ป่า่ชายเลนฟื้้�นฟื้ท่ี่่�มีใ่กลเ้คย่งกบัพื่่น้ที่่�

ธรรมีชาต่ ิเป่น็สิ�งที่่�บง่บอกถึึงความีอดุมีสมีบร่ณข์องพื่่น้ที่่�ป่า่ชายเลนป่ลก่บรเิวณอา่วคุ้งกระเบน จงัหวดัจนัที่บรุ ่ผ่ลที่่�ไดจ้ากการ

ศึกษาน่้สามีารถึนำไป่ใช้เป่็นข้อมี่ลพื่่้นฐานในการต่ิดต่ามีความีสำเร็จของการฟื้้�นฟื้่ป่่าชายเลนและความีหลากหลายที่างช่วภาพื่ 

ซึ�งจะเป่็นแนวที่างสำคัญในการวางแผ่นอนุรักษ์และจัดการที่รัพื่ยากรป่่ให้เกิดความียั�งย่น

คำสำคัญ: ด่เอ็นเอบาร์โค้ด, การระบุชนิด, ป่่น้ำเค็มี, ป่่าชายเลนที่่�มี่การฟื้้�นฟื้่, อ่าวคุ้งกระเบน

Abstract
The problem of mangrove forest destruction has led to a decline of biodiversity in Thailand, including animals such 

as marine crabs. Kung Krabaen Bay in Chanthaburi Province is one of the areas where a mangrove reforestation 

project has been implemented. The study of marine crab species diversity in this area can be used as an indicator of 
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the project’s success. Currently, the identification of marine crab species uses genetic data in conjunction with 

morphological characteristics to obtain more accurate information, as some species exhibit similar morphological traits. 

This study aimed to study the species identification of marine crabs in reforested mangrove at Kung Krabaen Bay, 

Chanthaburi Province, using DNA barcodes. Fifty-eight samples of marine crab were species identified by analyzing 

the nucleotide sequence of the Cytochrome oxidase I (COI) gene on mitochondrial DNA. All 58 marine crabs were 

successfully PCR amplified and sequenced. The identity of all sequences was determined by comparing them with 

the GenBank genetic database. The results found that 11 species were identified. Ten species showed a high genetic 

similarity of 97.26% – 100%, including Scylla paramamosain, S. tranquebarica, S. olivacea, Portunus pelagicus, 

Thalamita crenata, Charybdis affinis, Venitus latreillei, Myomenippe hardwickii, Varuna yui and Clibanarius longitarsus. 

However, the remaining species, Neodorippe callida, did not have a nucleotide sequence of the COI gene in the 

GenBank database. The diversity of marine crab species in the reforested mangrove area of Kung Krabaen Bay, which 

comprised 11 species, was close to the 13 species found in the natural mangrove area of the bay. Three economically 

important crab species in the genus Scylla were identified, as opposed to only one species previously reported. DNA 

barcoding significantly increases the confidence in identifying marine crab species. The diversity of crab species in the 

reforested mangrove, which is close to the natural areas, indicates the abundance of the planted mangrove forest area 

in Kung Krabaen Bay, Chanthaburi Province. The results of this study can be used as basic data to monitor the success 

of mangrove reforestation and biodiversity, which will lead to planning for conservation and sustainable management 

of crab resources. 

Keywords: DNA barcodes, species identification, marine crabs, reforested mangrove, Kung Krabaen Bay

บทนำ
ป่่าชายเลนเป็็นระบบนิิเวศท่ี่�มีีความสำคััญต่่อการดำรงชีีวิิต

ของสิ่่�งมีีชีีวิตในทะเลและชายฝ่ั่�ง โดยเป็็นแหล่่งท่ี่�อยู่่�อาศััย 

แหล่่งอนุุบาลสััตว์์น้้ำ ทำหน้้าที่่�ในการป้้องกัันการกััดเซาะ

ชายฝั่่�ง รวมไปถึึงการสะสมคาร์์บอนในดิิน เพ่ื่�อป้้องกัันการ

เปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอากาศ (กรมทรัพยากรทางทะเลและ

ชายฝั่่�ง, 2556) อย่่างไรก็็ตาม ในหลายทศวรรษที่่�ผ่่านมา ป่่า

ชายเลนในหลายพื้้�นท่ี่�ของประเทศไทยถููกทำลายลงมากจาก

กิิจกรรมต่่างๆ ของมนุุษย์์ ซึ่่�งรวมไปถึึงป่่าชายเลนในบริิเวณ

อ่า่วคุ้้�งกระเบน จังัหวัดัจันัทบุรุีี ที่่�ถููกเปลี่่�ยนแปลงไปเป็น็พื้้�นที่่�

เพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำ นากุ้้�ง และการสร้้างท่่าเรืือ (Department of 

Marine and Coastal Resources, 2013) ซึ่่�งกิิจกรรมเหล่่านี้้�

ส่่งผลกระทบต่่อจำนวนสััตว์์น้้ำท่ี่�อาศััยอยู่่�ในบริิเวณดัังกล่่าว 

โดยเฉพาะปููน้ำเค็็ม (marine crabs) ที่่�มีีบทบาทสำคััญต่อ่การ

ควบคุุมระบบนิิเวศและห่่วงโซ่่อาหารในป่่าชายเลน (Gao & 

Lee, 2022) อีีกทั้้�งมีีความสำคััญในแง่่เศรษฐกิิจสำหรัับชุุมชน

ท้อ้งถิ่่�น โดยปููน้ำเค็ม็หลายชนิดิ ได้้แก่ ่ปููม้า้ และปููทะเลในสกุุล 

Scylla เป็็นปููเศรษฐกิิจที่่�มีีความสำคััญต่่อการทำประมงปููใน

พื้้�นที่่�อ่่าวคุ้้�งกระเบน 

	อ่ ่าวคุ้้�งกระเบน จัังหวััดจัันทบุุรีี เป็็นหนึ่่�งในพื้้�นที่่�ที่่�มีี

การดำเนิินโครงการฟื้้�นฟููป่่าชายเลนอย่่างต่่อเน่ื่�อง โดยศููนย์์

ศึึกษาการพััฒนาอ่่าวคุ้้�งกระเบน ร่่วมกับสำนัักงานประมง

จัังหวััด และชุุมชนอ่่าวคุ้้�งกระเบน จััดทำโครงการปลููกป่่าชาย

เลนเพื่่�อฟื้้�นฟููระบบนิิเวศและแหล่่งที่่�อยู่่�อาศััยให้้กัับสััตว์์น้้ำ 

(Kung Krabaen Bay Royal Development Study, 2020;  

ชุุตาภา คุุณสุุข และคณะ, 2565) และเพื่่�อประเมิินผลกระทบ

และความสำเร็็จของโครงการ จึึงควรมีีการศึึกษาความหลาก

ชนิิดของปููน้้ำเค็็ม ซึ่่�งเป็็นสััตว์์เศรษฐกิิจในพื้้�นที่่�ดัังกล่่าว ผลที่่�

ได้้สามารถใช้้เป็็นข้้อมููลพื้้�นฐานในการอนุุรัักษ์์และการจััดการ

ทรััพยากรธรรมชาติิอย่่างยั่่�งยืืน อย่่างไรก็็ตาม การระบุุชนิิดปูู

น้้ำเค็็มโดยใช้้ข้้อมููลจากลัักษณะทางสััณฐานเพีียงอย่่างเดีียว

อาจไม่่เพีียงพอ เน่ื่�องจากปููน้ำเค็็มหลายชนิิด มีีลัักษณะทาง

สััณฐานที่่�คล้้ายคลึึงกััน เช่่น ปููทะเลในสกุุล Scylla ปููก้้ามหััก

ในสกุุล Venitus และปููแป้้นในสกุุล Varuna เป็็นต้้น ซึ่่�งอาจ

ทำให้เ้กิดิความสับัสนในการระบุชุนิดิ เทคนิคิดีีเอ็น็เอบาร์โ์ค้ด้ 

(DNA Barcodes) จึงึเข้้ามามีีบทบาทสำคััญในการระบุุชนิิดสิ่่�ง

มีีชีีวิติ โดยใช้้การวิเิคราะห์์ลำดับันิวิคลีีโอไทด์ของยีีนที่่�จำเพาะ

เจาะจง โดยในสัตัว์ม์ักัใช้ส้่ว่นของยีีนไซโตโครม ออกซิเิดส วันั 

(Cytochrome oxidase I; COI) ซึ่่�งพบว่่ามีีศักัยภาพในการระบุุ

ชนิิดสิ่่�งมีีชีีวิิต เนื่่�องจากลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ในส่่วนนี้้�มีีลัักษณะ

เป็็นเอกลัักษณ์์เฉพาะในสิ่่�งมีีชีีวิิตชนิิดเดีียวกััน และแตกต่่าง

จากสิ่่�งมีีชีีวิิตชนิิดอื่่�นๆ อย่่างชััดเจน (Hebert et al., 2003) 

	ดั งนั้้�น วัตัถุประสงค์์ในการศึึกษาครั้้�งนี้้� เพื่่�อศึึกษาการ

ใช้้ดีีเอ็็นเอบาร์์โค้้ดในการระบุุชนิิดปููน้้ำเค็็มในบริิเวณป่่าชาย
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เลนที่่�มีีการฟื้้�นฟููอ่่าวคุ้้�งกระเบน จัังหวััดจัันทบุุรีี โดยผลที่่�คาด

ว่่าจะได้้รัับคืือ ข้้อมููลความหลากชนิิดของปููน้ำเค็็มในพื้้�นที่่�ดััง

กล่่าว ซึ่่�งจะช่่วยสนัับสนุุนการอนุุรัักษ์์และจััดการทรัพยากร

ทางทะเลอย่่างยั่่�งยืืน ทั้้�งยัังมีีประโยชน์ต์่อ่การฟื้้�นฟููระบบนิเิวศ

ชายฝั่่�งในอนาคต และช่่วยเสริิมสร้้างองค์์ความรู้้�ในการนำ

เทคนิิคดีีเอ็็นเอบาร์์โค้้ด มาใช้้ในการศึึกษาความหลากหลาย

ทางชีีวภาพในระบบนิิเวศชายฝั่่�ง

วิิธีีการศึึกษา
	 1. 	 การเก็็บรวบรวมตััวอย่่าง

		  เก็บ็ตัวัอย่า่งในพื้้�นที่่�ป่า่ชายเลนปลููกรอบบริิเวณ

อ่่าวคุ้้�งกระเบน ซึ่่�งเป็็นพื้้�นที่่�ที่่�มีีรายงานการแพร่กระจายของ

ปููน้้ำเค็็ม (อรอนงค์์ บุุญมีี, 2563; ชุุตาภา คุุณสุุข และคณะ, 

2565) โดยกำหนดจุดุเก็บ็ตััวอย่า่งทั้้�งหมด 6 จุดุ ได้แ้ก่่ บริเิวณ

คลองในป่่าชายเลน 3 สถานีี และบริิเวณหน้้าป่่าชายเลนที่่�ติิด

กัับหญ้้าทะเล 3 สถานีี ออกเก็็บตััวอย่่างปููน้้ำเค็็มในพื้้�นท่ี่�ป่่า

ชายเลน บริิเวณอ่่าวคุ้้�งกระเบนทุุกเดืือน เป็็นเวลา 6 เดืือน 

(เดืือนกุุมภาพัันธ์์ มีีนาคม กรกฎาคม สิงิหาคม กันัยายน พ.ศ. 

2566 และเดืือนมกราคม พ.ศ. 2567) โดยใช้้ลอบแบบพับัได้ท้ี่่�

มีีเหยื่่�อเป็็นปลาสด ขนาดตาที่่�ท้้องลอบ 2.5 นิ้้�ว นำไปวางใน

จุุดเก็็บตััวอย่่างจำนวน 60 ลููก ระยะห่่างระหว่่างลอบ 5 เมตร 

จากนั้้�นรอระยะเวลาเพื่่�อให้้ปููเข้้าลอบ นำตััวอย่่างปููออกจาก

ลอบ รักัษาสภาพด้วยน้้ำแข็็ง และนำกลัับมายัังห้อ้งปฏิบัิัติกิาร 

จัดัจำแนกชนิดิปููโดยใช้ล้ักัษณะทางสัณัฐานวิทิยา โดยใช้คู้่่�มืือ

ของ ธรณ์์ ธำรงนาวาสวััสดิ์์� และพัันธุ์์�ทิพย์ วิิเศษพงษ์์พัันธุ์์� 

(2550) และสหััส ราชเมืืองขวาง (2557) 

	 2.	 การสกััดดีีเอ็็นเอและเพ่ิ่�มปริิมาณดีีเอ็็นเอ

ด้้วยปฏิิกิิริิยาลููกโซ่่พอลิิเมอเรส (Polymerase Chain 

Reaction, PCR)

		  สกััดดีีเอ็็นเอจากตััวอย่่างปููน้้ำเค็็มที่่�รวบรวมได้้

จำนวน 58 ตััวอย่่าง โดยสุ่่�มตัวอย่่างปููน้ำเค็็มชนิิดละ 2-3 

ตััวอย่่าง ยกเว้้นปููน้ำเค็็มในสกุุล Scylla ที่่� ใช้้ตััวอย่่าง 

ทุุกตััว เนื่่�องจากเป็็นกลุ่่�มปููท่ี่�มีีลักษณะทางสััณฐานคล้้ายคลึึง

กััน ใช้้เนื้้�อเยื่่�อปูู 0.07 กรััม สกััดด้้วยชุุดน้้ำยาสำเร็็จรููป 

FavorPrep™ Tissue Genomic DNA extraction Kit 

(Favorgen, Taiwan) และสกััดดีีเอ็็นเอตามคำแนะนำของผู้้�

ผลิิต จากนั้้�นตรวจสอบคุุณภาพดีีเอ็็นเอที่่�สกััดได้้โดยวิิธีี 1% 

อะกาโรสเจล อิเิล็ก็โทรโฟรีีซิส (agarose gel electrophoresis)

นำดีีเอ็็นเอที่่�สกััดได้้ไปเพิ่่�มปริิมาณในส่่วนของยีีน COI ด้้วย

เทคนิิค PCR ปฏิิกิิริิยาดัังกล่่าวประกอบด้้วยสารต่่างๆ (PCR 

mixture) ซึ่่�งมีีปริิมาตรรวม 50 ไมโครลิิตร (µl) ดัังนี้้� 1x Taq 

buffer, 1.5 mM MgCl
2
, 0.5 µM Forward และ Reverse 

primers, 0.2 mM dNTPs, 1U Taq DNA Polymerase 

(Recombinant) (Fermentas, Germany) และดีีเอ็็นเอที่่�สกััด

ได้้ ปริิมาตร 4 µl ไพรเมอร์์ที่่�ใช้้ในปฏิิกิิริิยา PCR คืือ คู่่�ไพรเม

อร์์ LCO1490 และ HCO2198 (Folmer et al., 1994) ซึ่่�งเป็็น 

universal primer สามารถเพิ่่�มปริมาณดีีเอ็น็เอได้ช้ิ้้�นส่ว่นขนาด

ประมาณ 700 คู่่�เบส โดยมีีสภาวะการทำงานทั้้�งหมด 35 รอบ 

ดัังนี้้� อุุณหภููมิิ 95 องศาเซลเซีียส เป็็นเวลา 30 วิินาทีี  

45 องศาเซลเซีียส เป็น็เวลา 30 วินิาทีี และ 72 องศาเซลเซีียส 

เป็น็เวลา 1 นาทีี (Folmer et al., 1994) จากนั้้�นทำผลิตผลของ 

PCR ที่่�ได้้ให้้บริิสุุทธิ์์� โดยใช้้ชุุดน้้ำยาสำเร็็จรููป GenepHlow™ 

Gel/PCR kit (Geneaid, Taiwan) แล้้วส่่งไปวิิเคราะห์์หา 

ลำดัับนิิวคลีีโอไทด์ด้้วยเคร่ื่�องหาลำดัับนิิวคลีีโอไทด์อััตโนมััติิ 

(automated sequencer) ดำเนิินการโดยบริิษััท Macrogen 

ประเทศเกาหลีีใต้ ้ซึ่่�งไพรเมอร์ท์ี่่�ใช้ใ้นการหาลำดัับนิวิคลีีโอไทด์์ 

คืือไพรเมอร์์คู่่�เดีียวกัับที่่�ใช้้ในปฏิิกิิริิยา PCR

	 3. 	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููลลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์

		ต  รวจสอบความถููกต้้องของลำดัับนิิวคลีีโอไทด์ 

ของแต่ล่ะตััวอย่่างโดยตรวจสอบลัักษณะของกราฟโครมาโทแกรม 

(chromatogram) ด้ว้ยโปรแกรม MEGA v.11 (Tamura et al., 

2021) ระบุชุนิดิปููโดยนำลำดับันิวิคลีีโอไทด์ในส่ว่นของยีีน COI 

ของแต่ล่ะตััวอย่า่งไปเปรีียบเทีียบความคล้้ายคลึึงกับัลำดัับนิวิ

คลีีโอไทด์์ของสิ่่�งมีีชีีวิิตชนิิดต่่างๆ ในฐานข้้อมููลพัันธุุกรรม 

GenBank โดยใช้้โปรแกรม Blastn (Nucleotide Basic Local 

Alignment Search Tool) โดยค่่าความคล้้ายคลึึงทาง

พันัธุกุรรมที่่�ใช้ใ้นการระบุชุนิดิต้อ้งมีีค่า่ไม่ต่่่ำกว่า่ 97% หากต่ำ่

กว่่านี้้� สัันนิิษฐานได้้ว่่ายัังไม่่มีีผู้้�ใดศึึกษาดีีเอ็็นเอบาร์์โค้้ดของ

ชนิิดนั้้�นมาก่่อน (ดุุจฤดีี ปานพรหมมินทร์, 2556; Wong & 

Hanner, 2008) 

		วิ  ิเคราะห์์ความสััมพัันธ์์เชิิงวิิวััฒนาการระหว่่าง

ตัวัอย่่างปููน้ำเค็ม็ โดยนำลำดัับนิวิคลีีโอไทด์ในส่ว่นของยีีน COI 

ของทุุกตััวอย่่างมาเปรีียบเทีียบกััน (multiple sequence 

alignment) รวมถึึงสิ่่�งมีีชีีวิตนอกกลุ่่�ม (outgroup) ที่่�เพิ่่�มเข้้า

มา 2 ชนิิด คืือ ปููเสฉวนขาส้้ม (Clibanarius infraspinatus) 

และปููเสฉวนยัักษ์จ์ุดุขาว (Dardanus megistos) จากนั้้�นสร้้าง

แผนภููมิต้น้ไม้แ้สดงความสัมพันธ์ท์างวิวิัฒันาการ (phylogenetic 

tree) ด้้วยวิิธีี Neighbor-joining (NJ) โดยใช้้โปรแกรม MEGA 

v. 11 ทดสอบความเชื่่�อมั่่�นของ Phylogenetic tree ที่่�ได้้ด้้วย

การทดสอบ Bootstrap จำนวน 1,000 ซ้้ำ (Tamura et al., 

2021) 

		วิ  เิคราะห์ค์่า่ระยะห่า่งทางพันัธุกุรรมภายในชนิดิ 

(Intraspecific genetic distance) และระหว่่างชนิิด 

(Interspecific genetic distance) โดยใช้้โปรแกรม MEGA v. 

11 (Tamura et al., 2021)
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ผลการศึึกษา
	 1. 	 การระบุุชนิดิปูนู้ำ้เค็็มจากลัักษณะทางสััณฐาน 

		  ในจำนวนตัวัอย่า่งปููทั้้�งหมด 58 ตัวัอย่า่ง มีีปููบาง

ชนิิดที่่�มีีความสับสนในการจำแนกชนิิดด้้วยลัักษณะทาง

สััณฐาน ได้้แก่่ ปููทะเลในสกุุล Scylla ปููก้้ามหััก และปููแป้้น ปูู

ทะเล Scylla spp. มีีลักัษณะที่่�คล้า้ยคลึงึกันั โดยเฉพาะในส่ว่น

ของลัักษณะหนามระหว่่างตา ลัักษณะและสีีของกระดอง แต่่

เม่ื่�อพิิจารณาโดยละเอีียดแล้้ว ลัักษณะที่่�นำมาเป็็นจุุดในการ

ระบุุชนิิดได้้ คืือ สีีก้า้มและลายร่่างแหบนรยางค์์ โดยปููม่วง (S. 

tranquebarica) ก้้ามด้้านหน้้าครึ่่�งบนไม่่มีีจุุดสีี ส่่วนครึ่่�งล่่างมีี

สีีน้ำ้ตาล น้ำ้ตาลม่ว่งหรืือน้ำ้ตาลเข้ม้ มีลีายร่า่งแหปรากฏที่่�ขา

เดิินทุุกขา ปููขาว (S. paramamosain) บริิเวณครึ่่�งบนของก้้าม

ด้้านหน้้ามีีสีีเขีียวอมน้ำตาล มีีจุดสีีเขีียวเข้้มอมเหลืืองขนาด

ใหญ่่กระจายอยู่่� ครึ่่�งล่่างของก้้ามมีีสีีเหลืืองอ่่อน มีีลายร่่างแห

ชัดัเจนบริิเวณขาคู่่�ที่่� 3 และขาว่า่ยน้ำ้ ปููดำ (S. olivacea) ก้า้ม

มีีสีีโทนแดงหรืือน้้ำตาลแดง ไม่่ปรากฏลายร่่างแหทั้้�งบนก้้าม 

ขาเดิิน และขาว่่ายน้้ำ (ประดิิษฐ์์ แสงทอง, 2549) ปููก้้ามหัักมีี 

2 ชนิิดที่่�มีีลัักษณะรยางค์์ขา และลัักษณะรููปร่่างของกระดอง

คล้้ายคลึึงกััน คืือ Venitus vietnamensis และ V. latreillei แต่่

มีีจุดุที่่�แตกต่า่งกััน สามารถนำมาใช้้เป็็นเกณฑ์ร์ะบุุชนิิดได้้ คืือ 

ลักัษณะของหนามข้างกระดอง โดยปููก้ามหัก (V.vietnamensis) 

มีีหนามข้้างกระดอง 4 ซี่่� มีีขนาดเล็็ก สั้้�นและมน ทำให้้มอง

เห็็นได้้ไม่่ชััดเจน ส่่วนปููก้ามหััก (V. latreillei) มีีหนามข้าง

กระดอง 3 ซี่่� มีีขนาดใหญ่่ ยาว และแหลม ทำให้้มองเห็็นได้้

อย่่างชััดเจน (Naruse et al., 2014) ส่่วนปููแป้้นมีี 2 ชนิิดที่่�มีี

ลัักษณะภายนอกคล้้ายคลึึงกัันในส่่วนของลัักษณะก้้ามและ

รยางค์์ขา แต่่มีีจุดที่่�แตกต่่างกััน คืือ รููปร่่างของกระดองและ

ลายบนกระดอง โดยปููแป้้น (Varuna yui) มีีลัักษณะของ

กระดองเป็็นรููปสี่่�เหลี่่�ยมคางหมูู มีีลายและมีีร่่องตื้้�นๆ อยู่่�ที่่�ผิิว

ของกระดองเห็็นได้้ชััดเจน ส่่วนปููแป้้น (V. l i t terata)  

มีีลัักษณะของกระดองเป็็นรููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตุุรััส มีีลายและร่่อง

ตื้้�นๆ อยู่่�ที่่�ผิวิของกระดองเพีียงเล็ก็น้อ้ย (มนัสัวัณัฏ์ ์แสงศักัดา 

ภััทรธำรง และคณะ, 2561)

		ผ  ลการระบุุชนิิดทางอนุุกรมวิิธาน พบปููน้้ำเค็็ม 

6 วงศ์์ 11 ชนิิด ในจำนวนนี้้�เป็็นปููแท้้จริิง (Brachyura)  

5 วงศ์์ 10 ชนิิด คืือ วงศ์์ Portunidae จำนวน 6 ชนิิด ได้้แก่่ ปูู

ม่่วง ปููขาว ปููดำ ปููม้้า (Portunus pelagicus) ปููหิินก้้ามฟ้้า 

(Thalamita crenata) และปููกะตอยแดง (Charybdis affinis) 

วงศ์์ Macrophthalmidae 1 ชนิิด คืือ ปููก้้ามหััก (V. latreillei) 

วงศ์์ Menippidae 1 ชนิิด คืือ ปููใบ้้ก้้ามโต (Myomenippe 

hardwickii) วงศ์์ Varunidae 1 ชนิิด คืือ ปููแป้้น (V. yui) และ

วงศ์์ Dorippidae 1 ชนิิด คืือ ปููเป้้ใบไม้้ (Neodorippe callida) 

ปููไม่่แท้้จริิง (Anomura) พบ 1 วงศ์์ คืือ Diogenidae จำนวน 

1 ชนิิด ได้้แก่่ ปููเสฉวนขาฟ้้า (C. longitarsus)

	 2. 	 การเพิ่่�มปริิมาณดีีเอ็็นเอด้้วยเทคนิิค PCR

		ดีี  เอ็็นเอของปููน้ำเค็ม็ 58 ตัวัอย่า่งที่่�สกััดได้น้ำไป

เพิ่่�มปริมิาณดีีเอ็น็เอในส่ว่นของยีีน COI ด้ว้ยเทคนิคิ PCR และ

ตรวจสอบผลด้้วยวิิธีี 1% อะกาโรสเจล 

		อิ  ิเล็็กโทรโฟรีีซิิส และใช้้ดีีเอ็็นเอมาตรฐาน 100 

bp DNA ladder (Biotechrabbit Gmbh, Germany) เป็็นตััว

เปรีียบเทีียบ พบว่า่ปรากฏแถบดีีเอ็็นเอขนาดประมาณ 700 คู่่�

เบส (bp) ทุุกตััวอย่่าง ตััวอย่่างผลการเพิ่่�มปริมาณดีีเอ็็นเอ

แสดงใน Figure 1

   

  

                   

ปกู้ามหกั (V. latreillei) วงศ์ Menippidae 1 ชนิด คอื ปูใบก้้ามโต 

(Myomenippe hardwickii) วงศ์  Varunidae 1 ชนิ ด  คื อ  

ปูแป้น (V. yui) และวงศ์ Dorippidae 1 ชนิด คือ ปูเป้ใบไม ้

(Neodorippe callida) ปูไม่แท้จริง (Anomura) พบ 1 วงศ ์

คือ Diogenidae จํานวน 1 ชนิด ได้แก่ ปูเสฉวนขาฟ้า 

(C. longitarsus) 

 

�. การเพิ�มปริมาณดีเอน็เอด้วยเทคนิค PCR 

ดีเอ็นเอของปูนํ� าเค็ม 58 ตัวอย่างที�สกัดได้

นําไปเพิ�มปริมาณดีเอ็นเอในส่วนของยีน COI ด้วย

เทคนิค PCR และตรวจสอบผลดว้ยวธิ ี1% อะกาโรสเจล  

อเิลก็โทรโฟรซีิส และใชด้เีอ็นเอมาตรฐาน 100 bp DNA 

ladder (Biotechrabbit Gmbh, Germany) เป็นตวัเปรยีบเทยีบ 

พบว่าปรากฏแถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 700 คู่ เบส 

(bp) ทุกตัวอย่าง ตัวอย่างผลการเพิ�มปริมาณดีเอ็นเอ

แสดงใน Figure 1 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Agarose gel showing PCR fragments (approximately 700 bp) of some crab samples (Lane 1-9).  

A 100 bp DNA ladder was used in the first well (M) and negative control was included using water to ensure 

no contamination had occurred. (Lane 10) 

 

3. การวิเคราะห์ลาํดบันิวคลีโอไทด ์

เมื� อ นําผลิตผล PCR ของปู นํ� าเค็มจํานวน  

58 ตัวอย่าง ไปวิเคราะห์หาลําดบันิวคลีโอไทด์ พบว่า

ไดผ้ลลําดบันิวคลโีอไทด์ของยนี COI ทุกตวัอย่าง โดยมี

ความยาวของลําดับนิวคลีโอไทด์อยู่ในช่วง �17-687  

คู่เบส  

 เมื� อเปรียบเที ยบลํ าดับนิ วคลี โอไทด์ ของ 

ปูตัวอย่างกับฐานข้อมูลพันธุกรรมสากล GenBank พบว่า

สามารถระบุชนิดปูได้ 11 ชนิด ในจํานวนนี�ม ี10 ชนิด ที�มคี่า

ความคล้ายคลงึทางพนัธุกรรมไม่ตํ�ากว่า 97% (97.26% – 100%) 

และสอดคล้องกบัการระบุชนิดด้วยลกัษณะทางสณัฐาน ได้แก่ 

ปมู่วง ปขูาว ปูดาํ ปมูา้ ปหูนิก้ามฟ้า ปูกะตอยแดง ปกู้ามหกั 

ปูใบ้ก้ามโต ปูแป้น และปูเสฉวนขาฟ้า ส่วนอีก 1 ชนิด คือ  

ปูเป้ใบไม ้พบว่ามคีวามคล้ายคลงึทางพนัธุกรรมตํ�ากว่า 97% 

(95.14% – 95.29%) โดยมคีวามคล้ายคลงึทางพนัธุกรรมกับ 

ปใูบไม ้(N. simplex) (Table 1) 

 

Table 1 Similarity search results of the studied samples in GenBank database.  

Sample 

ID 

Morphological identification Highest similarity search in GenBank 

Scientific name Thai name Scientific name Max similarity 

(%) 

Accession 

Number 

KB-C01 S. tranquebarica ปูม่วง S. tranquebarica 99.70 FJ827759 

KB-C02 S. tranquebarica ปูม่วง S. tranquebarica 99.52 KT921348 

KB-C03 S. paramamosain ปูขาว S. paramamosain 99.56 JX457150 

KB-C04 S. paramamosain ปูขาว S. paramamosain 99.53 JX457150 
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3000 bp 

M 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

700 bp 

Figure 1 Agarose gel showing PCR fragments (approximately 700 bp) of some crab samples (Lane 1-9).  

A 100 bp DNA ladder was used in the first well (M) and negative control was included using water to ensure no 

contamination had occurred. (Lane 10)

	 3.	 การวิิเคราะห์์ลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์

		  เมื่่�อนำผลิิตผล PCR ของปููน้้ำเค็็มจำนวน 58 

ตััวอย่่าง ไปวิิเคราะห์์หาลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ พบว่่าได้้ผลลำดัับ

นิิวคลีีโอไทด์์ของยีีน COI ทุุกตััวอย่่าง โดยมีีความยาวของลำ

ดัับนิิวคลีีโอไทด์์อยู่่�ในช่่วง 617-687 คู่่�เบส 

		  เมื่่�อเปรีียบเทีียบลำดัับนิิวคลีีโอไทด์ของปููตัวอย่่าง 

กัับฐานข้้อมููลพัันธุุกรรมสากล GenBank พบว่่าสามารถ 

ระบุุชนิิดปููได้้ 11 ชนิิด ในจำนวนนี้้�มีี 10 ชนิิด ที่่�มีีค่่าความ
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คล้้ายคลึึงทางพัันธุุกรรมไม่่ต่่ำกว่่า 97% (97.26% – 100%) 

และสอดคล้อ้งกับัการระบุชุนิดิด้ว้ยลักัษณะทางสัณัฐาน ได้แ้ก่่ 

ปููม่่วง ปููขาว ปููดำ ปููม้า ปููหินก้้ามฟ้า ปููกะตอยแดง  

ปููก้้ามหััก ปููใบ้้ก้้ามโต ปููแป้้น และปููเสฉวนขาฟ้้า ส่่วนอีีก 1 

ชนิิด คืือ ปููเป้้ใบไม้้ พบว่่ามีีความคล้้ายคลึึงทางพัันธุุกรรมต่่ำ

กว่่า 97% (95.14% – 95.29%) โดยมีีความคล้้ายคลึึงทาง

พัันธุุกรรมกัับปููใบไม้้ (N. simplex) (Table 1)

Table 1 Similarity search results of the studied samples in GenBank database. 

Sample ID Morphological identification Highest similarity search in GenBank

Scientific name Thai name Scientific name Max similarity (%) Accession 

Number

KB-C01 S. tranquebarica ปููม่่วง S. tranquebarica 99.70 FJ827759

KB-C02 S. tranquebarica ปููม่่วง S. tranquebarica 99.52 KT921348

KB-C03 S. paramamosain ปููขาว S. paramamosain 99.56 JX457150

KB-C04 S. paramamosain ปููขาว S. paramamosain 99.53 JX457150

KB-C05 S. paramamosain ปููขาว S. paramamosain 99.41 MG197997

KB-C06 S. tranquebarica ปููม่่วง S. tranquebarica 100.00 FJ827759

KB-C07 S. paramamosain ปููขาว S. paramamosain 99.56 JX457150

KB-C08 S. tranquebarica ปููม่่วง S. tranquebarica 99.56 FJ827759

KB-C09 S. paramamosain ปููขาว S. paramamosain 99.85 MG197997

KB-C10 S. paramamosain ปููขาว S. paramamosain 99.71 JX457150

KB-C11 S. olivacea ปููดำ S. olivacea 99.85 MK091844

KB-C12 S. paramamosain ปููขาว S. paramamosain 99.71 JX457150

KB-C13 S. olivacea ปููดำ S. olivacea 100.00 MK091844

KB-C14 S. paramamosain ปููขาว S. paramamosain 100.00 MG197997

KB-C15 S. tranquebarica ปููม่่วง S. tranquebarica 99.85 FJ827759

KB-C16 S. tranquebarica ปููม่่วง S. tranquebarica 100.00 FJ827759  

KB-C17 S. tranquebarica ปููม่่วง S. tranquebarica 99.55 FJ827759 

KB-C18 S. paramamosain ปููขาว S. paramamosain 100.00 MG197997

KB-C19 S. paramamosain ปููขาว S. paramamosain 100.00 MG197997

KB-C20 S. tranquebarica ปููม่่วง S. tranquebarica 100.00 FJ827759

KB-C21 S. tranquebarica ปููม่่วง S. tranquebarica 100.00 KT921348

KB-C22 S. paramamosain ปููขาว S. paramamosain 99.69 JX457150

KB-C23 S. olivacea ปููดำ S. olivacea 98.50 MN635599

KB-C24 S. olivacea ปููดำ S. olivacea 99.70 NC012569

KB-C25 S. olivacea ปููดำ S. olivacea 99.25 NC012569

KB-C26 S. olivacea ปููดำ S. olivacea 99.85 NC012569

KB-C27 S. paramamosain ปููขาว S. paramamosain 99.25 JX457150

KB-C28 S. olivacea ปููดำ S. olivacea 99.70 MK091843

KB-C29 S. olivacea ปููดำ S. olivacea 99.55 NC012569

KB-C30 S. tranquebarica ปููม่่วง S. tranquebarica 100.00 KT921348

KB-C31 S. paramamosain ปููขาว S. paramamosain 99.83 KT921347

KB-C32 S. paramamosain ปููขาว S. paramamosain 99.54 KT921347

KB-C33 S. paramamosain ปููขาว S. paramamosain 99.69 KT921347

KB-C34 S. tranquebarica ปููม่่วง S. tranquebarica 99.25 FJ827759

KB-C35 S. olivacea ปููดำ S. olivacea 98.94 NC012569

KB-C36 S. olivacea ปููดำ S. olivacea 99.55 FJ827760

KB-C37 P. pelagicus ปููม้้า P. pelagicus 100.00 MN337016

KB-C38 P. pelagicus ปููม้้า P. pelagicus 99.70 MN337016
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Table 1 Similarity search results of the studied samples in GenBank database. (Continue) 

Sample ID Morphological identification Highest similarity search in GenBank

Scientific name Thai name Scientific name Max similarity (%) Accession 

Number

KB-C39 P. pelagicus ปููม้้า P. pelagicus 100.00 MN337016

KB-C40 T. crenata ปููหิินก้้ามฟ้้า T. crenata 99.41 MN425338

KB-C41 T. crenata ปููหิินก้้ามฟ้้า T. crenata 98.98 MN425338

KB-C42 T. crenata ปููหิินก้้ามฟ้้า T. crenata 99.42 MN425338

KB-C43 C. affinis ปููกะตอยแดง C. affinis 99.70 MZ393897

KB-C44 C. affinis ปููกะตอยแดง C. affinis 99.54 MZ393897

KB-C45 C. affinis ปููกะตอยแดง C. affinis 99.39 MZ393897

KB-C46 V. latreillei ปููก้้ามหััก V. latreillei 100.00 LC097126

KB-C47 V. latreillei ปููก้้ามหััก V. latreillei 99.68 LC097126

KB-C48 V. latreillei ปููก้้ามหััก V. latreillei 99.69 LC097126

KB-C49 M. hardwickii ปููใบ้้ก้้ามโต M. hardwickii 100.00 OQ954126

KB-C50 M. hardwickii ปููใบ้้ก้้ามโต M. hardwickii 100.00 OQ954126

KB-C51 M. hardwickii ปููใบ้้ก้้ามโต M. hardwickii 100.00 OQ954126

KB-C52 V. yui ปููแป้้น V. yui 99.12 NC037155

KB-C53 V. yui ปููแป้้น V. yui 99.41 NC037155

KB-C54 V. yui ปููแป้้น V. yui 99.70 NC037155

KB-C55 N. callida ปููเป้้ใบไม้้ N. simplex 95.14 EU636975

KB-C56 N. callida ปููเป้้ใบไม้้ N. simplex 95.29 EU636975

KB-C57 C. longitarsus ปููเสฉวนขาฟ้้า C. longitarsus 97.26 MH482001

KB-C58 C. longitarsus ปููเสฉวนขาฟ้้า C. longitarsus 97.39 OP972582

		ผ  ลการวิิเคราะห์์ความสััมพันธ์์เชิิงวิิวััฒนาการ

ระหว่่างตััวอย่่างปููน้ำเค็็ม พบว่่าปููทั้้�ง 11 ชนิิด แยกสาย

วิิวััฒนาการออกจากกัันอย่่างชััดเจน โดยสามารถแบ่่งกลุ่่�มปูู

น้้ำเค็็มออกเป็็น 2 กลุ่่�มใหญ่่คืือ กลุ่่�มปููแท้้จริิง และกลุ่่�มปููไม่่

แท้้จริิง โดยกลุ่่�มปููแท้้จริิง มีี 10 ชนิิด ประกอบด้้วยปููในวงศ์์ 

Portunidae 6 ชนิิด วงศ์์ Macrophthalmidae 1 ชนิิด 

วงศ์์Menippidae 1 ชนิิด วงศ์์ Varunidae 1 ชนิิด และวงศ์์ 

Dorippidae 1 ชนิิด ส่่วนปููไม่่แท้้จริิงได้้แก่่ วงศ์์ Diogenidae 

มีี 1 ชนิิด (Figure 2)

		ผ  ลการวิิเคราะห์์ค่่าระยะห่่างทางพัันธุุกรรม

ภายในชนิิดพบว่่าปููม้้าและปููใบ้้ก้้ามโต มีีค่่าระยะห่่างทาง

พัันธุุกรรมภายในชนิิดเท่่ากัับ 0.000 ปููม่่วง ปููหิินก้้ามฟ้า  

ปููกะตอยแดง ปููก้ามหักมีีค่าระยะห่า่งทางพันัธุกุรรมภายในชนิดิ 

เท่า่กััน คืือ 0.003 ปููขาวและปููแป้้นมีีค่า่เท่่ากันั คืือ 0.004 ปููดำ 

ปููเป้้ใบไม้้ และปููเสฉวนขาฟ้้ามีีค่่าระยะห่่างทางพัันธุุกรรม

ภายในชนิิดเท่่ากัับ 0.008, 0.001 และ 0.007 ตามลำดัับ 

(Table 2) ส่ว่นค่า่ระยะห่า่งทางพันัธุกุรรมระหว่า่งชนิดิ พบว่า่

ปููขาวและปููม่วงมีีระยะห่่างทางพัันธุุกรรมระหว่่างชนิิดน้้อย

ที่่�สุุด เท่่ากัับ 0.092 ในขณะที่่�ปููม้าและปููเป้้ใบไม้้มีรีะยะห่่างทาง

พันัธุุกรรมระหว่่างชนิิดมากที่่�สุุด มีีค่า่เท่่ากัับ 0.256 (Table 2)
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Figure 2 Phylogenetic tree based on COI gene sequences was constructed with Neighbor-joining (NJ) 

method. Two species of anomuran crabs, C. infraspinatus and D. megistos, were used as outgroup. 

 

อภิปรายและสรปุผลการศึกษา 

 งานวิจัยครั �งนี� เป็นการศึกษาการใช้ดีเอ็นเอ

บาร์โคด้ เพื�อระบุชนิดปูนํ�าเคม็ ในบรเิวณป่าชายเลนที�มี

การฟื�นฟู อ่าวคุ้งกระเบน จงัหวดัจนัทบุรี ร่วมกบัการใช้

ข้อมูลทางสณัฐานวิทยา ซึ�งเป็นการวิเคราะห์ข้อมูลใน

ส่วนของยนี COI ที�มคีวามยาวประมาณ 700 คู่เบส โดย

ยนีดงักล่าวมรีายงานวจิยัพบว่า เป็นบรเิวณที�มศีกัยภาพ

สูงในการนํามาใช้เป็นข้อมูลสําหรบัระบุชนิดของสัตว ์

รวมถึ งปู  (Evans, 2018; Suthamrit & Thaewnon-Ngiw, 

2021) เนื�องจากมีความหลากหลายภายในชนิดตํ�ามาก 

แต่ถ้าเป็นสัตว์คนละชนิดจะมีความแตกต่างกันอย่าง

ชัดเจน จึงสามารถนํามาใช้ระบุชนิดสัตว์ที�มีลักษณะ

คลา้ยคลงึกนัได ้(Hebert et al., 2003) 

 จากการศึกษาลําดบันิวคลโีอไทด์ของยนี COI 

ของตัวอย่างปูจํานวน 58 ตัวอย่าง เมื�อเปรียบเทียบ

ลําดบันิวคลโีอไทด์ของปูกบัฐานขอ้มูลพนัธุกรรมสากล 

GenBank เพื�อระบุชนิด พบว่าปูจํานวน 56 ตัวอย่าง 

ระบุชนิดปูได้จํานวน 10 ชนิด โดยมีค่าความคล้ายคลงึ

ทางพั นธุ กรรมอยู่ ในช่ วง ��.��%  – ���%  ซึ� งค่ า 

Figure 2 Phylogenetic tree based on COI gene sequences was constructed with Neighbor-joining (NJ) method.  

Two species of anomuran crabs, C. infraspinatus and D. megistos, were used as outgroup.

อภิิปรายและสรุุปผลการศึึกษา
	 งานวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นการศึึกษาการใช้้ดีีเอ็็นเอบาร์์โค้้ด 

เพื่่�อระบุุชนิิดปููน้้ำเค็็ม ในบริิเวณป่่าชายเลนที่่�มีีการฟื้้�นฟููอ่าว

คุ้้�งกระเบน จัังหวััดจัันทบุุรีี ร่่วมกับการใช้้ข้้อมููลทางสััณฐาน

วิทิยา ซึ่่�งเป็็นการวิิเคราะห์์ข้อ้มููลในส่่วนของยีีน COI ที่่�มีีความ

ยาวประมาณ 700 คู่่�เบส โดยยีีนดัังกล่่าวมีีรายงานวิิจััยพบว่่า 

เป็็นบริิเวณที่่�มีีศัักยภาพสููงในการนำมาใช้้เป็็นข้้อมููลสำหรัับ

ระบุุชนิิดของสััตว์์ รวมถึึงปูู (Evans, 2018; Suthamrit & 

Thaewnon-Ngiw, 2021) เนื่่�องจากมีคีวามหลากหลายภายใน

ชนิิดต่่ำมาก แต่่ถ้้าเป็็นสััตว์์คนละชนิิดจะมีีความแตกต่่างกััน

อย่่างชััดเจน จึึงสามารถนำมาใช้้ระบุุชนิิดสััตว์ท่ี่�มีีลัักษณะ

คล้้ายคลึึงกัันได้้ (Hebert et al., 2003)

	 จากการศึึกษาลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของยีีน COI ของ

ตัวัอย่า่งปููจำนวน 58 ตัวัอย่า่ง เมื่่�อเปรีียบเทีียบลำดับันิวิคลีีโอ

ไทด์์ของปููกัับฐานข้้อมููลพัันธุุกรรมสากล GenBank เพื่่�อระบุุ

ชนิิด พบว่่าปููจำนวน 56 ตััวอย่่าง ระบุุชนิิดปููได้้จำนวน 10 

ชนิดิ โดยมีีค่า่ความคล้้ายคลึึงทางพัันธุุกรรมอยู่่�ในช่ว่ง 97.26% 

– 100% ซึ่่�งค่า่ความคล้า้ยคลึงึทางพันัธุกุรรมที่่�มีีค่า่ตั้้�งแต่่ 97% 

ขึ้้�นไปเป็็นค่่าที่่�ยอมรัับได้้ในการนำมาใช้้ระบุุชนิิดของสััตว์์  

(ดุุจฤดีี ปานพรหมมิินทร์์, 2556; Wong & Hanner, 2008) 

ส่่วนปููอีีก 2 ตััวอย่่าง คืือ ปููเป้้ใบไม้้ มีีค่่าความคล้้ายคลึึงทาง

พัันธุุกรรมกัับปููใบไม้้ อยู่่�ในช่่วง 95.14% - 95.29% ในกรณีีนี้้�

ที่่�ค่่าต่่ำกว่่า 97% จึึงสรุุปว่่าในฐานข้้อมููล GenBank ยัังไม่่มีี

รายงานลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของยีีน COI ของปููเป้้ใบไม้้ 

	 ความสัมพันธ์์เชิิงวิิวััฒนาการของตััวอย่่างปููน้ำเค็็ม 

แสดงให้้เห็น็ถึงึสายวิิวัฒันาการที่่�แยกออกจากกัันอย่า่งชัดัเจน

ของปููน้้ำเค็็มทั้้�ง 11 ชนิิด ใน 6 วงศ์์ โดยในวงศ์์ Portunidae 

ปููทะเลในสกุุล Scylla แยกสายวิวิัฒันาการออกเป็น็ 3 กลุ่่�ม คืือ 
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ปููขาว ปููม่่วง และปููดำ โดยปููขาว และปููม่่วง มีีความสััมพัันธ์์

เชิิงวิวิัฒันาการใกล้ช้ิดิกันัมากกว่า่ปููดำ สอดคล้อ้งกับังานวิจิัยั

ของ Ma et al. (2012) ที่่�ศึกึษาการจำแนกชนิดิปููในสกุลุ Scylla 

โดยใช้้ยีีน COI ผลการศึึกษาพบว่่า ปููในสกุุล Scylla แบ่่งออก

เป็็น 4 กลุ่่�ม คืือ ปููขาว ปููม่่วง ปููดำ และปููเขีียว (S. serrata) 

โดยพบว่่าปููขาวและปููม่่วง มีีความใกล้้ชิิดกัันเชิิงวิิวััฒนาการ

มากที่่�สุุด

Table 2 Genetic distance within and between marine crab species.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1. S. tranquebarica 0.003

2. S. paramamosain 0.092 0.004

3. S. olivacea 0.132 0.143 0.008

4. P. pelagicus 0.170 0.182 0.203 0.000

5. T. crenata 0.158 0.194 0.185 0.202 0.003

6. C. affinis 0.176 0.195 0.199 0.178 0.168 0.003

7. V. latreillei 0.217 0.207 0.217 0.232 0.237 0.241 0.003

8. M. hardwickii 0.194 0.197 0.197 0.212 0.180 0.200 0.203 0.000

9. V. yui 0.206 0.215 0.248 0.252 0.203 0.207 0.231 0.213 0.004

10. N. calida 0.222 0.217 0.213 0.256 0.194 0.223 0.251 0.231 0.253 0.001

11. C. longitarsus 0.230 0.241 0.242 0.249 0.233 0.233 0.243 0.238 0.217 0.242 0.007

	 เมื่่�อพิจิารณาผลการวิเิคราะห์ค์่า่ระยะห่า่งทางพันัธุกุรรม 

ภายในชนิิดปููน้้ำเค็็มทั้้�ง 11 ชนิิด พบว่่าปููม้าและปููใบ้้ก้้ามโต

ไม่่มีีระยะห่่างทางพัันธุุกรรมภายในชนิิด ส่่วนชนิิดอื่่�นๆ มีีค่่า

อยู่่�ในช่่วง 0.001 – 0.008 สอดคล้้องกัับค่่าระยะห่่างทาง

พันัธุกุรรมภายในชนิิดปููที่่�มีีรายงานในการศึึกษาก่อ่นหน้า้ เช่น่ 

Rosly et al. (2017) และ Naim et al. (2020) รายงานว่่าปููใน

สกุุล Scylla มีีค่่าระยะห่่างทางพัันธุุกรรมภายในชนิิดเท่่ากัับ 

0.003 - 0.011 และ 0.003 - 0.006 ตามลำดัับ ค่่าระยะห่่าง

ทางพัันธุุกรรมภายในชนิิดของปููม้้า จากงานวิิจััยของ 

Andriyono et al., (2022) มีีค่่า 0.000 – 0.006 และจากงาน

วิิจััยของ Bravo et al. (2021) รายงานว่่าค่่าระยะห่่าง 

ทางพัันธุุกรรมภายในชนิิดปููจากบริิเวณป่่าชายเลนในฮ่่องกง 

จำนวน 58 ชนิิด มีีค่่าอยู่่�ในช่่วง 0.000 – 0.015 ส่่วนค่่าระยะ

ห่่างทางพัันธุุกรรมระหว่่างชนิิดจากการศึึกษาครั้้�งนี้้� พบว่่าปูู

ขาวและปููม่วงที่่�อยู่่�ในสกุุลเดีียวกัันคืือ สกุุล Scylla มีีระยะห่่าง

ทางพัันธุุกรรมระหว่่างชนิิดน้้อยที่่�สุุดเท่่ากัับ 0.092 สอดคล้้อง

กัับงานวิิจััยของ Ma et al. (2012), Rosly et al. (2017) และ 

Naim et al. (2020) ที่่�รายงานว่่าปููในสกุุล Scylla ปููขาวและปูู

ม่ว่งมีีความใกล้้ชิดิกันัทางพัันธุกุรรมมากที่่�สุุด โดยมีีระยะห่่าง

ทางพัันธุุกรรมอยู่่�ในช่่วง 0.092 – 0.100 ส่ว่นค่่าระยะห่่างทาง

พัันธุุกรรมระหว่่างชนิิดในปููชนิิดอื่่�นๆ ในงานวิิจััยนี้้� มีีค่่าอยู่่�ใน

ช่่วง 0.132 – 0.256 ซึ่่�งใกล้้เคีียงกัับระยะห่่างทางพัันธุุกรรม

ระหว่า่งชนิดิของปููท่ี่�มีีรายงานในงานวิจิัยัก่อ่นหน้า้ (Magalhães 

et al., 2016; Bravo et al., 2021) ที่่�มีีค่่าอยู่่�ในช่่วง 0.114 – 

0.247 จากการวิเิคราะห์ค์่า่ระยะห่า่งทางพันัธุกุรรมในงานวิิจัยั

นี้้�พบว่่า ค่่าระยะห่่างทางพัันธุุกรรมหว่่างชนิิดมีีค่่ามากกว่่า

ระยะห่่างทางพัันธุุกรรมภายในชนิิดมากกว่่า 10 เท่่า โดยค่่า

ระยะห่่างทางพัันธุุกรรมภายในชนิิดมีีค่่าที่่�น้้อยมาก แสดงให้้

เห็็นว่่าดีีเอ็็นเอบาร์์โค้้ดหรืือลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของยีีน COI มีี

ความแตกต่่างภายในชนิิดต่่ำมาก จึึงมีีศัักยภาพในการนำมา

ใช้้จำแนกชนิิดสิ่่�งมีีชีีวิิตออกจากกัันได้้ (Ward et al., 2005; 

Balasubramanian et al., 2016) 

		ข้  ้อมููลท่ี่�ได้้จากการศึึกษาในครั้้�งนี้้� คืือพบปููน้ำ

เค็็มบริิเวณป่่าชายเลนที่่�มีีการฟื้้�นฟููอ่่าวคุ้้�งกระเบน จัังหวััด

จันัทบุรีี จำนวน 11 ชนิิด สอดคล้้องกัับการศึึกษาของอรอนงค์์ 

บุุญมีี (2563) ที่่�ศึึกษาความหลากชนิิดของปููน้้ำเค็็มในบริิเวณ

ป่่าชายเลนอ่่าวคุ้้�งกระเบน จัังหวััดจัันทบุรีี โดยรายงานพบปูู

น้้ำเค็็ม บริิเวณป่่าชายเลนปลููก จำนวน 11 ชนิิดเช่่นกััน โดย

มีีชนิิดที่่�ตรงกัันกัับการศึึกษาครั้้�งนี้้� 10 ชนิิด คืือ ปููขาว ปููม่่วง 

ปููดำ ปููม้้า  ปููหิินก้้ามฟ้้า ปููกะตอยแดง ปููก้้ามหััก ปููใบ้้ก้้ามโต 

ปููแป้น้ และปููเสฉวนขาฟ้้า โดยในรายงานวิิจัยัของอรอนงค์์ บุญุ

มีี (2563) พบปููเสฉวนบก (Coenobita variabilis) อีีก 1 ชนิิด 

ซึ่่�งไม่่พบในการศึึกษาครั้้�งนี้้� แต่่เป็็นที่่�น่่าสัังเกตุุว่่าปููเสฉวนบก 

ในรายงานของอรอนงค์์ บุุญมีี (2563) นั้้�น พบเพีียงแค่่ 1 

ตััวอย่่างเท่่านั้้�น ส่่วนปููเป้้ใบไม้้ ที่่�พบในการศึึกษาครั้้�งนี้้� ใน

รายงานของอรอนงค์ ์บุญุมี ี(2563) ไม่พ่บในบริเิวณป่า่ชายเลน
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ที่่�มีีการฟื้้�นฟูู แต่่พบในพื้้�นที่่�ป่่าชายเลนธรรมชาติิ ซึ่่�งในพื้้�นที่่�

ป่่าชายเลนธรรมชาติิ อรอนงค์์ บุุญมีี (2563) ได้้รายงานพบปูู

น้ำ้เค็ม็จำนวน 13 ชนิดิ โดยมี ี3 ชนิดิที่่�ไม่พ่บในการศึกึษาครั้้�ง

นี้้� คืือ ปููแสมก้า้มม่ว่ง (Metopograpsus frontalis) ปููใบ้ส้ีีน้ำ้ตาล 

(Menippe rumphii) และปููใบ้้ (Epixanthus dentatus) 

	 ในส่่วนของความหลากชนิิดของปููทะเลในสกุุล 

Scylla ในการศึึกษาครั้้�งนี้้�พบ 3 ชนิิด คืือ ปููขาว ปููม่่วง และ

ปููดำ สอดคล้้องกัับการศึึกษาของ ชุุตาภา คุุณสุุข และคณะ 

(2565) ที่่�พบปููทะเลทั้้�ง 3 ชนิิดนี้้�ทั้้�งบริิเวณป่่าชายเลน

ธรรมชาติิและป่่าชายเลนปลููกของอ่่าวคุ้้�งกระเบน จัังหวััด

จันัทบุรีี แสดงให้เ้ห็น็ว่า่ความหลากชนิดิของปููทะเลซึ่่�งเป็น็สััตว์์

เศรษฐกิิจในพื้้�นที่่�นั้้�นมีีเพิ่่�มขึ้้�น จากก่่อนหน้้านี้้�ที่่�มีีรายงานพบ

เพีียง 1 ชนิิด คืือ ปููม่่วง (Kunsook & Dumrongrojwatthana, 

2017) ทั้้�งนี้้�อาจเป็็นเพราะว่่าการศึึกษาของ Kunsook and 

Dumrongrojwatthana (2017) ศึึกษาความหลากชนิิดของปูู

น้้ำเค็็มทั้้�งหมด โดยเน้้นศึึกษาในพื้้�นที่่�อ่่าว ไม่่ได้้เจาะจงศึึกษา

ในพื้้�นที่่�ป่า่ชายเลนที่่�เป็น็แหล่ง่อาศัยัหลักัของปููทะเล นอกจาก

นั้้�น จำนวนชนิิดที่่�เพิ่่�มขึ้้�นอาจเป็็นผลมาจากกิิจกรรมการปล่อย

พันัธุ์์�สัตว์น้ำ้ ในโครงการฟื้้�นฟููป่า่ชายเลน ที่่�มีีรายงานว่่ามีีการ

ปล่่อยปููทะเลทั้้�ง 4 ชนิิด คืือ ปููขาว ปููม่่วง ปููดำ และปููเขีียว 

	 งานวิิจััยนี้้�สรุุปได้้ว่่า ดีีเอ็็นเอบาร์์โค้้ดหรืือการศึึกษา

ลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ในส่่วนของยีีน COI มีีศักยภาพในการ

จำแนกชนิิดปููน้้ำเค็็มได้้เป็็นอย่่างดีี โดยสามารถจำแนกความ

แตกต่่างของปููแต่่ละชนิิดได้้อย่่างชััดเจน ในปููที่่�มีีลัักษณะ

คล้้ายคลึึงกัันคืือ ปููทะเลในสกุุล Scylla ปููก้้ามหัักในสกุุล 

Venitus และปููแป้้นในสกุุล Varuna และสามารถใช้้ศึกึษาความ

สัมัพันธ์์เชิิงวิิวัฒันาการได้้ โดยจััดแบ่่งกลุ่่�มปููได้้สอดคล้้องตาม

ระบบอนุุกรมวิิธาน จากการศึึกษาที่่�พบปููน้้ำเค็็ม 11 ชนิิดใน

พื้้�นที่่�ป่่าชายเลนที่่�มีีการฟื้้�นฟููของอ่่าวคุ้้�งกระเบน จัังหวััด

จัันทบุรีี ถืือว่่ามีีความหลากชนิิดที่่�ค่่อนข้้างสููง เม่ื่�อเทีียบกัับ

พื้้�นที่่�ป่่าชายเลนธรรมชาติิที่่�พบปููจำนวน 13 ชนิิด (อรอนงค์์ 

บุญุมี,ี 2563) ในจำนวนปููน้ำ้เค็ม็ 11 ชนิดิ พบปููทะเลที่่�เป็น็สัตัว์์

เศรษฐกิิจในพื้้�นที่่�อ่่าวคุ้้�งกระเบน จำนวน 3 ชนิิด คืือ ปููขาว ปูู

ม่่วง และปููดำ ความหลากชนิิดของปููทะเลที่่�เพิ่่�มขึ้้�น รวมถึึงปูู

น้้ำเค็็มชนิิดอื่่�นๆ เป็็นดััชนีีบ่งชี้้�ถึึงความอุดมสมบููรณ์์ของป่่า

ชายเลนปลููก และถืือเป็น็ความสำเร็จ็ของโครงการฟ้ื้�นฟููป่่าชาย

เลนในพื้้�นที่่�อ่่าวคุ้้�งกระเบน จัังหวััดจัันทบุุรีี 
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