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บทคััดย่่อ
ลักัษณะกายวิภิาคศาสตร์ข์องพืชื เป็น็ข้้อมููลที่่�มีคีวามสำคัญัต่อ่การศึกึษาด้้านอนุกุรมวิธิาน ประกอบกับข้้อมููลพื้้�นฐานสำหรับัการ

ระบุุชนิิดพืืชวงศ์์เข็็มมีีน้้อย การวิิจััยนี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อหาลัักษณะของเนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวใบที่่�สามารถนำมาใช้้เป็็นเครื่่�องมืือทาง

อนุุกรมวิิธานในการระบุุชนิิดของพืืช พืืชวงศ์์เข็็ม (Rubiaceae) ที่่�พบในมหาวิิทยาลััยราชภััฏร้้อยเอ็็ด จำนวน 14 สกุุล 20 ชนิิด 

ประกอบด้้วยสกุุล Ixora, Gardenia, Hedyotis, Oldenlandia, Spermacoce และ Morinda สกุุลละ 2 ชนิ ิด Catunaregam, 

Cynanchum, Hamelia, Mitragyna, Mitracarpus, Mussaenda, Paederia และ Rothmannia สกุุลละ 1 ชนิิด ด้้วยวิิธีีการลอก

ผิิวใบและการทำให้้แผ่่นใบใส ย้้อมด้้วยสีีซาฟรานิิน ความเข้้มข้้น 1% ผลการศึึกษาพบว่่า ลัักษณะกายวิิภาคศาสตร์์ทั่่�วไปของ

พืืชวงศ์์เข็็มคืือ 1) รููปร่่างของเซลล์์ในเนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวมีีรููปร่่างหลายเหลี่่�ยม รููปร่่างไม่่แน่่นอน และรููปร่่างคล้้ายจิิกซอว์์ 2) ชนิิดของ

ปากใบเป็็นแบบพาราไซติกิ 3) ชนิดิของขนเป็น็แบบขนหลายเซลล์ ์ขนเซลล์์เดียีว และขนรููปโล่่ 4) มีรีููปแบบของผิวิเคลือืบคิวิทินิ

เป็็นผิิวเรีียบ เป็็นปุ่่�มหรืือเป็็นริ้้�วเรีียงขนาน และ 5) รููปแบบของสารสะสมเป็็นผลึึกรููปดาว ผลึึกรููปปริิซึึม ผลึึกรููปเข็็ม ผลึึกรููปเม็็ด

ทราย ผลึ ึกรููปแท่่ง พบเซลล์์เม็็ดน้้ำมัันและเซลล์์สะสมสารติิดสีีแดงเข้้ม ลั ักษณะกายวิิภาคดัังกล่่าวเบื้้�องต้้นมีีความสำคััญต่่อ

อนุุกรมวิิธานอย่่างมาก เนื่่�องจากสามารถนำไปใช้้ในการระบุุพืืชบางชนิิดหรืือบางสกุุลได้้ 
		

คำสำคััญ: กายวิิภาคศาสตร์์พืืช, เนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวใบ, พืืชวงศ์์ Rubiaceae

Abstract
Anatomical characteristics of plants are important data for taxonomic studies. Additionally, there is little basic data 

available to be used for identifying species in the Rubiaceae family. The objective of this research is to identify the 

characteristics of leaf epidermal tissue that can be used as a taxonomic tool for species identification. Leaf epidermal 

characteristics were examined in 20 species across 14 genera of the Rubiaceae family found at Roi Et Rajabhat 

University. The species investigated included two species each of Gardenia, Hedyotis, Ixora, Morinda, Oldenlandia 

and Spermacoce and one species each of Catunaregam, Cynanchum, Hamelia, Mitragyna, Mitracarpus,  

Mussaenda, Paederia and Rothmannia. Specimens were prepared using leaf epidermal peeling and  

clearing techniques and stained with 1% safranin. The generalized anatomical characteristics of the family were as 

follows: 1) Epidermal cell shapes were polygonal, irregular and jigsaw- like; 2) Stomata were of the paracytic type; 

3) Trichome types included multicellular hairs, unicellular hairs and peltate hairs; 4) The cuticle patterns were either 
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smooth, papillose or striate; and 5) Inclusion types included druse crystals, prismatic crystals, raphide crystals, sand 

crystals, styloid crystals, oil bodies and red staining inclusions cell. These leaf features have significant taxonomic 

value and can be effectively used to identify specific species or genera within the Rubiaceae family.
	

Keywords: Plant anatomy, leaf epidermis, Rubiaceae

บทนำ
พืืชวงศ์์เข็็ม (Rubiaceae) จััดเป็็นพืืชที่่�มีีความหลากหลายสููง

วงศ์์หนึ่่�งของโลก มี การกระจายพัันธุ์์�ของพืืชวงศ์์เข็็มทั่่�วโลก

ประมาณ 630 สกุุล 10,200 ชนิิด (Mabberley, 1997) เป็็น

องค์ป์ระกอบสำคัญัของไม้้ชั้้�นล่า่งในป่่าดิบิชื้้�น (Gardner et al., 

2000) ในประเทศไทยมีี 110 สกุุล ประมาณ 600 ชนิิด (รวม

ทั้้�งพืืชต่่างถิ่่�น) (Puff et al., 2005) นัับเป็็นพรรณไม้้ที่่�มีีความ

หลากหลาย แต่่ยัังไม่่สามารถระบุุจำนวนชนิิดที่่�แน่่นอนได้้ 

เนื่่�องจากการศึึกษาเพื่่�อจััดทำหนัังสืือพรรณพฤกษชาติิของ

ประเทศไทย (Flora of Thailand) ยั งไม่่แล้้วเสร็็จแม้้มีการ

ศึึกษาอย่่างต่่อเนื่่�อง 20 ปีี เนื่่�องมาจากอุุปสรรคคืือโอกาสใน

การพบดอกและผล (Puff et al., 2005) ปัญหาในการระบุุชนิดิ

พืืชวงศ์์เข็็มที่่�ไม่่พบดอกและผลไม่่ได้้เกิิดขึ้้�นเฉพาะกัับนััก

พฤกษศาสตร์์เท่่านั้้�น แต่่ยัังเป็็นอุุปสรรคสำคััญสำหรัับผู้้�ที่่�

ศึกึษาเกี่่�ยวกับัพรรณพืชืโดยทั่่�วไป เนื่่�องจากข้้อจำกัดัด้้านเวลา

และงบประมาณในการสำรวจพื้้�นที่่� ทำให้้ไม่่สามารถเข้้าถึึงได้้

ทุกุฤดููกาล ดังันั้้�นเพื่่�อเพิ่่�มประสิทิธิภิาพในการระบุชุนิดิของพืชื

ในระยะที่่�ไม่ม่ีดีอกและผล จึงสามารถทำได้้โดยการศึึกษาด้้าน

กายวิิภาคศาสตร์์เนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวใบ  เพื่่�อพััฒนารููปวิิธานที่่�

สามารถช่่วยระบุุชนิิดพืืชได้้ 

	 พืชืวงศ์์เข็ม็มีคีวามสำคััญทางด้้านเศรษฐกิิจมาก เช่น่ 

กาแฟ (Coffea arabica L.) นำมาใช้้ในการผลิตเครื่่�องดื่่�มกาแฟ 

ควิินิิน (Cinchona pubescens Vahl) นำมาสกััดเป็็นยาควิินิิน 

รัักษาไข้้มาลาเรีีย พรรณไม้้ในสกุุลโงบ  (Uncaria) บ างชนิิด 

เป็็นยาสมุุนไพรรัักษาโรค (จำลอง เพ็ง็คล้้าย และคณะ, 2518) 

พรรณไม้้ในสกุุลเข็็ม (Ixora) สกุุลพุุด (Gardenia) และสกุุลคััด

เค้้า (Randia) นิิยมปลููกเป็็นไม้้ประดัับ ปััจจุุบัันนี้้�มีีการนำพืืช

วงศ์์เข็็มมาใช้้ประโยชน์ในหลายด้้าน ได้้แก่่ เป็็นพืืชที่่�ให้้กลิ่่�น

หอมและทำเครื่่�องใช้้  เช่่น กระทุ่่�ม (Anthocephalus 

chinensis Walp.) ผ่า่ด้้าม (Gardenia coronaria Buch.-Ham) 

เข็ม็ใหญ่่ (Pavetta aspera Craib) และหมัักหม้้อ (Rothmannia 

wittii Craib) ปลููกเป็็นไม้้ประดัับและทำเครื่่�องดื่่�ม เช่่น กาแฟ

โรบััสตา (Coffea canephora Pierre ex A.Froehner) ใช้้เป็็น

สมุุนไพร เช่่น ยอเถื่่�อน (Morinda elliptica (Hook.f.) Ridl.) 

คััดเค้้า (Randia longiflora Lam.) กระท่่อม (Mitragyna 

speciosa (Korth.) Havil.) และตะลุุมพุุก (Catunaregam 

uliginosa (Poir.) Tirveng.) รวมถึงึเปลือืกต้้นและรากใช้้ในการ

ผลิิตสีีย้้อม ใบและผลใช้้ในการประกอบอาหาร และการนำมา

ปลููกเป็็นไม้้ดอกไม้้ประดัับ เป็น็ต้้น (สุุรินิทร์์ แข่ง่ขััน และคณะ, 

2555)

	 การศึึกษากายวิิภาคศาสตร์์เปรีียบเทีียบเป็็นข้้อมููล

พื้้�นฐานที่่� ใช้้เป็็นเครื่่�องมืือในการจำแนกและระบุุพืืชได้้

เนื่่�องจากเซลล์์และเนื้้�อเยื่่�อที่่�มีลัีักษณะเฉพาะตััวตามพันัธุกุรรม

ไม่เ่ปลี่่�ยนแปลงตามสิ่่�งแวดล้้อม (Jones & Luchsinger, 1987)

นอกจากนี้้�ลัักษณะทางกายวิิภาคศาสตร์์ยัังช่่วยจำแนกพืืชที่่�

อยู่่�ในสภาพที่่�เป็็นชิ้้�นส่่วนขนาดเล็็ก เช่่น ชิ้้ �นส่่วนสมุุนไพร 

ผงยา ผงเครื่่�องเทศ ชิ้้�นส่่วนในระบบทางเดิินอาหารซึ่่�งจะเป็็น

ข้้อมููลประกอบการพิจิารณาทางด้้านนิติิวิิทิยาศาสตร์ ์ชิ้้�นส่ว่น

พืืชที่่�ถููกทัับถมในชั้้�นดิินและหิินยัังใช้้เป็็นข้้อมููลทางด้้าน

ธรณีีวิิทยาและโบราณคดีีได้้ตามลำดัับ  (Metcalfe & Chalk, 

1950; Dickison, 2000) แม้้กายวิิภาคศาสตร์์จะเป็็นความรู้้�พื้้�น

ฐานที่่�มีีประโยชน์ แต่่ข้้อมููลดัังกล่่าวในพืืชวงศ์์เข็็มยัังมีีน้้อย 

โดยเฉพาะการศึึกษาเพื่่�อนำลัักษณะไปใช้้ในการระบุุชนิด 

ดัังนั้้�นจึึงควรมีีการศึึกษาเพิ่่�มเติิมเพื่่�อเพิ่่�มพููนข้้อมููลด้้าน

กายวิิภาคศาสตร์์ของพืืชกลุ่่�มนี้้� ทั้้ �งจำนวนชนิิดและเขตการ 

กระจายพัันธุ์์�

	 มหาวิทิยาลัยัราชภัฏัร้้อยเอ็ด็ตั้้�งอยู่่�ในจังัหวัดัร้้อยเอ็ด็ 

ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือของประเทศไทย เป็็นสถาบัันการ

ศึึกษาแห่่งหนึ่่�งที่่�พื้้�นที่่�มีีความหลากหลายทางชีีวภาพสููง 

มีรีะบบนิเวศเป็็นป่่าโคกทุ่่�งบะเป็็นป่่าดิิบแล้้ง มีเนื้้�อที่่�ประมาณ 

137 ไร่่ ซึ่่�งเป็็นพื้้�นที่่�ปกปัักและแหล่่งเรีียนรู้้�ของมหาวิิทยาลััย 

ทั้้�งทางนิิเวศวิิทยาและภููมิิปััญญาพื้้�นบ้้าน

	 อย่่างไรก็็ตาม พบข้้อมููลการศึึกษาพรรณไม้้ใน

มหาวิิทยาลััยราชภัฏร้้อยเอ็็ดส่ว่นใหญ่เ่ป็็นการบรรยายลักัษณะ 

ทางสััณฐานวิทิยาและรายงานสรรพคุณุของพืืชเพียีงบางชนิดิ

เท่า่นั้้�น ยังัไม่พ่บข้้อมููลการศึกึษาด้้านกายวิภิาคศาสตร์เ์ฉพาะ

กลุ่่�มของพืืช  ในการศึึกษาครั้้�งนี้้�จึึงมุ่่�งเน้้นเพื่่�อศึึกษาและเป็็น

ข้้อมููลพื้้�นฐานทางกายวิิภาคศาสตร์์เปรีียบเทีียบเนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิว

ใบของพืืชวงศ์์เข็ม็ในมหาวิิทยาลััยราชภัฏร้้อยเอ็็ด โดยการลอก

ผิิวใบ  (Peeling method) และการทำแผ่่นใบใส (Clearing 

method) เพื่่�อค้้นหาลัักษณะที่่�สามารถนำมาใช้้สร้้างรููปวิิธาน

ในการระบุุชนิิดหรืือใช้้สำหรัับการตรวจสอบและรัับรองพืืช 
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นอกจากนี้้�ข้้อมููลที่่�ได้้สามารถนำไปใช้้ร่่วมกัับข้้อมููลด้้านอื่่�นๆ 

อัันจะเป็็นผลให้้การจำแนกและระบุุพืืชวงศ์์นี้้�มีีความสมบููรณ์์

และถููกต้้องมากยิ่่�งขึ้้�น

วิิธีีดำเนิินการวิิจััย
	 1.	 ศึกึษาเอกสารและงานวิจิัยัด้้านกายวิภิาคศาสตร์์

ที่่�เกี่่�ยวข้้อง และศึึกษาลัักษณะทางสััณฐานวิิทยาและการ 

กระจายพันัธุ์์�ของพืชืวงศ์เ์ข็ม็จากหนังัสือืพรรณพฤกษชาติขิอง 

ประเทศไทย (Flora of Thailand) (Puff et al., 2021) พร้้อม

ศึึกษาตััวอย่่างพรรณไม้้แห้้งในพิิพิิธภััณฑ์์พืืชกรุุงเทพฯ (BK) 

และหอพรรณไม้้  กรมอุุทยานแห่่งชาติิ สั ัตว์์ป่่าและพัันธุ์์�พืช 

(BKF) 

	 2. 	 สำรวจและเก็บ็ตัวอย่่างพืืชในภาคสนาม ระหว่่าง

เดืือนพฤษภาคม 2566 – กุ มภาพัันธ์์ 2567 บริ ิเวณ

มหาวิิทยาลััยราชภััฏร้้อยเอ็็ด โดยตััวอย่่างที่่�ศึึกษาจำนวน 14 

สกุุล 20 ชนิิด ชนิิดละ 10 ตััวอย่่าง (Table 1) นำตััวอย่่างที่่�

เก็็บได้้ส่่วนหนึ่่�งมาระบุุชนิิดและจััดทำเป็็นตััวอย่่างพรรณไม้้

แห้้งสำหรัับการอ้้างอิิง เก็็บไว้้ที่่�ภาควิิชาวิิทยาศาสตร์์และ

เทคโนโลยีี คณะศิิลปศาสตร์์และวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััย

ราชภััฏร้้อยเอ็็ด และอีีกส่่วนหนึ่่�งรัักษาสภาพเซลล์์ไว้้ใน  

เอทานอล 70% เพื่่�อศึึกษาลัักษณะกายวิิภาคศาสตร์์ของ

เนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวใบ 

	 3. 	 ศึึกษาลัักษณะกายวิิภาคศาสตร์์ของเนื้้�อเยื่่�อชั้้�น

ผิวิใบ โดยนำตััวอย่่างที่่�รักัษาสภาพเซลล์์ในเอทานอล 70% มา

ล้้างด้้วยน้้ำกลั่่�น ลอกผิิวใบทั้้�งด้้านบนและด้้านล่่างโดยใช้้ใบ

มีีดโกนขููดผิิวใบด้้านที่่�ไม่่ต้้องการออกหรืือหยดโพแทสเซีียม

ไฮดรอกไซด์์ (KOH) ความเข้้มข้้น 10% หรืือแช่่ในสารละลาย

คลอรอกซ์์ (Clorox) ความเข้้มข้้น 10% ใช้้เวลาตามความ

เหมาะสมจนกระทั่่�งผิิวใบบาง แล้้วล้้างสารละลายออกจากชิ้้�น

ตัวัอย่า่งด้้วยน้้ำกลั่่�นให้้สะอาด ย้้อมสีตีัวัอย่า่งด้้วยสีซีาฟรานินิ 

(Safranin) ความเข้้มข้้น 1% ที่่�ละลายในน้้ำนาน 5-10 นาทีี 

ล้้างสีีส่่วนเกิินออกด้้วยน้้ำและดึึงน้้ำออกจากชิ้้�นตััวอย่่าง โดย

แช่ใ่นเอทานอลที่่�มีคีวามเข้้มข้้น 15%, 30%, 50%, 70%, 95% 

และ 100% ขั้้�นตอนละ 5 นาที ีตามลำดัับ จากนั้้�นแช่ใ่นเอทานอล 

100% ผสมกัับไซลีีน (Xylene) อััตราส่่วน 1:1 นาน 10 นาทีี 

นำชิ้้�นตััวอย่่างมาแช่่ต่่อในไซลีีนบริิสุุทธิ์์� (Pure xylene) นาน 

15 นาที ีผนึกึสไลด์ด์้้วยดีพีีเีอ็ก็ซ์ ์(DePeX mounting medium, 

DPX) จากนั้้�นตรวจดููด้้วยกล้้องจุุลทรรศน์์แบบใช้้แสง (Light 

microscope) 

	 4. 	 ศึึกษาลัักษณะกายวิิภาคศาสตร์์ของเนื้้�อเยื่่�อชั้้�น

ผิิวใบ  ความหนาแน่่นของเซลล์์ ชนิ ิดและความหนาแน่่นของ

ปากใบ ความยาวเซลล์์คุุม ความยาวของขนแบบต่่างๆ และ

สารสะสมภายในเซลล์์จากสไลด์์ถาวรที่่�เตรีียมได้้  และบัันทึึก

ภาพด้้วยกล้้อง OPTIKA B-1000 FL HBO ลัักษณะละ 10 ซ้้ำ 

สร้้างรููปวิิธานระบุุชนิิดและหาค่่าดััชนีีความหนาแน่่นของปาก

ใบ (Stomatal Index) ตามสููตรของ Salisbury (1927)

Table 1	List of samples used in the study

Scientific name Native name Collection number

1. Catunaregam tomentosa (Blume ex DC.) Tirveng. หนามแท่ง่ Rubia01

2. Cynanchum pulchellum Wall. ข้า้วสาร Rubia02

3. Gardenia carinata Wall. ex Roxb. พุดุน้ำำ��บุุศย์์ Rubia03

4. G. jasminoides J.Ellis พุดุซ้อ้น Rubia04

5. Hamelia patens Jacq. ประทัดัไต้ห้วันั Rubia05

6. Hedyotis pachycarpa Ridl. ตองแห้ง้ Rubia06

7. H. ovatifolia Cav.  ผักัค้า้งคาว Rubia07

8. Ixora lobbii King & Gamble เข็ม็ป่่าแดง Rubia08

9. I. chinensis Lam. เข็ม็แดง Rubia09

10. Mitracarpus hirtus (L.) DC. หญ้า้จุกุขาว Rubia10

11. Mitragyna speciosa (Roxb.) กระท่อ่ม Rubia11

Korth.

12. Morinda citrifolia L. ยอบ้า้น Rubia12

13. M. pubescens Sm. ยอป่่า Rubia13

14. Mussaenda philippica Queen ดอนญ่่า Rubia14
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15. Oldenlandia biflora L. หมากดิบิน้ำำ��ค้า้ง Rubia15

16. O. corymbosa L. หญ้า้ลิ้้�นงูู Rubia16

17. Paederia linearis Hook. f. ตดหมูตูดหมา Rubia17

18. Ridsdalea wittii (Craib) 

J.T.Pereira

หมักัหม้อ้ Rubia18

19. Spermacoce remota Lam. หญ้า้เขมร Rubia19

20. S. latifolia Aubl. กระดุมุใบใหญ่่ Rubia20

ผลการวิิจััย
	 เนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวใบด้้านบน (Table 2) จำนวนเซลล์์

ในเนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิวิของ M. philippica มีคีวามหนาแน่น่ของเซลล์์

เฉลี่่�ยมากที่่�สุุด คืือ 1,139.3 เซลล์์ต่่อตารางมิิลลิิเมตร และ M. 

hirtus มี ีความหนาแน่่นของเซลล์์ในเนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวเฉลี่่�ยน้้อย

ที่่�สุุดคืือ 162.3 เซลล์์ต่่อตารางมิิลลิิเมตร เซลล์์ในเนื้้�อเยื่่�อชั้้�น

ผิวิของพืชืที่่�ศึกึษาส่ว่นใหญ่ม่ีรีููปร่า่งแบบหลายเหลี่่�ยม (Figure 

1 A) ยกเว้้นใน G. jasminoides, H. pachycarpa, I. lobbii, 

M. philippica และ C. pulchellum มีเซลล์์ในเนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวแบบ

ไม่่แน่่นอน (Figure 1 B) และ R. wittii, O. corymbose, 

M. hirtus มีีเซลล์์ในเนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวคล้้ายจิิกซอว์์ พืืชส่่วนใหญ่่

มีีผนัังเซลล์์ในเนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวเรีียบ พบปากใบที่่�ผิิวใบด้้านบน

แบบพาราไซติิกในพืืช 4 ชนิิด ได้้แก่่ S. remota, S. latifolia, 

M. hirtus และ R. wittii โดยพบความหนาแน่่นของปากใบสููงสุุด 

148 ปากใบต่่อตารางมิิลลิิเมตร ค่ ่าดััชนีีความหนาแน่่นของ

ปากใบคือื 30.47% ใน S. remota และพบความยาวของเซลล์์

คุมุสููงสุดุเท่า่กับั 34.5 ไมโครเมตร ใน M. hirtus นอกจากนี้้� ใน

เนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวใบของพืืชส่่วนใหญ่่พบขนแบบเซลล์์เดีียว 

(Figure 2 A, D) ใน M. philippica มีีความยาวขนเฉลี่่�ยมาก

ที่่�สุุด คืือ 440.7 ไมโครเมตร เนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวใบของพืืชที่่�ศึึกษา

ส่่วนใหญ่่มีีผิิวเคลืือบคิิวทิินเป็็นผิิวเรีียบ ชนิ ิดของสารสะสม 

ได้้แก่่ ผลึ ึกรููปดาว ผลึึกรููปปริิซึึม (Figure 2 H) ผลึึกรููปเม็็ด

ทราย ผลึึกรููปแท่่ง ผลึึกรููปเข็็ม พบเซลล์์เม็็ดน้้ำมัันและเซลล์์

สะสมสารติิดสีีแดงเข้้ม

	 เนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวใบด้้านล่่าง (Table 3) จำนวนเซลล์์

ในเนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวของ H. patens มีีความหนาแน่่นของเซลล์ ์

เฉลี่่�ยมากที่่�สุุด คื ือ 918.7 เซลล์์ต่่อตารางมิิลลิิเมตร และ H. 

ovatifolia มีีความหนาแน่่นของเซลล์์ในเนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวเฉลี่่�ย 

น้้อยที่่�สุุด คืือ 124 เซลล์์ต่่อตารางมิิลลิิเมตร เซลล์์ในเนื้้�อเยื่่�อ

ชั้้�นผิวิใบส่ว่นใหญ่ม่ีรีููปร่า่งไม่แ่น่น่อนและคล้้ายจิกิซอว์ ์ยกเว้้น

ใน C. tomentosa และ I. chinensis ที่่�มีเีซลล์์ในเนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิว

ใบแบบหลายเหลี่่�ยม พืชืส่ว่นใหญ่ม่ีผีนังัเซลล์ใ์นเนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิวิ

หยััก พบปากใบแบบพาราไซติิกในพืืชทุกชนิดที่่�ศึกึษา (Figure 

1 C-F) โดย M. philippica มีีความหนาแน่่นของปากใบเฉลี่่�ย

มากที่่�สุดุ คือื 378.6 ปากใบต่อ่ตารางมิลิลิเิมตร และ H. patens 

ความหนาแน่่นของปากใบเฉลี่่�ยน้้อยที่่�สุุด คื ือ 22.5 ปากใบ

ต่่อตารางมิิลลิิเมตร พบเซลล์์คุุมมีีความยาวสููงสุุดเท่่ากัับ 209 

ไมโครเมตร ใน H. pachycarpa ใน H. ovatifolia  มีีค่่าดััชนีี

ความหนาแน่่นของปากใบมากที่่�สุุดคืือ 46.02% และใน H. 

patens มีีค่่าดััชนีความหนาแน่่นของปากใบน้้อยที่่�สุุดคืือ 

2.40% นอกจากนี้้�ยัังพบขน 3 แบบ คื อขนแบบเชลล์์เดีียว 

(Figure 2 C) ขนหลายเซลล์์ (Figure 2 B) และขนรููปโล่่ โดย 

P. linearis มีความยาวขนเฉลี่่�ยมากที่่�สุดุ คือ 557.3 ไมโครเมตร 

เนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิวิใบของพืชืที่่�ศึกึษามีผีิวิเคลือืบคิวทินิเป็น็ผิวิเรียีบ 

ชนิิดของสารสะสม ได้้แก่่ ผลึ กรููปเม็็ดทราย ผลึ กรููปดาว 

(Figure 2 G) ผลึึกรููปปริิซึึม ผลึึกรููปเข็็ม พบเซลล์์เม็็ดน้้ำมััน 

(Figure 2 F) และเซลล์์สะสมสารติิดสีีแดงเข้้ม (Figure 2 E)

สรุุปและอภิิปรายผลการวิิจััย 
จากการศึึกษากายวิิภาคศาสตร์์เนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิวิใบของ

พืืชวงศ์์เข็็ม พบว่่าสามารถนำมาใช้้พิิจารณาจำแนกได้้ ดัังต่่อ

ไปนี้้� (Table 2, 3)

	 1.	รู ูปร่่างของเซลล์์ เนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวใบด้้านบนและ

ด้้านล่่าง มีีรููปร่่างเซลล์์ 3 แบบ คืือ 1) รููปร่่างไม่่แน่่นอน 2) รููป

ร่า่งคล้้ายจิิกซอว์์ และ 3) รููปร่่างหลายเหลี่่�ยม ซึ่่�งจากการศึึกษา

ครั้้�งนี้้�พบว่่าเซลล์์ส่่วนใหญ่่มีีรููปร่่างหลายเหลี่่�ยมที่่�เนื้้�อเยื่่�อชั้้�น

ผิิวใบด้้านบน สอดคล้้องกัับการศึึกษาของ ปริิมประภา ภููส่่งสีี 

(2561) ศึกษากายวิิภาคศาสตร์์เปรีียบเทีียบพืชสกุุลหญ้้าอ้้อย

ก่่ำ (วงศ์์เข็็ม) ในประเทศไทย พบว่่าเนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวใบด้้านล่่าง

มีีรููปร่่างไม่่แน่่นอน ยกเว้้นใน Hedyotis ternata ที่่ �มีีรููปร่่าง

หลายเหลี่่�ยม ซึ่่�งรููปร่่างของเซลล์์ในเนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวสามารถนำ

มาใช้้ในการจำแนกและระบุุชนิิดของสกุุลนี้้�ได้้ ดัังนั้้�น จากการ

ศึึกษาครั้้�งนี้้�จึึงสามารถนำลัักษณะดัังกล่่าวเป็็นข้้อมููลเบื้้�องต้้น

ในการแยกพืืช อย่่างไรก็็ตามการใช้้รููปร่่างของเซลล์์ในการจััด

Table 1	List of samples used in the study (continue)
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จำแนกหรืือระบุุชนิิด ควรคำนึึงถึึงสภาพแวดล้้อมที่่�พืืชอาศััย

อยู่่�ด้้วย เพราะอาจมีีผลทำให้้ลัักษณะกายวิิภาคศาสตร์์เกิิด

ความผัันแปรได้้ (Metcalfe & Chalk, 1957)

	 2. 	ลว ดลายของผิิวเคลืือบคิิวทิิน เนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิว

ใบด้้านบน สามารถแบ่่งออกเป็็น 3 แบบ ได้้แก่่ เป็็นผิิวเรีียบ 

เป็็นปุ่่�ม และเป็็นริ้้�วเรีียงขนาน ส่ ่วนเนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวใบด้้านล่่าง 

พบผิิวเคลืือบคิิวทิิน 2 แบบ คืือ เป็็นผิิวเรีียบ และเป็็นริ้้�วเรีียง

ขนาน สอดคล้้องกัับการศึึกษาของ Stace (1965) ที่่�กล่่าวถึึง

ข้้อจำกััดของลวดลายผิิวเคลืือบคิิวทิินต่่อการศึึกษาต้้าน

อนุุกรมวิิธาน ซึ่่ �งสามารถใช้้ในการจำแนกในพืืชบางกลุ่่�ม

เท่่านั้้�น

	 3. 	 ลัักษณะของขน พบขนมีีการกระจายบริเวณ

ต่า่งๆ ทั้้�งในเนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิวิใบด้้านบนและด้้านล่า่ง 3 ชนิดิ ได้้แก่่ 

ขนแบบเซลล์์เดียีว ขนแบบหลายเซลล์์และขนรููปโล่่ สอดคล้้อง

กัับการศึึกษาของ อุุไรวรรณ กุุลีีช่่วย (2554) สำรวจพืืชที่่�มีีขน

ที่่�พบในบริิเวณแอ่่งน้้ำ อำเภอหาดใหญ่่ จั ังหวััดสงขลา เพื่่�อ

สนัับสนุุนนิิติิวิิทยาศาสตร์์ พบว่่าลัักษณะขนบางลัักษณะ

สามารถใช้้เป็็นเกณฑ์์ประกอบในการจำแนกชนิดพืืชในระดัับ

วงศ์์หรืือพืืชบางสกุุลได้้  โดยพบขนแบบเซลล์์เดีียว ขนแบบ

หลายเซลล์์ ปลายขนเรีียวแหลม ในพืืชสกุุล Borreria และ 

Mussaendra จากการศึึกษาครั้้�งนี้้�พบว่า่พืชืบางชนิดมีลีักัษณะ

เฉพาะที่่�สามารถแยกออกจากกลุ่่�มที่่�ศึึกษาทั้้�งหมดได้้ เช่่น ใช้้

ลัักษณะของขนรููปโล่่ในการระบุุชนิดของ Cynanchum 

pulchellum ได้้

	 4. 	รู ปแบบของปากใบ การศึึกษาครั้้�งนี้้�พบปากใบ

เพียีงชนิดิเดียีว คือื แบบพาราไซติกิ ส่ว่นใหญ่พ่บที่่�ผิวิใบด้้าน

ล่า่ง โดยมีคีวามหนาแน่่นของปากใบที่่�ผิวิใบด้้านบนเฉลี่่�ยมาก

ที่่�สุุด 148.0 ปากใบต่่อตารางมิิลลิิเมตร มีีความหนาแน่่นของ

ปากใบที่่�ผิิวใบด้้านบนเฉลี่่�ยน้้อยที่่�สุุด 9.5 ปากใบต่่อตาราง

มิิลลิิเมตร และมีีความหนาแน่่นของปากใบที่่�ผิิวใบด้้านล่่าง

เฉลี่่�ยมากที่่�สุุด 378.6 ปากใบต่่อตารางมิิลลิิเมตร มีีความหนา

แน่่นของปากใบที่่�ผิิวใบด้้านล่่างเฉลี่่�ยน้้อยที่่�สุุด 22.5 ปากใบ

ต่อ่ตารางมิิลลิเิมตร สอดคล้้องกัับการศึึกษาของ Pant and 

Mehra (1965) ซึ่่�งศึึกษาพััฒนาการของปากใบในพืืชวงศ์์เข็็ม 

พบว่่าพืืชสกุุลเข็็มขาวส่่วนใหญ่่มีีปากใบที่่�ผิิวใบด้้านล่่าง 

(hypostomatic leaf) พบพืช  2 ชนิ ดที่่�มีีปากใบทั้้�งสองด้้าน 

(amphistomatic leaf) ได้้แก่่ Pavetta edentula และ P. 

zeyheri และสอดคล้้องกัับการศึึกษาของ วิ ิโรจน์์ เกสรบััว 

(2547) ซึ่่�งศึกึษาพืืชสกุุลยอ (Morinda L.) ในประเทศไทย พบ

ว่า่กายวิิภาคศาสตร์์ของพืืชสกุุลนี้้� มีรููปร่่างเซลล์์ในเนื้้�อเยื่่�อชั้้�น

ผิิวใบด้้านล่่างรููปร่่างไม่่แน่่นอน ปากใบเป็็นแบบพาราไซติิก 

ส่่วนใหญ่่พบที่่�เนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวด้้านล่่าง

	 5. 	 สารสะสม จากการศึึกษาพบสารสะสมภายใน

เซลล์์ ได้้แก่่ ผลึ ึกรููปปริิซึึม ผลึ ึกรููปดาว ผลึ ึกรููปเม็็ดทราย

ผลึึกรููปเข็็ม ผลึ ึกรููปแท่่ง พบเซลล์์เม็็ดน้้ำมัันและเซลล์์สะสม 

สารติิดสีีแดงเข้้ม วิิโรจน์์ เกสรบััว (2547) ศึ ึกษาลัักษณะ

กายวิิภาคศาสตร์์แผ่่นใบของพืืชสกุุลยอ วงศ์์ เข็็มใน

ประเทศไทย พบสารสะสมผลึกรููปเข็็มรวมกัันเป็น็ก้้อนหรือืเป็น็

แท่่งแคบยาวกระจายประปรายทั่่�วไปในพืืชที่่�ศึึกษา พื ืชสกุุล 

Virectaria ซึ่่�งศึึกษาโดย Dessein et al. (2001) พบว่าพืืชสกุุล

นี้้�มีีผลึกแบบรููปแท่่งและรููปดาวกระจายอยู่่�ประปราย แต่่พืืช

สกุุล Morinda มี ีเฉพาะผลึึกรููปแท่่งเท่่านั้้�น ทั้้ �งนี้้�พืืชที่่�นำมา

ศึึกษามีีความแตกต่่างกัันของสภาพแวดล้้อมของถิ่่�นที่่�อาศััย 

ทำให้้มีีผลต่่อการมีีหรืือไม่่มีีการสะสมผลึึก 

	 การที่่�พบลักษณะที่่� มีีความแตกต่่างกัันและพบ 

ลัักษณะเพิ่่�มเติิมจากที่่�มีีการรายงานไว้้ ทั้้ �งนี้้�อาจเนื่่�องมาจาก

พืืชที่่�นำมาศึึกษามีีความแตกต่่างกัันในด้้านชนิดพืืชจึงมีี

ลัักษณะทางกายวิิภาคศาสตร์์ที่่�แตกต่่างกััน รวมถึึงลัักษณะ

บางประการของพืืชบางชนิิด อาจมีีความแปรผัันตามสิ่่�ง

แวดล้้อม จากการศึึกษาลัักษณะกายวิิภาคศาสตร์์เนื้้�อเยื่่�อชั้้�น

ผิิวใบในครั้้�งนี้้�จึึงมีีความสำคััญต่่ออนุุกรมวิิธานอย่่างมาก 

เนื่่�องจากสามารถนำไปใช้้ในการระบุุพืชืบางชนิดหรืือบางสกุุล

ได้้  โดยสามารถสร้้างรููปวิิธานเพื่่�อใช้้ระบุุพืืชวงศ์์เข็็มใน

มหาวิิทยาลััยราชภััฏร้้อยเอ็็ดได้้ ดัังรููปวิิธานต่่อไปนี้้� 
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	 6. 	 มีขีนเซลล์เ์ดียีว.............................................7

	 6.	 มีขีนหลายเซลล์.์......................Ridsdalea wittii 

	 7. 	 มีีสารสะสมเป็็นผลึึกรููปปริิซึึมที่่�ผิิวใบด้้านล่่าง...

....................................................Oldenlandia corymbosa

	 7. 	 ไม่่มีสีารสะสมเป็็นผลึกรููปปริิซึมึที่่�ผิวิใบด้้านล่่าง
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..............................................................Mitracarpus hirtus

	 8. 	 มีสีารสะสมเป็น็ผลึกึรููปเม็ด็ทราย......................

................................................. Catunaregam tomentosa 

	 8. 	 มีีสารสะสมเป็็นผลึึกรููปเข็็ม...................Ixora 

chinensis 

	 9. 	 เนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิิวใบมีปากใบทั้้�งสองด้้าน............10

	 9. 	 เนื้้�อเยื่่�อชั้้�นผิวิใบมีปากใบเฉพาะด้้านล่า่ง.......11

	 10. 	มีขีนเซลล์เ์ดียีว...............Spermacoce remota

	 10.	มีขีนหลายเซลล์.์.............Spermacoce latifolia

	 11. มีีสารสะสม	.................................................12

	 11. ไม่่มีีสารสะสม.............................................15

	 12. 	มีสีารสะสมเป็น็เม็็ดน้้ำมันั	.............................13

	 12. 	มีสีารสะสมเป็น็ผลึกึรููปเม็ด็ทราย......................

................................................................Morinda citrifolia

	 13. 	ผิวิเคลืือบคิวทิินเป็็นริ้้�วเรีียงขนาน...................... 

...........................................................Morinda pubescens

	 13. 	ผิวิเคลืือบคิวทิินเป็็นผิิวเรีียบ........................14

	 14. 	มีขีนหลายเซลล์.์..............Hedyotis pachycarpa

	 14. 	ไม่ม่ีขีน...............................Gardenia carinata

	 15. 	มีผีิวิเคลือืบคิวิทินิเป็น็ริ้้�วเรียีงขนาน..................

.......................................................................................16

	 15. 	ผิวิเคลือืบคิวทินิเป็น็ผิวิเรียีบ............................

............................................................Mitragyna speciosa

	 16. 	ผิวิเคลืือบคิวทิินเป็็นริ้้�วเรีียงขนาน...................... 

.....................................................Cynanchum pulchellum

	 16. 	ผิวิเคลือืบคิวิทินิเป็น็ปุ่่�ม...............................17

	 17. 	มีขีนเซลล์เ์ดียีวที่่�ผิวิใบด้้านบน.......................18

	 17. 	ไม่่มีขีนเซลล์เ์ดีียวที่่�ผิวิใบด้้านบน...................19

	 18.	ขนมีีความยาวน้้อยกว่่า 10 µm...........................

.............................................................Hedyotis ovatifolia      

	 18. 	ขนมีีความยาวมากกว่่า 100 µm......................... 

.................................................................Hamelia patens     

	 19. 	มีเีซลล์ส์ะสมสารติดิสีแีดงเข้้มที่่�ผิวิใบด้้านบน......

............................................................Oldenlandia biflora

	 19. 	ไม่่มีเีซลล์์สะสมสารติิดสีแีดงเข้้มที่่�ผิวิใบด้้านบน..

 ..............................................................Paederia linearis
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Figure. 1 Leaf epidermal anatomy of the family Rubiaceae. (A) Polygonal shaped cells on adaxial surface 

of Ixora chinensis. (B) Irregular shaped cells on adaxial surface of Ixora lobbii. (C) Paracytic stomata on 

abaxial surface of Ixora chinensis, (D) Oldenlandia biflora, (E) Oldenlandia corymbosa, (F) Gardenia carinata. 

(G) Papillose cuticle on adaxial surface of Hamelia patens. and (H) Striated cuticle on abaxial surface of 

Cynanchum pulchellum. scale bar = 50 μm. PA = Paracytic stomata, PL = Papillose cuticle, ST = Striated 

cuticle. 
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Figure 1 Leaf epidermal anatomy of the family Rubiaceae. (A) Polygonal shaped cells on adaxial surface 

of Ixora chinensis. (B) Irregular shaped cells on adaxial surface of Ixora lobbii. (C) Paracytic stomata on abaxial 

surface of Ixora chinensis, (D) Oldenlandia biflora, (E) Oldenlandia corymbosa, (F) Gardenia carinata. (G) 

Papillose cuticle on adaxial surface of Hamelia patens. and (H) Striated cuticle on abaxial surface of Cynanchum 

pulchellum. scale bar = 50 μm. PA = Paracytic stomata, PL = Papillose cuticle, ST = Striated cuticle.
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Figure. 2 Leaf epidermal anatomy of the family Rubiaceae. (A) Unicellular trichomes on adaxial surface of 

Mitracarpus hirtus. (B) Multicellular trichomes on abaxial surface of Hedyotis ovatifolia. (C) Unicellular 

trichomes on abaxial surface of Ixora chinensis. (D) Unicellular trichomes on adaxial surface of Gardenia 

carinata. (E) Red staining inclusion cell, (F) Oil body, (E) Druse crystals on abaxial surface of Ixora chinensis. 

and (H) Prismatic crystal on adaxial surface of Morinda pubescens. scale bar = 50 μm. DC = Druse crystal, 

OI = Oil body, PR = Prismatic crystal, RD = Red staining inclusion cell, TM = Multicellular hair, TU = 

Unicellular hair. 
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Figure 2 Leaf epidermal anatomy of the family Rubiaceae. (A) Unicellular trichomes on adaxial surface of 

Mitracarpus hirtus. (B) Multicellular trichomes on abaxial surface of Hedyotis ovatifolia. (C) Unicellular  

trichomes on abaxial surface of Ixora chinensis. (D) Unicellular trichomes on adaxial surface of Gardenia carinata. 

(E) Red staining inclusion cell, (F) Oil body, (E) Druse crystals on abaxial surface of Ixora chinensis. and (H) 

Prismatic crystal on adaxial surface of Morinda pubescens. scale bar = 50 μm. DC = Druse crystal, OI = Oil body, 

PR = Prismatic crystal, RD = Red staining inclusion cell, TM = Multicellular hair, TU = Unicellular hair.
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