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บทคััดย่่อ 
เทีียนสิิริินธร (Impatiens sirindhorniae) เป็็นพัันธุ์์�ไม้้ดอกสวยงามและพืืชเฉพาะถิ่่�นที่่�เจริิญบริิเวณภููเขาหิินปููน พบได้้ที่่�จัังหวััด

กระบี่่� และสุุราษฎร์์ธานีีเท่่านั้้�น ปััจจุุบัันจััดอยู่่�ในสถานภาพมีีแนวโน้้มใกล้้สููญพัันธุ์์� หากสามารถขยายพัันธุ์์�ได้้จำนวนมากจะช่่วย

ในการอนุุรักัษ์์พันัธุุกรรมได้้ ดังนั้้�นการศึกษาครั้้�งนี้้�จึงึมีีวัตัถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาอิิทธิิพลของ NAA และผงถ่่าน กัมมัันต์์ต่อ่การชักนำ

รากในเทีียนสิิริินธรสำหรัับการผลิิตต้้นกล้้าเพื่่�อย้้ายปลููกอนุุรัักษ์์ในถ่ิ่�นธรรมชาติิ โดยนำเทีียนสิิริินธรที่่�ได้้จากการเพาะเลี้้�ยงใน

สภาวะปลอดเชื้้�อ ความยาว 2 เซนติิเมตร มาวางเลี้้�ยงบนอาหารเพาะเลี้้�ยงสููตร 1/3 MS ขวดละ 2 ต้้น แบ่่งเป็็น 6 ตำรัับการ

ทดลอง ได้้แก่่ ตำรัับการทดลองที่่�เติิม NAA ความเข้้มข้้น 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร และ ตำรัับการทดลองที่่�เติิม

ผงถ่่านกััมมัันต์์ 1 กรััมต่่อลิิตรลงในอาหาร โดยตำรัับที่่�เติิม NAA ความเข้้มข้้น 0 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตรเป็็นตำรัับควบคุุม หลัังจากวาง

เลี้้�ยงครบ 4 สััปดาห์์ สัังเกตและบัันทึึกอััตราการเกิิดราก จำนวนรากต่่อต้้น และลัักษณะของราก โดยแต่่ละตำรัับการทดลองทำ 

3 ซ้้ำ ซ้้ำละ 10 ขวด วางแผนการทดลองแบบ CRD เปรียีบเทียีบค่า่เฉลี่่�ยโดยวิธิี ีDMRT และวิเิคราะห์ข์้อ้มูลูทางสถิติิดิ้ว้ยโปรแกรม 

R ผลการศึึกษาพบว่่าอาหารที่่�ไม่่เติิม NAA (ตำรัับควบคุุม) สามารถชัักนำให้้เกิิดรากได้้ดีีที่่�สุุด คืือมีีอััตราการเกิิดราก (ร้้อยละ 

100) จำนวนรากเฉลี่่�ยต่่อต้้น (5.31 ราก) ความยาวรากเฉลี่่�ย (3.50 ซม.) และความกว้้างรากเฉลี่่�ย (0.23 ซม.) สููงที่่�สุุด รองลงมา 

คืือ อาหารที่่�เติิมผงถ่่านกััมมัันต์์ (ตำรัับการทดลองที่่� 6) มีีอััตราการเกิิดราก (ร้้อยละ 100) จำนวนรากเฉลี่่�ยต่่อต้้น (5.58 ราก) 

และความยาวราก (2.66 ซม.) ไม่่แตกต่า่งกันัทางสถิติิกิับัอาหารในชุดุควบคุมุ ดังันั้้�นจึงึสรุปุได้ว้่า่ NAA มีผีลยับัยั้้�งการชักันำราก

ในเทีียนสิิริินธร และควรใช้้อาหารสููตร 1/3 MS ที่่�ไม่่เติิมผงถ่่านกััมมัันต์์ในการชัักนำให้้ยอดเทีียนสิิริินธรเกิิดราก

คำสำคััญ: การขยายพัันธุ์์�พืืชปลอดเชื้้�อโรค, พืืชที่่�มีีแนวโน้้มใกล้้สููญพัันธุ์์�ในธรรมชาติิ, อาหาร MS

Abstract 
Impatiens sirindhorniae are beautiful flowering plants and endemic plants that grow on limestone mountains. It was 

only found in Krabi province and Surat Thani province. Currently, its conservation status is classified as a vulnerable 

species. Micropropagation allows the production of plantlets for the preservation of genetic resources. The objective 

of this research was to investigate the influence of NAA and activated charcoal on micro-propagation of I. sirindhorniae 

for producing plantlets for transplanting and conservation in their natural habitat. Shoots developed explants obtained 
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from cultivation in sterile conditions, approximately 2.0 centimeters long and without root formation, were taken for 

root induction. Shoot explants were cultured on 1/3 strength of solidified MS medium, 2 shoots per bottle. The experiment 

was divided into 6 treatments, viz. 1/3 MS supplemented with various concentrations of NAA (0, 0.5, 1.0, 1.5, and 2.0 

mg/L) and 1 g/L of activated charcoal. The treatment with only 1/3 MS is the control. After culturing for 4 weeks, the 

root induction rate, number of roots and root characteristics were recorded. Three replications, with ten bottles per 

replicate and two explants per bottle, were used for each treatment. CRD experiment in a completely randomized 

design was carried out. The root induction rate, root length and root width were highest in the control (100%, 3.50 

cm, 0.23 cm). However, plantlets cultured on media supplemented with activated charcoal (treatment 6) had a root 

induction rate (100%), average number of roots per plant (5.58 roots), and root length (2.66 cm), not significantly 

different from the control. Therefore, it can be concluded that all concentrations of NAA had an inhibitory effect on 

root induction in I. sirindhorniae. While 1/3 MS supplemented with or without activated charcoal should be used on 

root induction in I. sirindhorniae.

Keywords: Pathogen-free plant propagation, vulnerable, MS medium

บทนำ
เทียีนสิริินิธร (Impatiens sirindhorniae Triboun & Suksathan) 

เป็น็พืืชที่่�จัดัอยู่่�ในสกุลุ Impatiens L. วงศ์์ Balsaminaceae จัด

เป็็นพืืชถิ่่�นเดีียวของไทย (Suksathan & Triboun, 2009) พบ

กระจายอยู่่�ในพื้้�นที่่�แคบ ๆ ของระบบนิิเวศเขาหิินปููนบริิเวณ 

อ.ปลายพระยา จ.กระบี่่� และ ภููเขาหิินปููนในอ่่างเก็็บน้้ำเขื่่�อน

รััชชประภา จ.สุุราษฎร์์ธานีี โดยมีีสถานภาพทางการอนุุรัักษ์์

เป็็นพืืชที่่�มีีแนวโน้้มใกล้้สููญพัันธุ์์�ในธรรมชาติิ (Vulnerable: 

VU) (Pattarakulpisutti, 2021) กอรปกัับเป็น็พรรณไม้ท้ี่่�มีดีอก

สวยงามจึึงมีีผู้้�นิยมเพาะปลููกเป็็นไม้้ประดัับ ทำให้้มีกีารลักลอบ

นำพัันธุ์์�ไม้้ออกจากพื้้�นที่่�ธรรมชาติิอยู่่�เสมอก่่อให้้เกิิดการ

รบกวนและทำลายถิ่่�นอาศััยจากกิิจกรรมของมนุุษย์์ (Samala 

et al., 2022a) 

	 ปัจัจุุบัันการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อพืืชในสภาวะปลอดเชื้้�อ

เป็็นการขยายพัันธุ์์�พืืชที่่�มีีประสิิทธิิภาพสููง ร วดเร็็ว และ

ประหยัดัต้น้ทุนุมากกว่า่วิธิีกีารอื่่�น เหมาะแก่ก่ารขยายพันัธุ์์�พืชื

ป่่า พืืชที่่�เจริิญช้้า หรืือ พรรณไม้้หายาก ตลอดจนการเตรีียม

ต้น้กล้า้เพื่่�อย้า้ยปลูกูในแหล่ง่ธรรมชาติสิำหรับัการอนุรุักัษ์ ์(De 

Mello et al., 2020) โดยพบว่่ามีีการนำเทคนิิควิิธีีการเพาะ

เลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อมาใช้้ขยายพัันธุ์์�พืืชสกุุลเทีียน (Impatiens L.) 

บ่อ่ยครั้้�ง (Tharawoot, 2012; Rakkid et al., 2013; Mohamed 

et al., 2018; Kaviani et al., 2021; Luo et al., 2023) เนื่่�องจาก

เป็น็พืชืที่่�ติดิฝักัตามธรรมชาติไิด้น้้อ้ย ทำให้ก้ารขยายพันัธุ์์�ด้วย

การเพาะเมล็็ดจึึงไม่่เพีียงพอต่่อการขยายพัันธุ์์�เพื่่�อนำไปปลููก

ยัังถิ่่�นธรรมชาติิสำหรัับการอนุุรัักษ์์ในพื้้�นที่่�เดิิมได้้ ดัังนั้้�นคณะ

ผู้้�วิิจััยเลืือกใช้้เทคนิิควิิธีีเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อมาขยายพัันธุ์์�เทีียน

สิิริินธรเพื่่�อให้้ได้้ต้้นพัันธุ์์�เป็็นจำนวนมาก อย่่างไรก็็ตามงาน

วิจิัยัที่่�ได้ก้ล่า่วถึงึไว้ข้้า้งต้น้ได้ร้ายงานผลการชักันำรากโดยการ

ใช้้ naphthaleneacetic acid (NAA) ไว้้บ้้าง โดยครั้้�งนี้้�เป็็นการ

ศึกึษาเพิ่่�มเติิมจากงานวิิจััยในครั้้�งก่่อนที่่�เคยศึกึษาไว้้ (Samala 

et al., 2022a; Samala et al., 2022b) ซึ่่�งรายงานเกี่่�ยวกัับวิิธีี

การทำความสะอาดชิ้้�นส่่วนพืืชและการชัักนำให้้เกิิดยอดโดย

ใช้้ BA ร่่วมกัับ IBA หรืือ NAA 

	 แม้้ว่่าจะยัังไม่่พบรายงานการใช้้ผงถ่่านกััมมัันต์์ใน

การชักันำรากของพืชืสกุุลเทียีน แต่ก่ารเติมิผงถ่า่นกันัมันัต์ล์ง

ในอาหารเพาะเลี้้�ยงสำหรัับการชักนำรากนั้้�น มี ีวััตถุุประสงค์์

เพื่่�อดูดูซับัสารชีวีเคมีทีี่่�อาจมีผีลยับัยั้้�งการสร้า้งราก พรางแสง

ในอาหาร  และปรัับสมดุุลของสารควบคุุมการเจริิญเติิบโตให้้

เหมาะสมต่่อการเกิิดรากอีีกด้้วย (Te-chato & Lim, 1999) 

ทำให้้ผู้้�วิิจััยสนใจที่่�จะศึึกษาผลของการเติิมผงถ่่านกััมมัันต์์ลง

ในอาหารเพาะเลี้้�ยงต่่อการชักนำรากเทีียนสิิริินธรในการวิจััย

ครั้้�งนี้้�ด้้วย

	 ดัังนั้้�นงานวิิจััยชิ้้�นนี้้�จึึงมุ่่�งหมายที่่�จะศึึกษาผลของ 

NAA ความเข้้มข้้นต่่าง ๆ และการเติิมผงถ่่าน กััมมัันต์์ลงใน

อาหารเพาะเลี้้�ยงต่่อการชัักนำราก เพื่่�อส่่งเสริิมการผลิิตต้้น

กล้า้ของเทียีนสิริินิธรในสภาวะปลอดเชื้้�อสำหรับัการย้า้ยปลูกู 

โดยจะอนุุบาลในเรืือนเพาะชำก่่อน จากนั้้�นจะนำไปทดลองย้้าย

ปลููกบริิเวณภููเขาหิินปููนอัันเป็็นถิ่่�นอาศััยตามธรรมชาติิของ

พรรณไม้้ เพื่่�อเพิ่่�มจำนวนประชากรพืืชในท้้องถิ่่�นต่่อไป

วิิธีีดำเนิินการวิิจััย 
	 จากการศึกษาเบื้้�องต้้นเกี่่�ยวกัับความเข้้มข้้นของ

อาหารเพาะเลี้้�ยงชิ้้�นส่่วนเทีียนสิิริินธรก่่อนหน้้านี้้� (Yenchon, 

personal communication, October 1, 2022) พบว่่าอาหาร
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กึ่่�งแข็็งสููตร 1/3 MS (Murashige & Skoog, 1962) สามารถ

ชักันำรากได้ด้ีทีี่่�สุดุ ดังันั้้�นในการวิจิัยัครั้้�งนี้้�จึงึใช้อ้าหารสูตูร 1/3 

MS มาเป็็นฐานการวิิจััยต่่อไป

	 โดยนำต้้นเทีียนสิิรินิธรที่่�ชักันำได้้จากการเพาะเลี้้�ยง

ชิ้้�นส่่วนข้้อบนอาหารสููตร  MS ที่่ �เติิม BA ความเข้้มข้้น 2 

มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร อายุุ 4 สััปดาห์์ มาตััดแยกเป็็นยอดเดี่่�ยว ๆ 

และเลืือกใช้้ยอดที่่�มีคีวามยาวเริ่่�มต้้น 2 เซนติเิมตร ทั้้�งนี้้� แต่ล่ะ

ชุุดการทดลองทำ 3 ซ้้ำ ซ้้ำละ 10 ขวด ขวดละ 2 ต้้น โดย

วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบูรูณ์ ์(Completely randomize 

design : CRD) จากนั้้�นย้้ายเลี้้�ยงบนอาหารกึ่่�งแข็็งสููตร  1/3 

MS ที่่ �เติิม NAA ความเข้้มข้้น 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 

มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร และเติิมผงถ่่านกััมมัันต์์ 1 กรััมต่่อลิิตร ปรัับ

ความเป็น็กรด-ด่า่งเป็น็ 5.7 เติมิน้้ำตาลซูโูครส 30 กรัมัต่อ่ลิติร 

และผงวุ้้�น 7.5 กรััมต่่อลิิตร แล้้ววางเลี้้�ยงไว้้ที่่�อุุณหภููมิิ 25±2 

องศาเซลเซีียส โดยให้้แสงที่่�ความเข้้มแสง 1,000 ลัักซ์์ นาน 

14 ชั่่�วโมงต่อ่วันั เป็น็ระยะเวลา 4 สัปดาห์ ์จากนั้้�นบันัทึกึอัตัรา

การเกิิดราก จำนวนรากต่่อต้้น ความยาวและความกว้้างของ

ราก โดยนำต้้นพืืชออกจากขวดเพาะเลี้้�ยง ล้ ้างวุ้้�นให้้สะอาด 

และนำไปวางบนกระดาษกราฟเพื่่�อวัดัความกว้้างของราก จาก

นั้้�นใช้้เส้้นด้้ายทาบตลอดความยาวรากเพื่่�อวััดขนาด แล้้วนำ

เส้้นด้้ายมาเทีียบบนกระดาษกราฟอีีกครั้้�ง วิ เคราะห์์ข้้อมููล

ทาง	สถิิติิด้้วยโปรแกรม R (R Core Team, 2019) วิิเคราะห์์

ความแปรปรวนของข้อ้มูลูด้ว้ย one way analyses of variance 

และเปรีียบเทีียบค่่าเฉลี่่�ยโดยวิิธีี Duncan’s New Multiple 

Range Test (DMRT) ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น ร้้อยละ 99 

ผลการวิิจััย
	 หลัังจากนำยอดเทียีนสิริินิธรไปชักันำให้เ้กิดิราก โดย

วางเลี้้�ยงบนอาหารกึ่่�งแข็็งสููตร 1/3 MS ที่่�เติิม NAA ความเข้้ม

ข้้นต่่าง ๆ  และอาหารกึ่่�งแข็็งสููตร 1/3 MS ที่่�เติิมผงถ่่านกััมมััน

ต์์ เป็็นเวลา 4 สััปดาห์์ พบว่่าอาหารสููตร 1/3 MS ที่่�เติิม NAA 

0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร มีีอััตราการเกิิดราก 

เท่่ากัับ ร้้อยละ 22.22±14.70 – 62.51±18.30 (Table 1) 

	 ในขณะที่่�อาหารสูตร  1/3 MS ที่่ �เติิม NAA 0.0 

มิิลลิิกรััมต่่อลิิตรและอาหารสููตร 1/3 MS ที่่�เติิมผงถ่่าน กััมมััน

ต์์ มี อััตราการเกิิดรากอยู่่�ที่่� ร้ อยละ 100 ทั้้ �ง 2 การทดลอง 

นอกจากนี้้�อาหารสููตร 1/3 MS ที่่�เติิม NAA 0.5, 1.0, 1.5 และ 

2.0 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร มีีจำนวนรากเฉลี่่�ยต่่อต้้น ความยาว และ 

ความกว้้างของราก น้้อยกว่่าอาหารสููตร 1/3 MS ที่่�เติิม NAA 

0.0 มิลิลิกิรัมัต่อ่ลิติร และอาหารสูตูร 1/3 MS ที่่�เติมิผงถ่า่นกัมั

มัันต์์ อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (P ≤ 0.01) ดััง Table 1 และ

เมื่่�อพิิจารณาเปรีียบเทีียบระหว่่างอาหารสููตร 1/3 MS ที่่�เติิม 

NAA 0.0 มิลิลิกิรัมัต่อ่ลิติร (ตำรับัควบคุมุ) และอาหารสูตูร 1/3 

MS ที่่ �เติิมผงถ่่านกััมมัันต์์แล้้ว พบว่่าแม้้ว่่าทั้้�ง 2 ตำรัับการ

ทดลองจะสามารถชัักนำให้้เกิิดรากที่่�อััตราร้้อยละ 100 แต่่

อาหารสููตร 1/3 MS ที่่�เติิม NAA 0.0 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร มีีแนว

โน้้มชัักนำให้้ได้้รากที่่�มีีลัักษณะดีีกว่่าอาหารสููตร  1/3 MS ที่่�

เติิมผงถ่า่นกัมัมันัต์ ์กล่า่วคือืรากที่่�ได้ม้ีขีนาดที่่�ใหญ่ก่ว่า่ (ความ

กว้้างราก 0.23±0.00 เซนติิเมตร เปรีียบเทีียบกัับ 0.15±0.00 

เซนติิเมตร  ตามลำดัับ) สำหรัับจำนวนรากเฉลี่่�ยต่่อต้้นนั้้�น 

อาหารสูตรที่่�เติิมผงถ่่านกััมมัันต์์สามารถชักนำให้้เกิิดรากต่่อ

ต้้นได้้มากกว่่าตำรัับควบคุุม (5.58±0.65 เซนติิเมตร  เปรีียบ

เทีียบกัับ 5.31±0.65 เซนติิเมตร) แต่่ไม่่มีีความแตกต่่างอย่่าง

มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ ร้้อยละ 99 ดัังผลการทดลองใน Table 1 

Table 1	Effect of NAA and activated charcoal (AC) on root formation from single shoot explants of Impatiens sirind-

horniae after 4 weeks of culture on 1/3 MS medium. 

Medium
 Survival rate

(%)

Rooting

(%)

No. of root

 (roots/explant)

Root length 

(cm)

Root width 

(cm)

1. 1/3 MS + 0.0 mg/L NAA 100±0.00 100±0.00a 5.31±0.65a 3.50±0.13a 0.23±0.00a

2. 1/3 MS + 0.5 mg/L NAA 100±0.00 62.51±18.30ab 4.25±0.56ab 0.64±0.10b 0.10±0.00b

3. 1/3 MS + 1.0 mg/L NAA 100±0.00 44.44±17.57b 3.11±1.06bc 0.38±0.13bc 0.03±0.02c

4. 1/3 MS + 1.5 mg/L NAA 100±0.00 40.07±16.33b 1.70±0.65cd 0.25±0.08c 0.05±0.00c

5. 1/3 MS + 2.0 mg/L NAA 100±0.00 22.22±14.70b 0.89±0.56d 0.26±0.15c 0.03±0.02c

6. 1/3 MS + 1 g/L AC 100±0.00 100±0.00a 5.58±0.65a 2.66±0.13a 0.15±0.00b

F-test  ns  **  **  ** **

C.V. (%)  -  50.65  30.59  16.19 14.78
Remark Means ± standard deviation followed by different letters in the same column denote significant differences as determined by DMRT 

(ns = nonsignificant, ** = significant at P≤0.01). 



Sainiya Samala Sureerat Yenchon and Sahanat Petchsri J Sci Technol MSU562

วิิจารณ์์ผลการวิิจััย
การศึึกษาครั้้�งนี้้� พบว่่ายอดเทีียนสิิริินธรที่่�วางเลี้้�ยงบนอาหาร

กึ่่�งแข็็งสููตร 1/3 MS ที่่�ปราศจากสารควบคุุมการเจริิญเติิบโต 

(NAA 0.0 มิลิลิกิรัมัต่อ่ลิติร) สามารถชักันำให้เ้กิดิรากได้ดี้ีที่่�สุุด 

(Table 1) ในเกืือบทุุกพารามิิเตอร์์ ได้้แก่่ อั ัตราการเกิิดราก 

จำนวนรากเฉลี่่�ย ร ากเฉลี่่�ยสููงสุุด ความยาวรากเฉลี่่�ยสููงสุุด 

และความกว้้างรากเฉลี่่�ยสููงสุุด ซึ่่�งอาหารกึ่่�งแข็็งสููตร 1/3 MS 

นั้้�นมีีการลดความเข้้มข้้นของธาตุุอาหารหลัักลง 1 ใน 3 ส่่วน 

แต่่เทีียนสิิริินธรก็็สามารถเจริิญเติิบโตและสร้้างรากได้้ดีี ทั้้ �งนี้้�

อาจเนื่่�องจากถิ่่�นอาศััยในสภาพธรรมชาติิที่่�เป็็นหิินปููน ดิ ิน

ขาดแคลนธาตุุอาหาร มีธาตุไุนโตรเจน และ ฟอสฟอรััสต่่ำ (Ziaratmai 

et al., 2009) แต่่เทีียนสิิริินธรก็็ยัังสามารถพััฒนารากได้้ดีี 

	 ดัังนั้้�นเมื่่�อเพาะเลี้้�ยงในสููตรอาหารที่่�ลดความเข้้มข้้น

ของธาตุุอาหารลง ทำให้้มีสีภาวะใกล้้เคีียงกัับสภาพธรรมชาติิ 

สอดคล้อ้งกับังานวิจิัยัในพืชือื่่�น เช่น่ การชักันำให้เ้กิดิรากของ

ยอดอ่อ่นเอื้้�องนางชี ีและตาข้า้งของไผ่เ่หลือืงและไผ่ห่นามบน

อาหารแข็็งสููตร  1/2 MS นั้้ �นสามารถเกิิดรากได้้ดีีเช่่นกััน 

(Senawong et al., 2014; Desai et al., 2019)

	 ในขณะที่่�อาหารที่่�เติิม NAA นั้้�นพบว่่าเมื่่�อความเข้้ม

ข้้นของ NAA สู งขึ้้�นจะยิ่่�งส่่งผลเชิิงลบต่่อการชักนำราก โดย

อาหารที่่�ชัักนำให้้เกิิดรากได้้ดีีที่่�สุุด คื ือ อาหารที่่�เติิม NAA 

ความเข้้มข้้น 0.5 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ส่่วนอาหารที่่�ชัักนำรากได้้

น้้อยที่่�สุุด คืือ อาหารที่่�เติิม NAA ความเข้้มข้้น 2.0 มิิลลิิกรััม

ต่่อลิิตร (Table 1) ส่่วนอาหารตำรัับควบคุุม และอาหารที่่�เติิม

ผงถ่่านกััมมัันต์์ซึ่่�งล้้วนปราศจากสารควบคุุมการเจริิญเติิบโต 

(NAA = 0.0 มิลลิิกรััมต่่อลิิตร) กลับัสามารถชักนำรากได้้ดี ีทั้้�งนี้้�

อาจ

  

                   

ล้วนปราศจากสารควบคุมการเจรญิเติบโต (NAA = 0.0 

มลิลกิรมัต่อลติร) กลบัสามารถชกันํารากไดด้ ี   ทั �งนี�อาจ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เนื� องจากภายในยอดเทียนสิรินธรตามธรรมชาติมี

ปรมิาณของออกซนิที�เพยีงพอต่อการชกันํารากได ้ จงึไม่

จําเป็นต้องรับปริมาณออกซินสังเคราะห์ผ่านอาหาร

เพาะเลี�ยง  ทําให้เมื�อเพิ�มระดับความเข้มขน้ของ NAA 

ใน อ า ห า ร จึ ง มี ผ ล ใ น ก า ร ยั บ ยั � ง ก า ร เกิ ด ร า ก 

(Kongbonsook et al., 2021)   

 ส่วนการเติมผงถ่ านกัมมันต์ ลงในอาหาร

เพาะเลี�ยงส่งผลให้มีแนวโน้มการชกันํารากดกีว่าตํารบั

ควบคุมเล็กน้อย คือ มีจํานวนรากเฉลี�ยต่อต้นสูงกว่า

ตํารบัควบคุมซึ�งไม่ได้เติมผงถ่านกัมมันต์ลงในอาหาร 

(5.58±0.65 เป รียบ เทียบกับ  5.31±0.65 รากต่อต้น 

ตามลําดับ) แต่รากที�ได้สั �นและเล็กกว่า  โดยทั �ง 3 

พารามเิตอร์นี� (จาํนวนรากเฉลี�ยต่อตน้ ความยาวราก  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

และ ความกวา้งราก) ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยสําคญั

ทางสถติ ิ(ตารางที� 1) แมว้่าผงถ่านกมัมนัตท์ี�ใส่ในอาหาร

เพาะเลี�ยงเนื�อเยื�อจะเกดิประโยชน์หลายอย่าง อาท ิสรา้ง

สภาพมดืทําใหอ้าหารอยู่ในสภาพที�เหมาะสมต่อการเกดิ

รากเหมือนในดิน หรือดูดซับสารประกอบฟีนอลิก ลด

อตัราการเกดิสนํี�าตาลของชิ�นส่วนพชื รวมถงึสารควบคุม

การเจริญเติบโต หรือสารอินทรีย์ในอาหารเพาะเลี�ยง

เนื�อเยื�อ (Thomas, 2008)  นอกจากนี�ผงถ่านที�เตมิลงไป

ในอาหารมีส่วนช่วยในการควบคุมการลดลงของ pH 

อาหารในระหว่างการเพาะเลี�ยงใหอ้ยู่ในระดบัที�เหมาะสม

  
                                 A                                                                                              B  

 
                            C                                                                                           D 

Figure 1 Root induction (formation and elongation, respectively) from explants of Impatiens sirindhorniae 

growing in 1/3 MS medium. A: 1/3 MS; B: 1/3 MS + 1.5 mg/L NAA; C: 1/3 MS + 2 mg/L NAA; D: 1/3 MS + 1 

g/L AC. Scale bar = 1 cm. 

 

Figure 1 Root induction (formation and elongation, respectively) from explants of Impatiens sirindhorniae  

growing in 1/3 MS medium. A: 1/3 MS; B: 1/3 MS + 1.5 mg/L NAA; C: 1/3 MS + 2 mg/L NAA; D: 1/3 MS + 1 g/L 

AC. Scale bar = 1 cm.

	 เนื่่�องจากภายในยอดเทีียนสิิริินธรตามธรรมชาติิมีี

ปริิมาณของออกซิินที่่�เพีียงพอต่่อการชักนำรากได้้ จึ ึงไม่่

จำเป็น็ต้อ้งรับัปริมิาณออกซินิสังัเคราะห์ผ์่า่นอาหารเพาะเลี้้�ยง 

ทำให้้เมื่่�อเพิ่่�มระดัับความเข้้มข้้นของ NAA ในอาหารจึงมีีผล

ในการยัับยั้้�งการเกิิดราก (Kongbonsook et al., 2021) 

	 ส่ว่นการเติิมผงถ่่านกััมมัันต์์ลงในอาหารเพาะเลี้้�ยงส่่ง

ผลให้ม้ีแีนวโน้ม้การชักนำรากดีีกว่า่ตำรับัควบคุุมเล็็กน้อ้ย คือ 

มีีจำนวนรากเฉลี่่�ยต่่อต้้นสููงกว่่าตำรัับควบคุุมซึ่่�งไม่่ได้้เติิมผง

ถ่่านกััมมัันต์์ลงในอาหาร  (5.58±0.65 เปรีียบเทีียบกัับ 

5.31±0.65 รากต่่อต้้น ตามลำดัับ) แต่่รากที่่�ได้้สั้้�นและเล็็กกว่่า 

โดยทั้้�ง 3 พารามิิเตอร์์นี้้� (จำนวนรากเฉลี่่�ยต่่อต้้น ความยาว
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ราก และ ความกว้้างราก) ไม่ม่ีคีวามแตกต่่างอย่่างมีีนัยัสำคััญ

ทางสถิิติิ (Table 1) แม้้ว่่าผงถ่่านกััมมัันต์์ที่่�ใส่่ในอาหารเพาะ

เลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อจะเกิิดประโยชน์์หลายอย่่าง อาทิิ สร้้างสภาพมืืด

ทำให้้อาหารอยู่่�ในสภาพที่่�เหมาะสมต่่อการเกิิดรากเหมืือนใน

ดินิ หรืือดูดูซับัสารประกอบฟีีนอลิิก ลดอัตัราการเกิิดสีีน้้ำตาล

ของชิ้้�นส่่วนพืืช ร วมถึึงสารควบคุุมการเจริิญเติิบโต หรืือสาร

อินิทรีีย์ใ์นอาหารเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ (Thomas, 2008) นอกจาก

นี้้�ผงถ่า่นที่่�เติมิลงไปในอาหารมีส่ว่นช่ว่ยในการควบคุมุการลด

ลงของ pH อาหารในระหว่่างการเพาะเลี้้�ยงให้้อยู่่�ในระดัับที่่�

เหมาะสมต่่อการพััฒนาของชิ้้�นส่่วนพืืช (Owen et al., 1991) 

อย่่างไรก็็ตาม ผงถ่่านกััมมัันต์์ที่่�ใส่่ในอาหารเพาะเนื้้�อเยื่่�อพืืช

นั้้�น อาจจะส่่งเสริิมหรืือยัับยั้้�งการเจริิญเติิบโตของชิ้้�นส่่วนพืืช

ได้้ ขึ้้�นอยู่่�กัับชนิิดและเนื้้�อเยื่่�อที่่�ใช้้ (Promchan et al., 2016)

สรุุปผลการวิิจััย
	 1. 	 สารควบคุุมการเจริิญเติิบโต (NAA) ความเข้้ม

ข้้นสููงมีีผลยัับยั้้�งการเกิิดรากของยอดเทีียนสิิริินธร 

	 2.	 ไม่พ่บความแตกต่า่งอย่า่งมีนีัยัสำคัญัในส่ง่เสริมิ

ให้เ้กิดิรากของยอดเทียีนสิริินิธรระหว่า่งตำรับัควบคุมุและการ

เติิมผงถ่่านกััมมัันต์์ 

	 3.	 สูตูรอาหารที่่�เหมาะสมในการชักันำรากของยอด

เทีียนสิิริินธรคืือ อาหารสููตร 1/3 MS ที่่�ไม่่เติิมผงถ่่านกััมมัันต์์

และสารควบคุุมการเจริิญเติิบโต (NAA)

กิิตติิกรรมประกาศ
	 ขอขอบคุุณ การไฟฟ้้าฝ่่ายผลิิตแห่่งประเทศไทย 

(เขื่่�อนรััชชประภา) ที่่ �สนัับสนุุนงบประมาณในการวิิจััยครั้้�งนี้้� 

ขอขอบคุณุผู้้�อำนวยการเขื่่�อนรัชัชประภา และผู้้�บริหิารทุกุท่า่น

ที่่�อำนวยความสะดวกในการทำวิจิัยัครั้้�งนี้้�ในทุุกมิิติ ิขอขอบคุุณ 

ดร.ครรชิิต งามแสนโรจน์์และนายกิิจจา ศรีีทองกุุล ที่่�ให้้ความ

กรุณุาเป็น็ที่่�ปรึกึษางานวิจิัยั ขอขอบคุณุ ดร.ปิยิรัษัฎ์ ์ปริญิญา

พงษ์์ เจริิญทรััพย์์ ที่่�ประสานการดำเนิินงาน อพ.สธ. และให้้

ความกรุุณาเป็็นที่่�ปรึึกษา ขอขอบคุุณ นายวิิโรจน์์ โรจนจิินดา 

นางเยาวลักัษณ์ ์สุวุรรณคง ดร.กิติติมิา คงทน ว่า่ที่่�ร้อ้ยตรี ีสุทุธิิ

รัักษ์์ หนองแก้้ว นายนพรััตน์์ สุุลีีทััศน์์ นายสุุเทพ เทพสุุริิวงศ์์ 

นายปราโมทย์์ บััวแก้้ว นายวิิชััย เพ็็งจัันทร์์ และนายอำนวย 

เดิิมแก้้ว ที่่�ให้้ความร่่วมมืืออย่่างดีีในการวิิจััยครั้้�งนี้้�
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