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บทคััดย่่อ 
ยีีสต์์ Candida albicans เป็็นเชื้้�อก่่อโรคที่่�พบบ่่อยที่่�สุุด ซึ่่�งเป็็นสาเหตุุของการติิดเชื้้�อในเยื่่�อเมืือกและระบบต่่าง ๆ ของร่่างกาย 

นอกจากนี้้�ยัังเป็็นสาเหตุุหลัักของการติดเช้ื้�อราจากทั่่�วโลกประมาณ 70 เปอร์์เซ็็นต์์ สารประกอบที่่�ได้้จากจุุลิินทรีีย์์กำลัังได้้รัับ

ความสนใจในฐานะทางเลืือกที่่�มีีแนวโน้้มดีีในการควบคุุมโรคจากเชื้้�อรา โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในการต่่อสู้้�กัับเชื้้�อ C. albicans ซึ่่�ง

อาจด้ื้�อต่่อยาในระหว่่างการรักษา งานวิจัิัยนี้้�มีวีัตัถุุประสงค์์เพื่่�อประเมิินฤทธิ์์�การต้าน C. albicans CBS 562 ของแอคติิโนแบคทีีเรีีย

ที่่�แยกจากดิินป่่าพรุุ แอคติิโนแบคทีีเรีียทั้้�งหมด 20 ไอโซเลต ที่่�นำมาทดสอบแสดงฤทธิ์์�ต้้าน C. albicans CBS 562 บนอาหาร

แข็็ง starch casein และ glucose yeast extract malt extract โดยใช้้วิิธีี agar overlay ไอโซเลต 11A3 และ 41N6 ซึ่่�งแสดงฤทธิ์์�

การยัับยั้้�งมากที่่�สุุดถููกคััดเลืือกเพื่่�อนำมาทดสอบฤทธิ์์�ต้้าน C. albicans CBS 562 ของสารสกััดหยาบ พบว่่าสารสกััดหยาบจาก 

11A3 และ 41N6 แสดงฤทธิ์์�ยัับยั้้�งการเจริิญของ C. albicans CBS 562 โดยมีีค่่าความเข้้มข้้นต่่ำที่่�สุุดที่่�ยัับยั้้�งการเจริิญ (MIC) 

เท่่ากัันที่่� 3.125 มิิลลิิกรััมต่่อมิิลลิิลิิตร และมีีค่่าความเข้้มข้้นต่่ำสุุดที่่�ฆ่่าเชื้้�อรา (MFC) เท่่ากัับ 6.250 และ 3.125 มิิลลิิกรััมต่่อ

มิิลลิิลิิตร ตามลำดัับ จากการวิิเคราะห์์ลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของยีีน 16S rRNA พบว่่าไอโซเลต 11A3 และ 41N6 อยู่่�ในสกุุล  

Streptomyces แล ะมีีความคล้้ายคลึึงของลำดัับนิวคลีีโอไทด์์สููงที่่�สุุดกัับ Streptomyces murinus NBRC 12799T (99.54 

เปอร์์เซ็็นต์์) และ Streptomyces malaysiense MUSC 136T (99.37 เปอร์์เซ็็นต์์) ตามลำดัับ งานวิิจััยนี้้�ชี้้�ให้้เห็็นว่่าแอคติิโน

แบคทีีเรีียมีีศัักยภาพสููงในการยัับยั้้�ง C. albicans ซึ่่�งอาจนำไปสู่่�การประยุุกต์์ใช้้ในด้้านเทคโนโลยีีชีีวภาพและเภสััชกรรม

คำสำคััญ: แอคติิโนแบคทีีเรีีย, Candida albicans, ฤทธิ์์�ต้้านแคนดิิดา, Streptomyces

Abstract 
Yeast Candida albicans is the most frequent pathogen responsible for mucosal and systemic infections. Furthermore, 

it is the primary cause of approximately 70% of fungal infections globally. Microorganism-derived compounds are 

gaining attention as a promising alternative approach for controlling fungal diseases. The use of these compounds to 

combat C. albicans, which may develop drug resistance during therapy, is particularly promising. This study aimed to 

assess the anticand idal activity of actinobacteria obtained from peat soils against C. albicans CBS 562. Seventeen 

tested actinobacterial isolates exhibited anticandidal activity on starch casein agar and glucose yeast extract malt 

extract agar using the agar overlay method. The isolates 11A3 and 41N6, which showed the highest activity, were 

selected for evaluating the anticandidal efficacy of their crude extracts. The crude extracts of 11A3 and 41N6  

demonstrated inhibitory effects on C. albicans CBS 562, with identical minimum inhibitory concentration (MIC) values 

of 3.125 mg/mL and minimum fungicidal concentration (MFC) values of 6.250 mg/mL and 3.125 mg/mL, respectively. 
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Based on 16S rRNA gene sequence analysis, isolates 11A3 and 41N6 belong to the genus Streptomyces, showing 

the highest sequence similarity to Strept omyces marinus NBRC 12799T (99.54%) and Streptomyces malaysiense 

MUSC 136T (99.37%), respectively. This research indicates that actinobacteria have a strong potential to inhibit 

C. albicans, suggesting applications in biotechnology and pharmaceuticals.

Keywords: Actinobacteria, Candida albicans, anticandidal activity, Streptomyces

บทนำ
แคนดิิดา อััลบิิแคนส์์ (Candida albicans) เป็็นยีีสต์์ที่่�จััดเป็็น

เชื้้�อประจำถิ่่�น (normal flora) อาศััยอยู่่�ตามส่่วนต่่าง ๆ ของ

ร่่างกาย เช่่น ช่่องปาก ช่่องคลอด ผิิวหนััง ทางเดิินปััสสาวะ 

และทางเดิินอาหาร เป็็นต้้น เมื่่�อร่่างกายมีีภููมิคุ้้�มกัันต่่ำ เชื้้�อ

ชนิิดนี้้�จะเจริิญและทำให้้เกิิดโรค เกิิดการติิดเชื้้�อที่่�ผิิวหนัังและ

เยื่่�อเมืือกต่่างๆ ยีีสต์์แคนดิิดาเป็็นสาเหตุุหลัักของการติดเชื้้�อ

จากราประมาณ 70 เปอร์์เซ็็นต์์ทั่่�วโลก (Morad et al., 2018) 

โรคจาก C. albicans เป็น็สาเหตุุหลัักของการติดเช้ื้�อที่่�คุกุคาม

ชีีวิิตในช่่วงหลายทศวรรษที่่�ผ่่านมา แม้้จะได้้รัับการรัักษาแล้้ว

แต่่อััตราการเสีียชีีวิิตยัังสููงถึึง 40 เปอร์์เซ็็นต์์   (Basmaciyan 

et al., 2019; Chen et al., 2020) ปัจัจุบุันัการรักัษาโรคติิดเชื้้�อ

จาก C. albicans นิิยมใช้้ยาปฏิิชีีวนะซึ่่�งมีีข้้อจำกััดและมีี

รายงานพบการดื้้�อต่่อยาปฏิิชีีวนะของ C. albicans เพิ่่�มมาก

ขึ้้�น เช่่น ยาฟลููโคนาโซล (fluconazole) (Berkow & Lockhart, 

2017) ดัังนั้้�นการพััฒนาและค้้นหาสารที่่�มีีฤทธิ์์�ทางชีีวภาพใน

การยัับยั้้�งยีีสต์์ก่่อโรค C. albicans จึึงมีีความสำคััญ 

	 แอคติิโนแบคทีีเรีียเป็็นแบคทีีเรีียแกรมบวกมีีปริิมาณ

ของเบสกวานีนีและไซโทซีนีในจีโีนมสููงมากกว่า่ 55 เปอร์เ์ซ็น็ต์์ 

(Duddu & Guntuku, 2015; Jose & Jha, 2016) เป็น็แบคทีเีรียี

กลุ่่�มสำคัญัที่่�มีรีายงานว่า่สามารถผลิตสารที่่�มีฤีทธิ์์�ทางชีวีภาพ

ได้ห้ลากหลายชนิดิ แอคติโินแบคทีเีรียีมีกีารเจริญิเป็น็เส้น้สาย

ที่่�มีีลัักษณะทางสััณฐานวิิทยาคล้้ายคลึึงกัับเชื้้�อรา แต่่มีีขนาด

ของเส้้นใยเล็็กกว่่า แอคติิโนแบคทีีเรีียเป็็นจุุลิินทรีีย์์ที่่�พบ

กระจายตัวัทั่่�วไปในธรรมชาติิ สามารถพบได้ทุ้กุสภาพแวดล้้อม 

ทั้้�งในดิินและแหล่่งน้้ำ (Shrestha et al., 2021) มีีรายงานว่่า

แอคติิโนแบคทีีเรีียผลิิตสารเมแทบอไลต์์ที่่�มีีฤทธิ์์�ทางชีีวภาพ

ได้ห้ลากหลายชนิิดคิิดเป็็น 45 เปอร์เ์ซ็็นต์์ ของสารเมแทบอไลต์์ 

ที่่�มีีฤทธิ์์�ทางชีีวภาพทั้้�งหมดที่่�ผลิิตจากจุุลิินทรีีย์์ เช่่น สาร

ปฏิิชีีวนะต้้านเชื้้�อรา สารต้้านมะเร็็ง สารกดระบบภููมิคุ้้�มกััน 

สารฆ่่าแมลง และสารปราบวััชพืืช เป็็นต้้น (Abdel-Razek 

et al., 2020; Bubici, 2018; Harir et al., 2018) โดยสารออกฤทธิ์์� 

ทางชีีวภาพประมาณ 7,600 ชนิิดผลิิตจากแอคติิโนแบคทีีเรีีย

ในสกุุล Streptomyces spp. (Berdy, 2005) 

	ป่ าพรุุ (peat swamp forest) เป็็นป่่าดิิบชื้�นชนิิดหน่ึ่�ง

ที่่�แตกต่่างจากป่่าชนิิดอื่่�น โดยมีีน้้ำท่่วมขัังตลอดทั้้�งปีีและมีี

กิจิ กรรมการย่อ่ยสลายของจุุลินิทรียี์ต์่่ำ ดินิของป่า่พรุปุระกอบ

ด้้วยชั้้�นพีีทหนาประมาณ 0.5-5 เมตร มีีค่่า pH เป็็นกรดอยู่่�ใน

ช่่วง 4.0-6.0 (Niyasom et al., 2015) ตามรายงานการแยก

และศึึกษาแอคติิโนแบคทีีเรีียจากดิินพรุุในประเทศไทย พบว่า

มีีการค้นพบแอคติิโนแบคทีีเรีียสายพัันธุ์์�ใหม่่หลายชนิิด เช่่น 

Streptomyces acididurans และ Streptomyces acidicola 

(Chantavorakit et al., 2021; Lipun et al., 2020) นอกจากนี้้�

ยัังมีีการศึึกษาของ Thawai et al. (2000) และ Niyasom et al.  

(2015) ที่่�พบความสามารถในการยัับยั้้�งจุุลิินทรีีย์์หลายชนิิด

ของแอคติิโนแบคทีีเรีียที่่�แยกได้้จากดิินพรุุในจัังหวััดตรัังและ

พัทัลุงุของประเทศไทย ซึ่่�งแสดงให้เ้ห็น็ถึึงศักัยภาพในการผลิติ

สารที่่�มีฤีทธิ์์�ทางชีวีภาพในการยับยั้้�งเชื้้�อก่อ่โรคหลายชนิิด จาก

เหตุุผลดัังกล่่าวป่่าพรุุจึึงจััดเป็็นระบบนิิเวศที่่�จำเพาะและน่่า

สนใจในการศึึกษากิิจกรรมการยัับยั้้�งยีีสต์์ก่่อโรค C. albicans 

ของแอคติิโนแบคทีีเรีีย วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััยนี้้�คืือเพื่่�อ

ศึึกษากิิจกรรมของแอคติิโนแบคทีีเรีียที่่�แยกจากดิินป่่าพรุุต่่อ

การยับยั้้�งยีีสต์์ C. albicans ซึ่่�งอาจนำไปสู่่�ความรู้้�ใหม่่ที่่�มีี 

ประโยชน์์ทางวเทคโนโลยีีชีีวภาพ และเภสััชกรรมต่่อไปใน

อนาคต

การทดลอง
1. 	 การเตรีียมเชื้้�อแอคติิโนแบคทีีเรีีย

		  นำแอคติโินแบคทีเีรียีจำนวน 20 ไอโซเลตที่่�แยกจาก

ดิินป่่าพรุุ ของสวนพฤกษศาสตร์์ อำเภอแกลง จัังหวััดระยอง 

ประเทศไทย มาเลี้้�ยงบนอาหารแข็็ง International Streptomyces

Project 2 (ISP2) agar (Shirling & Gottlieb, 1966) บ่่มที่่�

อุุณหภููมิิ 28 องศาเซลเซีียส เป็็นเวลา 7 วััน จากนั้้�นใช้้ลวด 

เขี่่�ยเชื้้�อ (loop) ที่่�ผ่่านการเผาไฟจนร้้อนแดง เขี่่�ยสปอร์์และ

เส้น้ใย 1-2 ลููป ใส่ห่ลอดไมโครเซนตริฟิิวิจ์ที่่�มี ี0.85 เปอร์เ์ซ็น็ต์์ 

(w/v) โซเดีียมคลอไรด์์ ปริิมาตร 800 ไมโครลิิตร เพื่่�อเตรีียม

เป็็นซััสเพนชััน (suspension) สำหรัับการทดลองในขั้้�นตอน

ถััดไป

2. 	 การทดสอบกิิจกรรมการยัับยั้้�งยีีสต์์ C. albicans CBS 562

		  ทดสอบกิิจกรรมการยัับยั้้�งยีีสต์์ C. albicans CBS 

562 ด้้วยวิิธีี agar overlay (Mingma et al., 2014) บนอาหาร
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แข็็ง starch casein (SC) และ glucose yeast extract malt 

extract (GYM) (Ait Assou et al., 2023) ดููดซััสเพนชัันแอคติิโน 

แบคทีีเรีียปริิมาตร 5 ไมโครลิิตร หยดบนผิิวหน้้าอาหาร

ทดสอบ ทำการทดลอง 3 ซ้้ำ บ่ม่ที่่�อุณุหภููมิ ิ28 องศาเซลเซียีส 

เป็็นเวลา 7 วััน เตรีียมยีีสต์์ทดสอบโดยเลี้้�ยงยีีสต์์ในอาหาร

เหลว Yeast extract peptone dextrose (YPD) บ่่มแบบเขย่่า

ที่่�ความเร็ว็ 150 รอบต่อ่นาที ีอุณุหภููมิ ิ28 องศาเซลเซียีส เป็น็

เวลา 24 ชั่่�วโมง ปรัับให้้มีีปริิมาณเซลล์์เริ่่�มต้้น (107 เซลล์์ต่่อ

มิลิลิิลิติร) ด้ว้ยเครื่่�องสเปคโทรโฟโตมิเิตอร์ ์(spectrophotometer) 

ที่่�ความยาวคลื่่�น 600 นาโนเมตร ให้้มีีค่่าเท่่ากัับ 0.12 จากนั้้�น

ดููดเซลล์์ยีีสต์์ ปริิมาตร 100 ไมโครลิิตร ผสมในอาหารแข็็ง 

กึ่่�งเหลว YPD soft agar (วุ้้�น 0.5 เปอร์์เซ็็นต์์, w/v) ปริิมาตร 

5 มิลิลิิลิติร ผสมให้้เข้้ากัันแล้้วเทราดบนจานอาหารเลี้้�ยงเช้ื้�อที่่�

เลี้้�ยงแอคติิโนแบคทีีเรีียไว้้ 7 วััน บ่่มเพิ่่�มที่่�อุุณหภููมิิ 37 องศา

เซลเซีียส เป็็นเวลา 24 ชั่่�วโมง สัังเกตบริิเวณยัับยั้้�งที่่�เกิิดขึ้้�น

รอบโคโลนีีแอคติิโนแบคทีีเรีีย วัดัขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางโซน

ยับัยั้้�งและเส้้นผ่่านศููนย์์กลางโคโลนีีแอคติิโนแบคทีีเรีียในหน่่วย

เซนติิเมตร คำนวณค่่าความสามารถในการยัับยั้้�ง (Inhibition 

capacity; IC) ซ่ึ่�งเป็น็อัตัราส่ว่นระหว่า่งเส้น้ผ่า่นศููนย์ก์ลางโซน

ยัับยั้้�งต่่อเส้้นผ่่านศููนย์์กลางโคโลนีี 

3. 	 การสกััดสารเมทาบอไลต์ทุุติิยภููมิิจากแอคติิโน- 

	 แบคทีีเรีีย

		คั  ดเลืือกแอคติโินแบคทีเีรียีที่่�ให้ผ้ลการยับยั้้�งยีสีต์บ์น

จานอาหารแข็็งดีีที่่�สุุด นำมาเลี้้�ยงในอาหารเหลว Tryptic soy 

(TS) ที่่�เติิมน้้ำตาลกลููโคส 1.0 เปอร์์เซ็็นต์์ บ่่มแบบเขย่่าที่่�

ความเร็็ว 150 รอบต่่อนาทีี อุุณหภููมิิ 28 องศาเซลเซีียส เป็็น

เวลา 7 วััน จากนั้้�นนำไปปั่่�นเหวี่่�ยงที่่� 6,900 g เป็็นเวลา 15 

นาทีี เก็็บส่วนใสด้้านบนนำมาสกััดด้้วยตััวทำละลายเอทิิลอะซิิ

เตทในอััตราส่่วน 1:1 (v/v) เขย่่าข้้ามคืืนที่่�ความเร็็ว 150 รอบ

ต่่อนาทีี จากนั้้�นเก็็บชั้้�นของตััวทำละลายนำมาระเหยแยกตััว

ทำละลายด้้วยเครื่่�องระเหยสารแบบหมุุน (evaporator) ที่่�

อุุณหภููมิิ 45 องศาเซลเซีียส ละลายสารสกััดหยาบที่่�ได้้ด้้วย

สารละลาย 1 เปอร์์เซ็็นต์์ (V/V) ไดเมททิิล ซััลฟอกไซด์์  

(Dimethyl sulfoxide, DMSO) ให้้ได้้ความเข้้มข้้น 50 มิลิลิิกรััม

ต่่อมิิลลิิลิิตร เก็็บรัักษาที่่�อุุณหภููมิิ 4 องศาเซลเซีียส สำหรัับ

การทดสอบในขั้้�นตอนถััดไป

4. 	 การทดสอบฤทธ์ิ์�ของสารสกััดหยาบต่่อการยัับยั้้�ง  

	 C. albicans CBS 562   

		  ทดสอบฤทธิ์์�ทางชีีวภาพของสารสกััดหยาบต่่อการ

ยับัยั้้�ง C. albicans CBS 562 ด้ว้ยวิธิี ีagar well diffusion โดย

เตรียีมเช้ื้�อ C. albicans ให้ม้ีปีริมิาณเซลล์เ์ริ่่�มต้้น 107 เซลล์ต์่อ่

มิิลลิิลิิตร ตามวิิธีีการข้้อ 2 จากนั้้�นเกลี่่�ยเชื้้�อ C. albicans ให้้

ทั่่�วผิิวหน้้าอาหารแข็็งทดสอบ Sabouraud dextrose (SD) 

(HiMedia, India) โดยใช้้ไม้้พัันสำลีี (cotton swab) ปลอดเชื้้�อ 

รอจนผิวิหน้า้อาหารแห้ง้ ใช้ท้ี่่�เจาะจุกุคอร์ก์ (cork borer) ขนาด

เส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 0.7 เซนติิเมตร เจาะหลุุมบนจานอาหาร

เลี้้�ยงเชื้้�อและเติิมสารสกััดหยาบปริิมาตร 50 ไมโครลิิตร ลงใน

แต่่ละหลุุม ทำการทดลอง 3 ซ้้ำ ใช้้ยาปฏิิชีีวนะไนสแตติิน 

(nystatin) เข้้มข้้น 50 มิิลลิิกรััมต่่อมิิลลิิลิิตร เป็็นตััวควบคุุมผล

บวก (positive control) และสารละลาย 1 เปอร์์เซ็็นต์์ (V/V) 

DMSO เป็็นตััวควบคุมุผลลบ (negative control) บ่ม่ที่่�อุณุหภููมิิ 

37 องศาเซลเซีียส เป็็นเวลา 24 ชั่่�วโมง ตรวจผลโดยวััดเส้้น

ผ่่านศููนย์์กลางโซนยัับยั้้�งที่่�เกิิดขึ้้�นในหน่่วยเซนติิเมตร 

5. 	 การหาค่า่ความเข้้มข้้นต่่ำสุดุที่่�ยับัยั้้�งและฆ่า่เชื้้�อจุลุินิทรีย์์

		  หาค่่ าความเข้้มข้้นต่่ำสุุดที่่� ยัับยั้้�งเช้ื้�อจุุลิินทรีีย์์  

(minimum inhibitory concentration; MIC) ของสารสกัดัหยาบ

ต่่อการยับยั้้�ง C. albicans CBS 562 ในเพลท 96 หลุุม  

(96-well plate) ตามวิิธีีดััดแปลงของ Jamal and Satheesh 

(2022) ดัังนี้้� เติิมอาหารเหลว SD ปริิมาตร 50 ไมโครลิิตร  

ลงในแต่ล่ะหลุมุ แล้ว้เติมิสารสกัดัหยาบปริมิาตร 50 ไมโครลิติร 

ในหลุุมแรก ผสมให้้เข้้ากััน จากนั้้�นดููดสารละลายปริิมาตร 50 

ไมโครลิิตร ใส่่หลุุมที่่� 2 เพื่่�อเจืือจางสารสกััดหยาบทีีละ 2 เท่่า 

ทำซ้้ำจนถึึงหลุุมที่่� 10 และดููดสารละลายในหลุุมสุุดท้้ายทิ้้�งไป 

50 ไมโครลิิตร จะได้้ความเข้้มข้้นของสารสกััดหยาบในช่่วง 

12.5 – 0.024 มิิลลิิกรััมต่่อมิิลลิิลิิตร ทำการทดลองความเข้้ม

ข้น้ละ 3 ซ้้ำ จากนั้้�นเติิมเช้ื้�อ C. albicans CBS 562 (107 เซลล์์/

มิลิลิิลิติร) ปริิมาตร 50 ไมโครลิตร บ่ม่ที่่�อุณุภููมิ ิ37 องศาเซลเซีียส 

เป็น็เวลา 24 ชั่่�วโมง ชุดุควบคุมผลลบ คืือหลุุมที่่�มีอีาหารเหลว 

SD เพีียงอย่่างเดีียว และชุุดควบคุุมผลบวก คืือหลุุมที่่�มีียีีสต์์

ในอาหารเหลว SD   ที่่�ไม่่มีีการเติิมสารสกััดหยาบ เมื่่�อครบ

เวลาเติิมสารละลาย 0.02 เปอร์์เซ็็นต์์ รีีซาซููริิน (resazurin) 

หลุุมละ 30 ไมโครลิิตร บ่่มที่่�อุุณภููมิิ 28 องศาเซลเซีียส เป็็น

เวลา 3 ชั่่�วโมง อ่า่นผลการทดสอบโดยสังัเกตการเปลี่่�ยนสีรีีซีา

ซููริิน ความเข้้มข้้นที่่�น้้อยที่่�สุุดของสารสกััดหยาบที่่�ทำให้้สีีรีีซา

ซููริินไม่่เปลี่่�ยนเป็็นสีีชมพููบัันทึึกเป็็นค่่า MIC 

		  การหาค่่าความเข้้มข้้นต่่ำสุุดที่่�ฆ่่าเชื้้�อรา (minimum 

fungicidal concentration; MFC) ใช้ล้วดเขี่่�ยเชื้้�อจุ่่�มสารละลาย

ในแต่่ละหลุุม นำมาลากบนอาหารแข็็ง SD บ่่มที่่�อุุณหภููมิิ 37 

องศาเซลเซีียส เป็็นเวลา 24 ชั่่�วโมง สัังเกตการเจริิญของยีีสต์์ 

ความเข้้มข้้นที่่�น้้อยที่่�สุุดของสารสกััดหยาบที่่�ไม่่พบการเจริิญ

ของยีีสต์์บนอาหารเลี้้�ยงเชื้้�อ บัันทึึกเป็็นค่่า MFC 
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6. 	 การศึึกษาลัักษณะทางสััณฐานวิิทยาของแอคติิ- 

	 โนแบคทีีเรีีย

		  เลี้้�ยงแอคติิโนแบคทีีเรีียบนจานอาหารแข็็ง ISP 3 

(Shirling & Gottlieb, 1966) จากนั้้�นปัักกระจกปิิดสไลด์์ปลอด

เชื้้�อให้้เอีียงทำมุุม 45 องศากัับผิิวหน้้าอาหาร บ่่มที่่�อุุณหภููมิิ 

28 องศาเซลเซีียส เป็็นเวลา 7 วััน ดึึงกระจกปิิดสไลด์์นำมา

วางบนแผ่่นสไลด์์ที่่�หยดสีีย้้อมคริิสตััลไวโอเล็็ต นำไปส่่องด้้วย

กล้้องจุุลทรรศน์์ที่่�กำลัังขยายภาพ 1000 เท่่า เพื่่�อศึึกษา

โครงสร้้างเส้้นใยและการจััดเรีียงตััวของสปอร์์ บัันทึึกสีีสปอร์์ 

สีีเส้้นใยอาหาร และสีีรงควััตถุุของแอคติิโนแบคทีีเรีียที่่�เจริิญ

บนอาหาร ISP 3

7. 	 การระบุุชนิดิของแอคติิโนแบคทีเีรีียโดยการวิิเคราะห์์ 

	 ลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์บางส่่วนของยีีน 16S rRNA

		  เลี้้�ยงแอคติิโนแบคทีีเรีียในอาหารเหลว Glucose 

yeast extract (GYE) บ่่มแบบเขย่่าที่่�ความเร็็ว 150 รอบต่่อ

นาทีี อุุณหภููมิิ 28 องศาเซลเซีียส เป็็นเวลา 5 วััน เก็็บตะกอน

เซลล์์หลัังการปั่่�นเหวี่่�ยงที่่�ความเร็็ว 8,000 รอบต่่อนาทีี เป็็น

เวลา 10 นาที ีนำมาสกัดัดีเีอนเอตามวิิธีดีัดัแปลงของ Také et al. 

(2015) นำดีีเอนเอมาทำพีีซีอีาร์ ์(polymerase chain reaction; 

PCR) เพื่่�อเพิ่่�มปริิมาณยีีน16S rRNA โดยใช้้ไพรเมอร์์  

1F (5’-TCACGGAGAGTITGATCCTG-3’) และ 1530R 

(5’AAGGAGATCCAGCCGCA-3’) (Kataoka et al., 1997) 

โดยใช้้สภาวะในการทำพีีซีีอาร์์ตามที่่�ระบุุโดย Mingma et al. 

(2014) กำจัดัไพรเมอร์อ์อกจากผลิติภัณัฑ์พ์ีซีีอีาร์ด์้ว้ยชุดุสกัดั

เจลและและพีีซีีอาร์์สำเร็็จรููป FavorPrepTM GEL/PCR Purifi-

cation Kit (Farvogen, Taiwan) ตามคู่่�มืือแนะนำ และส่่ง

วิิเคราะห์์ลำดัับนิวคลีีโอไทด์์ (sequencing) นำข้้อมููลลำดัับ 

นิิวคลีีโอไทด์์ที่่�ได้้มาเปรีียบเทีียบกับฐานข้้อมููล EzBioCloud 

(Yoon et al., 2017) เพื่่�อระบุชุนิดิของแอคติโินแบคทีเีรียี สร้า้ง

แผนภููมิต้น้ไม้ ้(phylogenetic tree) ด้ว้ยวิธิี ีNeighbor-Joining 

(Saitou & Nei, 1987) เพื่่�อดููความสัมัพันัธ์ท์างวิวิัฒันาการโดย

ใช้้โปรแกรม MEGA 11.0 (Tamura et al., 2021)

8. 	 การวิิเคราะห์์ทางสถิิติิ

		ข้  อมููลถููกนำมาวิิเคราะห์์ความแปรปรวนแบบทาง

เดีียว (One-way ANOVA) โดยใช้้ซอฟต์แ์วร์ ์R เวอร์ช์ั่่�น 4.4.0 

โดยข้้อมููลในแต่่ละการทดลองจะแสดงเป็็นค่่าเฉลี่่�ย ± ส่่วน 

เบี่่�ยงเบนมาตรฐานจากการทดลอง 3 ซ้้ำ (n = 3) และเปรียีบเทียีบ 

ความแตกต่่างระหว่่างค่่าเฉลี่่�ยด้้วยวิิธีี Duncan’s Multiple 

Range Test (DMRT) ที่่�ระดัับนััยสำคััญทางสถิิติิ p < 0.05

ผลการทดลองและอภิิปรายผล
1. 	ท ดสอบการยัับยั้้�งยีีสต์์แคนดิิดาขั้้�นปฐมภููมิิ

	 	 จากการศึึกษากิิจกรรมการยับัยั้้ �งยีสีต์ ์C. albicans 

CBS 562 ด้ว้ยวิธิี ี agar overlay พบว่่าแอคติโินแบคทีเีรียี

จำำ�นวน 17 ไอโซเลต จากทั้้ �งหมด 20 ไอโซเลต (คิดิเป็็น 85 

เปอร์์เซ็็นต์์) สามารถยัับยั้้ �งยีีสต์์แคนดิิดาได้้ (Figure 1)  

มีแีอคติโินแบคทีเีรียีจำำ�นวน 8 ไอโซเลต ให้ผ้ลการยัับยั้้ �งยีสีต์์

เมื่่�อเลี้้�ยงบนอาหาร SC โดยมีคี่า่ความสามารถการยัับยั้้ �ง 1.27 

± 0.32 ถึงึ 4.10 ± 0.90 และมีแีอคติโินแบคทีเีรียีจำำ�นวน  

14 ไอโซเลต ให้ผ้ลการยัับยั้้ �งยีสีต์เ์มื่่�อเลี้้�ยงบนอาหาร GYM มีี

ค่า่ความสามารถในการยัับยั้้ �ง 0.46 ± 0.06 ถึงึ 5.57 ± 0.15 

(Table 1) ไอโซเลต 21N3 ให้ผ้ลการยัับยั้้ �งยีสีต์ส์ูงูที่่�สุดุเมื่่�อ

เลี้้�ยงบนอาหาร SC แต่่สูญูเสียีกิจิกรรมการยัับยั้้ �งเมื่่�อเลี้้�ยงบน

อาหาร GYM เช่น่เดียีวกัับไอโซเลต 11A3 และ 41N6 ให้ผ้ล

การยัับยั้้ �งยีสีต์บ์นอาหาร GYM สูงูที่่�สุดุ แต่่ไม่ม่ีกีิจิกรรมการ

ยัับยั้้ �งเมื่่�อเลี้้�ยงบนอาหาร SC มีแีอคติโินแบคทีเีรียีจำำ�นวน 5 

ไอโซเลต ยัับยั้้ �งยีสีต์ไ์ด้บ้นอาหารทั้้ �ง 2 ชนิดแต่่ให้ผ้ลการยัับยั้้ �ง

ในระดัับปานกลาง เช่น่ ไอโซเลต 21N2 และ 21N18 งานวิจิััย

ของ Assou et al. (2023) ทดสอบกิจิกรรมการยัับยั้้ �งจุลุินิทรียี์์

ก่่อโรค พบว่่าแอคติิโนแบคทีีเรีียไอโซเลต BS61 ยัับยั้้ �ง  

Listeria innocua ได้้ดีเีมื่่�อเลี้้�ยงบนอาหาร SC แต่่สููญเสียี

กิจิกรรมการยัับยั้้ �งเมื่่�อเลี้้�ยงบนอาหาร GYM และ Bennett’s 

ไอโซเลต DS169 ยัับยั้้ �ง C. albicans เมื่่�อเลี้้�ยงบนอาหาร  

Bennett’s และ SC และยัับยั้้ �ง S. aureus เฉพาะเมื่่�อเลี้้�ยง 

บนอาหาร Bennett’s สอดคล้อ้งกัับงานวิจิััยนี้้� โดยไอโซเลต 

21N3, 51N2 และ 21A2   พบการต้า้นยีสีต์เ์มื่่�อเลี้้�ยงบนอาหาร 

SC แต่่ไม่่พบการต้้านยีสีต์์บนอาหาร GYM และในขณะ

เดียีวกััน พบมี ี9 ไอโซเลต เช่น่ 41N6 ที่่�แสดงการต้า้นยีสีต์์

บนอาหาร GYM เท่า่นั้้ �น งานวิจิััยของ Arasu et al. (2009) 

เลี้้�ยงแอคติโินแบคทีเีรียีในอาหารที่่�มีนี้ำำ��ตาลกลูโูคสเป็็นแหล่ง่

คาร์บ์อน พบว่่าเชื้้�อมีกีารผลิติสารที่่�มีฤีทธิ์์ �ทางชีวีภาพดีกีว่่า

อาหารที่่�มีแีป้้งเป็็นแหล่่งคาร์์บอน ทั้้ �งนี้้�นอกเหนืือจากองค์์

ประกอบของอาหารเลี้้�ยงเชื้้�อที่่�เป็็นปััจจััยสำำ�คััญต่อ่การผลิติสาร

ที่่�มีฤีทธิ์์ �ทางชีวีภาพของแอคติโินแบคทีเีรียีแล้ว้ ยัังขึ้้�นกัับปััจจััย

ภายนอกอื่่�น ๆ  ได้แ้ก่ ่อุุณหภูมูิ ิค่า่ความเป็็นกรดด่า่ง และอััตรา

การกวนเป็็นต้น้ (AL-Ghazali & Omran, 2017; Evangelista-

Martínez et al., 2023)
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Figure 1 Selected representative examples 

of actinobacteria isolates showing anticandidal activities.

Table 1	Anticandidal activity of actinobacteria on SC and 

GYM agar medium for 7 days at 28 oC. 

Isolate
Inhibition capacity (IC)

SC GYM

21N2 1.68 ± 0.11cd 0.46 ± 0.06d

21N3 4.10 ± 0.90a -

21N12 - 2.39 ± 0.55bcd

21N18 1.84 ± 0.15bcd 4.11 ± 3.08ab

31N1 2.50 ± 0.30b 1.71 ± 0.34cd

31N2 - 1.81 ± 0.92cd

41N5 - 2.33 ± 0.45bcd

41N6 - 5.53 ± 0.12a

51N2 1.67 ± 0.02cd -

11A3 - 5.57 ± 0.15a

21A2 1.90 ± 0.19bcd -

31A2 2.05 ± 0.28bc 3.97 ± 1.10ab

51A2 - 1.63 ± 0.08cd

42N4 - 1.30 ± 0.20cd

52A4 1.27 ± 0.32d 1.49 ± 0.17cd

52A10 - 2.65 ± 1.19bc

43A1 - 1.74 ± 0.66cd

Note: -; no activity. The level of inhibition was calculated 

from the ratio between the diameter of the inhibition zone 

and actinobacterial colony (3 replicates). Different super-

script letters within the same column indicate statistically 

significant differences at p < 0.05 according to Duncan’s 

Multiple Range test.

2. 	 การทดสอบฤทธิ์์�ทางชีีวภาพของสารสกััดหยาบใน 

	 การยัับยั้้�งยีีสต์ ์C. albicans CBS 562 

		  คััดเลืือกแอคติิโนแบคทีีเรีียที่่�ให้้ผลการยัับยั้้�งยีีสต์์ดีี

ที่่�สุุดจำนวน 2 ไอโซเลต คืือ 11A3 และ 41N6 นำมาศึึกษา

ฤทธิ์์�ทางชีีวภาพของสารสกััดหยาบต่อการยับยั้้�งยีีสต์์ C. albicans

CBS 562 ด้้วยวิิธีี agar well diffusion พบว่่าสารสกััดหยาบ

จาก 11A3 และ 41N6 สามารถยัับยั้้�งยีีสต์์ C. albicans โดยมีี

เส้้นผ่่านศููนย์์กลางโซนยัับยั้้�งเท่่ากัับ 1.90 ± 0.20 และ 1.77 ± 

0.12 เซนติิเมตร (Table 2) ตามลำดัับ แสดงให้้เห็น็ว่า่สารสกััด

หยาบเอทิิลอะซิิเตทสามารถยัับยั้้�งยีีสต์์ได้้ดีี โดยมีีฤทธิ์์�ต้้าน 

C. albicans มากกว่่า 50 เปอร์์เซ็็นต์์ เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับยา

ปฏิิชีีวนะไนสแตติิน 

		  งานวิิจััยของ Sarika et al. (2021) ทดสอบกิิจกรรม

การยัับยั้้�ง C. albicans ของสารสกััดหยาบที่่�สกััดด้้วย 

เอทิิลอะซิิเตทจากแอคติิโนแบคทีีเรีียที่่�แยกจากดิินใน 

ประเทศอิินเดีีย ด้้วยวิิธีี agar well diffusion พบมีจำนวน 

21 จาก 28 ไอโซเลตแสดงกิิจกรรมการยัับยั้้�งได้้ คิิดเป็็น 

75 เปอร์์เซ็็นต์์โดยไอโซเลต BHPL-KSKU5 มีีกิิจกรรมยัับยั้้�ง

สููงสุุดโดยมีีโซนยัับยั้้�งเท่่ากัับ 1.60 ± 0.40 เซนติิเมตร

		  งานวิจิัยัของ Wei et al. (2020) พบว่า่สารสกัดัหยาบ

ที่่�สกััดด้้วยเมทานอลจาก Streptomyces sp. YYS-7 ที่่�แยก

จากดิินรอบรากพืืชในประเทศจีีน มีีกิิจกรรมในการยับยั้้�งเช้ื้�อ

ราก่่อโรคในพืืชได้้หลายชนิิดอย่่างมีีประสิิทธิภิาพ เช่่น Fusarium 

oxysporum, Colletotrichum fragariae, Colletotrichum  

gloeosporioides และ Colletotrichum acutatum จากงานวิิจััยนี้้� 

แสดงให้้เห็็นว่่าแอคติิโนแบคทีีเรีียที่่�แยกจากดิินสามารถยัับยั้้�ง

เชื้้�อยีีสต์์แคนดิิดารวมถึึงราเส้้นใยอื่่�น ๆ ได้้

Table 2	Anticandidal activity of crude ethyl acetate 

extracts of 11A3 and 41N6 

Crude extract Zone of inhibition (cm)

11A3 1.90 ± 0.20b

41N6 1.77 ± 0.12b

Nystatin (50 mg mL-1) 3.48 ± 0.03a

Dimethyl sulfoxide -
Note: -; no activity

		  The level of growth inhibition was assessed  

by the average zone of inhibition diameter recorded  

(3 replicates). Different superscript letters within the same 

column indicate statistically significant differences at  

p < 0.05 according to Duncan’s Multiple Range test.
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3 . 	 การหาค่่าความเข้้มข้้นที่่�ต่่ำที่่�สุุดที่่�ยัับยั้้�งและฆ่่าเชื้้�อ 

	 จุุลิินทรีีย์์

		  หาค่่า MIC ของสารสกััดหยาบด้วยวิิธีี broth  

microdilution โดยใช้้ตััวบ่งชี้้�คืือการเปลี่่�ยนสีีของรีีซาซููริน 

(7-hydroxy-3H-phenoxazin-3-one 10-oxide) ในเพลท 

96 หลุุม สีีรีีซาซููรินนิิยมใช้้เป็็นตััวบ่งชี้้�ความมีีชีีวิิตรอดของ

เซลล์์ โดยรีีซาซููริินมีีสีีน้้ำเงิินเมื่่�อทำปฏิิกิิริิยากัับเอนไซม์์ในไม

โทคอนเดรีีย เช่่น เอนไซม์์ NADPH dehydrogenase ซึ่่�งพบ

ในเซลล์ย์ีสีต์ท์ี่่�มีีชีวีิติ จะถููกเปลี่่�ยนเป็น็สารรีโีซรููฟินิ (resorufin) 

ซึ่่�งมีีสีีชมพูู (O’brien et al., 2000) ดัังนั้้�นเมื่่�อผสมสีีรีีซาซููริิน

กับัเซลล์แ์ขวนลอย หากสารละลายเปลี่่�ยนเป็น็สีชีมพููบ่ง่ชี้้�ว่า่มีี

การเจริิญของยีีสต์์เนื่่�องจากมีีกิิจกรรมของเอนไซม์์ในไมโทค

รอนเดรียี แต่ห่ากสารละลายไม่เ่ปลี่่�ยนสี ีแสดงว่า่ไม่ม่ีกีารเจริญิ

ของยีีสต์์

		ผ  ลการทดลองพบว่าสารสกััดหยาบ 11A3 และ 41N6 

มีีค่่า MIC เท่่ากัันที่่� 3.125 มิิลลิิกรััมต่่อมิิลลิิลิิตร (Figure 2) 

สัังเกตจากการเปลี่่�ยนแปลงของสีีรีีซาซููรินในคอลััมน์์ที่่� 3 

(3.125 มิลิลิิกรัมัต่่อมิิลลิิลิติร) เทียีบกับัคอลััมน์์ที่่� 11 (negative 

control) คืืออาหารเลี้้�ยงเชื้้�อที่่�ไม่่มีียีีสต์์ทดสอบ โดยค่่า MIC 

นั้้�นมีีการผันแปรอันเนื่่�องมาจากหลายปััจจััย เช่่น ชนิิดของ

จุุลิินทรีีย์์ ความไวต่่อสารที่่�มีีฤทธิ์์�ทางชีีวภาพของจุุลิินทรีีย์์ 

ความเข้ม้ข้น้และชนิดิของสารที่่�มีฤีทธิ์์�ทางชีวีภาพ องค์ป์ระกอบ 

ของอาหารเลี้้�ยงเชื้้�อ เวลา และอุุณหภููมิิที่่�ใช้้ในการเพาะเลี้้�ยง

จุุลิินทรีีย์์ล้้วนแล้้วแต่่เป็็นปััจจััยที่่�มีีผลต่่อค่่า MIC ทั้้�งสิ้้�น  

(Vangadeesh et al., 2011) จากการหาความเข้้มข้้นที่่�ต่่ำที่่�สุดุ

ของสารสกััดหยาบที่่�ฆ่่าเชื้้�อราหรืือค่่า MFC พบว่่าสารสกััด

หยาบ 11A3 และ 41N6 มีีค่่า MFC เท่่ากัับ 6.250 และ 3.125 

มิิลลิิกรััมต่่อมิิลลิิลิิตร ตามลำดัับ (Figure 3)

11A3

41N6

Figure 2 The 96 well plate broth microdilution method usin g Resazurin dye for the determination of the MIC of the 

actinobacterial extracts 11A3 and 41N6 against Candida albicans CBS 562.
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11A3

41N6

A B

C D

Figure 3 Plates for determining the minimum fungicidal concentration (MFC) of crude extracts from isolates 11A3 

(A-B) and 41N6 (C-D) against Candida albicans CBS 562.

4. 	 การศึึกษาลัักษณะทางสััณฐานวิิทยาของแอคติิ- 

	 โนแบคทีีเรีีย 

		  จากการศึึกษาลักัษณะทางสัณัฐานวิทิยาของไอโซเลต 

11A3   และ 41N6 บนอาหาร ISP 3 โดยวิิธีีการลากเชื้้�อแบบ

ตััดกััน (cross streak) พบว่่าทั้้�ง 2 ไอโซเลตมีีลัักษณะโคโลนีี

แตกต่า่งกันั โดยไอโซเลต 11A3   สร้า้งสปอร์ส์ีนี้้ำตาลกระจาย

เป็น็วงรอบโคโลนี ีเมื่่�อส่อ่งภายใต้ก้ล้อ้งจุลุทรรศน์ท์ี่่�กำลังัขยาย

ภาพ 1000 เท่่า พบเส้้นใยและสายสปอร์์ขนาดสั้้�นที่่�มีีลัักษณะ

ขดเป็็นเกลีียว   ส่่วนไอโซเลต 41N6 สร้้างสปอร์์สีีน้้ำตาลอ่่อน 

พบเส้้นใยและสายสปอร์์ที่่�มีีลัักษณะขดเป็็นเกลีียว (Figure 4) 

บ่่งชี้้�ให้้เห็็นว่่าทั้้�ง 2 ไอโซเลตจััดอยู่่�ในสกุุล Streptomyces 

11A3

41N6

Figure 4 Morphological characterization and microscopic observation of actinobacteria isolates 11A3 and 41N6 

grown on ISP 3 medium after incubation at 28 oC for 7 days.
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5. 	 การจััดจำแนกแอคติิโนแบคทีีเรีียด้้วยเทคนิคทาง

โมเลกุลโดยการวิเิคราะห์ล์ำดับันิวิคลีโีอไทด์บ์างส่ว่น

ของยีีน 16S rRNA

		  จากการระบุุชนิิดของแอคติิโนแบคทีีเรีียโดยการ

วิิเคราะห์์ลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์บางส่่วนของยีีน 16S rRNA พบ

ว่่าไอโซเลต 11A3 และ 41N6 จััดอยู่่�ในสกุุล Streptomyces 

(Figure 5) โดยมีีความคล้้ายคลึึงกัับ Streptomyces murinus 

NBRC 12799T (AB184155) 99.54 เปอร์์เซ็็นต์์ และ  

Streptomyces malaysiense MUSC 136T (LBDA02000093) 

99.37 เปอร์์เซ็็นต์์ ตามลำดัับ (Table 3) สอดคล้้องกัับหลายงานวิจัิัย 

ที่่�พบว่่าแอคติิโนแบคทีีเรีียในสกุุล Streptomyces ที่่�แยกจาก

ดิินมีีการแสดงกิิจกรรมทางชีีวภาพในการยับยั้้�งจุุลิินทรีีย์์อื่่�น

มากกว่่าแอคติิโนแบคทีีเรีียในสกุุลอื่่�น (Charousová et al., 

2017; Daquioag & Penuliar, 2021; Jeffrey et al., 2011; 

Sengupta et al., 2015; Teo et al., 2021; Tongtoht et al., 

2024) งานวิิจััยของ Teo et al. (2021) ศึึกษากิิจกรรมการ

ยัับยั้้�งเช้ื้�อราของแอคติิโนแบคทีีเรีียที่่�แยกจากดิินป่่าพรุุคัันธุุลีี 

จังัหวัดัสุรุาษฎร์ธ์านีี พบว่าแอคติโินแบคทีีเรียีในสกุลุ Streptomyces

มีกีิจิกรรมทางชีีวภาพในการยับยั้้�งเช้ื้�อราได้้หลายชนิิดอย่่างมีี

ประสิิทธิิภาพ โดยสกุุล Streptomyces มีีรายงานผลิิต

สารประกอบออกฤทธิ์์�ทางชีีวภาพประมาณ 100,000 ชนิิด 

ซึ่่�งคิิดเป็็น 70–80 เปอร์์เซ็็นต์์ ของสารออกฤทธิ์์�ทางชีีวภาพ

ตามธรรมชาติทิั้้�งหมดที่่�มีกีารใช้ง้านทางเภสัชักรรมและการเกษตร 

(Abdel-Razek et al., 2020; Bubici, 2018; Harir et al., 2018)

Table 3 Identification of actinobacteria based on 16S rRNA gene sequences.

Isolate

Accession 

number of 16S 

rRNA gene

Closely related taxa identified by using the 

EzBioCloud server database 

(http://eztaxon-e.ezbiocloud.net)

Sequence 

similarity (%) of 

16S rRNA gene

Difference / 

total 

nucleotide

11A3 PQ144678 Streptomyces murinus NBRC 12799T (AB184155) 99.54 5/1080

41N6 PQ144677
Streptomyces malaysiense MUSC 136T 

(LBDA02000093)
99.37 7/1113

Figure 5 Phylogenetic tree based on 16S rRNA gene sequences obtained by the neighbor-joining (NJ) method 

showing the phylogenetic relationships among two actinobacterial phylotypes of this study (shown in boldface) and 

related actinobacteria. Numbers at nodes indicate levels of bootstrap support (%) based on a NJ analysis of 1,000 

resampled datasets; only values greater than 50 % are shown.
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สรุุปผลการทดลอง
		  จากการศึึกษากิิจกรรมการยัับยั้้�งยีีสต์์ C. albicans 

CBS 562 ด้ว้ยวิธิี ีagar overlay บนอาหารแข็ง็ GYM และ SC 

ของแอคติิโนแบคทีีเรีียทั้้�งหมด 20 ไอโซเลต ที่่�แยกจากดิินป่่า

พรุุ พบว่ามี ี17 ไอโซเลต สามารถยัับยั้้�งยีสีต์ ์C. albicans CBS 

562 โดยส่ว่นใหญ่แ่สดงกิจิกรรมการยับัยั้้�งยีสีต์บ์นอาหารเลี้้�ยง

เชื้้�อ GYM มากกว่่า SC ทำการคััดเลืือกแอคติิโนแบคทีีเรีียที่่�

ให้้ผลการยัับยั้้�งยีีสต์์ดีีที่่�สุุดจำนวน 2 ไอโซเลต คืือ 11A3 และ 

41N6 มาทำการสกััดสารสกััดหยาบด้้วยเอทิิลอะซิิเตท พบว่่า

สารสกัดัหยาบจากไอโซเลต 11A3 และ 41N6 มีฤีทธิ์์�ยับัยั้้�งการ

เจริิญของยีีสต์์แคนดิิดา โดยมีีความกว้้างโซนยัับยั้้�งเท่่ากัับ 

1.90 ± 0.20 และ 1.77 ± 0.12 เซนติิเมตร ตามลำดัับ 

		  จากการหาค่า่ความเข้ม้ข้น้ต่่ำสุดุของสารสกัดัหยาบ

ที่่�ยัับยั้้�งยีีสต์์ (MIC) และความเข้้มข้้นต่่ำสุุดที่่�ฆ่่ายีีสต์์ (MFC) 

พบว่าสารสกััดหยาบจากไอโซเลต 11A3 และ 41N6 มีคี่า่ MIC 

เท่่ากัันที่่� 3.125 มิิลลิิกรััมต่่อมิิลลิิลิิตร และมีีค่่า MFC เท่่ากัับ 

6.250 และ 3.125 มิิลลิิกรััมต่่อมิิลลิิลิิตร ตามลำดัับ จากการ

ศึึกษาลักัษณะทางสัณัฐานวิทิยาและวิเิคราะห์ล์ำดับันิวิคลีโีอไทด์ ์

บางส่่วนของยีีน 16S rRNA พบว่่าทั้้�ง 2 ไอโซเลต จััดอยู่่� 

ในสกุุล Streptomyces sp. โดยไอโซเลต 11A3 มีีความ

คล้้ายคลึึงมากที่่�สุุดกัับ Streptomyces murinus NBRC 

12799T (99.54 เปอร์์เซ็็นต์์) และไอโซเลต 41N6 มีีความ

คล้้ายคลึึงมากที่่�สุุดกัับ Streptomyces malaysiense MUSC 

136T (99.37 เปอร์์เซ็็นต์์) งานวิิจััยนี้้�บ่่งชี้้�ให้้เห็็นว่่าแอคติิโน

แบคทีเีรียีจากดินิป่า่พรุุในประเทศไทยมีศีักัยภาพในการยับยั้้�ง

ยีีสต์์ C. albicans ที่่�ดีี

ข้้อเสนอแนะ
		  จากการศึึกษาพบว่าสารสกััดหยาบมีฤทธิ์์�ยับัยั้้�งยีีสต์์

แคนดิิดา ดัังนั้้�นสามารถนำมาศึึกษาต่่อเพื่่�อระบุุชนิิดและ

โครงสร้้างของสารออกฤทธิ์์�ทางชีีวภาพ รวมถึึงทดสอบความ

เป็็นพิิษต่่อเซลล์์ (cytotoxicity) เพื่่�อเป็็นแนวทางในการนำมา

ประยุุกต์ใ์ช้ท้างด้้านเทคโนโลยีีชีวีภาพและเภสััชกรรมต่่อไปใน
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