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บทคััดย่่อ 
เท้้ายายม่่อม (Tacca leontopetaloides (L.) Kuntze) เป็็นพืืชหััวที่่�มีีศัักยภาพในด้้านโภชนาการ การแพทย์์ และอุุตสาหกรรม 

มีีความสำคััญทั้้�งในด้้านอาหารและยา จึึงได้้ศึึกษาวิิธีีการขยายพัันธุ์์� โดยเฉพาะการเพิ่่�มเนื้้�อเยื่่�อในสภาพปลอดเชื้้�อ เพื่่�อใช้้สกััด

สารสำหรัับการผลิิตผลิิตภััณฑ์์ต่่าง ๆ ดัังกล่่าว ผลของสารควบคุุมการเจริิญเติิบโต BA และ IAA ที่่�ระดัับความเข้้มข้้นต่่าง ๆ ต่่อ

การชัักนำให้้เกิิดแคลลััส และการพััฒนาของแคลลััสเป็็น embryogenesis ในสภาพปลอดเชื้้�อ โดยเพาะเลี้้�ยงชิ้้�นส่่วนของใบอ่่อน

ในอาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA ระดัับความเข้้มข้้น 0, 0.5, 1.0 และ 1.5 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ร่่วมกัับ IAA ระดัับความเข้้มข้้น 0, 0.5, 

1.0 และ 1.5 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ (CRD) และเปรีียบเทีียบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยที่่�ระดัับ

ความเชื่่�อมั่่�น 95% โดยทำการทดลอง 3 ซ้้ำ เมื่่�อเพาะเลี้้�ยงเป็็นระยะเวลา 4 สััปดาห์์ พบการเกิิดของแคลลััสจากบริิเวณปลายข

อบของรอยตัดัชิ้้�นส่ว่นใบ ลักัษณะแคลลัสัเป็น็แบบเกาะกันัแน่น่มีสีีเีขียีว โดยแคลลัสัที่่�พัฒันาบนอาหาร สูตูร MS ที่่�เติมิ BA ระดับั

ความเข้้มข้้น 1.0 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ร่่วมกัับ IAA ระดัับความเข้้มข้้น 1.0 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ให้้อััตราการเกิิดแคลลััสเฉลี่่�ยสููงที่่�สุุด 

(100%) แตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญกัับอาหารสููตรอื่่�น สำหรัับการชัักนำแคลลััสให้้พััฒนาเป็็นยอดและรากบนอาหารสููตร MS  

ที่่�เติมิ BA ระดับัความเข้ม้ข้น้ 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลิลิกิรัมัต่่อลิติร และ IAA ระดับัความเข้ม้ข้น้ 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลิลิกิรัมั

ต่่อลิิตร เป็็นเวลา 4 สััปดาห์์ พบว่่าอาหาร MS ที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 1.0 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ร่่วมกัับ IAA ความเข้้มข้้น 1.0 

มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร แคลลััสมีีการพััฒนาเป็็นยอดใหม่่ได้้มากที่่�สุุด (5.67±0.72 ยอด) และมีีการสร้้างรากเฉลี่่�ยมากที่่�สุุด (3.07±0.80 

ราก) 

คำสำคััญ: เท้้ายายม่่อม, แคลลััส, เบนซิิลอะดีีนีีน, กรดอิินโดล-3-แอซีีติิก, เอ็็มบริิโอเจเนซิิส

Abstract
Tacca leontopetaloides (L.) Kuntze, a tuberous plant species, holds significant potential in nutrition, medicine, and 

industrial applications. Its importance in the food and pharmaceutical industries necessitates the development of 

effective propagation methods, particularly tissue culture under sterile conditions, for the extraction of bioactive 

compounds and production of various products. This study investigated the effects of different concentrations of 

benzyladenine (BA) and indole-3-acetic acid (IAA) on callus induction and embryogenesis development. Leaf segments 

were cultured on MS medium supplemented with BA at concentrations of 0, 0.5, 1.0, and 1.5 mg/L, combined with 

IAA at concentrations of 0, 0.5, 1.0, and 1.5 mg/L. The experiment followed a completely randomized design (CRD) 

with three replications, and the differences in means were analyzed at a 95% confidence level. After four weeks of 

culture, callus formation was observed in the leaf segments, with the callus exhibiting a compact green appearance. 

The highest callus induction rate (100%) was achieved on MS medium containing 1.0 mg/L BA and 1.0 mg/L IAA, 
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which was significantly different from other treatments. For callus development into plantlets, MS medium supplemented 

with 1.0 mg/L BA and 1.0 mg/L IAA produced the highest number of shoots (5.67 ± 0.72 shoots) and the greatest 

average number of roots (3.07 ± 0.80 roots) after four weeks of culture. The results demonstrate that the combination 

of BA and IAA at optimal concentrations is effective in promoting callus induction and subsequent shoot and root 

development in Tacca leontopetaloides (L.) Kuntze.

Keywords: Tacca leontopetaloides (L.) Kuntze, callus, benzyladenine (BA), indole-3-acetic acid (IAA), embryogenesis

บทนำ
เท้้ายายม่่อม (Tacca leontopetaloides (L.) Kuntze) อยู่่�ใน

วงศ์์ Dioscoreaceae (The Plant list, 2024) มีีชื่่�ออื่่�นๆ เช่่น 

บุุกรอ ไม้้เท้้าฤๅษีี Fiji Arrowroot, Polynesian Arrowroot 

เป็็นต้้น เป็็นพืืชล้้มลุุก มีีลำต้้นใต้้ดิินสะสมอาหาร และเป็็นพืืช

ฤดููเดีียว โดยเมื่่�อเจริญเติิบโตสะสมอาหารในหััวใต้้ดินิ (tuberous 

rhizome) เป็็นพืืชที่่�มีีความสำคััญทั้้�งในด้้านอาหารและยา  

หัวัใต้ด้ินิของพืชืชนิดินี้้�มีแีป้ง้เป็น็ส่ว่นประกอบหลักั ซึ่่�งสามารถ

นำมาสกััดและใช้้ในการทำอาหารและการแพทย์์แผนโบราณ 

เช่่น นำมาทำเป็็นแป้้งเท้้ายายม่่อม นิิยมใช้้ประกอบอาหาร 

เป็็นอาหารสำหรัับผู้้�ป่วยพัักฟ้ื้�น เด็็กอ่่อน หรืือผู้้�สูงอายุุ และ

ถููกจััดเป็็นพืืชสมุุนไพรในตำรัับทั้้�งของไทยและต่่างประเทศ  

ผู้้�ป่่วยที่่�เป็็นโรคเกี่่�ยวกัับทางเดิินอาหาร (สุุพิินญา บุุญมานพ, 

2564) อาการท้องเสียี บิดิ โรคกระเพาะหรืือลำไส้้ โรคไวรัสตัับ

อักัเสบ (Aïssatou et al., 2017) หัวัเท้า้ยายม่อ่มมีคีาร์โ์บไฮเดรต 

84.97-86.72% และแป้้ง 91.82% (Susiarti et al., 2023) 

โปรตีีน ไขมััน ไฟเบอร์์ ฟอสฟอรััส โปแตสเซีียม แคลเซีียม 

แมกนีเีซียีม และโซเดีียม (Uachisso et al., 2023) สารพฤกษ

เคมีใีนหัวัของเท้า้ยายม่อ่มประกอบด้ว้ย แอลคาลอยด์ ์ซาโพนินิ 

ฟลาโวนอยด์์ ฟีีนอล แทนนิิน ซึ่่�งมีีคุุณสมบััติิสำคััญ เช่่น 

แก้้ปวด ต้้านมะเร็็ง ต้้านเชื้้�อแบคทีีเรีีย ต้้านไวรััส และมีีฤทธิ์์�

ต้้านจุุลิินทรีีย์์ (Syafi et al., 2023; ญาณิิกา วััชรเทวิินทร์์กุุล 

และอานนท์์ เรีียงหมู่่�, 2563) ได้้แก่่ Staphylococcus aureus, 

Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli and Enterococcus 

faecalis (Vu et al., 2017) จึึงทำให้้ต้้นเท้้ายายม่่อมสามารถ

ใช้้เป็็นวััสดุุแนะนำในการเป็็นส่่วนผสมยาในทางการแพทย์์ 

(Syafi et al., 2023) แต่่ปัญัหาในการปลูกูเท้า้ยายม่อ่ม ซึ่่�งส่ว่น

ใหญ่่นิิยมใช้้หััวในการขยายพัันธุ์์�มากกว่่าเมล็็ด เนื่่�องจากให้้

ผลผลิิตเร็็วกว่่า แต่่ข้้อจำกััดของการขยายพัันธุ์์�โดยใช้้หััว คืือ

ต้น้เท้า้ยายม่อ่ม 1 ต้น้ สามารถให้ห้ัวัได้จ้ำนวนจำกัดัเพียีง 2-3 

หััวต่อต้้น ซึ่่�งมีีจำนวนน้้อยเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับปริิมาณเมล็็ด 

แต่ก่ารขยายพัันธุ์์�โดยการใช้้เมล็็ดภายหลัังการเก็็บเกี่่�ยว เมล็็ด

เกิดิการพักัตัวัทำให้เ้มล็็ดมีเีปอร์์เซ็น็ต์ค์วามงอกต่่ำและงอกช้า้ 

(ลัดัดาวัลัย์ ์คำมะปะนา และคณะ, 2562) วงจรชีวีิติของพืชืเท้า้

ยายม่่อมใช้้เวลา 3 ปีี นัับจากเมล็็ดงอกจนถึึงออกดอกและติิด

เมล็็ดอีีกครั้้�ง ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากเท้้ายายม่่อมเป็็นพืืชล้้มลุุกฤดููเดีียว 

จึึงมีีการเจริิญเติิบโตของลำต้้น ใบใหม่่ และสะสมอาหารเพิ่่�ม

ภายในลำต้้นใต้้ดินิในทุุกๆ ปี ีจนปริิมาณอาหารมากพอในปีีที่่� 3  

จึึงแทงช่่อดอกเพื่่�อสร้้างเมล็็ด (สุุพิินญา บุุญมานพ, 2564) 

	ปั จจุุบัันเท้้ายายม่่อมมีีจำนวนลดน้้อยลงมากจาก

การนำออกมาใช้จ้ากพื้้�นที่่�ธรรมชาติ ิและมีโีอกาสเสี่่�ยงต่อ่การ

สููญพัันธุ์์� ดัังนั้้�นการขยายพัันธุ์์�และอนุุรัักษ์์พัันธุุกรรมเท้้ายาย

ม่อ่มภายใต้้สภาวะปลอดเชื้้�อ ซึ่่�งเทคนิิคการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ

ในหลอดทดลองช่ว่ยให้เ้กิดิการเพิ่่�มจำนวนของพืชือย่า่งรวดเร็ว็ 

และสามารถผลิิตต้้นกล้้าจำนวนมากในระยะเวลาอัันสั้้�น 

(Engelmann, 2011) ช่่วยในการขยายพัันธุ์์�พืชที่่�มีีมููลค่่าทาง

เศรษฐกิจหรืือเสี่่�ยงต่่อการสูญพัันธุ์์�ได้้ โดยในการเพาะเลี้้�ยง

เนื้้�อเยื่่�อเท้า้ยายม่อ่มสามารถใช้ช้ิ้้�นส่ว่นต่า่ง ๆ  เช่น่ ใบและยอด

อ่อ่น (Shilwant & Dhabe, 2021) คัพัภะอ่อ่น (Borokini et al., 

2011) เมล็็ด (Cepkova et al., 2015) หััว (Hapsari et al., 

2019) เพื่่�อที่่�จะสามารถขยายพัันธุ์์�ให้้ได้ต้้น้จำนวนมากในระยะ

เวลาอัันสั้้�น

	 นอกจากนี้้�ในการใช้ช้ิ้้�นส่ว่นใดๆ ของพืืชสมุนุไพรจาก

ธรรมชาติิมาเข้้าสู่่�ขบวนการผลิิตตำรัับยา เครื่่�องสำอาง หรืือ

ผลิิตภััณฑ์์อื่่�น ๆ ในปััจจุบัันยัังมีีข้้อกัังวลอยู่่�ในเรื่่�องของสิ่่�ง

เจืือปนที่่�ยัังไม่่ได้้มาตรฐาน เช่่นธาตุุโลหะหนัักที่่�มัักปนเปื้้�อน

มากัับวัสัดุปุลูกู สารเคมีีกำจััดแมลงในแปลงของเกษตรกร ทั้้�งนี้้�

มีรีายงานการปนเปื้้�อนโลหะหนักัในผลิิตภัณัฑ์ดั์ังกล่่าวมาอย่า่ง

ต่่อเนื่่�อง (สำนัักยาและวััตถุุเสพติิด กรมวิิทยาศาสตร์์การ

แพทย์์, 2564; จิิตรา ชััยวััฒน์์ และคณะ, 2557) การเพาะเลี้้�ยง

พืชืในสภาพปลอดเชื้้�อเป็น็อีกีทางเลืือกหนึ่่�งที่่�จะสามารถสร้้าง

ชิ้้�นส่่วนเนื้้�อเยื่่�อพืืชให้้ปราศจากเชื้้�อและสารเคมีีปนเปื้้�อนได้้ 

เนื่่�องจากเป็น็การเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อพืชืหรือืพืชืทั้้�งต้น้ในระบบ

ปิิดที่่�สามารถควบคุุมปััจจััยต่่างๆ ได้้ ปััจจุุบัันมีีการศึึกษาวิิจััย

และพััฒนาวิิธีีการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อพืืชเฉพาะส่่วนพืืชเพื่่�อใช้้

ในการผลิิตสารที่่�มีีฤทธิ์์�ทางยามากขึ้้�น เยาวพา จิิระเกีียรติิกุุล 

และคณะ (2564) ชัักนำให้้เกิิดแคลลััสจากชิ้้�นส่่วนใบรางจืืด 

พบว่่าแคลลััส และยอดที่่�พััฒนาในสภาพปลอดเชื้้�อนาน 4-6 

สััปดาห์์ มีีปริิมาณสารประกอบฟีีนอลิิค สารฟลาโวนอยด์์ และ

ฤทธิ์์�ต้้านอนุุมููลอิิสระ DPPH สููงกว่่าค่่าของใบที่่�ได้้จากพืืชใน

สภาพธรรมชาติิ
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	 การศึกษาครั้้�งนี้้� จึึงขยายพัันธุ์์�เท้้ายายม่่อมภายใต้้

สภาวะปลอดเชื้้�อ โดยใช้้ชิ้้�นส่่วนใบ ศึึกษาสููตรอาหารและสาร

ควบคุุมการเจริญเติิบโตที่่�เหมาะต่่อการชักนำแคลลััสและการ

ชักันำให้้เกิิดต้้นเท้้ายายม่่อม เพื่่�อเป็็นอีีกวิธีิีการหนึ่่�งในการเพิ่่�ม

จำนวนต้้นเท้า้ยายม่อ่มซึ่่�งเป็น็พืชืหัวัใต้ด้ินิที่่�มีศีักัยภาพในด้้าน

โภชนาการ การแพทย์์ อุุตสาหกรรม และการใช้้ประโยชน์์สู่่�

ชุุมชนต่่อไป 

วิิธีีการศึึกษา
	 การศึกึษาครั้้�งนี้้�ใช้ช้ิ้้�นส่ว่นใบอ่อ่นที่่�เริ่่�มคลี่่�กางใบของ

ต้้นเท้้ายายม่่อม โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์ 

(Completely randomized design : CRD) โดยในการศึึกษา

การชัักนำให้้ชิ้้�นส่่วนใบอ่่อนเท้้ายายม่่อมสร้้างแคลลััส ทำการ

เปรีียบเทีียบสููตรอาหารทั้้�งหมด 10 สููตร แต่่ละสููตรมีี 3 ซ้้ำๆ ละ 

10 ตััวอย่่าง และศึึกษาผลของไซโทไคนิินและออกซิินต่่อการ

เกิิดยอดและสร้้างรากโดยเปรีียบเทีียบความเข้้มข้้นของ BA 

ร่ว่มกับั IAA ทั้้�งหมด 5 สูตูร แต่่ละสููตรมี ี3 ซ้ำ้ๆ ละ 5 ตัวัอย่า่ง 

เปรีียบเทีียบค่่าเฉลี่่�ยโดยวิิธีี Duncan’s multiple range test 

(DMRT) ทำการทดลองที่่�ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อพืชื 

สาขาวิทิยาศาสตร์ ์คณะวิิทยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีี มหาวิทิยาลััย 

เทคโนโลยีีราชมงคลศรีีวิชัิัย ได้แ้บ่่งการทดลองออกเป็็น 2 การ

ทดลอง ได้้แก่่

	 ศึึกษาผลของสููตรอาหารต่่อการชัักนำให้้เกิิด 

แคลลััส

	ตั ดใบอ่่อนต้้นเท้้ายายม่่อม ล้้างด้้วยน้้ำสะอาด แล้้ว

นำไปฟอกฆ่่าเชื้้�อที่่�ผิิวด้้วย 70% ethanol นาน 30 วิินาทีี ย้้าย

ลงฟอกฆ่า่เชื้้�อในสารละลายคลอร็็อกซ์์ ความเข้้มข้้น 20% นาน 

15 นาทีี เติิมทวีีน 20 (Tween 20) และจากนั้้�นย้้ายลงสารละ

ลายคลอร็็อกซ์์ความเข้้มข้้น 10% นาน 10 นาทีี เติิมทวีีน 20 

จากนั้้�นล้้างด้้วยน้้ำกลั่่�นที่่�ผ่่านการนึ่่�งฆ่่าเชื้้�อแล้้ว 3 ครั้้�งๆ ละ 

5 นาทีี แล้้วจึึงนำใบเท้้ายายม่่อมมาตััดชิ้้�นส่่วนของใบขนาด

กว้า้ง 1 เซนติเิมตร ยาว 1 เซนติเิมตร วางเพาะเลี้้�ยงบนอาหาร

สัังเคราะห์์สููตร MS (Murashige & Skoog, 1962) และ MS ที่่�

เติิมสาร Benzyladenine (BA) ความเข้้มข้้น 0, 0.5, 1.0 และ 

1.5 มิลิลิิกรััมต่่อลิิตร ร่ว่มกัับ Indole-3-acetic acid (IAA) ความ

เข้ม้ข้น้ 0, 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลิลิิกรัมัต่อ่ลิติร น้้ำตาล 3% (w/v) 

และวุ้้�น 0.6% (w/v) วางเลี้้�ยงที่่�อุณุหภูมูิ ิ25 องศาเซลเซียีส ใน

สภาพที่่�มีแีสง 16 ชั่่�วโมงต่่อวััน ความเข้้มแสง 3,000 ลักัซ์์ หลััง

จากวางเลี้้�ยงเป็น็ระยะเวลา 4 สัปัดาห์ ์บันัทึกึร้อ้ยละการชักนำ

ให้้เกิิดแคลลััส โดยใช้้สููตร (ร้้อยละการชัักนำให้้เกิิดแคลลััส = 

จำนวนชิ้้�นส่ว่นใบที่่�มีกีารสร้้างแคลลััส/จำนวนชิ้้�นส่ว่นใบที่่�เริ่่�ม

ต้้นเพาะเลี้้�ยง x 100) และลัักษณะของแคลลััส วิิเคราะห์์ความ

แปรปรวนและเปรียีบเทียีบความแตกต่า่งของค่า่เฉลี่่�ยในแต่ล่ะ

สููตรอาหาร

	 ศึึกษาผลของ BA และ IAA ต่่อการเกิิดยอดและ

สร้้างราก

	 นำแคลลััสเท้้ายายม่่อมที่่�ได้้จากการทดลองที่่� 1 โดย

ตัดัแคลลัสัเป็น็ 4 เหลี่่�ยมด้า้นเท่า่ขนาด 1 ลูกูบาศก์เ์ซนติเิมตร 

มาชัักนำการเกิิดยอดและรากบนสููตรอาหาร MS ที่่�เติิมสาร 

BA + IAA ระดัับความเข้้มข้้น 0.0+0.0, 0.5+0.5, 1.0+1.0, 

1.5+1.5 และ 2.0+2.0 มิลิลิกิรัมัต่อ่ลิติร และวางเลี้้�ยงที่่�อุณุหภูมูิิ 

25 องศาเซลเซีียส ในสภาพที่่�มีีแสง 16 ชั่่�วโมงต่่อวััน ความ

เข้้มแสง 3,000 ลัักซ์์ เป็็นระยะเวลา 4 สััปดาห์์ เพื่่�อศึึกษาการ

พัฒันาเป็น็ยอดและการเกิดิราก  วิเิคราะห์ค์วามแปรปรวนและ

เปรีียบเทีียบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยของแต่่ละระดัับความ

เข้้มข้้นด้้วยวิิธีี DMRT 

ผลการทดลองและอภิิปรายผล
	 ผลของสููตรอาหารต่่อการชัักนำให้้เกิิดแคลลััส

	จ ากการนำชิ้้�นส่ว่นใบอ่อ่นเท้า้ยายม่อ่มเพาะเลี้้�ยงใน

อาหารสังัเคราะห์ส์ูตูร MS ที่่�เติมิ BA ร่ว่มกับั IAA ที่่�ระดับัความ

เข้้มข้้น 0, 0.5, 1.0 และ 1.5 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร พบว่่าเมื่่�อเพาะ

เลี้้�ยงชิ้้�นส่่วนใบของเท้้ายายม่่อมเป็็นเวลา 2 สััปดาห์์ ชิ้้�นส่่วน

ใบอ่่อนที่่�เพาะเลี้้�ยงบนสููตรอาหาร MS ที่่�เติิม BA ร่่วมกัับ IAA 

ความเข้้มข้้น 1.0 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ชิ้้�นส่่วนใบอ่่อนเริ่่�มมีีการ

เปลี่่�ยนแปลงและพััฒนาได้้ดีี แผ่่นใบเต่่งผิิวใบเป็็นเม็็ดฟููมีีสีี

เขียีวอ่อน (Figure 1a) และมีีลักัษณะผิิวใบเป็็นเม็็ดหยาบฟููทั่่�ว

ทั้้�งแผ่่นขยายขนาดมากขึ้้�นอย่่างเห็็นได้้ชััด บางตำแหน่่งมีีปุ่่�ม

ปลายแหลมคล้้ายจุุดกำเนิิดของยอด มีีสีีเขีียว เมื่่�อเพาะเลี้้�ยง

เป็น็ระยะเวลา 4 สัปัดาห์ ์(Figure 1b) ซึ่่�งคล้้ายคลึึงกัับชิ้้�นส่ว่น

ใบอ่่อนที่่�วางเลี้้�ยงบนสููตรอาหาร MS ที่่�เติิม BA 0.5 ร่่วมกัับ 

IAA 0.5 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร BA 0.5 ร่่วมกัับ IAA 1.0 มิิลลิิกรััม

ต่อ่ลิติร BA 1.0 ร่ว่มกับั IAA 0.5 มิลิลิกิรัมัต่อ่ลิติร และ BA 1.0 

ร่่วมกัับ IAA 1.5 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ในขณะที่่�ชิ้้�นส่่วนใบอ่่อนที่่�

วางเลี้้�ยงบนอาหารสููตรอื่่�น ๆ ใบมีีขนาดหนาขึ้้�นพองตััวหนา

ไม่ท่ั่่�วทั้้�งแผ่น่ บางตำแหน่่งมีีสีเีหลือืงไม่่ฟู ู(Figure 1c) และพบ

ว่า่อัตัราการเกิิดแคลลััสเมื่่�อเพาะเลี้้�ยงเป็็นระยะเวลา 4 สัปัดาห์์ 

อาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA ร่่วมกัับ IAA ทุุกระดัับความเข้้มข้้น

สามารถชัักนำให้้เกิดิแคลลััสได้เ้มื่่�อเปรียีบเทียีบกับัสูตูรอาหาร 

MS ที่่�ไม่่มีีการเติิม BA ร่่วมกัับ IAA (ชุุดควบคุุม) ซึ่่�งชิ้้�นส่่วน

ใบอ่่อนเท้้ายายม่่อมที่่�วางเลี้้�ยงบนอาหารสูตร MS ที่่�เติิมสาร 

BA ความเข้ม้ข้น้ 1.0 มิลิลิกิรัมัต่อ่ลิติร ร่ว่มกับั IAA ความเข้้มข้น้ 

1.0 มิลิลิกิรัมัต่อ่ลิติร สามารถชักันำให้เ้กิดิแคลลัสัได้ ้100.00% 
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ซึ่่�งมีีความแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิจากอาหารสููตร 

MS ที่่�เติิมสาร BA ความเข้้มข้้น 0.5 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ร่่วมกัับ 

IAA ความเข้้มข้้น 0.5 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร สามารถชัักนำให้้เกิิด

แคลลััสได้้ 86.67% ส่่วนอาหารสููตร MS ที่่�เติิมสาร BA ความ

เข้้มข้้น 1.0 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ร่่วมกัับ IAA ความเข้้มข้้น 1.5 

มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร สามารถชัักนำให้้เกิิดแคลลััสได้้ 76.67% ซึ่่�ง

ไม่่แตกต่่างจากอาหารสููตร MS ที่่�เติิมสาร BA ความเข้้มข้้น 

1.0 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ร่่วมกัับ IAA ความเข้้มข้้น 0.5 มิิลลิิกรััม

ต่่อลิิตร และอาหารสููตร MS ที่่�เติิมสาร BA ความเข้้มข้้น 0.5 

มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ร่่วมกัับ IAA ความเข้้มข้้น 1.0 มิิลลิิกรััมต่่อ

ลิิตร สามารถชัักนำให้้เกิิดแคลลััสได้้ 73.33% และ 70.00% 

ตามลำดัับ เช่่นเดีียวกันกัับที่่�อาหารสูตร MS ที่่�เติิมสาร BA 

ความเข้้มข้้น 1.5 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ร่่วมกัับ IAA ความเข้้มข้้น 

0.5 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร สามารถชัักนำให้้เกิิดแคลลััสได้้ 50.00% 

ซึ่่�งไม่แ่ตกต่า่งจากอาหารสูตร MS ที่่�เติมิสาร BA ความเข้ม้ข้น้ 

1.5 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ร่่วมกัับ IAA ความเข้้มข้้น 1.0 มิิลลิิกรััม

ต่่อลิิตร และอาหารสููตร MS ที่่�เติิมสาร BA ความเข้้มข้้น 0.5 

มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ร่่วมกัับ IAA ความเข้้มข้้น 1.5 มิิลลิิกรััมต่่อ

ลิิตร 46.67% และ 43.33% ตามลำดัับ ในขณะที่่�อาหารสููตร 

MS ที่่�เติิมสาร BA ความเข้้มข้้น 1.5 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ร่่วมกัับ 

IAA ความเข้้มข้้น 1.5 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร สามารถชัักนำแคลลััส

ได้้น้้อยที่่�สุุดคืือ 16.67% (Table 1) 

  

                   

เติมสาร BA ความเขม้ข้น 0.5 มลิลกิรมัต่อลิตร ร่วมกบั 

IAA ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 46.67% และ 

43.33% ตามลําดบั ในขณะที�อาหารสูตร MS ที�เตมิสาร 

BA ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ IAA 

ความเขม้ขน้ 1.5 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกันําแคลลสั

ไดน้้อยที�สุดคอื 16.67% (Table 1)  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Characteristics of Tacca leontopetaloides 

(L.) Kuntze callus on MS medium supplemented 

with 1.0 mg/L BA + 1.0 mg/L IAA (a) after 2 weeks 

of culture and (b) after culturing for 4 weeks and (c) 
poorly developed callus. 

  

Table 1 Percent of callus induction on MS and 

medium supplemented with various 

concentrations of BA and IAA cultured for 4 

weeks. 

Treatments Callus 

induction  

(%) ± SD 

     media BA 

(mg/L) 

IAA 

(mg/L) 

T1 MS 0 0 00.00±0.00f 

T2 MS 0.5 0.5 86.67±5.77b 

T3 MS 0.5 1.0 70.00±0.00c 

T4 MS 0.5 1.5 43.33±5.77d 

T5 MS 1.0 0.5 73.33±5.77c 

T6 MS 1.0 1.0 100.00±0.00a 

T7 MS 1.0 1.5 76.67±5.77c 

T8 MS 1.5 0.5 50.00±0.00d 

T9 MS 1.5 1.0 46.67±5.77d 

T10 MS 1.5 1.5 16.67±5.77e 

Note: MS = Murashige and Skoog (1962); Mean 

values followed by different letters indicate 

significant differences according to Duncan’s 

Multiple Range Test (P < 0.05) 

 

จากการชกันําใหเ้กดิแคลลสั พบว่าแคลลสัเกิด

ได้ดีที�สุดบนอาหารแข็งสูตร MS ที�เติมสารควบคุมการ

เจรญิเติบโต BA และ IAA โดยมอีตัราการเกดิแคลลสัได้

สงูสุด 100% ซึ�งผลการทดลองนี�สอดคล้องกบัการศกึษา

ในพชืชนิดอื�นๆ ที�ใชส้ารควบคุมการเจรญิเตบิโตกลุ่มไซ

โทไคนินและออกซนิในการชกันําให้เกิดแคลลสัโดยการ

เพาะเลี�ยงเนื�อเยื�อ เช่น ศิรศาธิญากร บรรหาร และช่อ

ทพิย์ เงนิเตม็ (2564) พบว่าชิ�นส่วนใบของหยาดนํ�าค้าง

นิวซีแลนด์ (Drosera adelae F.Muell.) ที�เพาะเลี�ยงบน

สูตรอาหาร ½ MS ที�เติม kinetin 0.2 มิลลิกรมัต่อลิตร 

ร่วมกบั 2,4-D 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกันําใหเ้กดิ

แคลลสัไดด้ทีี�สุด 100% เช่นเดยีวกบั เยาวพา จริะเกยีรติ

กุล และคณะ (2564) พบว่าชิ�นส่วนใบรางจดืที�เพาะเลี�ยง

บนอาหารสูตร MS ที�เตมิ 2,4-D หรอื NAA ความเขม้ขน้ 

0.5 และ 1 มลิลกิรมัต่อลติร เพยีงอย่างเดยีว หรอืร่วมกบั 

BA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรมัต่อลติร สามารถพฒันา

เป็นแคลลัสได้ 100 % ส่วนชิ�นส่วนใบที�เพาะเลี�ยงบน

อาหารสูตร MS ที�ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 

(กลุ่มควบคุม) ไม่มีการพัฒนาของแคลลัส ขวญัเดือน 

รตันา และคณะ (2560) พบว่าอาหารสตูร MS ที�เติม BA 

ความเข้มข้น � มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความ

เขม้ขน้ �.� มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกันําใหช้ิ�นส่วนใบ

อ่อนของบอนสมีกีารเจรญิเป็นแคลลสัไดด้ทีี�สุด ��%  

ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าสารควบคุม การ

เจรญิเติบโตจําเป็นต่อการแบ่งเซลล์และพัฒนาไปเป็น

แคลลสัของชิ�นส่วนใบเทา้ยายม่อม โดยชิ�นส่วนใบพฒันา

เป็นแคลลัสได้ดีบนอาหารสูตร MS ที�เติม BA ร่วมกับ 

IAA ทั �งนี�เนื�องจาก BA เป็นสารควบคุมการเจรญิเตบิโต

ในกลุ่มไซโทไคนินที�มีสมบตัิกระตุ้นการแบ่งเซลล์ ส่วน 

IAA เป็นสารควบคุมการเจรญิเติบโตในกลุ่มออกซินที�มี

สมบตัติ่อการกระตุ้นให้เกิดแคลลสัและเจรญิเติบโตได้ด ี

เมื�อนํามาใช้ร่วมกันจึงส่งผลดีต่อการแบ่งเซลล์ของพืช

โดยเฉพาะเมื�อใช ้BA ความเขม้ขน้ 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร 

ร่วมกบั IAA ความเขม้ขน้ 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร อย่างไร

ก็ตามความเขม้ขน้ที�ใชก้็จะแตกต่างกนัในพชืแต่ละชนิด 

(a) (b) 

(c) 

Figure 1 Characteristics of Tacca leontopetaloides (L.) 

Kuntze callus on MS medium supplemented with 1.0 

mg/L BA + 1.0 mg/L IAA (a) after 2 weeks of culture 

and (b) after culturing for 4 weeks and 

(c) poorly developed callus.

Table 1	Percent of callus induction on MS and medium 

supplemented with various concentrations of BA 

and IAA cultured for 4 weeks.

Treatments Callus induction 

(%) ± SD   media BA

(mg/L)

IAA

(mg/L)

T1 MS 0 0 00.00±0.00f

T2 MS 0.5 0.5 86.67±5.77b

T3 MS 0.5 1.0 70.00±0.00c

T4 MS 0.5 1.5 43.33±5.77d

T5 MS 1.0 0.5 73.33±5.77c

T6 MS 1.0 1.0 100.00±0.00a

T7 MS 1.0 1.5 76.67±5.77c

T8 MS 1.5 0.5 50.00±0.00d

T9 MS 1.5 1.0 46.67±5.77d

T10 MS 1.5 1.5 16.67±5.77e

Note: MS = Murashige and Skoog (1962); Mean values followed 

by different letters indicate significant differences according to 

Duncan’s Multiple Range Test (P < 0.05)

	จ ากการชักนำให้้เกิิดแคลลััส พบว่่าแคลลััสเกิิดได้้ดีี

ที่่�สุดุบนอาหารแข็็งสูตูร MS ที่่�เติมิสารควบคุมุการเจริญิเติบิโต 

BA และ IAA โดยมีีอัตัราการเกิิดแคลลััสได้้สููงสุุด 100% ซึ่่�งผล

การทดลองนี้้�สอดคล้้องกัับการศึึกษาในพืืชชนิิดอื่่�นๆ ที่่�ใช้้สาร

ควบคุุมการเจริญเติิบโตกลุ่่�มไซโทไคนิินและออกซิินในการ

ชักันำให้เ้กิดิแคลลัสัโดยการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ เช่น่ ศิริศาธิญิา

กร บรรหาร และช่่อทิพิย์ ์เงิินเต็็ม (2564) พบว่่าชิ้้�นส่่วนใบของ

หยาดน้้ำค้้างนิิวซีีแลนด์์ (Drosera adelae F.Muell.) ที่่�เพาะ

เลี้้�ยงบนสููตรอาหาร ½ MS ที่่�เติิม kinetin 0.2 มิลิลิิกรััมต่่อลิิตร 

ร่่วมกัับ 2,4-D 1.0 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร สามารถชัักนำให้้เกิิดแค

ลลััสได้้ดีีที่่�สุุด 100% เช่่นเดีียวกัับ เยาวพา จิิระเกีียรติิกุุล และ

คณะ (2564) พบว่า่ชิ้้�นส่ว่นใบรางจืดืที่่�เพาะเลี้้�ยงบนอาหารสูตูร 

MS ที่่�เติมิ 2,4-D หรืือ NAA ความเข้ม้ข้น้ 0.5 และ 1 มิลิลิกิรัมั

ต่่อลิิตร เพีียงอย่่างเดีียว หรืือร่่วมกัับ BA ความเข้้มข้้น 0.5 

มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร สามารถพััฒนาเป็็นแคลลััสได้้ 100 % ส่่วน

ชิ้้�นส่ว่นใบที่่�เพาะเลี้้�ยงบนอาหารสูตร MS ที่่�ไม่เ่ติมิสารควบคุุม

การเจริิญเติิบโต (กลุ่่�มควบคุุม) ไม่่มีีการพััฒนาของแคลลััส 

ขวััญเดืือน รััตนา และคณะ (2560) พบว่่าอาหารสููตร MS ที่่�

เติิม BA ความเข้้มข้้น 1 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ร่่วมกัับ NAA ความ

เข้ม้ข้้น 0.5 มิลิลิิกรััมต่่อลิิตร สามารถชัักนํําให้้ชิ้้�นส่่วนใบอ่อ่นข

องบอนสีีมีีการเจริิญเป็็นแคลลััสได้้ดีีที่่�สุุด 50% 

	 ผลการทดลองแสดงให้้เห็็นว่่าสารควบคุุม การเจริิญ

เติิบโตจำเป็็นต่่อการแบ่่งเซลล์์และพััฒนาไปเป็็นแคลลััสของ
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ชิ้้�นส่่วนใบเท้้ายายม่่อม โดยชิ้้�นส่่วนใบพััฒนาเป็็นแคลลััสได้้ดีี

บนอาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA ร่่วมกัับ IAA ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจาก BA 

เป็็นสารควบคุุมการเจริิญเติิบโตในกลุ่่�มไซโทไคนิินที่่�มีีสมบััติิ

กระตุ้้�นการแบ่่งเซลล์์ ส่่วน IAA เป็็นสารควบคุุมการเจริิญ

เติิบโตในกลุ่่�มออกซิินที่่�มีีสมบััติิต่่อการกระตุ้้�นให้้เกิิดแคลลััส

และเจริญิเติบิโตได้ด้ี ีเมื่่�อนำมาใช้ร้่ว่มกันัจึงึส่ง่ผลดีตี่อ่การแบ่ง่

เซลล์ข์องพืชืโดยเฉพาะเมื่่�อใช้ ้BA ความเข้ม้ข้น้ 1.0 มิลิลิกิรัมั

ต่อ่ลิติร ร่ว่มกับั IAA ความเข้ม้ข้น้ 1.0 มิลิลิิกรัมัต่อ่ลิติร อย่า่งไร

ก็ต็ามความเข้ม้ข้น้ที่่�ใช้ก้็จ็ะแตกต่า่งกันัในพืชืแต่ล่ะชนิดิ ซึ่่�งผล

การทดลองนี้้�ก็ไ็ด้น้ำไปศึกึษาต่อ่ในการพัฒันาของแคลลัสัเพื่่�อ

การสร้้างยอดและรากบนอาหารสููตร MS ที่่�เติิมสารควบคุุม

การเจริญเติิบโต BA และ IAA ในระดัับความเข้้มข้้นต่่าง ๆ  

ต่่อไป

	 ผลของ BA และ IAA ต่อ่การเกิดิยอดและสร้า้งราก

	จ ากการศึกษาผลของ BA ร่ว่มกับั IAA ต่อ่การพัฒนา

ของแคลลััสให้้เกิิดการสร้้างยอดและราก ด้้วยการย้้ายแคลลััส

ที่่�ได้้จากการทดลองที่่� 1 มาเพาะเลี้้�ยงบนอาหารสูตร MS ที่่�

เติิม BA ความเข้้มข้้น 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิิลลิิกรััมต่่อ

ลิิตร ร่่วมกัับ IAA ความเข้้มข้้น 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 

มิลิลิกิรัมัต่อ่ลิติร พบว่่าทุกุสูตูรอาหารสามารถชัักนำให้แ้คลลัสั

พััฒนาต่่อไปเป็็นยอดและสร้้างรากได้้ ยกเว้้นสููตรอาหาร MS 

ที่่�ไม่่ได้เ้ติมิสารควบคุุมการเจริญเติิบโตทั้้�ง 2 ชนิิด (ชุุดควบคุุม) 

โดยพบว่่าสูตูรอาหาร MS ที่่�เติมิ BA ร่ว่มกัับ IAA ที่่�ระดัับความ

เข้้มข้้น 1.0 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร สามารถชัักนำให้้เกิิดการสร้้าง

ยอดต่อ่แคลลัสัเฉลี่่�ยสูงูสุดุ 5.67 ยอด ซึ่่�งมีีความแตกต่่างอย่า่ง

มีีนััยสำคััญทางสถิิติิกัับชุุดทดลองอื่่�นและชุุดควบคุุม และสููตร

อาหารดัังกล่่าวยัังสามารถชัักนำการสร้้างรากได้้เฉลี่่�ย 3.07 

ราก ซึ่่�งมีีความแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิกัับชุุด

ควบคุุม (Table 2, Figure 2 and Figure 3)  

Table 2 	Number of shoots cultured for 4 weeks and roots 

cultured for 8 weeks per callus cultured on MS 

medium supplemented with various concentra-

tions of BA and IAA.

Treatments No. of shoots/

callus 

No. of roots/

callus
media

PGRs(mg/L)

BA IAA

T1 MS 0 0 0.00±0.00e 0.00±0.00c

T2 MS 0.5 0.5 3.53±0.52b 1.93±0.70b

T3 MS 1.0 1.0 5.67±0.72a 3.07±0.80a

T4 MS 1.5 1.5 2.00±0.53c 3.20±0.94a

T5 MS 2.0 2.0 0.53±0.52d 2.00±2.00b

Note: MS = Murashige and Skoog (1962); Mean values followed 

by different letters indicate significant differences according to 

Duncan’s Multiple Range Test (P < 0.05)

  

                   

ซึ�งผลการทดลองนี�กไ็ดนํ้าไปศกึษาต่อในการพฒันาของ

แคลลสัเพื�อการสรา้งยอดและรากบนอาหารสูตร MS ที�

เติมสารควบคุมการเจรญิเติบโต BA และ IAA ในระดบั

ความเขม้ขน้ต่าง ๆ ต่อไป 
 

ผลของ BA และ IAA ต่อการเกิดยอดและ

สร้างราก 

จากการศึกษาผลของ BA ร่วมกบั IAA ต่อการ

พฒันาของแคลลสัใหเ้กดิการสรา้งยอดและราก ด้วยการ

ย้ายแคลลัสที�ได้จากการทดลองที� 1 มาเพาะเลี�ยงบน

อาหารสูตร MS ที�เติม BA ความเขม้ขน้ 0, 0.5, 1.0, 1.5 

และ 2.0 มลิลิกรมัต่อลิตร ร่วมกบั IAA ความเขม้ขน้ 0, 

0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิกรมัต่อลิตร พบว่าทุกสูตร

อาหารสามารถชกันําใหแ้คลลสัพฒันาต่อไปเป็นยอดและ

สร้างรากได้ ยกเว้นสูตรอาหาร MS ที�ไม่ได้เติมสาร

ควบคุมการเจริญเติบโตทั �ง 2 ชนิด (ชุดควบคุม) โดย

พบว่าสูตรอาหาร MS ที�เติม BA ร่วมกับ IAA ที�ระดับ

ความเขม้ขน้ 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกันําใหเ้กิด

การสร้างยอดต่อแคลลัสเฉลี�ยสูงสุด 5.67 ยอด ซึ�งมี

ความแตกต่างอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติกิบัชุดทดลองอื�น

และชุดควบคุม และสตูรอาหารดงักล่าวยงัสามารถชกันํา

การสรา้งรากได้เฉลี�ย 3.07 ราก ซึ�งมคีวามแตกต่างอย่าง

มีนัยสําคญัทางสถิติกับชุดควบคุม (Table 2, Figure 2 

and Figure 3 )  

Table 2 Number of shoots cultured for 4 weeks and 

roots cultured for 8 weeks per callus cultured 

on MS medium supplemented with various 

concentrations of BA and IAA. 

Treatments No. of 

shoots/callus  

No. of 

roots/callus 

 
media 

PGRs(mg/L) 

BA IAA 

T1 MS 0 0 0.00±0.00e  0.00±0.00c 

T2 MS 0.5 0.5 3.53±0.52b 1.93±0.70b 

T3 MS 1.0 1.0 5.67±0.72a 3.07±0.80a 

T4 MS 1.5 1.5 2.00±0.53c 3.20±0.94a 

T5 MS 2.0 2.0 0.53±0.52d 2.00±2.00b 

Note: MS = Murashige and Skoog (1962); Mean 

values followed by different letters indicate 

significant differences according to Duncan’s 

Multiple Range Test (P < 0.05) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Shoot formation of Tacca leontopetaloides 

(L.) Kuntze on MS medium (a) without plant growth 

regulators, (b) with 0.5 mg/L BA + 0.5 mg/L IAA, (c) 

with 1.0 mg/L BA + 1.0 mg/L IAA, (d) with 1.5 mg/L 

BA + 1.5 mg/L IAA and (e) with 2.0 mg/L BA + 2.0 

mg/L IAA after culturing for 4 weeks. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 Root formation of callus 8 weeks. 

 

ซึ�งสอดคล้องกับ Shilwant and Dhabe (2021) พบว่า

การใช้ชิ�นส่วนใบและยอดอ่อนเท้ายายม่อมเป็นชิ�นส่วน

(a) (b) 

(c) (d) 

(e) 
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Figure 2 Shoot formation of Tacca leontopetaloides 
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ซึ�งผลการทดลองนี�กไ็ดนํ้าไปศกึษาต่อในการพฒันาของ

แคลลสัเพื�อการสรา้งยอดและรากบนอาหารสูตร MS ที�

เติมสารควบคุมการเจรญิเติบโต BA และ IAA ในระดบั

ความเขม้ขน้ต่าง ๆ ต่อไป 
 

ผลของ BA และ IAA ต่อการเกิดยอดและ

สร้างราก 

จากการศึกษาผลของ BA ร่วมกบั IAA ต่อการ

พฒันาของแคลลสัใหเ้กดิการสรา้งยอดและราก ด้วยการ
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สร้างรากได้ ยกเว้นสูตรอาหาร MS ที�ไม่ได้เติมสาร
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ความเขม้ขน้ 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกันําใหเ้กิด

การสร้างยอดต่อแคลลัสเฉลี�ยสูงสุด 5.67 ยอด ซึ�งมี

ความแตกต่างอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติกิบัชุดทดลองอื�น

และชุดควบคุม และสตูรอาหารดงักล่าวยงัสามารถชกันํา

การสรา้งรากได้เฉลี�ย 3.07 ราก ซึ�งมคีวามแตกต่างอย่าง

มีนัยสําคญัทางสถิติกับชุดควบคุม (Table 2, Figure 2 
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Note: MS = Murashige and Skoog (1962); Mean 

values followed by different letters indicate 

significant differences according to Duncan’s 

Multiple Range Test (P < 0.05) 
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	 ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับั Shilwant and Dhabe (2021) พบ

ว่า่การใช้ช้ิ้้�นส่ว่นใบและยอดอ่อ่นเท้า้ยายม่อ่มเป็็นชิ้้�นส่ว่นเริ่่�ม

ต้น้เพาะเลี้้�ยงในอาหารสูตูร MS ที่่ �มีีความเข้ม้ข้น้ของ BAP 

และ IAA ที่่�เหมาะสมสามารถกระตุ้้�นการเกิิดยอดและการเจริิญ

เติิบโตของต้น้กล้า้ได้ ้เช่น่เดีียวกับัการศึึกษาของ Wiendi  et 

al. (2022) ซึ่่�งศึึกษาการงอกของเมล็ด็และการเพิ่่�มจำำ�นวนยอด

ในหลอดทดลองของTacca chantrieri Andre พบว่า่อาหารสูตูร 

MS ที่่�เติิม  IAA ความเข้ม้ข้น้ 0.5 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร และ BA 

ความเข้ม้ข้น้ 1 หรือื 2 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร สามารถกร	ะตุ้้�นการ

เพิ่่�มจำำ�นวนยอดจากเมล็ด็ที่่�งอกในหลอดทดลอง โดยสามารถ

ผลิิตยอดได้ ้7–10 ยอดหลังัการเพาะเลี้้�ยงเป็็นเวลา 12 สัปัดาห์ ์

เช่น่เดีียวกับั Borokini and Ayodele (2012) พบว่า่การเพาะ

เลี้้�ยงคัพัภะอ่่อน Tacca leontopetaloides (L.) Kuntze ใน

อาหารสููตร MS ที่่ �เติิมออกซิิน (NAA) ร่ ่วมกับัไซโตไคนิิน 

(BAP) สามารถเพิ่่�มการเกิิดยอดได้อ้ย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั โดยพบ

ว่า่สูตูรอาหาร MS ที่่�เติิมด้ว้ย BAP ความเข้ม้ข้น้ 0.1 มิิลลิิกรัมั

ต่่อลิิตร และ NAA ความเข้ม้ข้น้ 0.01 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร เพิ่่�ม

จำำ�นวนยอดได้ด้ีีที่่�สุุด ในขณะที่่�อาหารสูตูร MS ที่่ �เติิม  IAA 

ความเข้ม้ข้น้ 0.1 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร สามารถสร้า้งรากได้ด้ีีที่่�สุุด

อย่่างไรก็็ตามการศึึกษาครั้้�งนี้้�พบว่่าสารควบคุุมการเจริิญ

เติบิโตกลุ่่�มไซโทไคนิิน เช่่น BA มีคีุณุสมบัตัิใินการกระตุ้้�นการ

แบ่่งตััวของเซลล์์และช่่วยในกระบวนการเปลี่่�ยนแปลงสภาพ

ของเซลล์ใ์ห้เ้กิดิยอด และสารกลุ่่�มออกซิิน เช่่น NAA, IAA และ 

2,4-D จะกระตุ้้�นการยืืดตััวของเซลล์์ทำให้้เกิิดราก ซึ่่�งเมื่่�อพืืช

ได้ร้ับัไซโทไคนิินและ ออกซิินในอััตราส่่วนที่่�เหมาะสมก็็จะมีผีล

ต่่อการเกิิดยอดและรากได้้ (เยาวพา จิิระเกีียรติิกุุล และคณะ, 

2564) ซึ่่�ง เบญจมาศ หนููแป้้น และคณะ (2561) พบว่่าอาหาร

สููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 2 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ร่่วมกัับ 

Kin ความเข้้มข้้น 0.5 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร และ NAA ความเข้้ม

ข้้น 0.5 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร สามารถชัักนำการเกิิดต้้นได้้ดีีที่่�สุุด

เฉลี่่�ย 20% ทั้้�งนี้้�จากผลการศึกษาครั้้�งนี้้�พบว่่าสามารถชัักนำ

แคลลััสได้้สููงสุุด 100% บนอาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA ความ

เข้้มข้้น 1.0 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร และ IAA ความเข้้มข้้น 1.0 

มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร และเมื่่�อเพิ่่�มระดัับความเข้้มข้้นของสาร

ควบคุุมการเจริิญเติิบโตทั้้�ง 2 ชนิิดสููงขึ้้�นกลัับพบว่่าเกิิดการ

ยัับยั้้�งการชัักนำแคลลััส และการพััฒนาไปเป็็นต้้นใหม่่

สรุุปผลการทดลองและข้้อเสนอแนะ
	ชิ้้ �นส่่วนใบของเท้้ายายม่่อมสามารถพััฒนาเป็็นแค

ลลััสได้้ดีีที่่�สุุดบนอาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 1.0 

มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ร่่วมกัับ IAA ความเข้้มข้้น 1.0 มิิลลิิกรััมต่่อ

ลิิตร และสููตรอาหารที่่�เหมาะสมต่่อการพััฒนาของแคลลััสเท้้า

ยายม่่อมไปเป็็นต้้นใหม่่ได้้ดีีที่่�สุุดคืืออาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA 

ความเข้้มข้้น 1.0 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ร่่วมกัับ IAA ความเข้้มข้้น 

1.0 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร

	 การศึึกษาครั้้�งนี้้�สามารถนำไปใช้้ประโยชน์์ต่่อการ

ศึึกษาในพืืชชนิิดอื่่�นๆ ต่่อไปได้้ โดยเฉพาะการผลิิตพืืชเพื่่�อใช้้

สกัดัสารผลิติภัณัฑ์ท์างยาหรือืผลิิตภัณัฑ์ท์ี่่�เกี่่�ยวข้อ้ง โดยแสดง
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