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บทคััดย่่อ 
การคัดัเลือืกตัวัแปรอิสิระที่่�เหมาะสม จะทำให้ต้ัวัแบบที่่�ได้ม้ีปีระสิทิธิภิาพสูงู โดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งในการวิเิคราะห์ก์ารถดถอย งาน

วิจิัยันี้้�มีีวัตัถุปุระสงค์์เพื่่�อศึกึษาวิธีิีการคัดัเลือืกตัวัแปรอิสระเข้้าสู่่�ตัวัแบบการถดถอยลอจิิสติกิด้ว้ยวิธีิีเบส์เ์ซียีน (Bayesian Method) 

โดยใช้้วิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์ (Gibbs Sampling) กัับวิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอน (Stepwise Regression) และทำการเปรีียบเทีียบ

วิธิีกีารคัดเลือืกตัวัแปรอิสระเข้า้สู่่�ตัวแบบ ทั้้�งในกรณีที่่�มีคีวามสัมัพันัธ์เ์ชิงิเส้น้พหุรุะหว่า่งตัวัแปรอิสระในระดับัต่่ำมากและสูงูมาก 

ศึึกษาโดยการจำลองข้้อมููลและประยุุกต์์ใช้้กัับข้้อมููลลัักษณะพฤติิกรรมการเขีียนออนไลน์์เพื่่�อวิินิิจฉััยการเป็็นโรคอััลไซเมอร์์  

ในการจำลองข้้อมููลเพื่่�อใช้้ในการวิิจััยนี้้�กำหนดขนาดตััวอย่่างเท่่ากัับ 25 และ 100 โดยกระทำซ้้ำ 100 ครั้้�งในแต่่ละกรณี และ

ทำการเปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพของวิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์และวิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอน โดยเกณฑ์์พิิจารณา คืือ คำนวณค่่า

เกณฑ์ส์ารสนเทศของอะกะอิเิกะ (AIC) , ค่า่เกณฑ์ส์ารสนเทศของของเบส์ ์(BIC) จำนวนแปรอิสิระที่่�ถูกูต้้องค่่าประมาณสัมัประสิทิธิ์์�

ของตััวแปรอิิสระที่่�ถููกต้้องโดยเฉลี่่�ยและร้้อยละความถููกต้้อง ผลศึึกษาพบว่่าทั้้�งกรณีีตััวอย่่างขนาดเล็็ก (n = 25) และตััวอย่่าง

ขนาดใหญ่่ (n = 100) กรณีีที่่�ข้้อมููลมีีความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นพหุุระหว่่างตััวแปรอิิสระในระดัับต่่ำมาก วิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์และวิิธีี

การถดถอยแบบขั้้�นตอนมีปีระสิทิธิภิาพในการคัดัเลือืกตัวัแปรอิสิระเข้า้สู่่�ตัวัแบบไม่แ่ตกต่า่งกันั แต่ใ่นกรณีทีี่่�ข้อ้มูลูมีคีวามสัมัพันัธ์์

เชิิงเส้น้พหุุระหว่่างตัวัแปรอิสิระในระดับัสูงูมาก วิธิีกีารสุ่่�มแบบกิบิส์ม์ีปีระสิทิธิภิาพในการคัดัเลือืกตัวัแปรอิสิระเข้า้สู่่�ตัวัแบบดีกีว่า่

วิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอน โดยผลลััพธ์์ที่่�ได้้จากการวิิจััยสามารถนำวิิธีีการคัดเลืือกตััวแปรอิสระไปประยุุกต์์ใช้้กัับข้้อมููลจริิงที่่�

ตััวแปรอิิสระมีีความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นพหุุได้้

คำสำคััญ การถดถอยลอจิิสติิก, ความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นพหุุระหว่่างตััวแปรอิสระ , วิิธีีการคัดเลืือกตััวแปรโดยใช้้วิิธีีเบส์์เซีียน, 

วิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอน, วิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์

Abstract 
Selecting appropriate independent variables yields a highly efficient model, particularly in regression analysis. This 

study aims to examine the selection of independent variables in a logistic regression model using Bayesian variable 

selection via Gibbs sampling and stepwise regression. It compares these two selection methods under conditions of 

very low and very high multicollinearity among independent variables. The study is conducted through data simulation 

and applied to online writing behavior data for diagnosing Alzheimer’s disease. The sample sizes for the simulation 

were set to 25 and 100, with 100 replications for each case. The performances of Gibbs sampling and stepwise 

regression were compared based on evaluation criteria, including the Akaike Information Criterion (AIC), Bayesian 

Information Criterion (BIC), number of correctly selected independent variables, average estimated coefficients of 
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correctly selected variables, and accuracy percentage. The results indicate that for both small (n = 25) and large (n 

= 100) sample sizes, when the multicollinearity among independent variables is very low, Gibbs sampling and stepwise 

regression show no significant difference in their efficiency in selecting independent variables. However, in cases where 

multicollinearity is very high, Gibbs sampling demonstrates superior performance in selecting independent variables 

compared to stepwise regression. The findings of this research can be applied to select independent variables in real-

world data exhibiting multicollinearity.
 

Keywords: Logistic regression, multicollinearity, Bayesian variable selection, stepwise regression, Gibbs sampling

บทนำ
การวิิเคราะห์์การถดถอยลอจิิสติิกทวิินาม (Binary Logistic 

Regression Analysis) เป็็นเทคนิิคการวิิเคราะห์์ตััวแปร 

เชิงิพหุทุี่่�มีวีัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อประมาณค่าหรือืทําํนายเหตุกุารณ์

ที่่�สนใจว่่าจะเกิิดหรืือไม่่เกิิดเหตุุการณ์์นั้้�นภายใต้้อิิทธิิพลของ

ตััวแปรอิสระ โดยตััวแบบประกอบด้้วยตััวแปรตามที่่�เป็็น

ตััวแปรแบบทวิินาม คืือ มีีได้้สองค่่า เช่่น “ใช่่” กัับ “ไม่่ใช่่” 

เป็็นต้้น ซึ่่�งอาจจะมีีตััวแปรอิิสระที่่�เกี่่�ยวข้้องทั้้�งแบบตััวเดีียว

หรืือหลายตััว ที่่�เป็็นไปได้้ทั้้�งตััวแปรเชิิงกลุ่่�มหรืือตััวแปรแบบ

ต่่อเนื่่�อง (ภััคสุุภางค์์ มาปรีีดา, 2560)

	 การคัดเลืือกตััวแปรเป็็นกระบวนการหนึ่่�งในการ

วิิเคราะห์์ทางสถิิติิ และมีีความจำเป็็นต่่องานวิิจััย ช่่วยให้้นััก

วิิจััยได้้ค้้นหาปััจจััยที่่�มีีความสำคััญและมีีอิิทธิิพลต่่อเรื่่�องที่่�นััก

วิจิัยัสนใจ (พจนา แววสวััสดิ์์�, 2547) ดังันั้้�นการคัดัเลือืกตัวัแปร

ที่่�เหมาะสมจึงึเป็น็สิ่่�งสำคัญัในการพัฒันาตัวัแบบให้ม้ีปีระสิทิธิภิาพ 

และมีคีวามถูกูต้อ้งในการทำนายตัวัแปรตาม อีกีทั้้�งยังัลดความ

ซับัซ้้อน ทรััพยากร และเวลาในการวิิเคราะห์์การถดถอย เนื่่�องจาก 

การที่่�ตััวแบบมีีตััวแปรอิสระมาก ไม่่ได้้หมายความว่่าตััวแปร

อิสิระจะมีคีวามสัมัพันัธ์ก์ับัตัวัแปรตามสูงู อาจทำให้เ้กิดิปัญัหา

ความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นระหว่่างตััวแปรอิิสระ (Multicollinearity) 

และถ้้าตััวแบบมีีตััวแปรอิิสระที่่�น้้อยเกิินไปก็็อาจส่่งผลให้้เกิิด

ความผิิดพลาดในการทำนายตััวแปรตาม ดัังนั้้�นตััวแบบการ

ถดถอยลอจิสิติกิจะต้อ้งประกอบไปด้ว้ยตัวัแปรอิสิระที่่�มีคีวาม

สััมพัันธ์์เฉพาะกัับตััวแปรตาม และทำให้้มีีค่่าประมาณความ

เอนเอีียงน้้อยที่่�สุุด (ธนธััญ เกิิดผล, 2559)

	 เทคนิิคการคััดเลืือกตััวแปรอิิสระมีีหลายวิิธีี เช่่น วิิธีี

การคัดัเลือืกตัวัแปรแบบดั้้�งเดิมิ ประกอบไปด้ว้ย วิธิีนีําํตัวัแปร

เข้้าทั้้�งหมด (Enter Regression) วิิธีีเพิ่่�มตััวแปร (Forward 

Selection) วิธีิีลดตัวัแปร (Backward Elimination) และ วิธีิีการ

ถดถอยแบบขั้้�นตอน (Stepwise Regression) เป็็นต้้น โดย

เทคนิิควิิธีีการข้้างต้้นใช้้แนวคิิดการหาค่่าประมาณด้้วยวิิธีี

กำลังัสองน้้อยที่่�สุดุ (OLS) ซึ่่�งจะทำได้ก้็ต็่อ่เมื่่�อข้อ้มูลูมีจีำนวน

ตััวแปรอิิสระน้้อยกว่่าขนาดตััวอย่่าง แต่่เมื่่�อข้้อมููลมีีจำนวน

ตัวัแปรอิสระมากกว่่าขนาดตััวอย่่าง จะไม่่สามารถประมาณค่า

ด้้วยวิิธีีกำลัังสองน้้อยที่่�สุุดได้้ เนื่่�องจากเมทริิกซ์์จััตุุรััส (X’X) 

จะเป็็นเมทริิกซ์์เอกฐาน (Singular Matrix) ทำให้้ไม่่สามารถ

หาเมทริกิซ์ผ์กผันั (Inverse Matrix) ได้้ นอกจากนี้้�ค่า่ประมาณ

ที่่�ได้้จะไม่่เสถีียรและไม่่มีีประสิิทธิิภาพ เนื่่�องจากปััญหาความ

สัมัพันัธ์เ์ชิงิเส้น้พหุรุะหว่า่งตัวัแปรอิสิระ (Multicollinearity) อีกี

ทั้้�งตััวแบบที่่�ได้้จะมีีจำนวนตััวแปรอิสิระสูงู จึงึทำให้ม้ีคีวามซับั

ซ้้อนและอธิิบายความสััมพัันธ์์ได้้ยาก (Müller et al., 2013) 

ดังันั้้�นกรณีที่่�มีตีัวัแปรอิสระมากกว่่าขนาดตััวอย่่าง วิธีิีคัดัเลืือก

ตััวแปรข้้างต้้นอาจจะยัังไม่่เหมาะสมกัับข้้อมููล

	ผู้้� วิิจััยจึึงเลืือกศึึกษาการคััดเลืือกตััวแปรด้้วยวิิธีีเบส์์

เซีียน (Bayesian Variable Selection) ซึ่่�งใช้้วิิธีีการสุ่่�ม 

แบบกิบิส์ ์(Gibbs Sampling) เนื่่�องจากสนใจหลักัการของเบส์์

เพื่่�อให้ไ้ด้้ตััวแบบที่่�เหมาะสมกับัข้้อมููลโดยงานวิจัิัยนี้้�จะทำการ

คัดัเลืือกตััวแปรอิสิระเข้า้สู่่�ตัวัแบบการถดถอยลอจิิสติกิทวินิาม 

(Binary Logistics Regression) ด้้วยวิิธีีของเบส์์เซีียน 

(Bayesian Variable Selection) โดยใช้้วิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์ 

(Gibbs Sampling) กับัวิธิีกีารถดถอยแบบขั้้�นตอน (Stepwise 

Regression) และทำการเปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพในการคััด

เลืือกตััวแปรอิิสระเข้้าสู่่�ตััวแบบโดยจำลองข้้อมููล ซึ่่�งกำหนด

จำนวนตััวแปรอิิสระในตััวแบบเต็็มรููป (Full Model) เท่่ากัับ 

200 ตัวัแปร กำหนดจำนวนตัวัแปรอิสระที่่�ส่ง่ผลต่่อตััวแปรตาม 

10 ตััวแปร คืือ เป็็นตััวแปรที่่�มีีค่่าสััมประสิิทธิ์์�การถดถอย

เท่่ากัับ 2 และขนาดตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการศึึกษาเท่่ากัับ 25 และ 

100 ตามลำดัับ เพื่่�อให้้ครอบคลุุมทั้้�งกรณีที่่�ตััวแปรอิสระ

มากกว่่าขนาดตััวอย่่าง และขนาดตััวอย่่างมากกว่่าตััวแปร

อิิสระ โดยกระทำซ้้ำ 100 ครั้้�งในแต่่ละกรณีี ทั้้�งกรณีีที่่�มีีความ

สััมพัันธ์์เชิิงเส้้นพหุุระหว่่างตััวแปรอิิสระในระดัับต่่ำมากและ  

สููงมาก

วััตถุุประสงค์์ของการศึึกษา
	 เพื่่�อศึึกษาวิิธีีการคััดเลืือกตััวแปรอิิสระเข้้าสู่่�ตััวแบบ

การถดถอยลอจิิสติิกด้้วยวิิธีีเบส์์เซีียนโดยใช้้วิิธีีการสุ่่�มแบบ 

กิิบส์์กัับวิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอน และเปรีียบเทีียบวิิธีีการ

คััดเลืือกตััวแปรอิสระเข้้าสู่่�ตัวแบบทั้้�งในกรณีไม่่มีีและมีีความ

สััมพัันธ์์เชิิงเส้้นพหุุระหว่่างตััวแปรอิิสระ
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วิิธีีการดำเนิินวิิจััย
1. 	 แผนการดำเนิินงานวิิจััย

	 1.1		 กำหนดตััวแบบแท้้จริิงโดยใช้้ตััวแปรอิสระ

จำนวน 10 ตัวัแปรที่่�มีคีวามสัมัพัันธ์ก์ับัตัวัแปรตามซึ่่�งตัวัแบบ

เต็็มรูปูมีตัีัวแปรอิสิระทั้้�งหมด 200 ตัวัแปร โดยเริ่่�มกำหนดความ 

คลาดเคลื่่�อนสุ่่�มที่่�เป็็นอิิสระต่่อกััน โดยที่่� e ~  

ซึ่่�งกำำ�หนดให้ต้ัวัแปรอิสิระมีกีารแจกแจงดังันี้้�

	 			   (1)

 

	 1.2 	การสุ่่�มข้อ้มูลูของตัวัแปรอิสิระในแต่่ละกรณีี

	 	 	 กรณีีที่่�ไม่่มีคีวามสัมัพันัธ์์เชิงิเส้้นพหุุระหว่่าง

ตัวัแปรอิสิระ ทำำ�การสุ่่�มข้อ้มูลูของตัวัแปรอิสิระ ทั้้ �งกรณีขีนาด

ตัวัอย่่างเท่่ากับั 25 และ 100 ตามลำำ�ดับั

	 	 	 กรณีีที่่�มีีความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นพหุุระหว่่าง

ตัวัแปรอิสิระ ทำำ�การสุ่่�มข้อ้มูลูของตัวัแปรอิสิระ ทั้้ �งกรณีขีนาด

ตัวัอย่่างเท่่ากับั 25 และ 100 ตามลำำ�ดับั และสร้า้งตัวัอิสิระบาง

ตัวัให้ม้ีคีวามสัมัพันัธ์์กันั (ประพันัธ์์ กล่่อมพ ร, 2560) โดย

กำำ�หนดให้้ตัวัแปรอิิสระ กับั และตัวัแปรอิิสระ 

กับั  ความสัมัพันัธ์เ์ชิงิเส้น้พหุุในระดับัสูงูมาก   

	 1.3		 กำำ�หนดค่่าสัมัประสิิทธ์์การถดถอย  ที่่�ไม่่

เท่่ากับั 0 จำำ�นวน 10 ตัวั โดยให้ม้ีคี่่า เป็็น 2 เพื่่�อให้เ้ห็น็ถึึงผล 

กระทบของตัวัแปรอิสิระนั้้ �นที่่�มีตี่่อตัวัแปรตาม ดังันี้้� 

𝛽
1
 = 𝛽

2
 = 𝛽

3
 = 𝛽

4
 = 𝛽

5
 = 𝛽

11
 = 𝛽

12
 = 𝛽

13
 = 𝛽

14
 = 𝛽

15
 = 2 

		

			   และกำหนดให้ส้ัมัประสิทิธิ์์�การถดถอยที่่�เหลืือ

มีีค่่าเป็็น 0

	 1.4		 จำลองตััวแปรตาม (y) ให้้มีีค่่าเป็็น 0 กัับ 1  

โดยใช้้ Latent Variable Model (Polson et al., 2013)

   

  

	 โดยที่่� 		  (2)

	 	 ตัวัแปรอิสิระและตัวัแปรตามมีคีวามสัมัพันัธ์ก์ันั

ภายใต้้ตัวัแบบการถดถอยลอจิสิติกิแบบ 2 กลุ่ ่�ม  (Binary 

Logistic Regression) ซึ่่�งเขียีนในรูปูสมการดังันี้้�

		  (3) 

	 โดยที่่� P
y
 คืือ ค่่าความน่่าจะเป็็นของการเกิดิเหตุุการณ์์ 

ที่่�สนใจ  

	 1.5		 ทำการคััดเลืือกตััวแปรอิิสระเข้้าสู่่�ตััวแบบการ

ถดถอยลอจิิสติิกโดยวิิธีีการคััดเลืือกตััวแปรอิิสระ 2 วิิธีี คืือวิิธีี

การสุ่่�มแบบกิิบส์์ และวิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอน 

	 1.6		 คำนวณค่า AIC ค่่า BIC จากนั้้�นพิิจารณา

จำนวนแปรอิสิระที่่�ถูกูต้้อง ค่า่ประมาณสัมัประสิทิธิ์์�ของตัวัแปร

อิิสระที่่�ถููกต้้องโดยเฉลี่่�ย และร้้อยละความถููกต้้องของตััวแบบ

ที่่�ได้้จากการคััดเลืือกตััวแปรอิิสระทั้้�ง 2 วิิธีี

	 1.7		 ทำการจำลองข้้อมููลซ้้ำในแต่่ละกรณีจำนวน  

100 รอบ

2. 	ขั้้ �นตอนการดำเนิินงานวิิจััย

	 2.1		ขั้้ �นตอนการคััดเลืือกตััวแปรด้้วยวิิธีีการถดถอย 

แบบขั้้�นตอน (Stepwise Regression) (Arkes, 2023)

	 2.1.1	 การคัดเลืือกตััวแปรแบบนำเข้้า (Forward 

Stepwise Selection) โดยใช้้ระดัับนััยสำคััญเท่่ากัับ 0.05

				    กระบวนการนี้้�เริ่่�มต้้นโดยไม่่มีีตััวแปร

อิสิระใด ๆ  อยู่่�ในตัวัแบบ จากนั้้�นจึงึทดสอบนำตัวัแปรที่่�มีคีวาม

สััมพัันธ์์กัับตััวแปรตามเข้้าในตััวแบบทีีละตััว โดยพิิจารณา

ตัวัแปรที่่�สามารถลดค่า่ -2 Log-Likelihood (-2LL) ได้ม้ากที่่�สุดุ

อย่า่งมีีนัยัสำคัญั ตัวัแปรที่่�ถูกูเลืือกเข้า้มานี้้�จะต้อ้งมีีคุณุสมบัตัิิ

ในการอธิิบายความแปรปรวนของตััวแปรตามได้้ดีีขึ้้�น 

กระบวนการดังกล่า่วจะทำซ้้ำไปเรื่่�อย ๆ  จนกระทั่่�งไม่ม่ีตีัวัแปร

ใด ๆ ที่่�สามารถลดค่่า -2LL ได้้อย่่างมีีนััยสำคััญเพิ่่�มเติิม

	 2.1.2	 การค� ด เ ลืือกตััวแปรแบบคััดออก 

(Backward Stepwise Selection) โดยใช้้ระดัับนััยสำคััญ 

เท่่ากัับ 0.05 กระบวนการนี้้�เริ่่�มต้้นโดยการนำตััวแปรอิสระ

ทั้้�งหมดเข้้าสู่่�ตััวแบบ จากนั้้�นจึึงทดสอบการคััดเลืือกตััวแปรที่่�

ควรถูกนำออก โดยพิิจารณาตััวแปรที่่�ส่่งผลต่่อค่่า -2LL  

น้้อยที่่�สุุดเมื่่�อนำออก หากการนำตััวแปรใดออกส่่งผลให้้ค่่า 

-2LL ลดลงเล็ก็น้อ้ยหรือืไม่่มีนีัยัสำคัญั ตัวัแปรนั้้�นจะถูกูตัดัออก

จากตััวแบบ กระบวนการนี้้�จะดำเนิินต่่อไปจนกว่่าจะเหลืือ

ตัวัแปรเฉพาะที่่�มีนีัยัสำคััญในการอธิิบายตััวแปรตามและทำให้้

ค่่า -2LL ต่่ำที่่�สุุด

	 2.1.3	 การทำซ้้ำคััดเลืือกตััวแปรแบบนำเข้้า 

และคััดออก ทั้้�งสองวิิธีีดัังกล่่าวใช้้กระบวนการทำซ้้ำในการปรัับปรุุง 

ตััวแบบ พิิจารณาตััวแปรที่่�เพิ่่�มและลบเข้้าออกจากตััวแบบ

อย่่างต่่อเนื่่�อง เพื่่�อลดค่่า -2LL ให้้ต่่ำที่่�สุุด การทำซ้้ำนี้้�จะหยุุด

เมื่่�อไม่่มีีตััวแปรใด ๆ  ที่่�สามารถลดค่่า -2LL ได้้เพิ่่�มเติิมอย่่างมีี

นััยสำคััญ ทำให้้ได้้ตััวแบบที่่�ดีีที่่�สุุด ซึ่่�งสามารถอธิิบายความ

แปรปรวนของตััวแปรตามได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ
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	 2.2		ขั้้ �นตอนการคัดัเลือืกตัวัแปรด้ว้ยวิธิีขีองเบส์ ์โดย

การสุ่่�มแบบกิิบส์์ (Tian et al., 2019)

	 	 	 2.2.1	 การหาตัวัแปรตาม Y จำำ�เป็็นต้อ้งทราบ

ความน่่าจะเป็็นก่่อน (Prior) ของ  และ  ซึ่่�งต้อ้งกำำ�หนด
ความน่่าจะเป็็นก่่อนของ  เพื่่�อใช้ส้ำำ�หรับัการคัดัเลืือกตัวัแปร 
และจึึงจะสามารถกำำ�หนดความน่่าจะเป็็นของ และ ได้้

สมการ ดังันี้้�

 

	 กำำ�หนดการแจกแจงความน่่าจะเป็็นก่่อนของ g

	   		   (5)

	 โดยให้ ้

	 เมื่่�อ  เป็็นตัวัแปรที่่�ใช้้เป็็นตัวับ่่งบอกว่่าตัวัแปร

อิสิระที่่� j อยู่่�ในตัวัแบบการถดถอยลอจ�สติกิหรืือไม่่ โดยที่่�

	 เมื่่�อตัวัแปรอิสิระตัวัที่่� j อยู่่�ในตัวัแบบการถด

ถอยลอจิสิติกิ

	  เมื่่�อตัวัแปรอิสิระตัวัที่่� j ไม่่อยู่่�ในตัวัแบบการ

ถดถอยลอจิสิติกิ

	 กำำ�หนดการแจกแจงก่่อนของ  ให้ม้ีกีารแจกแจง

แบบปรกติโิดยมีเีงื่่�อนไขอยู่่�บน 

	 (6)

	 กำำ�หนดการแจกแจงก่่อนของ ที่่�มีีการแจกแจง

แกมมา (Gamma distribution) ดังันี้้� 

	
 	 (7) 

	 	 	 2.2.2	 ใช้้การสุ่่�มแบบกิิบส์์เริ่่ �มต้้นการสุ่่�มแบ

บกิิบส์โ์ดยสร้า้งการสุ่่�มของ  แล้ว้จึงึสร้า้งลำำ�ดับัการสุ่่�มเป็็น

ดังัน้ี้�

	 	 	 	 ซึ่่�งจะได้้ค่่าออกมาทีลีะตัวัตามลำำ�ดับั 

หลังัจากนั้้ �นคำำ�นวณความน่่าจะเป็็นภายหลังัของ ที่่�มีคีวาม

น่่าจะเป็็นหลังัสูงูสุุดเข้า้สู่่�ตัวัแบบเป็็นอันัดับัแรก  และมีคี่่าสูงู

รองลงมาเข้า้สู่่�ตัวัแบบ ตามลำำ�ดับั

3. 	 เกณฑ์์ที่่�ใช้้ในการเปรีียบเทีียบ

	 3.1		 เกณฑ์์สารสนเทศของอะกะอิิเกะถููกนำเสนอ

โดย Akaike (1978) เพื่่�อคััดเลืือกตััวแบบที่่�ให้้ค่่าพยากรณ์์

แม่่นยำที่่�สุุด พิิจารณาจากการประมาณค่่าความคลาดเคลื่่�อน

รวมกัับข้้อสนเทศ(Information) ของค่่าสัังเกตและใช้้แนวคิิด

จากการหาค่่าต่่ำสุุดของข้้อสนเทศด้้วยหลัักการคูลส์เ์บล็็ค-ไลท์์

เบอร์ ์(Kullback-Leibler Information) ข้อ้ตกลงเบื้้�องต้น้คือืตัวั

ประมาณของสััมประสิิทธิ์์�การถดถอยได้้มาจากวิิธีีภาวะน่่าจะ

เป็็นสููงสุุด และยัังเป็็นการคัดเลืือกตััวแบบที่่�เหมาะสมภายใต้้

ตััวแบบที่่�มีีการใช้้ข้้อมููลชุุดเดีียวกััน แต่่มีีจำนวนตััวแปรอิิสระ

ที่่�แตกต่่างกัันใช้้อธิิบายความสััมพัันธ์์ระหว่่างตััวแปรตามกัับ

ตััวแปรอิิสระชุุดหนึ่่�ง ตััวแบบที่่�เหมาะสมกว่่าจะมีีค่่า AIC ต่่ำ

กว่่า โดยมีีสููตรดัังนี้้�

 		  (8)

โดยที่่�	 log = ลอการิทิึึมธรรมชาติ ิ(ln)

	 likelihood = ฟังัก์ช์ันัภาวะน่า่จะเป็น็สูงูสุดุ (Maximum 

Likelihood Function)

	 p = จำนวนตััวแปรอิิสระที่่�ถููกเลืือกเข้้าตััวแบบ

	 3.2 	 เกณฑ์์ข้้อสนเทศของเบส์์ (BIC) ถููกนำเสนอ

โดยซาวา (Sawa, 1978) โดยพััฒนามาจากเกณฑ์์ AIC ทั้้�งนี้้� 

เกณฑ์์ BIC จะเลืือกตััวแบบที่่�ให้้ค่่า BIC ต่่ำที่่�สุุดเป็็นตััวแบบ

ที่่�ถููกต้้อง 

	 (9)

โดยที่่� 	 log = ลอการิทิึึมธรรมชาติ ิ(ln)

	 likelihood = ฟัังก์์ชัันภาวะน่่าจะเป็็นสููงสุุด

	 (Maximum Likelihood Function)

	 p = จำนวนตััวแปรอิิสระที่่�ถููกเลืือกเข้้าตััวแบบ

	 n = จำนวนขนาดตััวอย่่าง

	 3.3		 การนัับจำำ�นวนแปรอิิสระที่่�ถููกต้้องที่่�เข้า้สู่่�ตัวั

แบบ โดยพิจิารณาจำำ�นวนตัวัแปรอิสิระที่่�คัดัเลืือกเข้า้สู่่�ตัวัแบบ

ได้ต้รงกับัเงื่่�อนไขที่่�กำำ�หนดไว้ ้ได้แ้ก่่ 

	
	 เช่่น ภายในตัวัแบบคัดัเลืือกตัวัแปรอิสิระมาทั้้ �งหมด 

5 ตัวัแปร ได้แ้ก่่  จะนัับจำำ�นวนตัวัแปร

อิสิระที่่�ถูกูต้อ้ง (ส่่งผลต่่อตัวัแปรตาม) ได้ ้3 ตัวัแปร เป็็นต้น้

	 3.4 	 ค่่าประมาณสัมัประสิทิธิ์์ �ของตัวัแปรอิสิระที่่�ถููก

ต้อ้งโดยเฉลี่่�ย
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	 ค่่าสัมัประสิทิธิ์์ �ที่่�ประมาณได้ข้องตัวัแปรอิสิระที่่�ถููก

ต้อ้งนำำ�มาหาค่่าเฉลี่่�ย เพื่่�อแสดงความสำำ�คัญัของตัวัแปรอิสิระ

ต่่อตัวัแปรตาม ตัวัอย่่างเช่่น หากพิจิารณาค่่าสัมัประสิทิธิขิอง

ตัวัแปร ซึ่่�งมีคี่่าเท่่ากับั 49.567, 17.753, 

98.665, 84.467, 46.643 และ78.123 ตามลำ ำ�ดัับ 

จะได้้ค่่าประสิทิธิภิาพของตัวัแปรอิิสระที่่�ถููกต้้องโดยเฉลี่่�ย 

50.595

	 3.5		 จำำ�นวนร้อ้ยละความถูกูต้อ้ง

	 	 	 กรณีีที่่�ไม่่มีคีวามสัมัพันัธ์์เชิงิเส้น้พหุุระหว่่าง

ตัวัแปรอิสิระ จะพิจิารณาแค่่กรณีเีดียีว คืือ  เมื่่�อตัวัแบบเลืือก

ตัวัแปรอิสิระ ได้แ้ก่่

 

	 	 	 เข้า้สู่่�ตัวัแบบอย่่างน้้อยหน่ึ่�งตัวัแปร จึึงจะถืือว่่า

คัดัเลืือกตัวัแปรอิสิระเข้า้สู่่�ตัวัแบบได้อ้ย่่างถูกูต้อ้ง

	 	 	 กรณีีที่่�มีีความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นพหุุระหว่่าง

ตัวัแปรอิสิระ จะพิจิารณาตัวัแบบที่่�เลืือกตัวัแปรอิสิระเข้า้สู่่�ตัวั

แบบอย่่างน้้อยหน่ึ่�งตัวัแปร โดยที่่�ตัวัแบบไม่่เลืือกตัวัแปรอิสิระ 

 กับั  และตัวัแปรอิสิระ  กับั  

เข้า้สู่่�ตัวัแบบพร้อ้มกันั เน่ื่�องจากตัวัแปรอิสิระข้า้งต้น้ มีคีวาม

สัมัพันัธ์เ์ชิงิเส้น้พหุุในระดับัสูงูมาก จึึงจะถืือว่่าคัดัเลืือกตัวัแปร

อิสิระเข้า้สู่่�ตัวัแบบได้อ้ย่่างถูกูต้อ้ง

4. 	ขั้้ �นตอนนำไปใช้้กัับข้้อมููลจริิง

	 งานวิิจััยนี้้� ใช้้ข้้อมููลลัักษณะพฤติิกรรมการเขีียน

ออนไลน์์เพื่่�อวินิิิจฉััยการเป็็นโรคอัลัไซเมอร์์ (Cilia et al., 

2022) ศึึกษาจากผู้้�เข้า้ร่่วมทดสอบจำำ�นวน 174 ราย ในประเทศ

อิติาลี ีปี ค.ศ. 2022 โดยมีตีัวัแปรตามมี ี1 ตัวัแปร ที่่�มีคี่่าได้ ้2 

ค่่า คืือ การเป็็นโรคอัลัไซเมอร์ ์(y) โดยกำำ�หนด y = 1 แทนเป็็น

โรคอัลัไซเมอร์ ์มีผีู้้�เข้า้ร่่วมทดสอบทั้้ �งหมดจำำ�นวน 89 ราย และ 

y = 0 แทนไม่่เป็็นโรคอัลัไซเมอร์ ์  มีผีู้้�เข้า้ร่่วมทดสอบ

ทั้้ �งหมดจำำ�นวน 85 ราย

	 ตััวแปรอิิสระจำำ�นวน 450 ตััวแปร คืือ ลั  กัษณะ

พฤติกิรรมการเขียีนออนไลน์์ เช่่น เวลาที่่�ปากกาอยู่่�ในอากาศ, 

ดัชันีการกระจายของลายมืือ, อัตัราการเปลี่่�ยนแปลงความเร็ว็

ของปากกาเมื่่�ออยู่่�ในอากาศระหว่่างการเขียีน, อั ตัราการ

เปลี่่�ยนแปลงของความเร็็วในการเคลื่่�อนที่่�ของปากกาเมื่่�อ

สัมัผัสักับักระดาษระหว่่างการเขียีน ,ค่่าเฉลี่่�ยของแรงกด

ปากกา, ค่่าเฉลี่่�ยของมุุมกดปากกา เป็็นต้น้

	 แบ่่งข้้อมููลจริิงของตััวแปรอิิสระออกเป็็น 2 กรณีี

	 4.1		 กรณีีที่่�มีีความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นพหุุระหว่่าง

ตััวแปรอิิสระในระดัับที่่�ต่่ำมาก 

			   4.1.1	 การปรัับมาตรฐานข้้อมููล 

	 	 	 	 การปรับัมาตรฐานข้อ้มููลเป็็นการปรับั

ค่่าของข้อ้มูลูให้อ้ยู่่�ในช่่วงมาตรฐาน โดยมีคี่่าเฉลี่่�ยเท่่ากับั 0 

และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากับั 1 ซึ่่�งช่่วยให้้สามารถ

เปรียีบเทียีบตัวัแปรที่่�มีหีน่่วยวัดัต่่างกันัได้ ้(บุุญชม ศรีสีะอาด, 

2556) โดยคำำ�นวณได้จ้ากสูตูร ดังันี้้�

	
(10)

โดย	  คืือ ค่่าที่่�ได้ห้ลังัจากการปรับัมาตรฐาน
	 ข้อ้มูลู

	   คืือ ค่่าของข้อ้มูลูแต่่ละตัวั
	   คืือ ค่่าเฉลี่่�ยของข้อ้มูลู
	   คืือ ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานของข้อ้มูลู

			   4.1.2 	คัดัเลืือกตัวัแปรอิสิระที่่�มีคี่่าสัมัประสิทิธิ์์ � 

สหสัมัพันัธ์ต์่่อกันัในระดับัที่่�ต่ำำ��มาก ( )

					     คััดเลืือกเฉพาะตััวแปรอิิสระคู่่�ที่่�มีีค่่า

สััมประสิิทธิ์์ �สหสััมพัันธ์์ต่ำำ��กว่่า  0.01 โดยค่่าสััมประสิิทธิ์์ � 

สหสัมัพันัธ์น์ั้้ �นเป็็นการวัดัความสัมัพันัธ์เ์ชิงิเส้น้ระหว่่างตัวัแปร

สองตัวัซึ่่�งคำำ�นวณได้จ้ากสูตูร ดังันี้้�

  (11)

	 โดย   คืือ ค่่าสหสัมัพันัธ์ร์ะหว่่างตัวัแปร X และ 
Y (correlation)

	 	คืือ ค่่าข้อ้มูลูในแต่่ละจุุดของตัวัแปร X
	 	คืือ ค่่าข้อ้มูลูในแต่่ละจุุดของตัวัแปร Y
	 	คืือ ค่่าเฉลี่่�ยของตัวัแปร X
	 	คืือ ค่่าเฉลี่่�ยของตัวัแปร Y

	 4.2		 กรณีที่่�มีีความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นพหุุระหว่่าง

ตััวแปรอิิสระในระดัับสููงมาก นำข้้อมููลของตััวแปรอิิสระจาก

กลุ่่�มตััวอย่่างผู้้�ป่่วยโรคอััลไซเมอร์์และกลุ่่�มที่่�ไม่่มีีผู้้�ป่่วยโรค 

อัลัไซเมอร์ม์าใช้ใ้นการคัดัเลือืกตัวัแปรอิสิระ โดยไม่ม่ีกีารปรับั

ข้้อมููล เนื่่�องจากชุุดข้้อมููลนี้้�มีีจำนวนตััวแปรอิิสระจำนวนมาก

ที่่�มีีความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นพหุุระหว่่างตััวแปรอิสระในระดัับที่่� 

สููงมาก

ผลการวิิจััย
	 ผลการวิจิัยันำเสนอโดยใช้้รูปูแบบตารางซึ่่�งแบ่่งเป็็น 

2 กรณีีหลััก คืือ กรณีีที่่�มีีขนาดตััวอย่่าง (n) เท่่ากัับ 25 และ 
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100 และแบ่่งพิิจารณาตามความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นพหุุระหว่่าง

ตััวแปรอิิสระเพิ่่�มเติิมเป็็น 2 กรณีีย่่อย คืือ กรณีีที่่�มีีความ

สััมพัันธ์์เชิิงเส้้นพหุุระหว่่างตััวแปรอิิสระในระดัับที่่�ต่่ำมากและ

กรณีทีี่่�มีีความสััมพันัธ์เ์ชิงิเส้้นพหุุระหว่่างตััวแปรอิสระในระดัับ

ที่่�สููงมาก โดยกำหนดให้้ตััวแปรอิิสระ X
1
 กัับ X

2
 และ X

11
 กัับ 

X
12

 มีีความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นพหุุในระดัับสููงมาก โดยใช้้วิิธีี 

Cholesky Decomposition (ประพัันธ์์ กล่่อมพร, 2560) โดย

กำหนดค่า่สัมัประสิทิธิ์์�สหสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งตัวัแปรอิสิระ X
1
 กับั 

X
2
 และ X

11
 กัับ X

12
 มีีค่่าตั้้�งแต่่ 0.91 ขึ้้�นไป เพื่่�อทำการเปรีียบ

เทีียบประสิิทธิิภาพในการคััดเลืือกตััวแปรอิิสระเข้้าสู่่�ตัวแบบ

ของทั้้�งสองวิิธีีสำหรัับในกรณีที่่�มีีความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นพหุุ

ระหว่่างตััวแปรอิิสระในระดัับต่่ำมากและสููงมาก โดยใช้้เกณฑ์์

สารสนเทศของอะกะอิิเกะ (AIC) เกณฑ์์สารสนเทศของของ

เบส์ ์(BIC) จำนวนร้อ้ยละความถูกูต้อ้งของการคัดัเลือืกตัวัแปร

อิิสระ จำนวนตััวแปรอิสระที่่�เลืือกถููกต้้อง และค่่าประมาณ

สััมประสิิทธิ์์�การถดถอยโดยเฉลี่่�ย 

ผลการวิิจััย
	 กรณีีข้้อมููลจากการจำลอง

	 กรณีนีี้้�นำเสนอผลลัพัธ์ท์ี่่�ได้จ้ากข้อ้มูลูจากการจำลอง 

โดยเปรีียบเทีียบค่่าร้้อยละความถููกต้้องของการคััดเลืือก

ตัวัแปรอิสิระระหว่า่งวิธิีกีารถดถอยแบบขั้้�นตอนและวิธีิีการคัด

เลืือกตััวแปรโดยใช้้วิิธีีเบส์์เซีียน โดยการสุ่่�มแบบกิิบส์์ ในกรณีี

ที่่�มีีความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นพหุุระหว่่างตััวแปรอิิสระในระดัับต่่ำ

มากและสููงมาก โดยแบ่่งออกเป็็น 2 ส่่วน คืือ ตััวอย่่างขนาด

เล็็กและตััวอย่่างขนาดใหญ่่ แสดงดัังใน Table 1 

Table 1	The comparison of AIC, BIC, the number of correctly selected independent variables, the percentage of  

correctly selected variables, and the average estimated coefficients for small sample sizes (n = 25) and large 

sample sizes (n = 100) 

n
Correlation 

coefficient 
Method AIC BIC

The average number of 

correctly selected 

variables

The average 

estimated 

coefficients

The percentage of 

correctly selected 

variables

25

0.01
Stepwise 12.42 20.04 4.19 306.21 99

Gibbs 50.00 80.47 8.83 5.51 100

r >= 0.91
Stepwise 11.18 17.99 4.29 338.63 3

Gibbs 47.60 76.60 8.96 3.91 17

100

0.01
Stepwise 42.93 99.48 4.19 354.52 100

Gibbs 190.86 408.67 8.83 8.35 100

r >= 0.91
Stepwise 34 73.94 4.29 572.96 15

Gibbs 171.87 368.78 8.96 6.87 93

	 ส่่วนท่ี่� 1 สำำ�หรับัข้้อมูลูขนาดเล็ก็ 

	 กรณีที่่�มีีความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นพหุุระหว่่างตััวแปร

อิิสระในระดัับต่่ำมาก ผลจาก Table 1 พบว่่าค่่า AIC และ  

BIC ของวิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์เท่่ากัับ 50.00 และ 80.47 ตาม

ลำดัับ ส่่วนค่่า AIC และ BIC ของวิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอน

เท่่ากัับ 12.42 และ 20.40 ตามลำดัับ แสดงให้้เห็็นว่่า ค่่า AIC 

และ BIC ของวิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์สููงกว่่าวิิธีีการถดถอยแบบ

ขั้้�นตอน โดยต่่างกัันที่่� 37.58 สำหรัับค่่า AIC และ 60.07 

สำหรัับค่่า BIC 

	ค่ าประมาณสััมประสิิทธิ์์�ของตััวแปรอิิสระที่่�ถููกต้้อง

โดยเฉลี่่�ยสำหรัับวิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์อยู่่�ที่่� 5.51 ส่่วนวิิธีีการ

ถดถอยแบบขั้้�นตอนมีีค่่าเฉลี่่�ยที่่� 306.21 ซึ่่�งทั้้�งสองวิิธีีมีีความ

แตกต่่างจากค่่าสััมประสิิทธิ์์�ที่่�กำหนดไว้้ คืือ 2 โดยมีีค่่าส่่วน

ต่่าง 3.51 และ 304.21 ตามลำดัับ

		  การคัดเลืือกตััวแปรอิสระเข้้าสู่่�ตัวแบบของวิธีิีการ

สุ่่�มแบบกิิบส์์มีีความถููกต้้องที่่�ร้้อยละ 100 และวิิธีีการถดถอย

แบบขั้้�นตอนมีีความถููกต้้องร้้อยละ 99

		  กรณีที่่�มีคีวามสััมพันัธ์์เชิงิเส้้นพหุุระหว่่างตััวแปร

อิิสระในระดัับสููงมาก พบว่่าค่่า AIC และ BIC ของวิิธีีการสุ่่�ม

แบบกิิบส์์เท่่ากัับ 47.60 และ 76.60 ตามลำดัับ ขณะที่่�ค่่า AIC 

และ BIC ของวิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอนเท่่ากัับ 11.8 และ 

17.99 ตามลำดัับ แสดงให้้เห็น็ว่า่ค่า่ AIC และ BIC ของวิธีิีการ

สุ่่�มแบบกิบิส์ย์ังัคงสูงูกว่า่วิธิีกีารถดถอยแบบขั้้�นตอน โดยแตกต่า่ง

กััน 35.8 สำหรัับค่่า AIC และ 58.61 สำหรัับค่่า BIC

		ค่  า่ประมาณสัมัประสิทิธิ์์�ของตััวแปรอิสิระที่่�ถูกูต้้อง

โดยเฉลี่่�ยสำหรัับวิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์เท่่ากัับ 3.91 ส่่วนวิิธีีการ

ถดถอยแบบขั้้�นตอนมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 338.63 ซึ่่�งทั้้�งสองวิิธีีมีี

ความแตกต่่างจากค่่าสััมประสิิทธิ์์�ที่่�กำหนดไว้้ คืือ 2 โดยมีีค่่า

ส่่วนต่่าง 1.91 และ 336.63 ตามลำดัับ
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		  การคัดเลืือกตััวแปรอิสระเข้้าสู่่�ตัวแบบของวิธีิีการ

สุ่่�มแบบกิิบส์์มีีความถููกต้้องร้้อยละ 3 ส่่วนวิิธีีการถดถอยแบบ

ขั้้�นตอนมีีความถููกต้้องร้้อยละ 17

		  ส่่วนที่่� 2 สำหรัับข้้อมููลขนาดใหญ่่

		  กรณีทีี่่�มีคีวามสััมพันัธ์เ์ชิงิเส้้นพหุุระหว่่างตััวแปร

อิิสระในระดัับต่่ำมาก ผลจาก Table 1 พบว่่า ค่่า AIC และ  

BIC ของวิธีิีการสุ่่�มแบบกิิบส์เ์ท่า่กับั 190.86 และ 408.67 ตาม

ลำดัับ ส่่วนค่่า AIC และ BIC ของวิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอน

เท่่ากัับ 42.93 และ 99.48 ตามลำดัับ แสดงให้้เห็็นว่่า ค่่า AIC 

และ BIC ของวิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์สููงกว่่าวิิธีีการถดถอยแบบ

ขั้้�นตอน โดยต่่างกัันที่่� 147.93 สำหรัับค่่า AIC และ 309.19 

สำหรัับค่่า BIC 

		  วิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์มีีจำนวนตััวแปรอิสระที่่�ถููก

ต้อ้งในตััวแบบเท่่ากับั 8.83 ขณะที่่�วิธิีกีารถดถอยแบบขั้้�นตอน

มีีจำนวนตััวแปรอิิสระที่่�ถููกต้้องเท่่ากัับ 4.19 โดยวิิธีีการสุ่่�มแบ

บกิิบส์์ให้้จำนวนตััวแปรอิิสระที่่�ถููกต้้องมากกว่่า 4.64

		ค่  าประมาณสัมประสิทิธิ์์�ของตัวัแปรอิสิระที่่�ถูกูต้อ้ง

โดยเฉลี่่�ยสำหรัับวิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์อยู่่�ที่่� 8.35 ส่่วนวิิธีีการ

ถดถอยแบบขั้้�นตอนมีีค่่าเฉลี่่�ยที่่� 354.52 ซึ่่�งทั้้�งสองวิิธีีมีีความ

แตกต่่างจากค่่าสััมประสิิทธิ์์�ที่่�กำหนดไว้้ คืือ 2 โดยมีีค่่าส่่วน

ต่่าง 6.35 และ 352.52 ตามลำดัับ

		  การคัดัเลือืกตัวัแปรอิสิระเข้า้สู่่�ตัวัแบบของทั้้�งสอง

วิิธีีมีีความถููกต้้องที่่�ร้้อยละ 100

		  กรณีที่่�มีคีวามสััมพันัธ์์เชิงิเส้้นพหุุระหว่่างตััวแปร

อิิสระในระดัับสููงมาก พบว่่าค่่า AIC และ BIC ของวิิธีีการสุ่่�ม

แบบกิิบส์์เท่่ากัับ 171.87 และ 368.78 ตามลำดัับ ขณะที่่�ค่่า 

AIC และ BIC ของวิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอนเท่่ากัับ 34 และ 

73.94 แสดงให้้เห็็นว่่าค่่า AIC และ BIC ของวิิธีีการสุ่่�มแบบ 

กิิบส์์ยัังคงสููงกว่่าวิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอน โดยแตกต่่างกััน 

137.87 สำหรัับค่่า AIC และ 294.84 สำหรัับค่่า BIC

		  วิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์ให้้จำนวนตััวแปรอิิสระที่่�ถููก

ต้อ้งในตััวแบบเท่่ากัับ 8.96 ขณะที่่�วิธีิีการถดถอยแบบขั้้�นตอน

ให้้ค่่าเท่่ากัับ 4.29 โดยวิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์มีีจำนวนตััวแปร

อิิสระที่่�ถููกต้้องมากกว่่า 4.67

		ค่  า่ประมาณสัมัประสิทิธิ์์�ของตััวแปรอิสิระที่่�ถูกูต้อ้ง

โดยเฉลี่่�ยสำหรัับวิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์เท่่ากัับ 6.87 ส่่วนวิิธีีการ

ถดถอยแบบขั้้�นตอนมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 572.96 ซึ่่�งทั้้�งสองวิิธีีมีี

ความแตกต่่างจากค่่าสััมประสิิทธิ์์�ที่่�กำหนดไว้้ คืือ 2 โดยมีีค่่า

ส่่วนต่่าง 4.87 และ 570.96 ตามลำดัับ

		  การคัดเลืือกตััวแปรอิสระเข้้าสู่่�ตัวแบบของวิธีิีการ

สุ่่�มแบบกิบิส์์มีคีวามถูกูต้้องร้้อยละ 93 ส่ว่นวิธิีกีารถดถอยแบบ

ขั้้�นตอนมีีความถููกต้้องร้้อยละ 15

		  กรณีีข้้อมููลจริิง

		  ในกรณีนี้้�ได้้ศึึกษาโดยใช้้ข้้อมููลจริิงโดยแบ่่งออก

เป็็นคััดเลืือกตััวแปรโดยใช้้วิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอนและวิิธีี

เบส์์เซีียน โดยการสุ่่�มแบบกิิบส์์ ในกรณีีที่่�มีีความสััมพัันธ์์เชิิง

เส้น้พหุรุะหว่า่งตัวัแปรอิสิระในรดับัต่่ำมากและสูงูมาก ดังัแสดง

ใน Table 2

Table 2	The comparison of AIC, BIC, and the accuracy of independent variable selection for the real dataset.

Correlation coefficient Method AIC BIC

0.01
Stepwise 60.00 154.77

Gibbs 190.00 490.11

r >= 0.91
Stepwise 316.00 815.13

Gibbs 344.00 887.35

		  กรณีทีี่่�มีคีวามสััมพันัธ์เ์ชิงิเส้้นพหุุระหว่่างตััวแปร

อิิสระในระดัับต่่ำมาก ผลจาก Table 2 พบว่่า ค่่า AIC และ  

BIC ของวิธีิีการสุ่่�มแบบกิิบส์เ์ท่า่กับั 190.00 และ 490.11 ตาม

ลำดัับ ส่่วนค่่า AIC และ BIC ของวิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอน

เท่า่กับั 60.00 และ 154.77 ตามลำดับั แสดงให้เ้ห็น็ว่า่ ค่า่ AIC 

และ BIC ของวิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์สููงกว่่าวิิธีีการถดถอยแบบ

ขั้้�นตอน โดยต่่างกัันที่่� 130.00 สำหรัับค่่า AIC และ 335.34 

สำหรัับค่่า BIC 

	 	 ในกรณีทีี่่�มีคีวามสัมัพันัธ์เ์ชิงิเส้น้พหุรุะหว่า่งตัวัแปร 

อิิสระในระดัับสููงมาก พบว่่าค่่า AIC และ BIC ของวิิธีีการสุ่่�ม

แบบกิิบส์์เท่่ากัับ 344.00 และ 887.35 ตามลำดัับ ขณะที่่�ค่่า 

AIC และ BIC ของวิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอนเท่่ากัับ 316.00 

และ 887.35 ตามลำดัับ แสดงให้้เห็็นว่่าค่่า AIC และ BIC ของ

วิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์ยัังคงสููงกว่่าวิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอน 

สรุุปผลการวิิจััยและข้้อเสนอแนะ
	 การศึกึษานี้้�มีวีัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อเปรียีบเทียีบประสิทิธิภิาพ 

การคัดัเลือืกตัวัแปรอิสระของทั้้�งสองวิธีิีสำหรับัแต่ล่ะกรณีโดย

ใช้เ้กณฑ์ใ์นการเปรียีบเทียีบ คือื เกณฑ์ ์AIC และ BIC จำนวน

ร้้อยละความถููกต้้องของการคััดเลืือกตััวแปร จำนวนตััวแปรที่่�
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เลืือกถููกต้้อง และค่่าประมาณสััมประสิิทธิ์์�โดยเฉลี่่�ย โดยมีีการ

จำลองข้้อมููลและทดสอบตััวแบบกัับข้้อมููลจริิง 

	 จากการศึกษาพบว่่าทั้้�งวิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์และวิิธีี

การถดถอยแบบขั้้�นตอน สามารถทำงานได้้อย่่างมีปีระสิทิธิิภาพ 

มากขึ้้�นเมื่่�อมีีการปรัับขั้้�นตอนและพารามิิเตอร์์ต่่าง ๆ อย่่าง

เหมาะสมกัับข้้อมููลที่่�กำลัังวิิเคราะห์์ โดยการปรัับพารามิิเตอร์์

และการตั้้�งค่่าที่่�เหมาะสมในแต่่ละวิิธีีมีีความสำคััญอย่่างมาก 

เนื่่�องจากจะส่่งผลโดยตรงต่่อความแม่่นยำและประสิิทธิิภาพ

ของตััวแบบ

	 การเปรีียบเทีียบค่่า AIC และ BIC ในกรณีีที่่�มีีความ

สัมัพันัธ์เ์ชิงิเส้น้พหุรุะระหว่า่งตัวัแปรอิสิระในระดับัต่่ำมากและ

สููงมากทั้้�งในขนาดตััวอย่่าง 25 และ 100 พบว่่าวิิธีีการถดถอย

แบบขั้้�นตอนมีีค่่า AIC และ BIC ต่่ำกว่่าวิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์ใน

ทุกุกรณี ีแม้ว้่า่วิธิีกีารสุ่่�มแบบกิบิส์จ์ะสามารถคัดัเลือืกตัวัแบบ

ได้้ดีีและมีีความยืืดหยุ่่�นมากกว่่า แต่่ค่่า AIC และ BIC กลัับสููง

กว่่าวิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอนในทุุกกรณีี แสดงให้้เห็็นว่่าแม้้

วิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์จะมีีความซัับซ้้อนและมีีความยืืดหยุ่่�นใน

การคัดัเลือืกตัวัแปร แต่ว่ิธิีกีารถดถอยแบบขั้้�นตอนยังัคงเหมาะ

สมกว่่าในแง่่ของความเรีียบง่่ายของตััวแบบ

	 การเปรีียบเทีียบค่่าต่่างๆในกรณีีที่่�มีีความสััมพัันธ์์

เชิิงเส้้นพหุุระหว่่างตััวแปรอิิสระในระดัับต่่ำมาก ทั้้�งวิิธีีการสุ่่�ม

แบบกิิบส์์และวิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอนสามารถคัดเลืือก

ตััวแปรอิิสระได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพได้้อย่่างใกล้้เคีียงกััน  

แต่เ่มื่่�อมีคีวามสัมัพันัธ์เ์ชิงิเส้น้พหุุระหว่า่งตััวแปรอิิสระสูงูมาก 

วิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์มีีประสิิทธิิภาพที่่�ดีีกว่่า โดยเฉพาะเมื่่�อ

ขนาดตััวอย่่างใหญ่่ เนื่่�องจากวิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์มีีความ

ยืดืหยุ่่�นในการเลือืกตัวัแปรและสามารถรักัษาตัวัแปรสำคัญัไว้้

ได้้มากกว่่า ในขณะที่่�วิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอนมัักจะตััด

ตััวแปรสำคััญออกจากตััวแบบในกรณีที่่�ตััวแปรอิสระมีีความ

สััมพัันธ์์ต่่อกัันสููง

	 เมื่่�อเปรีียบเทีียบจำนวนตััวแปรอิสระที่่�ถููกต้้องในตััว

แบบระหว่่างวิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์และการถดถอยแบบขั้้�นตอน 

พบว่่าวิธีิีการสุ่่�มแบบกิิบส์ส์ามารถคัดเลืือกตััวแปรที่่�ถูกูต้อ้งได้้

มากกว่่าในทุุกกรณี โดยเฉพาะเมื่่�อขนาดตััวอย่่างเพิ่่�มขึ้้�น 

แสดงได้้ว่่าวิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์มีีความแม่่นยำในการคััดเลืือก

ตััวแปรที่่�ถููกต้้องมากกว่่าวิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอน

	 เมื่่�อเปรียีบเทียีบค่า่ประมาณสัมัประสิทิธิ์์�ของตัวัแปร

อิสิระระหว่า่งวิธิีกีารสุ่่�มแบบกิบิส์แ์ละการถดถอยแบบขั้้�นตอน 

พบว่่า วิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์ให้้ค่่าประมาณที่่�ใกล้้เคีียงกัับค่่า

สััมประสิิทธิ์์�ที่่�แท้้จริิงมากกว่่าทั้้�งในกรณีที่่�มีีความสััมพัันธ์์เชิิง

เส้น้พหุรุะระหว่า่งตัวัแปรอิสิระในระดับัต่่ำมากและสูงูมาก รวม

ถึึงในขนาดตััวอย่่างที่่�เท่่ากัับ 25 และ 100

	 โดยสรุุปแล้้ว วิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์มีีประสิิทธิิภาพดีี

กว่่าในการจััดการกัับปััญหาความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นพหุุระหว่่าง

ตััวแปรอิิสระและในการเลืือกตััวแปรที่่�ถููกต้้อง โดยเฉพาะเมื่่�อ

ขนาดตััวอย่่างใหญ่่ ขณะที่่�วิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอนยัังคง

เป็น็วิธีิีที่่�เหมาะสมเมื่่�อไม่่มีคีวามสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นพหุุระระหว่่าง

ตััวแปรอิิสระ เมื่่�อพิิจารณาจากเกณฑ์์ AIC และ BIC 

	 อย่่างไรก็็ตาม เพื่่�อเป็็นการขยายขอบเขตการศึึกษา

และหาตัวัแบบที่่�มีปีระสิทิธิภิาพดียีิ่่�งขึ้้�น อาจนำวิธิีกีารคัดเลือืก

ตััวแปรอิิสระด้้วยวิิธีีการสุ่่�มแบบกิิบส์์ไปประยุุกต์์ใช้้กัับข้้อมููล

จริิง และนำวิิธีีการคัดเลืือกตััวแปรอิิสระที่่�ใช้้ในงานวิิจััยไป

เปรีียบเทีียบกัับเทคนิิคแบบอื่่�นๆ เช่่น การถดถอยแบบแลซ

โซ่่ (Lasso Regression) เป็็นต้้น

กิิตติิกรรมประกาศ
	 งานวิจิัยัเรื่่�อง การเปรียีบเทียีบวิธิีกีารคัดัเลือืกตัวัแปร

อิิสระเข้้าสู่่�ตััวแบบการถดถอยลอจิิสติิกทวิินามโดยใช้้วิิธีีเบส์์

เซีียนและวิิธีีการถดถอยแบบขั้้�นตอนนี้้� สำเร็็จลุุล่่วงได้้ด้้วย

ความร่่วมมืือและการสนัับสนุุนจากหลายฝ่่าย คณะผู้้�วิิจััยขอ

ขอบคุณุสาขาวิชิาคณิติศาสตร์แ์ละสถิติิ ิคณะวิทิยาศาสตร์์และ

เทคโนโลยีี มหาวิทิยาลััยธรรมศาสตร์ ์ที่่�ให้ก้ารสนัับสนุนุทุนุใน

การศึึกษาวิิจััย รวมทั้้�งทรััพยากรต่าง ๆ ตลอดจนการเข้้าถึึง

ข้้อมููลที่่�จำเป็็นในการวิิจััย สุุดท้้ายนี้้� คณะผู้้�วิิจััยหวัังเป็็นอย่่าง

ยิ่่�งว่่างานวิิจััยนี้้�จะมีีส่่วนในการพัฒนาและประยุุกต์์ใช้้วิิธีีการ

คััดเลืือกตััวแปรอิสระในงานวิิเคราะห์์เชิิงสถิิติิ ตลอดจนเป็็น

ประโยชน์ต่์่อผู้้�ที่่�สนใจในการนำวิธิีเีบส์์เซียีนและวิธิีกีารถดถอย

แบบขั้้�นตอนมาใช้้ในงานวิิจััยและการวิิเคราะห์์ข้้อมููล
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