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บทคััดย่่อ 
มลพิษิทางอากาศเป็็นปััญหาสำำ�คัญัที่่�ส่ง่ผลกระทบต่่อสุขุภาพของประชาชนในหลายพื้้�นที่่� ดังันั้้ �น การพัฒันาเครื่่�องฟอกอากาศที่่�

มีีประสิทิธิภิาพและยั่่ �งยืืนจึงึเป็็นแนวทางสำำ�คัญัในการลดผลกระทบดังักล่า่ว งานวิจิัยันี้้�พัฒันาเครื่่�องฟอกอากาศที่่�ใช้พ้ลังังานจาก

เซลล์แ์สงอาทิติย์ข์ึ้้�น โดยออกแบบให้ม้ีีผ้า้เปีียกชุุบน้ำำ��เป็็นตัวักรองเพื่่�อดักัจับัอนุุภาคฝุ่่� นขนาดเล็ก็ มีีวัตัถุุประสงค์เ์พื่่�อศึกึษา 

ผลกระทบของความเร็ว็รอบมอเตอร์ห์มุนุผ้า้กรองและพัดัลมดูดูอากาศต่่อประสิทิธิภิาพของเครื่่�องฟอกอากาศ โดยใช้ก้ารออกแบบ

การทดลองแบบแฟคทอเรีียลเพื่่�อวิเิคราะห์ปั์ัจจัยัหลักัและปฏิสิัมัพันัธ์ข์องตัวัแปร ตัวัแปรอิสิระ ได้แ้ก่่ ความเร็ว็รอบมอเตอร์ห์มุนุ

ผ้า้กรองและพัดัลมดูดูอากาศที่่� 50% 75% และ 100% ขณะที่่�ตัวัแปรตาม คืือ ร้อ้ยละของการลดฝุ่่� นละออง ผลการทดลองแสดง

ให้เ้ห็น็ว่า่ ความเร็ว็รอบพัดัลมที่่�สูงูขึ้้�นช่ว่ยเพิ่่�มอัตัราการไหลเวีียนของอากาศ ทำำ�ให้ฝุ้่่� นละอองถูกูดูดูเข้า้สู่่�ระบบมากขึ้้�น ในขณะ

ที่่�ความเร็ว็รอบมอเตอร์ห์มุนุผ้า้กรองมีีผลต่่อการลดการสะสมของฝุ่่� นบนตัวักรอง โดยค่า่ที่่�เหมาะสมช่ว่ยลดการอุุดตันัและเพิ่่�ม

ประสิทิธิภิาพการกรองฝุ่่� นละอองอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั นอกจากนี้้� การวิเิคราะห์ปั์ัจจัยัหลักัและปฏิสิัมัพันัธ์พ์บว่า่ ความสัมัพันัธ์ข์อง

สองปััจจัยัส่ง่ผลต่่อประสิทิธิภิาพของเครื่่�องฟอกอากาศอย่า่งชัดัเจน โดยค่า่ที่่�เหมาะสมที่่�สุุดจากการทดลองคืือ ความเร็ว็รอบ

มอเตอร์ผ์้า้กรองที่่� 75% และพัดัลมดูดูอากาศที่่� 75% ซึ่่�งให้ป้ระสิทิธิภิาพสูงูสุดุในการลดปริมิาณฝุ่่� นละออง การศึกึษานี้้�สามารถ

ใช้เ้ป็็นแนวทางในการออกแบบและปรับัปรุงุระบบกรองอากาศให้ม้ีีประสิทิธิภิาพสูงูขึ้้�น โดยคำำ�นึงถึงึปััจจัยัที่่�ส่ง่ผลต่่อระบบอย่า่ง

เป็็นองค์ร์วม

คำำ�สำำ�คัญั: เครื่่�องฟอกอากาศพลังังานแสงอาทิติย์,์ ความเร็ว็รอบพัดัลม, ความเร็ว็รอบมอเตอร์ห์มุนุผ้า้กรอง, การทดลองแบบ

แฟคทอเรีียล

Abstract 
Air pollution is a major problem affecting public health in many areas. Therefore, the development of efficient and 

sustainable air purifiers is an important approach to reduce such impacts. This research developed a solar-powered 

air purifier that uses a wet cloth as a filter to capture small dust particles. The objective was to study the effects of 

the filter motor speed and air suction fan speed on the dust reduction efficiency of the air purifier, using a factorial 

experimental design to analyze the main factors and their interactions. The independent variables were the speeds 

of the filter motor and the air suction fan, tested at 50%, 75%, and 100%, while the dependent variable was the 

percentage of dust reduction. The experimental results showed that a higher fan speed increased the air flow rate, 

causing more dust to be drawn into the system, while the filter motor speed helped reduce dust accumulation on the 

filter. An optimal speed significantly reduced clogging and improved dust filtration efficiency. In addition, the analysis 
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of the main factors and their interactions revealed that the relationship between the two factors significantly affected 

the efficiency of the air purifier. The optimal settings from the experiment were a filter motor speed of 75% and an air 

suction fan speed of 75%, which yielded the highest efficiency in reducing dust particles. This study can serve as a 

guideline for designing and improving air filtration systems to be more efficient by holistically considering the factors 

affecting the system. 

Keywords: Solar-powered air purifier, air suction fan speed, filter motor speed, factorial experiment

บทนำ
ปััญหาฝุ่่� นละอองในอากาศได้้กลายเป็็นวิกิฤตสิ่่�งแวดล้้อม 

และสุุขภาพที่่�สำำ�คัญัในยุุคปัจจุุบันั โดยเฉพาะในเขตเมืือง 

ที่่�มีีความหนาแน่่นของประชากรและการจราจรสูงู ฝุ่่� นละออง

ขนาดเล็็ก เช่่น PM2.5 ซึ่่�งมีีเส้้นผ่่านศููนย์์กลางไม่่เกิิน  

2.5 ไมครอน สามารถแทรกซึมึเข้า้สู่่�ระบบทางเดินิหายใจและ

เข้า้สู่่�กระแสเลืือด ส่ง่ผลให้เ้กิดิโรคร้า้ยแรง อาทิ ิโรคทางเดินิ

หายใจ โรคหัวัใจและหลอดเลืือด รวมถึงึโรคมะเร็ง็ปอด (Basith 

et al., 2022; Krittanawong et al., 2023) การลดปริมิาณฝุ่่� น

ละอองในอากาศจึงึเป็็นความท้า้ทายสำำ�คัญัที่่�ต้อ้งการแนวทาง

การแก้ไ้ขอย่า่งเร่ง่ด่ว่น เพื่่�อปกป้้องสุขุภาพและคุณุภาพชีีวิติ

ของประชาชน	

	 งานวิิจัยัหลายชิ้้�นได้้เน้้นย้ำำ��ถึึงผลกระทบของฝุ่่� น

ละออง PM2.5 ต่่อสุขุภาพ เช่น่ Basith et al. (2022) และ 

Krittanawong et al. (2023) พบว่า่ฝุ่่� นละออง PM2.5 ส่ง่ผลให้้

เกิดิภาวะหัวัใจเต้น้ผิดิจังัหวะ หลอดเลืือดแข็ง็ตัวั ความดันั

โลหิติสูงู กล้า้มเน้ื้�อหัวัใจตาย โรคหลอดเลืือดสมอง การเกิดิ

ลิ่่�มเลืือด และการกำำ�เริบิของภาวะหัวัใจล้ม้เหลวในกลุ่่�มเสี่่�ยง 

นอกจากนี้้� การทบทวนวรรณกรรมของ Tran et al. (2023) ยังั

ชี้้�ให้เ้ห็น็ว่า่การลดปริมิาณฝุ่่� นละอองในอากาศสามารถช่ว่ยลด

อัตัราการเกิิดโรคทางเดิินหายใจได้้อย่่างมีีนััยสำำ�คัญั การ

จัดัการกับัปััญหานี้้�จึงึเป็็นประเด็น็สำำ�คัญัทั้้ �งในระดับันโยบาย

และการพัฒันาเทคโนโลยีี 

	 การใช้เ้ครื่่�องฟอกอากาศเป็็นหนึ่่�งในวิธิีีที่่�ได้ร้ับัความ

นิิยมในการลดปริมิาณฝุ่่� นละอองภายในอาคาร อย่า่งไรก็ต็าม 

เครื่่�องฟอกอากาศทั่่ �วไปมักัใช้พ้ลังังานไฟฟ้้าสููง ซึ่่�งนำำ�ไปสู่่�

ต้น้ทุนุด้า้นพลังังานที่่�เพิ่่�มขึ้้�นและผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้อ้ม การ

พัฒันาเครื่่�องฟอกอากาศที่่�ใช้พ้ลังังานทางเลืือก เช่น่ พลังังาน

แสงอาทิติย์ ์ จึงึเป็็นแนวทางที่่�น่่าสนใจ เนื่่�องจากสามารถลด

การพึ่่�งพาพลัังงานไฟฟ้้าจากแหล่่งพลัังงานฟอสซิิลและ

สนับัสนุนการใช้พ้ลังังานสะอาดและยั่่ �งยืืน 

	 งานวิจิัยัของ Kadam et al. (2021) แสดงให้เ้ห็น็ถึงึ

ศักัยภาพของการใช้้พลังังานแสงอาทิิตย์์ในอุุปกรณ์์ฟอก

อากาศ โดยพบว่่าระบบฟอกอากาศพลังังานแสงอาทิิตย์์

สามารถดำำ�เนิินงานได้อ้ย่า่งต่่อเนื่่�องถึงึ 14 ชั่่ �วโมง และยังัคง

ประสิทิธิภิาพในการลดฝุ่่� นละอองได้เ้ทีียบเท่่ากับัระบบที่่�ใช้้

พลังังานไฟฟ้้าทั่่ �วไป ขณะที่่� Ganesh et al. (2022) ชี้้�ให้เ้ห็น็

ว่า่การผสานเทคโนโลยีีเซลล์แ์สงอาทิติย์เ์ข้า้กับัการออกแบบ

ระบบฟอกอากาศสามารถเพิ่่�มความสามารถในการกรองฝุ่่� น

ละอองและลดต้น้ทุนุการดำำ�เนิินงานได้อ้ย่า่งยั่่ �งยืืน

	 ในด้า้นเทคนิคการดักัจับัฝุ่่� นละออง การใช้น้้ำำ��เป็็นสื่่�อ

กลางในการดักัจับัฝุ่่� นได้ร้ับัการพิสิูจูน์ว่า่มีีประสิทิธิภิาพ โดย 

วีีระ พันัอินิทร์ ์ (2561) ได้ศ้ึกึษาประสิทิธิภิาพการกำำ�จัดัฝุ่่� น

ละอองด้ว้ยอุุปกรณ์์ดักัจับัฝุ่่� นแบบเปีียก (Wet Scrubber) ที่่�

ออกแบบสำำ�หรับัโรงสีีข้า้วชุุมชน ซึ่่�งสามารถลดปริมิาณฝุ่่� น

ละอองในอากาศได้อ้ย่่างมีีประสิทิธิภิาพ นอกจากนี้้�ยังัมีีการ

ศึึกษาเกี่่�ยวกัับการใช้้น้ำำ��ที่่�ถููกชาร์์จประจุุไฟฟ้้าเพื่่�อเพิ่่�ม

ประสิทิธิภิาพในการดักัจับัอนุุภาคฝุ่่� น (อรรถกร อาสนคำำ� และ

คณะ, 2561) และการใช้้ระบบสครัับเบอร์์แบบเปีี ยกใน

กระบวนการก๊๊าซซิฟิิิเคชันั (อิทิธิพิล กุุลวงศ์,์ 2558) แม้ว้่่า

ปััจจุบุันัจะยังัไม่ม่ีีงานวิจิัยัที่่�กล่า่วถึงึการใช้ผ้้า้เปีียกหมุนุชุบุน้ำำ��

ในการดักัจับัฝุ่่� นโดยตรง แต่่หลักัการใช้น้้ำำ��เพื่่�อดักัจับัอนุุภาค

ฝุ่่� นได้ร้ับัการยอมรับัว่า่มีีประสิทิธิภิาพสูงู โดยน้ำำ��สามารถจับั

อนุุภาคฝุ่่� นละอองได้ด้ีี เนื่่�องจากคุณุสมบัตัิใินการรวมตัวัและ

เพิ่่�มมวลให้อ้นุุภาค ซึ่่�งทำำ�ให้อ้นุุภาคเหล่า่นั้้ �นตกลงสู่่�พื้้�นได้ง้่า่ย

ขึ้้�น (Polat et al., 2002; Johnson et al., 2020) ด้ว้ยเหตุุนี้้� 

การนำำ�ผ้า้เปีียกหมุนุชุุบน้ำำ��มาใช้เ้ป็็นตัวักลางในการดักัจับัฝุ่่� น

ละอองจึงึเป็็นแนวคิดิที่่�น่่าสนใจ และมีีแนวโน้้มว่า่จะสามารถ

ลดปริมิาณฝุ่่� นละอองในอากาศได้อ้ย่า่งมีีประสิทิธิภิาพ

	 เมื่่�อพิจิารณาจากงานวิจิัยัที่่�ผ่า่นมา จะเห็น็ได้ว้่า่การ

ใช้พ้ลังังานแสงอาทิติย์ร์่ว่มกับัเทคนิคการดักัจับัฝุ่่�นละอองด้ว้ย

น้ำำ�� มีีศัักยภาพในการพััฒนาเป็็นระบบฟอกอากาศที่่�มีี

ประสิทิธิภิาพและเป็็นมิติรต่่อสิ่่�งแวดล้อ้ม อย่า่งไรก็ต็าม การ

ศึกึษาความสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งปััจจัยัต่่างๆ เช่น่ ความเร็ว็รอบของ

มอเตอร์ท์ี่่�ใช้ห้มุุนผ้า้กรองและความเร็ว็ของพัดัลมดูดูอากาศ

กับัประสิทิธิภิาพการลดฝุ่่� นละออง ยังัคงมีีอยู่่�อย่า่งจำำ�กัดั งาน

วิจิัยันี้้�จึงึมุ่่�งเน้้นที่่�จะเติมิเต็ม็ช่อ่งว่า่งทางวิชิาการดังักล่า่ว โดย

การศึกึษาผลกระทบของปััจจัยัเหล่า่นี้้� เพื่่�อพัฒันาเครื่่�องฟอก

อากาศพลังังานแสงอาทิติย์ท์ี่่�มีีประสิทิธิภิาพสููงสุุดและตอบ

สนองต่่อปััญหาฝุ่่� นละอองในอากาศได้อ้ย่า่งยั่่ �งยืืน
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อุุปกรณ์์และวิิธีีการทดลอง
1. 	 เครื่่�องฟอกอากาศพลังังานแสงอาทิิตย์์

	 งานวิิจัยันี้้�พัฒันาเครื่่�องฟอกอากาศพลังังานแสง

อาทิติย์ต์้น้แบบขึ้้�น ดังั Figure 1 เพื่่�อศึกึษาศักัยภาพในการลด

ฝุ่่� นละอองระดับัห้อ้งปฏิบิัตัิกิาร 

Figure 1 Solar-powered air purifier.

	 เครื่่�องฟอกอากาศนี้้�ใช้แ้ผงโซลาร์เ์ซลล์ ์(Solar panel) 

ในการผลิติกระแสไฟฟ้้าจากพลังังานแสงอาทิติย์แ์บบ Off-grid 

โดยต่่อร่่วมกับัฟิิวส์ ์ (Fuse) เบรกเกอร์ ์ (Circuit Breaker)  

และโซล่า่ชาร์จ์เจอร์ ์ (Solar charge controller) เพื่่�อควบคุมุ

การจ่่ายไฟให้อุุ้ปกรณ์์ไฟฟ้้าที่่�กำำ�ลังัต่่อเชื่่�อมกับัวงจร ได้แ้ก่่ 

พัดัลมดูดูอากาศ และมอเตอร์ห์มุนุผ้า้กรอง รายละเอีียดของ

อุุปกรณ์์เหล่า่นี้้�แสดงดังั Table 1

Table 1 Equipment details.

Equipment Specification

Solar panel DC solar panel, Model: TYNB, 30W

Fuse Tongou, Model: RT18-32, 30A

DC circuit breaker TAXNELE, Model: TXBD1-63

Solar charge controller PWM, Model: NEW, 10A12V/ 24V + 2 

USB 5V

Air suction fan 8” square exhaust fan

Dust filter cloth 50x100cm, thickness 6mm, fine filter 

2.3 μ
Filter cloth rotating motor DC motor, Model: XD-3240, 12V 30W

Particle Counter XIAOMI, Model: GH-A13, PM2.5: ± 

15%, ± 10 μg/m3

Figure 2 Solar-powered air purifier diagram.

	 Figure 2 แสดงส่ว่นประกอบต่่างๆ ที่่�อยู่่�ภายในเครื่่�อง

ฟอกอากาศพลังังานแสงอาทิติย์ ์ เครื่่�องดังักล่่าวทำำ�งานโดย

อาศััยแผงโซล่่าเซลล์์ในการผลิิตกระแสไฟฟ้้า เมื่่�อแผง 

โซล่า่เซลล์ไ์ด้ร้ับัพลังังานจากแสงอาทิติย์ ์จะจ่า่ยกระแสไฟฟ้้าให้้

กับัมอเตอร์พ์ัดัลมดููดอากาศและมอเตอร์ท์ี่่�ควบคุุมการหมุุน

ของแผ่น่ผ้า้กรอง 

	 กระบวนการทำำ�งานเริ่่�มจากพััดลมดููดอากาศ

ภายนอกเข้า้สู่่�ภายในเครื่่�อง อากาศที่่�เข้า้สู่่�ตัวัเครื่่�องจะถููกส่ง่

ผ่่านแผ่่นผ้้ากรองซึ่่�งทำำ�หน้้าที่่�ดัักจัับฝุ่่� นละออง จากนั้้ �น 

มอเตอร์จ์ะหมุุนแผ่่นผ้า้กรองลงสู่่�ด้า้นล่่าง โดยส่่วนล่่างของ

แผ่น่ผ้า้กรองจะสัมัผัสักับัอ่า่งน้ำำ�� เพื่่�อชำำ�ระล้า้งฝุ่่� นละอองที่่�ติดิ

อยู่่�บนแผ่น่ผ้า้กรองให้ต้กลงสู่่�อ่า่งน้ำำ�� หลังัจากทำำ�ความสะอาด
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แล้ว้ แผ่น่ผ้า้กรองจะหมุุนกลับัขึ้้�นสู่่�ด้า้นบนเพื่่�อเตรีียมพร้อ้ม

สำำ�หรับัการกรองอากาศรอบถัดัไป นอกจากนี้้� จะมีีชุดุทำำ�ความ

สะอาดแผ่่นผ้้ากรองก่่อนที่่�แผ่่นผ้้ากรองจะหมุุนกลับัขึ้้�นสู่่�

ตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้้น เพื่่�อให้ม้ั่่ �นใจว่่าแผ่่นผ้า้กรองปราศจากฝุ่่� น

สะสม อากาศที่่�ผ่า่นการกรองจะถูกูระบายออกทางช่อ่งระบาย

อากาศ ซึ่่�งติดิตั้้ �งเซ็น็เซอร์ว์ัดัค่า่ฝุ่่�นละอองเพื่่�อประเมินิคุณุภาพ

ของอากาศก่่อนปล่่อยออกสู่่�ภายนอก โดยระบบทั้้ �งหมดนี้้�ใช้้

พลังังานจากแผงโซล่า่เซลล์ท์ี่่�ติดิตั้้ �งบนตัวัเครื่่�อง

2. 	 การวางแผนการทดลอง

	 งานวิจิัยันี้้�เลืือกใช้ ้การออกแบบการทดลองแบบแฟค

ทอเรีียลเต็ม็รูปู (Full Factorial Design) ซึ่่�งเหมาะสำำ�หรับัการ

วิเิคราะห์ผ์ลกระทบของหลายปััจจัยัต่่อผลลัพัธ์ ์โดยเฉพาะกับั

การวิเิคราะห์ผ์ลร่ว่มของปััจจัยั (ประไพศรีี สุทุัศัน์์ ณ อยุธุยา 

และพงศ์ช์นันั เหลืืองไพบูลูย์,์ 2551) ซึ่่�งระบบฟอกอากาศนี้้�มีี

องค์ป์ระกอบหลักัที่่�ส่ง่ผลต่่อการดักัจับัฝุ่่� นอยู่่� 2 ส่ว่น ได้แ้ก่่ 

พัดัลมดูดูอากาศ ซึ่่�งควบคุุมปริมิาณอากาศที่่�ไหลเข้า้สู่่�ระบบ 

และ มอเตอร์ห์มุนุผ้า้กรอง ซึ่่�งส่ง่ผลต่่อการดักัจับัฝุ่่� นละอองใน

อากาศ การเปลี่่�ยนค่า่ความเร็ว็ของทั้้ �งสองส่ว่นนี้้�อาจไม่ส่่ง่ผล 

อย่า่งอิสิระ แต่่มีีผลกระทบร่ว่มกันั ดังันั้้ �นการใช้แ้ผนการทดลอง

แบบแฟคทอเรีียลจะช่ว่ยให้ส้ามารถประเมินิทั้้ �งผลเดี่่�ยว (Main 

Effects) และผลร่ว่ม (Interaction) ของทั้้ �ง 2 ปััจจัยัได้อ้ย่า่ง

เป็็นระบบ และหาค่่าที่่�เหมาะสมที่่�สุุดได้จ้ากข้อ้มูลูเชิงิสถิติิทิี่่�

น่่าเชื่่�อถืือได้้

	 ในส่ว่นของวิธิีีการทดลอง งานวิจิัยันี้้�ใช้ว้ิธิีีการโปรย

และคลุุกเคล้้าผงขี้้�เถ้้ากัับอากาศภายในห้้องปิิดขนาด  

30 m3 ให้เ้กิดิการฟุ้้�งกระจายตัวัอย่่างสม่ำำ��เสมอและควบคุุม

ปริมิาณฝุ่่� น PM2.5 ให้ม้ีีค่า่ประมาณ 30 ± 2 μg/m3 ก่่อนเข้า้

สู่่�ระบบกรองอากาศ ปริมิาณฝุ่่� นละอองได้ร้ับัการตรวจวัดัด้ว้ย

เครื่่�องวัดัค่า่ฝุ่่� น PM2.5 ยี่่�ห้อ้ XIAOMI รุ่่�น GH-A13 ความ

ละเอีียดในการวัดั PM2.5 อยู่่�ที่่� ± 15% (± 10 μg/m3) วัดัค่า่

การไหลของอากาศด�วยเครื่่�องวัดัความเร็ว็ลม ยี่่�ห้อ้ TESTO 

440 dP ความแม่น่ยำำ�อยู่่�ที่่� ±(0.3 °C + 0.3% of mv) ความ

ละเอีียดที่่� 0.1 °C 

	 ในขั้้ �นตอนการเก็็บข้อ้มููล ได้้มีีการทดลองซ้ำำ��เป็็น

จำำ�นวน 3 ครั้้ �งในแต่่ละเงื่่�อนไขของการทดลอง ซึ่่�งเป็็นจำำ�นวน

ซ้ำำ��ขั้้  �นต่ำำ��ที่่�เหมาะสมในการวิเิคราะห์ผ์ลด้ว้ยสถิติิ ิANOVA ภาย

ใต้แ้ผนการทดลองแบบ Factorial ที่่�ใช้ศ้ึกึษาผลกระทบของ

หลายปััจจัยัร่่วมกันั โดยการควบคุุมตัวัแปรแวดล้อ้มให้ค้งที่่� 

เช่น่ ความเข้ม้ข้น้ของฝุ่่� นที่่�เข้า้สู่่�ระบบ เพื่่�อให้ค้่า่ที่่�ได้ส้ะท้อ้น

ผลลัพัธ์ข์องตัวัแปรที่่�สนใจได้อ้ย่า่งแม่น่ยำำ� จำำ�นวน 3 ซ้ำำ��ต่่อ

เงื่่�อนไขยังัช่ว่ยลดความผันัแปรของค่า่ฝุ่่�นที่่�วัดัได้ ้และไม่ส่่ง่ผล

ให้เ้กิดิค่่าเบี่่�ยงเบนที่่�สููงเกินิไป ซึ่่�งได้ร้ับัการยืืนยันัจากการ

ตรวจสอบค่่าความเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และการแจกแจงของ 

Residual plots ที่่�ปรากฏในบทวิเิคราะห์ผ์ลการทดลอง

	 งานวิิจััยนี้้�กำำ�หนดตััวแปรอิิสระที่่�สนใจศึึกษา 2 

ตัวัแปร โดยกำำ�หนดเป็็นร้อ้ยละ 50 75 และ 100 ของค่่า

ความเร็ว็สูงูสุดุของแต่่ละอุุปกรณ์์ตามลำำ�ดับั ได้แ้ก่่ ความเร็ว็

รอบของมอเตอร์ห์มุนุผ้า้กรอง 650 rpm 975 rpm และ 1,300 

rpm ตามลำำ�ดับั และความเร็ว็รอบของพัดัลมดูดูอากาศ 950 

rpm (1,519.7 m3/h) 1,425 rpm (1,584.4 m3/h) และ 1,900 

rpm (1,625.8 m3/h) ตามลำำ�ดับั ส่ว่นตัวัแปรตามที่่�เก็บ็ค่า่มา 

คืือ ปริมิาณฝุ่่�นละอองขาเข้า้และขาออกจากเครื่่�องฟอกอากาศ 

แผนการทดลองดังัที่่�กล่า่วมาแสดงดังั Figure 2

Table 2 Factorial design of experiment.

Condition*
Speed

Filter motor Air suction fan

1* 50% (650 rpm) 50% (950 rpm) 

2* 50% (650 rpm) 75% (1,425 rpm) 

3* 50% (650 rpm) 100% (1,900 rpm) 

4* 75% (975 rpm) 50% (950 rpm) 

5* 75% (975 rpm) 75% (1,425 rpm) 

6* 75% (975 rpm) 100% (1,900 rpm) 

7* 100% (1,300 rpm) 50% (950 rpm) 

8* 100% (1,300 rpm) 75% (1,425 rpm) 

9* 100% (1,300 rpm) 100% (1,900 rpm) 

*The experiment was repeated 3 times for each test condition.

3. 	 การวิเคราะห์ข้์้อมูลู

	ปริ ิมาณฝุ่่� นละอองทั้้ �งขาเข้้าและขาออกจาก 

เครื่่�องฟอกอากาศ (จากการทดลอง 3 ซ้ำำ��) ถูกูนำำ�มาหาค่า่เฉลี่่�ย

และส่ว่นเบี่่�ยงเบนมาตรฐานตามสมการที่่� 1 และ 2 ตามลำำ�ดับั 

ประสิทิธิภิาพการลดฝุ่่�นละอองด้ว้ยเครื่่�องฟอกอากาศพลังังาน

แสงอาทิิตย์์พิจิารณาได้้จากร้้อยละของการลดปริมิาณฝุ่่� น

ละอองตามสมการที่่� 3 ซึ่่�งบ่ง่ชี้้�ถึงึปริมิาณฝุ่่� น PM2.5 ที่่�ระบบ

กรองอากาศนี้้�สามารถลดลงได้ใ้นรููปแบบร้อ้ยละเมื่่�อเปรีียบ

เทีียบกับัปริมิาณฝุ่่� นก่่อนเข้า้สู่่�ระบบกรองอากาศ 
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	 เมื่่�อ X คืือ ค่่าเฉลี่่�ยของข้้อมููล, i และ N คืือ  

จำำ�นวนข้อ้มููล, X
i
 คืือ ข้อ้มููลดิบิ, S.D. คืือ ส่่วนเบี่่�ยงเบน

มาตรฐานของข้อ้มูลู, 
InX  คืือ ค่า่เฉลี่่�ยของปริมิาณฝุ่่� นขาเข้า้

เครื่่�องฟอกอากาศ, 
OutX  คืือ ค่า่เฉลี่่�ยของปริมิาณฝุ่่� นขาออก

จากเครื่่�องฟอกอากาศ,
RX คืือ ร้อ้ยละของการลดฝุ่่� นละออง

	 ผลจากการทดลองนี้้�ได้้รับัการวิเิคราะห์์ทางสถิิติ ิ

ด้ว้ยโปรแกรม Minitab โดยใช้ก้ารวิเิคราะห์ค์วามแปรปรวน 

ภายใต้้แผนการทดลองแบบแฟคทอเรีียลเต็ม็รููป เพื่่�อตรวจ

สอบผลของความเร็ว็รอบพัดัลมดูดูอากาศ (%Fan) ความเร็ว็

รอบมอเตอร์ห์มุนุผ้า้กรอง (%Motor) และปฏิสิัมัพันัธ์ร์ะหว่า่ง

ปััจจัยั (%Fan × %Motor) ต่่อร้อ้ยละของการลดฝุ่่�นละออง โดย

กำำ�หนดระดับันัยัสำำ�คัญัทางสถิติิทิี่่� 95% (p-value < 0.05)

ผลการทดลองและอภิิปรายผล
	จ ากผลการทดลองที่่�แสดงใน Figure 3 พบว่า่ปริมิาณ

ฝุ่่� นละอองที่่�ทางเข้า้และทางออกของเครื่่�องฟอกอากาศมีีการ

เปลี่่�ยนแปลงตามระดับัของความเร็ว็รอบมอเตอร์ห์มุนุผ้า้กรอง

และความเร็ว็รอบพัดัลม ซึ่่�งถูกูแบ่ง่ออกเป็็น 3 ระดับั โดยแสดงผล

เป็็นกราฟแท่่งเพื่่�อสะท้้อนแนวโน้้มของการลดลงของฝุ่่� น

ละอองในแต่่ละเงื่่�อนไข ค่่าที่่�นำำ�เสนอเป็็นค่่าเฉลี่่�ยจากการ

ทดลองซ้ำำ�� 3 ครั้้ �ง พร้อ้มแถบสีีแดงที่่�ระบุุค่่าความเบี่่�ยงเบน

มาตรฐานของข้อ้มูลู ผลการทดลองชี้้�ให้เ้ห็น็ว่่า ปริมิาณฝุ่่� น

ละอองลดลงในทุกุเงื่่�อนไขที่่�ทดสอบ ซึ่่�งสะท้อ้นถึงึประสิทิธิภิาพ 

ของเครื่่�องฟอกอากาศในการกรองฝุ่่�น อย่า่งไรก็ต็าม เนื่่�องจาก

ค่า่ปริมิาณฝุ่่� นละอองขาเข้า้อาจมีีความแปรปรวนระหว่า่งการ

ทดลอง เพื่่�อให้ก้ารวิเิคราะห์ม์ีีความแม่น่ยำำ�มากขึ้้�น จึงึมีีการ

คำำ�นวณร้อ้ยละของการลดลงของฝุ่่� นละอองในแต่่ละเงื่่�อนไข  

ซึ่่�งแสดงผลใน Figure 4 วิธิีีการนี้้�ช่ว่ยให้ส้ามารถเปรีียบเทีียบ

ประสิทิธิภิาพของเครื่่�องฟอกอากาศได้อ้ย่า่งเป็็นระบบและลด

ผลกระทบของความผันัแปรของค่า่ฝุ่่�นละอองขาเข้า้ต่่อผลลัพัธ์์

ของการทดลอง

Figure 3 Amount of dust particles entering and exiting the solar air purifier in each experimental condition.
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Figure 4 Percentage of dust reduction in each experimental condition.

		  Figure 3 แสดงให้เ้ห็น็ว่า่ปริมิาณฝุ่่�นละอองขาออก

จากเครื่่�องฟอกอากาศลดลงในทุุกเงื่่�อนไขการทดลอง โดย

เฉพาะเมื่่�อใช้ค้วามเร็ว็รอบพัดัลมสูงูขึ้้�น การปรับัความเร็ว็รอบ

พัดัลมให้สูู้งขึ้้�นช่่วยเพิ่่�มอัตัราการไหลของอากาศ ทำำ�ให้ฝุ้่่� น

ละอองถูกูดูดูเข้า้สู่่�ระบบกรองได้ม้ากขึ้้�น ในทางตรงข้า้ม หาก

ความเร็ว็รอบพัดัลมสูงูเกินิไป อาจทำำ�ให้ร้ะยะเวลาที่่�อากาศ

สัมัผัสักับัระบบกรองลดลง ส่ง่ผลให้ป้ระสิทิธิภิาพการดักัจับัฝุ่่�น

ละอองลดลงได้ ้(วิสิูตูร อาสนวิจิิติร และคณะ, 2564) อย่า่งไร

ก็ต็าม การเพิ่่�มความเร็ว็รอบของพัดัลมเพีียงอย่า่งเดีียวอาจ 

ไม่เ่พีียงพอ เพราะประสิทิธิภิาพของการดักัจับัฝุ่่�นละอองยังัขึ้้�น

อยู่่�กับัการหมุนุของผ้า้กรองด้ว้ยเช่น่กันั

		  เมื่่�อพิจิารณาผลการทดสอบใน Figure 4 (อักัษรที่่�

แตกต่่างกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิติิ ิ(p < 0.05)) พบว่า่ไม่ม่ีี

ค่่าความเร็ว็รอบมอเตอร์์หมุุนผ้า้กรองใดที่่�ให้ผ้ลลัพัธ์์สููงสุุด 

ในทุุกระดับัของความเร็ว็รอบพัดัลมอย่่างเด่่นชัดั แต่่พบว่่า

ความเร็ว็รอบมอเตอร์ท์ี่่� 75% มีีแนวโน้้มที่่�ดีีในหลายเงื่่�อนไข 

อาจเนื่่�องมาจากการสั่่ �นสะเทืือนและการหมุนุเวีียนของผ้า้กรอง

ที่่�ช่ว่ยลดการสะสมของฝุ่่� นละออง อย่า่งไรก็ต็าม ผลลัพัธ์ท์ี่่�ดีี

ที่่�สุุดไม่่ได้ข้ึ้้�นอยู่่�กับัค่่าของความเร็ว็รอบมอเตอร์เ์พีียงอย่่าง

เดีียว แต่่ยังัได้ร้ับัผลกระทบจากความเร็ว็รอบพัดัลมด้ว้ย เช่น่ 

ที่่�ความเร็็วรอบพัดัลม 100% ค่่าความเร็็วรอบมอเตอร์์ที่่� 

เหมาะสมที่่�สุดุอาจแตกต่่างจากเงื่่�อนไขอื่่�น ๆ  ซึ่่�งแสดงให้เ้ห็น็ถึงึ 

ปฏิสิัมัพันัธ์ร์ะหว่่างสองตัวัแปร (Interaction Effect) ดังันั้้ �น  

การกำำ�หนดค่า่ที่่�เหมาะสมจึงึจำำ�เป็็นต้อ้งพิจิารณาความสัมัพันัธ์์

ระหว่า่งปััจจัยัทั้้ �งสองร่ว่มกันัแทนที่่�จะพิจิารณาเพีียงค่า่หนึ่่�งค่า่

ตามลำำ�พังั 

		จ  ากการวิเิคราะห์ค์วามแปรปรวน (Analysis of 

Variance: ANOVA) ของประสิทิธิิภาพการลดฝุ่่� นละออง  

ดังัแสดงใน Table 3 พบว่า่ ความเร็ว็รอบมอเตอร์ห์มุนุผ้า้กรอง 

(Motor speed) และความเร็ว็รอบพัดัลมดููดอากาศ (Fan 

speed) ส่่งผลต่่อประสิิทธิิภาพการลดฝุ่่� นละอองอย่่างมีี 

นัยัสำำ�คัญัทางสถิติิทิี่่�ระดับัความเชื่่�อมั่่ �น 95% (p < 0.05) โดย

เฉพาะความเร็ว็รอบมอเตอร์ซ์ึ่่�งมีีค่า่ F-value สูงูที่่�สุดุ แสดงให้้

เห็น็ว่า่เป็็นปััจจัยัหลักัที่่�มีีอิทิธิพิลต่่อสมรรถนะของระบบอย่า่ง

เด่น่ชัดั นอกจากนี้้� ยังัพบว่า่ปฏิสิัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งความเร็ว็รอบ

มอเตอร์์และความเร็็วรอบพััดลมมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติ ิ 

(p < 0.05) ซึ่่�งสะท้อ้นให้เ้ห็น็ว่า่การกำำ�หนดค่า่พารามิเิตอร์ข์อง

ทั้้ �งสองปััจจัยัต้อ้งพิจิารณาร่ว่มกันั มิฉิะนั้้ �นอาจทำำ�ให้ป้ระสิทิธิภิาพ

การดักัจับัฝุ่่� นลดลงได้้

		ด้  ้วยเหตุุนี้้�ผู้้�วิิจั ัยจึึงได้้นำำ�ข้้อมููลการทดลอง 

ดังักล่่าวไปวิเิคราะห์ท์างสถิติิเิพื่่�อชี้้�ให้เ้ห็น็ถึงึผลกระทบของ

ตัวัแปรอิสิระที่่�เกี่่�ยวข้อ้งและปฏิสิัมัพันัธ์์ระหว่่างสองตัวัแปร

อิสิระดังั Figure 5 
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Figure 5 The impact of independent variables on the percentage of dust reduction. 

 

Table 3 Analysis of variance (ANOVA) for dust reduction efficiency. 

Source DF Adj SS Adj MS F-value P-value 

Fan speed (%Fan) 2 83.19 41.60 57.54 <0.001 

Filter motor speed (%Motor) 2 566.36 283.18 391.71 <0.001 

Fan × Motor 4 157.04 39.26 54.31 <0.001 

Error 18 13.01 0.723 – – 

Total 26 819.61 – – – 
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Figure 5 The impact of independent variables on the percentage of dust reduction.

Table 3 Analysis of variance (ANOVA) for dust reduction efficiency.

Source DF Adj SS Adj MS F-value P-value

Fan speed (%Fan) 2 83.19 41.60 57.54 <0.001

Filter motor speed (%Motor) 2 566.36 283.18 391.71 <0.001

Fan × Motor 4 157.04 39.26 54.31 <0.001

Error 18 13.01 0.723 – –

Total 26 819.61 – – –

Figure 6 Optimum value for solar air purifier operation.
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		จ  ากผลการวิเิคราะห์์ Factorial ANOVA ใน

โปรแกรม Minitab (Figure 5 และ Table 3) พบว่า่ ความเร็ว็รอบ

พัดัลมดูดูอากาศ (%Fan) และความเร็ว็รอบมอเตอร์ห์มุนุผ้า้

กรอง (%Motor) ส่่งผลต่่อร้้อยละการลดฝุ่่� นละอองอย่่างมีี 

นัยัสำำ�คัญัทางสถิติิ ิ(p < 0.05) โดยเฉพาะความเร็ว็รอบมอเตอร์์

หมุุนผ้้ากรองที่่�แสดงอิิทธิิพลเชิิงสถิิติิสููงกว่่าปััจจััยอื่่�น 

(สอดคล้อ้งกับั Pareto chart ดังั Figure 5A) นอกจากนี้้� ยังัพบว่า่

ปฏิิสัมัพันัธ์์ระหว่่างความเร็็วรอบพัดัลมและความเร็็วรอบ

มอเตอร์ห์มุนุผ้า้กรอง (%Fan × %Motor) มีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิติิ ิ

(p < 0.05) แสดงให้เ้ห็น็ว่า่ประสิทิธิภิาพของเครื่่�องฟอกอากาศ

ไม่ไ่ด้ข้ึ้้�นอยู่่�กับัปััจจัยัใดปัจจัยัหนึ่่�งเพีียงลำำ�พังั แต่่ขึ้้�นอยู่่�กับัการ

ทำำ�งานร่ว่มกันัของทั้้ �งสองปััจจัยั ในส่ว่นของ Residual Plots 

(Figure 5B) ยังัแสดงให้เ้ห็น็ว่า่ข้อ้มูลูมีีการกระจายตัวัที่่�เป็็นปกติ ิ

ซึ่่�งยืืนยันัความถููกต้้องของแบบจำำ�ลองที่่�ใช้ว้ิเิคราะห์์ผลการ

ทดลอง และช่ว่ยสนับัสนุนข้อ้สรุปุเกี่่�ยวกับัผลกระทบของปััจจัยั

ต่่างๆ ได้อ้ย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั

		จ  ากการวิเิคราะห์ ์Main Effect Plot (Figure 5C) 

พบว่า่ ทั้้ �งความเร็ว็รอบพัดัลมและความเร็ว็รอบมอเตอร์ห์มุนุ

ผ้า้กรองมีีผลกระทบโดยตรงต่่อประสิทิธิภิาพของเครื่่�องฟอก

อากาศพลังังานแสงอาทิติย์ ์โดยเฉพาะความเร็ว็รอบมอเตอร์์

หมุนุผ้า้กรอง มีีแนวโน้้มส่ง่ผลต่่อค่า่การลดลงของฝุ่่� นละออง

มากที่่�สุดุ ซึ่่�งหมายความว่า่การควบคุมุความเร็ว็รอบมอเตอร์์

หมุุนผ้า้กรองให้เ้หมาะสมมีีความสำำ�คัญัอย่่างยิ่่�ง นอกจากนี้้� 

Main Effect Plot ยังัแสดงให้เ้ห็น็ว่า่ในบางระดับัของปััจจัยัหนึ่่�ง 

การเปลี่่�ยนแปลงของอีีกปััจจัยัอาจส่่งผลกระทบมากขึ้้�นหรืือ

ชัดัเจนขึ้้�น ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัแนวโน้้มที่่�พบใน Interaction Plot

จากการวิเิคราะห์ ์ Interaction Plot (Figure 5D) พบว่า่เส้น้

กราฟของบางค่่าปััจจััยมีีแนวโน้้มตััดกััน ซึ่่�งบ่่งบอกถึึง

ปฏิสิัมัพันัธ์ท์ี่่�ชัดัเจนระหว่า่งความเร็ว็รอบพัดัลมและมอเตอร์์

หมุนุผ้า้กรอง โดยเฉพาะที่่�ระดับัความเร็ว็รอบพัดัลม 75% และ 

100% ที่่�พบว่า่การเปลี่่�ยนแปลงของความเร็ว็รอบมอเตอร์ส์่ง่

ผลต่่อค่่าการลดลงของฝุ่่� นละอองอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั เนื่่�องจาก

เมื่่�อความเร็ว็รอบพัดัลมสูงูขึ้้�น แรงลมที่่�มากขึ้้�นสามารถช่่วย

พัดัฝุ่่� นละอองให้้เข้า้สู่่�ผ้้ากรองได้้ดีีขึ้้�นตามไปด้้วย อย่่างไร

ก็ต็าม หากความเร็ว็รอบมอเตอร์ไ์ม่เ่หมาะสม ฝุ่่� นละอองอาจ

สะสมบนผ้า้กรองและลดประสิทิธิภิาพของการกรองได้ ้ดังันั้้ �น

การเลืือกค่่าพารามิเิตอร์์ของทั้้ �งสองปััจจัยัต้้องพิจิารณาไป

พร้อ้มกันัมิฉิะนั้้ �นอาจทำำ�ให้ป้ระสิทิธิภิาพการกรองฝุ่่� นลดลงได้้

		  เพื่่�อเปรีียบเทีียบความแตกต่่างของค่า่เฉลี่่�ยร้อ้ย

ละการลดฝุ่่� นละอองระหว่่างเงื่่�อนไขการทดลอง ได้้ทำำ�การ

วิเิคราะห์์เปรีียบเทีียบค่่าเฉลี่่�ยด้้วยวิธิีี Tukey’s Honestly 

Significant Difference (Tukey’s HSD) ที่่�ระดับันัยัสำำ�คัญั 95% 

(p < 0.05) ผลการวิเิคราะห์แ์สดงให้เ้ห็น็ว่า่ เงื่่�อนไขการทำำ�งาน

ที่่�ความเร็ว็รอบมอเตอร์ห์มุนุผ้า้กรอง 75% และความเร็ว็รอบ

พััดลม 75% ให้้ประสิิทธิิภาพการลดฝุ่่� นละอองสููงที่่�สุุด 

(28.92%) และอยู่่�ในกลุ่่�มสถิิติิสููงสุุด (A) อย่่างไรก็็ตาม 

ประสิทิธิภิาพดังักล่่าวไม่่แตกต่่างอย่่างมีีนััยสำำ�คัญัทางสถิติิิ

จากเงื่่�อนไขที่่�ใช้ค้วามเร็ว็รอบมอเตอร์แ์ละพัดัลมที่่� 100% (AB) 

สะท้้อนให้เ้ห็น็ว่่าการเพิ่่�มความเร็ว็รอบของทั้้ �งสองอุุปกรณ์์

จนถึงึระดับัสููงสุุดไม่่ได้้ช่่วยเพิ่่�มประสิทิธิภิาพการดักัจับัฝุ่่� น

อย่า่งชัดัเจน ในทางกลับักันั เงื่่�อนไขที่่�ใช้ค้วามเร็ว็รอบพัดัลม

ต่ำำ��ร่ว่มกับัความเร็ว็รอบมอเตอร์ส์ูงู โดยเฉพาะที่่�ความเร็ว็รอบ

มอเตอร์ ์100% และความเร็ว็รอบพัดัลม 50% ให้ป้ระสิทิธิภิาพ

ต่ำำ��ที่่�สุดุ (12.64%) และอยู่่�ในกลุ่่�มสถิติิติ่ำำ��สุดุ (E) ผลดังักล่า่ว

ชี้้�ให้้เห็น็ว่่าประสิทิธิภิาพของระบบไม่่ได้้ขึ้้�นอยู่่�กับัปััจจัยัใด

ปััจจัยัหนึ่่�งเพีียงลำำ�พังั แต่่ขึ้้�นอยู่่�กับัการทำำ�งานร่่วมกันัของ

ความเร็็วรอบมอเตอร์์และพัดัลม ซึ่่�งสอดคล้้องกับัผลการ

วิเิคราะห์ ์ANOVA ที่่�พบว่า่ปฏิสิัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งปััจจัยัทั้้ �งสองมีี

นัยัสำำ�คัญัทางสถิติิ ิ(p < 0.05)

		จ  ากการวิเิคราะห์ค์่่าเหมาะสมที่่�สุุด พบว่่า ค่่า

ความเร็ว็รอบพัดัลมที่่� 75% และความเร็ว็รอบมอเตอร์ท์ี่่� 75% 

เป็็นค่า่ที่่�ให้ป้ระสิทิธิภิาพในการลดปริมิาณฝุ่่�นละอองสูงูสุดุ อยู่่�

ที่่� 28.92% (Figure 6) เนื่่�องจากเป็็นจุุดสมดุลุระหว่า่งอัตัรา

การไหลของอากาศและความสามารถในการจับัฝุ่่� นของผ้า้

เปีียก ความเร็ว็รอบพัดัลม 75% ทำำ�ให้ฝุ้่่� นเข้า้สู่่�ระบบอย่่าง

เพีียงพอ ไม่เ่ร็ว็เกินิไปจนลดโอกาสที่่�ฝุ่่� นจะจับักับัผ้า้กรอง ส่ว่น

ความเร็ว็รอบมอเตอร์ห์มุนุผ้า้กรองที่่� 75% ส่ง่ผลให้เ้กิดิการ

หมุนุเวีียนผ้า้ที่่�พอดีี ช่ว่ยลดการสะสมฝุ่่� น และยังัคงความชื้้�น

ที่่�เพีียงพอสำำ�หรับัดักัจับัฝุ่่� นละเอีียดได้ด้ีี อย่า่งไรก็ต็าม ผลการ

ทดลองนี้้�ดำำ�เนิินการภายใต้เ้งื่่�อนไขที่่�ระดับัความเข้ม้ข้น้ของ

ฝุ่่� นขาเข้า้อยู่่�ในช่ว่ง 30 ± 2 µg/m³ ดังันั้้ �นค่า่ที่่�เหมาะสมที่่�พบ

จึงึมีีความจำำ�เพาะกับัระดับัฝุ่่� นในช่ว่งดังักล่า่ว หากใช้ใ้นสภาพ

แวดล้อ้มที่่�มีีความเข้ม้ข้น้ของฝุ่่� นต่่างกันัออกไป เช่่น พื้้�นที่่�

ก่่อสร้า้ง หรืือในชนบท อาจต้อ้งปรับัค่า่พารามิเิตอร์ใ์หม่ ่งาน

วิจิัยัในอนาคตควรขยายผลการศึกึษาในหลายระดับัฝุ่่� นและ

พัฒันาระบบควบคุมุอัตัโนมัตัิทิี่่�สามารถปรับัค่า่การทำำ�งานให้้

เหมาะสมตามสภาพอากาศได้แ้บบเรีียลไทม์ ์(Real-time) 

		จ  ากการตรวจสอบลักัษณะการไหลของอากาศ

ในระบบ (Figure 1 และ 2) พบว่า่ มีีอากาศบางส่ว่นไม่ไ่ด้ไ้หล

ผ่่านผ้า้กรองโดยตรง แต่่เล็ด็ลอดผ่่านช่่องว่่างด้า้นข้า้งแทน 

ปรากฏการณ์์นี้้�ทำำ�ให้ฝุ้่่� นบางส่ว่นไม่ถู่กูดักัจับัโดยผ้า้กรอง และ

ส่่งผลต่่อประสิิทธิิภาพการกรองโดยรวมการออกแบบใน

อนาคตควรมีีการเพิ่่�มแผ่่นบังัคับัทิศิทางลมและซีีลขอบผ้้า

กรองให้แ้น่่นหนาขึ้้�น เพื่่�อลดการรั่่ �วไหลของอากาศและเพิ่่�ม
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อัตัราการดักัจับัฝุ่่� น การศึกึษานี้้�ช่่วยยืืนยันัว่่าการคำำ�นึงถึงึ

ความสัมัพันัธ์์ของความเร็็วรอบพัดัลมและความเร็็วรอบ

มอเตอร์ห์มุนุผ้า้กรองเป็็นปััจจัยัสำำ�คัญัในการเพิ่่�มประสิทิธิภิาพ

ในการดักัจับัฝุ่่� นละอองได้ ้ นอกจากนี้้� การพัฒันาเทคโนโลยีี

ด้า้นการกรอง และการควบคุุมอัตัโนมัตัิจิะเป็็นแนวทางสำำ�คัญั

ที่่�ช่่วยให้้เครื่่�องฟอกอากาศสามารถทำำ�งานได้้อย่่างมีี

ประสิทิธิภิาพมากขึ้้�นในอนาคต

สรุุปผลการทดลองและข้้อเสนอแนะ
	จ ากการศึกึษาพบว่า่ความเร็ว็รอบพัดัลมและความเร็ว็ 

รอบมอเตอร์ห์มุนุผ้า้กรองเป็็นปััจจัยัสำำ�คัญัที่่�มีีผลต่่อประสิทิธิภิาพ 

ของเครื่่�องฟอกอากาศอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั การเลืือกค่า่ที่่�เหมาะ

สมของทั้้ �งสองปััจจัยัสามารถช่ว่ยเพิ่่�มประสิทิธิภิาพในการลด

ปริมิาณฝุ่่� นละอองได้้สููงสุุด จากผลการวิเิคราะห์์ พบว่่าค่่า

ความเร็ว็รอบพัดัลมที่่� 75% และความเร็ว็รอบมอเตอร์ท์ี่่� 75% 

เป็็นค่่าที่่�ให้้ผลลััพธ์์ดีีที่่�สุุด การศึึกษานี้้�ช่่วยให้้เข้้าใจถึึง

พฤติกิรรมของระบบและสามารถนำำ�ไปใช้เ้ป็็นแนวทางในการ

ออกแบบและปรับัปรุงุเครื่่�องฟอกอากาศในอนาคตได้ ้

กิิตติิกรรมประกาศ
	 ขอขอบคุุณ นายสันัติ ิ ศรีีทองสุกุ นางสาวพรทิพิย์ ์

สร้อ้ยวงศ์ ์และนายประกาศิติ โสหา นักัศึกึษาปริญิญาตรีี ภาค

วิชิาวิศิวกรรมเครื่่�องกล มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีีราชมงคล

ธัญับุุรีี ที่่�ได้ช้่ว่ยเหลืือในส่ว่นของการเก็บ็ผลการทดลอง และ

ขอขอบคุณุมหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีีราชมงคลธัญับุุรีีที่่�เอื้้�อเฟ้ื้�อ

สถานที่่� ตลอดจนให้ทุ้นุสนับัสนุนงานวิจิัยัในครั้้ �งนี้้� 
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