
นิพนธตนฉบับ

1 นิสิตระดับปริญญาโท, 2รองศาสตราจารย, 3ผูชวยศาสตราจารย, ภาควิชาเทคโนโลยีการเกษตร คณะเทคโนโลยี, มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
อําเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150

1 Master degree studies, 2Assoc. Prof., 3Asst. Prof., Department of Agricultural Technology, Faculty of Technology, Mahasarakham 

University, Kantharawichai District, MahaSarakham 44150, Thailand.

ผลของการใชตนตอตอลักษณะคุณภาพมะเขือเทศพันธุสีดา
Effect of Root stock on the Quality Characteristics of Tomato cv. Sida

ยศนนท ศรีวิจารย,1 ประสิทธิ์ ชุติชูเดช,2 เบ็ญจวรรณ ชุติชูเดช3

Yotsanon Sriwichan,1 Prasit Chutichudet,2 Benjawan Chutichudet3

Received: 7 May 2014 ; Accepted: 12 August 2014

บทคัดยอ
ศึกษาผลของการใชตนตอมะเขือพื้นบานที่แตกตางกันจํานวน 4 ชนิดตอลักษณะคุณภาพของมะเขือเทศพันธุสีดา เสียบยอด
มะเขือเทศพันธุสีดาที่อายุ 25 วันหลังปลูกบนตนตอ 4 ชนิด ไดแก มะเขือพวง มะแวง มะอึก และมะเขือเปราะ ระหวางเดือน
มถินุายนถงึพฤศจกิายน 2552 ทีแ่ปลงทดลองเกษตร ภาควชิาเทคโนโลยกีารเกษตร คณะเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัมหาสารคาม 
ผลการทดลองพบวาการใชตนตอจากมะเขอืพวงมศีกัยภาพในการนาํมาใชผลติมะเขอืเทศพนัธุสดีาได เนือ่งจากทาํใหตนมะเขือเทศ
มีปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในสวนใบ มวลชีวภาพของผล ความแนนเนื้อ และความหนาเนื้อที่เพิ่มขึ้น นอกจากน้ี
สีผิวผลมะเขือเทศในรูปของ L* และb* ยังไดรับการปรับปรุงใหดีขึ้นจากการใชมะเขือพวงเปนตนตอ

คําสําคัญ: มะเขือเทศ เสียบยอด ตนตอ ยอดพันธุ ลักษณะคุณภาพ

Abstract
The effects of four different rootstocks on thequality characteristics of ‘Sida’ tomato 25 days old‘Sida’ to ma to grafted 
on four rootstocks, Solanumtorvum Swatz, Solanumindicum Linn, Colanumstramonifolium Jacq and Solanumxanthocar
pum are  presented in this study.. The experiment was carried out from June to November, 2009 at the experimental 
fi eld, Division of Agricultural Technology, Faculty of Technology, Mahasarakham University. The results showed that 
SolanumtorvumSwatzwas a potential rootstock for producing ‘Sida’ tomato,due to this rootstock increasing the total 
non-structural carbohydrate (TNC)of tomato leaf, fruit biomass, fi rmness and fl esh thickness. In addition, fruit color of 
the tomato in terms of L* and b* was also improved by usingSolanumtorvum as rootstock. 
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บทนํา 
มะเขือเทศ (Lycopersicon esculentum Mill.) เปนพืชผัก
เศรษฐกิจท่ีสําคัญชนิดหน่ึงมีพื้นที่ปลูกแหลงใหญอยูในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแกจังหวัดหนองคาย นครพนม 

รอยเอ็ด นครราชสีมา และยโสธร และพื้นที่ปลูกในภาคเหนือ 
ไดแก จงัหวดัเชยีงใหม และลาํปาง ศนูยสารสนเทศการเกษตร1 

รายงานวา ในปเพาะปลกู 2552/2553 ประเทศไทยมพีืน้ท่ีปลกู
มะเขือเทศรวม 38,741 ไร ใหผลผลิตรวม 145,601 ตัน โดยมี

การผลิตทั้งในรูปมะเขือเทศรับประทานผลสดและสงโรงงาน
อุตสาหกรรม ในป 2553 ประเทศไทยสงออกของมะเขือเทศ

ผลสด จํานวน 427.10 ตัน คิดเปนมูลคา 10.40 ลานบาท 
ซึ่งผลผลิตมะเขือเทศท่ีผลิตไดภายในประเทศยังมีปริมาณ
ไมเพียงพอตอความตองการของผูบริโภคโดยในป 2553 มี
การนาํเขามะเขือเทศผลสดจากตางประเทศ ปริมาณ 376.9 ตนั 

คดิเปนมลูคา 6.30 ลานบาทประกอบกับเกษตรกรผูปลูกมะเขือเทศ
มักประสบปญหาจากโรครากเนา – โคนเนา2 เนื่องจาก
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มะเขือเทศเปนผักเศรษฐกิจท่ีคอนขางออนแอตอโรคดังกลาว 
โดยเฉพาะการผลิตในชวงฤดูฝน3 ดังนั้นการนําเทคโนโลยีมา
ประยุกตใชในกระบวนการผลิตจึงเปนสิ่งจําเปน การเลือกใช
ตนตอท่ีเหมาะสมจัดเปนเทคโนโลยีขั้นพ้ืนฐานท่ีเกษตรกร
ทั่วไปสามารถปฏิบัติไดโดยใชตนทุนตํ่าจึงถูกนํามาใชเพื่อ
ศึกษาศักยภาพความเปนไปไดในการผลิตมะเขือเทศ สําหรับ
พืชที่นิยมนํามาใชเปนตนตอควรเปนพืชที่อยูในตระกูลเดียว
กับมะเขือเทศและมีคุณสมบัติทนทานตอการเขาทําลายของ
โรครากเนา – โคนเนา เชน มะเขือพวง (Solanumtorvum
Swatz) มะแวง (Solanumindicum Linn.) มะอึก (Colanums-
tramonifolium Jacq) และมะเขือเปราะ (Solanumxanthocarpum) 

เปนตน ซึง่พชืตระกลูมะเขอืดงักลาวขางตนลวนเปนพชืผกัพืน้
บานท่ีพบเห็นทั่วไปและหาไดงาย ดังนั้นงานทดลองน้ีจึงมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการใชตนตอมะเขือพ้ืนบาน 4 
ชนดิท่ีสามารถพบหาไดทัว่ไปไดแก มะเขือพวง มะแวง มะอกึ 
และมะเขอืเปราะตอการใหผลผลิตทีม่คีณุภาพของมะเขอืเทศ
พันธุสีดาอันจะเปนอีกแนวทางหนึ่งในการผลิตมะเขือเทศใน
ชวงฤดูฝนตอไป

วัสดุอุปกรณและวิธีการศึกษา 
 เพาะเมล็ดมะเขือเทศพันธุสดีาและมะเขือชนิดตาง ๆ  
จาํนวน 4 ชนดิไดแก มะเขือพวง มะแวง มะอึกและ มะเขือเปราะ

ในถาดเพาะ เมื่อตนกลามะเขือท้ัง 4 ชนิด มีอายุ 30 วัน 
จงึยายปลกูลงถงุพลาสตกิท่ีบรรจดุนิรวน แกลบดบิและปุยคอก 
อตัราสวน 2:1:1 การเสียบยอดจะกระทาํขณะตนตอท้ัง 4 ชนดิ
มีอายุ 45 วันหลังเพาะเมล็ด โดยใชยอดมะเขือเทศพันธุสีดา
จากตนท่ีมีอายุ 25 วันหลังเพาะเมล็ด ภายหลังการเสียบยอด
เม่ือตนมะเขือเทศตั้งตัวไดแลวจึงยายปลูกลงในแปลงยกรอง
ขนาด 1 x 4 เมตรใชระยะปลูก 50 x 70 เซนติเมตร วางแผน
การทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (Randomized Complete 
Block Design, RCBD) ประกอบดวย 5 Treatment จํานวน 4 

ซํ้าซํ้าละ 10 ตน โดยใชจํานวนตนมะเขือเทศท้ังหมด 300 ตน 
กําหนด Treatment ตางๆ ดังนี้
 Treatment ที่ 1 ควบคุม (เสียบยอดกับตนตอเดิม)
 Treatment ที่ 2 ใชมะเขือพวงเปนตนตอ
  Treatment ที่ 3 ใชมะแวงเปนตนตอ

  Treatment ที่ 4 ใชมะอึกเปนตนตอ
  Treatment ที่ 5 ใชมะเขือเปราะเปนตนตอ
 โดยใชจํานวนตนมะเขือเทศท้ังหมด 300 ตน

 a) b) c)

   

 f) e) d)

   

Figure 1: Experimental procedurea) seeding b) different 
kind of rootstocksc) Sciond) grafting e) trial plot 
f) quality analysis

 การบันทกึขอมลูบนัทกึขอมลูในดานคุณภาพผลผลิต
มะเขือเทศที่ระยะเก็บเกี่ยวดังนี้
 1. ปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง(total 

non-structural carbohydrate; TNC) สวนใบ ลาํตนจากมะเขือเทศ
พันธุสีดาและรากจากตนตอชนิดตางๆ ตามวิธีการของ 
A.O.A.C.4 หนวยเปนมิลลิกรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักแหง
 2. มวลชีวภาพผล ตามวิธีการของKira and Shid
ei5โดยการนําผลมะเขือเทศท่ีไดจากการช่ังนํา้หนักผลสด แลว
นําไปอบที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง
แลวนาํไปชัง่นํา้หนกัแหง คาํนวณตามสูตร หนวยเปนเปอรเซน็ต

มวลชีวภาพ = นํ้าหนักผลสด – นํ้าหนักผลแหง × 100

        นํ้าหนักผลสด

 3. สีผลมะเขือเทศ โดยสุมผลมะเขือเทศที่ระยะ
เกบ็เกีย่วในแตละทรตีเมนต มาวดัคา L*a* และ b* โดยใชเครือ่ง

วัดสี Hunter lab Miniscan XE PLUS โดยคา L* หมายถึง
คาความสวาง มีคาตั้งแต 0 (ดํา) จนถึง 100 (ขาว) +a* หมายถึง 

คาความเปนสแีดง และ –a* หมายถงึ คาความเปนสเีขยีว +b* 
หมายถึง คาความเปนสีเหลือง และ –b* หมายถึง คาความ
เปนสีนํ้าเงิน
 4. ความแนนเน้ือ โดยใช Penetrometer ขนาดรศัมี
หวัเขม็ 0.5 เซนตเิมตรหนวยเปนกโิลกรมัตอตารางเซนตเิมตร

 5. ความหนาเนื้อ โดยการผาผลมะเขือเทศแลวใช
เวอรเนียร แคลิปเปอรวัดความหนาในสวนเน้ือมะเขือเทศ 
หนวยเปนเซนติเมตร
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 6. ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ํา (Total soluble 
solids : TSS)นํานํ้าค้ันจากเน้ือมะเขือเทศหยดลงบนเคร่ือง 
Hand refractometer รุน N – 1E และอานคา TSS หนวยเปน 
๐Brix
 7. ปรมิาณกรดทีไ่ทเทรทได(Titratable acidity: TA)
ตามวิธีการของ A.O.A.C.6นํานํ้าคั้นจากเนื้อมะเขือเทศมา 5 
มิลลิลิตร เติมนํ้ากล่ัน 25 มิลลิลิตรแลวหยด Phenolphthalein
2 หยดแลว ไทเทรตกบัสารละลายมาตรฐาน NaOHความเขมขน 
0.1N จนกระท่ังถึง end point คอื สารละลายมีสชีมพูอยางนอย 
5 วินาทีแลวนําคาปริมาณสารละลายดางท่ีใชมาคํานวณหา
ปริมาณกรด หนวยเปนเปอรเซ็นต
 8. ปริมาณวิตามินซี ตามวิธีการของ A.O.A.C.6

ใชนํา้คัน้จากเน้ือมะเขือเทศปริมาณ 5 มลิลิลติรใสใน fl askเติม 
ascorbic acid 0.4 เปอรเซ็นต 5 มิลลิตรแลวไทเทรตดวย 2, 
6-dichlorophenol-indophenol (dye solution)จนถึงจุด end 
point คือสารละลายมีสีชมพูนานอยางนอย 5 วินาที นําคา
ปริมาณสารละลายท่ีใชมาคํานวณหาปริมาณวิตามินซี หนวย
เปนมิลลิกรัมตอ100 กรัมนํ้าหนักสด
 9. ปริมาณสารตานอนุมูลอสิระ ตามวิธกีารของ Lim 
et al.7ชั่งน้ําหนักตัวอยางผลมะเขือเปอรเซ็นต ปริมาตร 10 
มิลลิลิตรใสลงในหลอดแกว เก็บในท่ีมืดในหองเย็นที่อุณหภูมิ 
6 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง แลวกรองดวยผาขาวบาง 2 
ชั้นดูดสารสกัดมา 2 มิลลิลิตรใสในหลอด viol นําไปเขาเครื่อง 
centrifuge ที่ความเร็ว 12,000 รอบที่ 4 องศาเซลเซียส นาน 
5 นาที หลังจากน้ันดูดสารสกัด 0.40 มิลลิลิตรแลวเติมดวย 
DPPH solution ความเขมขน 6.3x10-5mol/L ปริมาตร 2 

มลิลลิติรเขยาใหเขากนัท้ิงไวทีอ่ณุหภมูหิองนาน 50 นาที และ

นํามาวัดคาดูดกลืนแสงดวยเคร่ือง Spectrophotometer ที่
ความยาวคลื่น 515 นาโนเมตรนําคาที่ไดมาคํานวณหาความ
สามารถในการตานอนุมูลอิสระหนวยเปนเปอรเซ็นต
 นําขอมูลท่ีไดไปทดสอบความแปรปรวนและความ
แตกตางของคาเฉลี่ยทางสถิติโดยใชโปรแกรม SPSS

ผลการศึกษา 
 1. ปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง (TNC)
  1.1 ใบ จากการหาปริมาณ TNC ในสวนใบ
มะเขอืเทศจากการใชตนตอทีแ่ตกตางกนัในชวงตนมะเขอืเทศ
อายุ 7-21 วันหลังยายปลูก พบวาการใชตนตอมะเขือชนิด

ตางๆ ไมมผีลตอปรมิาณ TNC ทีว่เิคราะหจากสวนใบมะเขือเทศ
โดยทุกทรีตเมนตมีปริมาณ TNC เฉลี่ยที่ไมแตกตางกัน
ทางสถิติ ขณะที่ในชวงภายหลังยายปลูก 28-42 วัน พบวา
ปรมิาณ TNC จากใบมะเขือเทศในแตละทรตีเมนตแสดงความ
แตกตางกนัทางสถติอิยางมนียัสาํคญั โดยทรตีเมนตทีใ่ชตนตอ
จากมะเขือพวงทําใหใบมะเขือเทศมีปริมาณ TNC มากท่ีสุด
คือ 0.30 0.32 0.33 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักแหง ที่อายุ 
28 35และ42 วันหลังยายปลูก ตามลําดับ ขณะท่ีการใช
ตนตอ จากมะอึกทําใหมีปริมาณ TNC สวนใบนอยที่สุดคือ 
0.23 0.25 และ0.27 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักแหง ตาม
ลําดับ สําหรับในชวงทายภายหลังยายปลูกที่อายุ 49 และ56 
วัน พบวาการใชตนตอมะเขือชนิดตางๆ ไมมีผลตอปริมาณ 
TNC ในสวนใบโดยทุกทรตีเมนตมปีรมิาณ TNC สวนใบเฉล่ีย
ทีไ่มแตกตางกนัทางสถติอิยูระหวาง 0.31-0.34 และ0.31-0.35 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักแหง ตามลําดับ (Table 1)

Table1 Contents of total non-structural carbohydrate (TNC)from tomatoleavesaftertransplanting

Treatment
TNC Contents (mg/100 g DW)after transplanting(days)

7 14 21 28 35 42 49 56

Control (self grafted plant) 0.21 0.21 0.23 0.26c 0.27bc 0.29bc 0.31 0.31

SolanumtorvumSwatz 0.22 0.23 0.25 0.30a 0.32a 0.33a 0.34 0.35

Solanumindicum Linn 0.21 0.22 0.24 0.29ab 0.30ab 0.31ab 0.33 0.35

ColanumstramonifoliumJacq 0.19 0.20 0.22 0.23d 0.25c 0.27c 0.31 0.31

Solanumxanthocarpum 0.21 0.22 0.24 0.28bc 0.28abc 0.29bc 0.33 0.35

F-test ns ns ns ** * * ns ns

C.V. (%) 11.56 9.13 10.99 5.10 10.43 8.77 8.61 11.82
1/Letters within columns indicate least signifi cant differences (LSD) at ** p = 0.01, * p = 0.05,ns =non signifi cant
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  1.2 ลําตนจากการนําลําตนท่ีอยูเหนือดินมา
วิเคราะหหาปริมาณ TNC 2 ระยะคือ ขณะตนออกดอกและ
ภายหลังเก็บเก่ียวพบวาการเสียบยอดโดยใชตนตอมะเขือชนิด
ตางๆ ในแตละทรตีเมนตใหคาเฉลีย่ปรมิาณ TNCสวนลาํตนที่
ไมแตกตางกันทางสถิติโดยมีปริมาณ TNCอยูระหวาง 0.20-
0.23 และ0.22-0.27มลิลิกรมัตอ 100 กรัมนํา้หนกัแหงขณะตน
กําลังออกดอกและภายหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต ตามลําดับ 
(Table2)
  1.3  รากการวิเคราะหปรมิาณ TNC จากสวน
รากกระทาํ 2 ระยะเวลาเชนเดยีวกบัสวนลาํตน ผลการทดลอง
พบวาทุกทรีตเมนตม ีTNCในสวนรากในปริมาณท่ีใกลเคยีงกัน
อยูระหวาง 0.18-0.21 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักแหงใน
ขณะตนออกดอก ขณะท่ีภายหลังเก็บเก่ียวผลผลิตพบวา
ทรีตเมนตที่เสียบยอดโดยใชตนตอมะเขือชนิดตางๆ มีผลตอ
ปริมาณ TNC

   สวนราก โดยปริมาณ TNC สวนรากจาก
ทรตีเมนตทีใ่ชตนตอจากมะเขอืพวง พบวามีปริมาณมากท่ีสดุ
คือ 0.26 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักแหง ขณะที่ TNC ใน
ปรมิาณนอยทีส่ดุไดจากตนตอมะอึกคอื 0.20 มลิลกิรมัตอ 100 
กรัมนํ้าหนักแหง (Table 2)
 2. มวลชีวภาพจากการวิเคราะหมวลชีวภาพจาก
ผลมะเขือเทศจากการใชตนตอที่แตก ตางกันพบวา แตละ
ทรีตเมนตมีมวลชีวภาพของผลที่แตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) โดยชุดควบคุม และทรีตเมนตที่ใช
ตนตอจากมะเขือพวงใหคาเฉลี่ยมวลชีวภาพของผลมากที่สุด 
(91.55 และ 91.37เปอรเซ็นตตามลําดับ) ขณะที่การใชตนตอ
จากมะอึก และมะเขือเปราะใหคาเฉล่ียมวลชีวภาพของผลใน
ระดับต่ํา (90.36 และ 90.16 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (Table3)

Table 2  Contents of total non-structural carbohydrate (TNC)from tomatostem and rootaftertransplanting

Treatment

TNC contentsin stem (mg/100 g DW)  TNC contentsin root  (mg/100 g DW)

Flowering stage After harvesting Flowering stage After harvesting
 

Control (self grafted plant) 0.20 0.23 0.20 0.22bc

SolanumtorvumSwatz 0.23 0.27 0.21 0.26a

Solanumindicum Linn 0.21 0.24 0.20 0.23ab

ColanumstramonifoliumJacq 0.20 0.22 0.18 0.20c

Solanumxanthocarpum 0.21 0.24 0.20 0.22bc

F-test ns ns ns **

C.V. (%) 32.98 11.56 20.21 8.65
1/Letters within columns indicate least signifi cant differences (LSD) at ** p = 0.01, ns = non signifi cant

Table 3 Biomass of tomato fruit at harvesting stage

Treatment Fruit biomass (%) 

Control (self grafted plant) 91.55a1/

SolanumtorvumSwatz 91.37a

Solanumindicum Linn  90.81ab

ColanumstramonifoliumJacq 90.36b

Solanumxanthocarpum 90.16b

F-test **

C.V. (%) 2.10
1/Letters within columns indicate least signifi cant differences (LSD) at ** p = 0.01
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 3. คาสีนําผลมะเขือเทศที่เก็บเกี่ยวจากตนใน
ทรีตเมนตตางๆ ที่ระยะเก็บเก่ียว (อายุ 56 วันหลังยายปลูก) 
นํามาวัดคาสีในรูปของ L*a* และb* ดังนี้
  3.1  คาความสวาง  (L*)ผลการทดลอง
พบวาการใชตนตอท่ีแตกตางกันมีอิทธิพลตอคา L* ของผล 
ผลมะเขือเทศจากทุกทรีตเมนตมคีา L* ท่ีแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนยัสาํคญัย่ิง (p<0.01) โดยผลจากทรีตเมนตทีใ่ชตนตอ
มะเขือพวงมีคา L* มากที่สุดคือ 49.45 ขณะที่ในชุดควบคุม 
(เสียบยอดตนตอเดิม) มีคา L* นอยที่สุดคือ 43.24 (Table 4)
  3.2 คา a*การวัดคา a* จากผลมะเขือเทศใน
ระยะเก็บเกี่ยวที่อายุ 56 วันหลังยายปลูก พบวาการใชตนตอ
ที่แตกตางกันไมมีผลกระทบตอคา a* ดังจะเห็นไดจากผล
มะเขือเทศในทุกทรีตเมนตมีคา a* ซึ่งอยูในโซนสีแดงที่ไม
แตกตางกันทางสถิติอยูระหวาง 24.03-26.50 (Table 4)

  3.3  คา b*สาํหรบัการวดัคา b* ผลมะเขอืเทศ
ในระยะเก็บเก่ียวท่ีอายุ 56 วันหลังยายปลูก พบวาการใช
ตนตอท่ีแตกตางกันมอีทิธิพลตอคาความเหลืองหรอืคา b* โดย
ทรตีเมนตทีใ่ชมะเขอืพวงเปนตนตอมคีา b* มากทีส่ดุคอื 22.90 
ขณะทีช่ดุควบคมุ (เสียบยอดตนตอเดมิ) มคีา b* นอยทีส่ดุคอื 
19.50 (Table 4)ดังนั้นจากการวัดสีผิวผลมะเขือเทศจากการ
ใชตนตอที่แตกตางกันในระยะเก็บเกี่ยวแสดงใหเห็นวาการใช
ตนตอจากมะเขือพวงชวยสงเสริมคุณภาพทางดานสีผล ทาํให
ไดสีผิวผลที่แดงสวางนวลกวาทรีตเมนตอื่นๆ
 4. ความแนนเนื้อจากการวัดความแนนเน้ือผล
มะเขือเทศที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (56 วันหลังยายปลูก) พบ
วาทรีตเมนตที่ใชตนตอจากมะเขือพวง มะแวง และมะเขือ
เปราะ ทําใหผลผลิตมะเขือเทศท่ีไดมีความแนนเนื้อมากที่สุด 
(0.28 0.30 และ0.28 กโิลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดบั) 
ขณะท่ีผลมะเขือเทศจากชุดควบคุม (เสียบยอดตนตอเดิม) 
มคีวามแนนเน้ือนอยท่ีสดุคือ 0.18กโิลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
(Table5)

Table 4 Color of tomato fruit in terms of L* a* and b*at harvesting

Treatment
Fruit color

L* a* b*

Control (self grafted plant) 43.24d1/ 25.13 19.50c

SolanumtorvumSwatz 49.45a 24.84 22.90a

Solanumindicum Linn 47.10bc 25.82 21.26b

ColanumstramonifoliumJacq 48.73ab 24.03 21.80ab

Solanumxanthocarpum 45.28c 26.50 20.58bc

F-test ** ns **

C.V. (%) 13.00 24.22 20.57
1/Letters within columns indicate least signifi cant differences (LSD) at ** p = 0.01,ns = non signifi cant

 5. ความหนาเนือ้จากการวดัความหนาเนือ้ของผล
มะเขือเทศที่อายุเก็บเก่ียว พบวาการใชตนตอที่แตกตางกันมี
ผลตอความหนาเนื้อของผลมะเขือเทศ โดยทรีตเมนตที่ใช

ตนตอจากมะเขอืพวง มะแวง และมะเขือเปราะมีคาความหนา
เนื้อเฉลี่ยมากที่สุดซึ่งผลมะเขือเทศจากตนตอทั้ง 3 ชนิด
ดังกลาวมีคาความหนาเนื้อเทากันคือ 0.36 เซนติเมตร ขณะ
ทีท่รตีเมนตควบคมุ (เสยีบยอดตนตอเดมิ) และทรตีเมนตทีใ่ช
ตนตอจากมะอึก มีคาเฉลี่ยของความหนาเน้ือนอยที่สุด (0.29 

และ 0.33 เซนติเมตร ตามลําดับ) (Table 5)

 6. ปริมาณของแข็งที่ละลายในนํ้า (Total soluble 
solids : TSS)การวัดปริมาณ TSSจากสวนเนื้อผลมะเขือเทศ
ที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต พบวาการใชตนตอมะเขือชนิดตางๆ 

ไมมีผลตอปริมาณ TSS ของผลมะเขือเทศ โดยทุกทรีตเมนต
มีปริมาณ TSS เฉล่ียที่ไมแตกตางกันทางสถิติอยูระหวาง 
6.97-7.65 ๐Brix (Table5)

 7. ปริมาณกรดที่ไทเทรทได(Titratable acidity : 
TA) การวิเคราะหปริมาณ TA ของผลมะเขือเทศในทรีตเมนต
ตางๆ ที่ระยะเก็บเก่ียว พบวาการใชตนตอที่แตกตางกันมี
ผลกระทบตอระดบั TA ของผลมะเขอืเทศ โดยทุกทรตีเมนตมี
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ปรมิาณ TA ทีแ่ตกตางกนัทางสถิตอิยางมีนยัสาํคญั (p<0.05) 
ซึง่ชดุควบคมุ (เสยีบยอดตนตอเดิม) มปีรมิาณ TA สงูทีส่ดุคอื 
0.64 เปอรเซ็นต สวนการใชตนตอจากมะแวง และมะอึก 
มีระดับ TA ตํ่าท่ีสุด (0.49 และ 0.44 เปอรเซ็นต ตามลําดบั) 
(Table5)
 8. ปริมาณวิตามินซีผลการทดลองพบวาการใช
ตนตอมะเขือทั้ง 4 ชนิดไมมีผลตอปริมาณวิตามินซีของผล
มะเขือเทศ โดยผลมะเขือเทศจากทุกทรีตเมนตมีวิตามินซีใน

ปริมาณที่ไมแตกตางกันทางสถิติอยูระหวาง 13.65-13.88 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักสด (Table5)
 9. ปริมาณสารตานอนุมูลอิสระท่ีระยะเก็บเกี่ยว

ผลการทดลองพบวา การใชตนตอมะเขือทัง้ 4 ชนดิ ไมมผีลตอ
ปรมิาณสารตานอนมุลูอิสระ โดยผลมะเขอืเทศจากทกุทรตีเมนต
มีสารตานอนุมูลอิสระในปริมาณที่ไมแตกตางกันทางสถิติอยู
ระหวาง 79.66-93.99 เปอรเซ็นต (Table5)

Table 5 Quality characteristics of tomatofruitat harvesting

Treatment

Quality characteristics

Firmness
(kg./cm2)

Flesh thickness
(cm)

TSS 
(๐Brix)

TA
(%)

Vitamin C 
(mg/100 g FW )

Antioxidant 
(%)

Control (self grafted plant) 0.18c1/ 0.29b 6.97 0.64a 13.65 79.66

SolanumtorvumSwatz 0.28a 0.36a 7.32 0.55ab 13.74 87.82

Solanumindicum Linn 0.30a 0.36a 7.27 0.49b 13.76 93.99

ColanumstramonifoliumJacq 0.23b 0.33b 7.45 0.44b 13.70 93.83

Solanumxanthocarpum 0.28a 0.36a 7.65 0.55ab 13.88 85.83

F-test ** ** ns * ns ns

C.V. (%) 28.86 22.53 6.34 15.52 1.02 12.00
1/Letters within columns indicate least signifi cant differences (LSD) at ** p = 0.01, * p = 0.05,ns = non signifi cant

วิจารณผลการทดลอง
จากการศึกษาชนิดของตนตอท่ีเหมาะสมตอการผลิตมะเขือ
เทศพันธุสีดาดวยวิธีการเสียบยอดโดยใชพืชตระกูลมะเขือ 4 
ชนิดคอื มะเขอืพวง มะแวง มะอกึ และมะเขอืเปราะเปนตนตอ 
เปรียบเทียบกับการปลูกมะเขือเทศพันธุสีดาที่เสียบยอดกับ
ตนเดมิ (self-grafted plants) พบวาการใชมะเขอืพวง เปนตน
ตอ ชวยเพิ่มคุณภาพมะเขือเทศพันธุสีดาในดานปริมาณTNC 
ในใบและราก มวลชีวภาพผล สีผิวผล ความแนนเนื้อ และ

ความหนาเน้ือที่มากกวาทรีตเมนตอื่น ๆ ทั้งนี้การใชตนตอ
มะเขือพวงมีสวนชวยเพิ่มการสะสม TNCในใบมะเขือเทศสูง
กวาทรีตเมนตอื่นๆ อาจเนื่องจากการใชตนตอท่ีตางชนิดกัน
สงผลทําใหระบบรากของตนพืชมีความแข็งแรงแตกตางกัน 
ซึ่งรากท่ีมีความแข็งแรงสมบูรณแตกตางกันน้ีสงผลกระทบ

โดยตรงตอความสามารถในการดูดนํ้าและธาตุอาหารจากดิน
ขึ้นไปเลี้ยงสวนตางๆ ของตนพืชโดยเฉพาะสวนยอดพันธุ 
(scion) ที่ทําหนาท่ีเจริญทางกิ่งใบ (vegetative growth) ผลที่
ไดจากการทดลองอาจเปนไปไดวาระบบรากของตนตอมะเขอื
พวงมีสวนชวยเพิม่ประสทิธภิาพของการดดูน้ําและธาตอุาหาร

โดยรากจากดินเขาสูภายในตนพืช สงผลทําใหตนพืชมีการ

เจริญเติบโตที่ดีขึ้น8จึงอาจทําใหการใชมะเขือพวงเปนตนตอ
ตนมะเขอืเทศพนัธุสดีามกีารสงัเคราะหแสงดกีวาการใชตนตอ
มะเขือชนิดอื่นๆ และสงผลใหสวนใบมีการสะสม TNC 
ในปริมาณท่ีเพิ่มขึ้นผลท่ีไดสอดคลองกับVenema et al.9 
พบวาการใชตนตอมะเขือพนัธุปามสีวนชวยทาํใหยอดมะเขือเทศ

พนัธุ Moneymaker มใีบขยายขนาดเพ่ิมขึน้สงผลใหมพีืน้ทีใ่น
การสังเคราะหแสงของพืชเพ่ือสะสม TNC ในสวนใบของ
ตนมะเขือเทศเพิ่มขึ้น ขณะที่สวนของมวลชีวภาพผล พบวา

ทรีตเมนตที่ใชตนตอจากมะเขือพวงใหคาเฉลี่ยมวลชีวภาพ
ของผลมากที่สุด ผลที่ไดจากการทดลองมีความสอดคลอง
กับKhahet al.8ไดรายงานวาการเสียบยอดโดยใชตนตอที่
เหมาะสมทําใหชวยเพ่ิมปริมาณมวลชีวภาพของพืชไดโดยเฉพาะ
มวลชวีภาพของยอดมะเขอืเทศพนัธุ Big Red ทีผ่านการเสยีบ

ยอดโดยใชพนัธุ Heman และ Primavera ทาํหนาท่ีเปนตนตอ
มีปริมาณเพิ่มขึ้นมากกวาตนที่ไมเสียบยอด (Control) ซึ่ง
สอดคลองกบั Romano and Paratore10 รายงานวาสวนบนดนิ
จากตนตอมะเขือเทศพนัธุ Rita ทีเ่สยีบยอดโดยใชพนัธุ Beaufort 
มีปริมาณมวลชีวภาพมากกวาตนท่ีมีระบบรากของตัวเอง

เนื่องจากความแข็งแรงของตนตอจะมีสวนชวยเพ่ิมการสราง
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มวลชีวภาพของพืชใหมากขึ้น ขณะที่ Riveroet al.11 กลาววา
ลักษณะgenotype ของตนตอยังสงผลกระทบตออัตราการ
เจริญเติบโตทางก่ิงใบดวยเชนกัน ทัง้นีก้ลไกในการควบคุมการ
สรางมวลชีวภาพยังไมเปนทีเ่ขาใจกันมากนักZijlstra and den 
Nijs12นอกจากนีก้ารทดลองเสยีบยอดมะเขอืเทศโดยใชตนตอ
จากมะเขือชนิดตางๆผลการทดลองพบวาปริมาณมวลชีวภาพ
ในสวนยอดพันธุมะเขือเทศไดรับผลกระทบโดยตรงจาก
พันธุกรรมของตนตอStitt and Scheible13

 สวนคณุภาพผลผลิตดานสผีวิผล ความแนนเน้ือ และ

ความหนาเนือ้ของผลมะเขอืเทศพนัธุสดีา พบวาการใชมะเขอืพวง
เปนตนตอทําใหผลผลิตมะเขือเทศมีคุณภาพดีกวาทรีตเมนต
อื่น ๆ ซึ่งผลที่ไดสอดคลองกับ Hofmanet al.14 รายงาน
วาคุณภาพผลผลิตของ avocado ไดรับผลกระทบจาก
ปฏิสมัพนัธกนัของตนตอและยอดพันธุทีใ่ชขณะท่ี Khahet al.,8 

กลาววาการเสยีบยอดมะเขอืเทศพนัธุ ‘Big Red’ ทาํหนาทีเ่ปน
ยอดพันธุเปรียบเทียบกับการเสียบยอดตัวเอง (self-grafted) 
และทรีตเมนตควบคุม (ไมเสียบยอด) โดยใชมะเขือเทศพันธุ
ลูกผสมสองพันธุ คือ ‘Heman’ และ‘Primavera’ ทําหนาท่ี
เปนตนตอพบวาคุณภาพผลผลิตในสวนของ pH, TSS และ 
lycopene ไมมีความแตกตางกันอยางไรก็ตามการเสียบยอด
โดยใชตนตอพันธุ ‘Primavera’ เสียบกับยอดพันธุ ‘Big Red’ 
ทําใหคุณภาพผลในดาน pH TSS และ lycopene ที่ดีกวาใช
ตนตอและยอดพันธุ‘Big Red’(เสียบยอดตนตอเดิม) และไม
เสียบยอด (Control) ขณะท่ีLeoniet al.,15 ; Romano and 
Paratore.10 กลาววาการเสียบยอดมะเขือยาวพันธุ Mission 
bell บนตนตอมะเขอืพันธุ Energyไมมผีลชวยปรบัปรงุคณุภาพ

ผลผลิตในดานนํ้าหนักสด TSS และความแนนเนื้อของ
ผลมะเขือยาว

สรุปผล
 1. การใชตนตอมะเขือพวงทําใหสวนใบมะเขือเทศ
มีปริมาณ TNCเพ่ิมขึ้น ขณะที่สวนรากของตนตอมะเขือพวง
มีการสะสม TNCมากที่สุดในระยะหลังเก็บเก่ียวผลผลิต
 2. คณุภาพผลผลิตในดานปริมาณมวลชีวภาพของ

ผล สผีวิผลในรปู L* และ b* ความแนนเนือ้ และความหนาเนือ้
ของผลมะเขอืเทศไดรบัการปรบัปรงุใหดขีึน้ ภายหลงัการเสยีบ
ยอดมะเขือเทศพันธุสีดาโดยใชมะเขือพวงเปนตนตอ
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