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บทคัดยอ
วัตถุประสงคของการศึกษาคือ เพ่ือประเมินคาการกักเก็บคารบอนในดิน ทําการทดลองในพื้นที่สวนกฤษณา สวนยางพารา 
และนาขาว บรเิวณตาํบลโนนเปอย อาํเภอกดุชมุ จงัหวดัยโสธร วางแปลงตวัอยางขนาด 50X50 เมตร เกบ็ตัวอยางดินมาวเิคราะห
สมบัตทิางกายภาพ และทางเคมี การวิเคราะหสมบัตทิางกายภาพของดิน ไดแก ความหนาแนนรวมของดิน อณุหภูมแิละความช้ืน
ในดนิ การวเิคราะหสมบตัทิางเคมขีองดนิ ไดแก ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรสั (P) โพแทสเซยีม (K) ทีเ่ปนประโยชนตอพชื ปรมิาณ
คารบอนในดนิ (OC) ปรมิาณอนิทรยีวตัถใุนดนิ (OM) และคาความเปนกรด-ดางของดนิ (pH) ของการใชประโยชนทีด่นิประเภท
ตางๆ คํานวณหาปริมาณการเก็บกักคารบอนในดิน และประเมินคาปริมาณการเก็บกักคารบอนทั้งหมดในพื้นที่ 
 ผลการศึกษาพบวา สวนกฤษณา สวนยางพารา และนาขาว ในพื้นที่ดังกลาวสามารถเก็บกักคารบอนในดินเทากับ 
67.20, 77.44, and 20.24 ตัน-คารบอน/ไร/ป ตามลําดับ พื้นที่ศึกษาท้ังหมด 25 ไร สามารถเก็บกักคารบอนในดิน 164.88 
ตนั-คารบอน/ไร/ป ปรมิาณธาตอุาหารในพืน้ท่ีศกึษาพบวา ปรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชนตอพชืพบมากทีส่ดุในนาขาว เทากบั 
0.61 mg/kg โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนตอพืชพบมากท่ีสุดในนาขาว เทากับ 3.06 mg/kg เชนเดียวกับไนโตรเจนทั้งหมดพบ
มากท่ีสุดในนาขาว เทากับ 0.093 mg/kg ปรมิาณ OM พบมากที่สุดในสวนกฤษณา เทากับ 2.42% ซึ่งมีผลทําใหปริมาณ OC
ที่พบในสวนกฤษณามากที่สุด เทากับ 1.4% ความหนาแนนรวมของดินเทากับ 1.48 kg/m3 ความชื้นในดินเทากับ 41.07% และ
อุณหภูมิอากาศเฉล่ียเทากับ 31.550C นอกจากนี้ฤดูฝนเปนชวงเวลาที่เหมาะสมที่สุดในการยอยสลายเศษซากพืชซากสัตวของ
จุลินทรียในดิน ซึ่งปริมาณการเก็บกักคารบอนในดินขึ้นกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน และกิจกรรมของจุลินทรียในดิน

คําสําคัญ: การกักเก็บคารบอนในดิน สวนกฤษณา สวนยางพารา นาขาว

Abstract
The objective of this study is the evaluation of soil carbon storages in cultivated areas with Aquilaria crassna, 

Hevea brasiliensis, and Oryza sativa L. at Non Pueai sub-district, Kudchum district, Yasothon province. The experimental
plot in this study was 50 x 50 meters. The sample collection was analysed for physical and chemical soil properties. 
The physical properties consisted of soil bulk density, soil temperature, soil texture and soil moisture. The properties 

were composed of total Nitrogen (N), available Phosphorus (P), the available Potassium (K), Organic carbon (OC), 
Soil organic matter (OM), and pH in soil. This study calculated soil carbon storages in various land use patterns.
 The results of soil carbon fl ux in the cultivated areas with Aquilaria crassna, Hevea brasiliensis, and Oryza 
sativa L. were 67.20, 77.44, and 20.24 tons-carbon/rai/year, respectively. The total of soil carbon fl ux was 164.88 
tons-carbon/rai/year. The average of available Phosphorus (P) was 0.61 mg/kg in Oryza sativa L. plantation, the 

average of available Potassium (K) was 3.06 mg/kg in Oryza sativa L. plantation, and the average of total Nitrogen 
(N) was 0.093 mg/kg in Oryza sativa L. plantation. Moreover, most of soil organic matter (OM) was 2.42% and 
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organic carbon (OC) was 1.4% in Aquilaria crassna plantation. The average soil temperature was 31.55 0C and the 
rainy season was the most appropriate period for degradation of litter by microorganism in the soil. All average amounts 
of soil carbon fl ux depend on the rates of soil organic matter and activities of microbes in the soil as well.

Keywords: Soil Carbon Flux, Cultivated areas, Aquilaria crassna, Hevea brasiliensis, Oryza sativa L.

บทนํา
การเก็บกักคารบอน (carbon sequestration) ในดินของพื้นที่
เกษตรและปาไม เปนแนวทางหนึง่ทีห่ลายประเทศนาํไปใชเพือ่
ประโยชนในการลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดใน
บรรยากาศ เนือ่งจากเปนวธิทีีม่ปีระสิทธภิาพดี ตนทุนตํา่ และ
สามารถดําเนินการไดทันที1,2 โดยอาศัยการสังเคราะหแสง 
(photosynthesis) ของพืช ในการตรึงคารบอนไดออกไซดไป
เก็บสะสมไวในสวนของเน้ือเยื่อพืช (ลําตน ใบ ดอก ผล และ

ราก) และเม่ือเศษซากพืชเหลานีห้ลุดรวงหรอืตายลง อนิทรยีสาร

เหลาน้ันจะถูกยอยสลาย และบางสวนท่ียอยสลายยาก เชน 
สารฮิวมัส คงเก็บสะสมอยูในดินตอไปในรูปของอินทรียวัตถุ 
(soil organic matter) คารบอนอาจคงอยูในดินไดเปนเวลา
ยาวนาน เปนรอยหรอืพนัป 3,4,5 ทัง้นีข้ึน้กบัสภาพแวดลอมและ
การจดัการดนิในพืน้ที ่ดนินบัวาเปนแหลงสะสมคารบอนแหลง
ใหญแหลงหนึ่ง โดยการศึกษาของ เล็ก6 ไดสรุปการกระจาย
ของคารบอนในดินของประเทศไทย โดยในดินลึก 1 เมตร 
มีปริมาณอินทรียคารบอนรวมท้ังหมดประมาณ 6.21 พันลาน
ตัน คิดเปน 0.046 เปอรเซ็นต ของปริมาณอินทรียคารบอน
โลก ซึ่ง Eswaran7 ประเมินไวมีอยู 1.53 ลานลานตัน และมี
อนินทรียคารบอนรวมท้ังหมดของประเทศประมาณ 0.184 

พันลานตัน คิดเปน 0.019 เปอรเซ็นต ของปริมาณอนินทรีย
คารบอนโลก โดยไดประเมินวามีอยูถึง 940 ลานลานตัน 

สวนปรมิาณคารบอนในดนิของระบบนเิวศปาไมในประเทศไทยนัน้

สิริรัตน และศิริภา8 ไดทําการศึกษาปริมาณคารบอนในดินใน
พื้นท่ีจังหวัดกาญจนบุรีและจังหวัดเชียงใหม พบวาบริเวณ
พืน้ท่ีปาดบิเขา มกีารสะสมของปรมิาณคารบอนถึงระดบัความ
ลึกที่ 1 เมตร มีคาเฉล่ียเทากับ 237.27 ตันตอเฮกตาร รองลง
มาคือปาเบญจพรรณ มคีาเฉล่ียเทากบั 148.50 ตนัตอเฮกตาร 

สวนในปาดิบแลงและปาสนเขา พบแนวโนมของการสะสม
ปรมิาณคารบอนมคีาใกลเคยีงกนัคอื 145.25 และ 132.05 ตนั

ตอเฮกตาร ปาเต็งรังมีการสะสมของปริมาณคารบอนต่ํากวา
ปาธรรมชาติชนดิอืน่ๆ คอื 76.75 ตนัตอเฮกตาร สวนการสะสม
ของปริมาณคารบอนในบริเวณปาปลูกเทากับ 167.9 ตันตอ
เฮกตาร นอกจากน้ีแนวโนมของการสะสมของปริมาณคารบอน
จะมกีารสะสมอยูมากในดนิชัน้บนและลดลงตามระดบัความลกึ

ของดินการศึกษาขอมูลจากอดีตถึงปจจุบันทําใหเห็นวาดิน
เปนแหลงสะสมคารบอนแหลงใหญแหลงหน่ึง นอกจากนีป้จจัย

แวดลอมบางประการยังมีผลตออัตราการเก็บกักคารบอนใน
ดินและการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศ
ดวย ซึง่อาจมีคาแตกตางกันตามชนิดดิน อณุหภูมดินิ อณุหภูมิ
อากาศ ความชืน้ในดนิ ระยะเวลาการเจรญิเตบิโตของพชืแตละ
ชนดิ ความหนาแนนของพืช และลักษณะการใชประโยชนทีด่นิ 
ซึง่การศึกษาในคร้ังนีจ้ะศกึษาปริมาณคารบอนในดินและปจจยั
ดงักลาวบริเวณสวนปากฤษณาอายุ 8-10 ป สวนยางพาราอายุ 
1-2 ป และนาขาวซึ่งเปนขาวนาป ในพื้นที่ตําบลโนนเปอย 
อําเภอกุดชุม จังหวัดยโสธร เบื้องตนพบวาในพ้ืนท่ีศึกษา 
สามารถจําแนกดินตามระบบการจําแนกดิน (Soil Taxonomy) 
ได 3 กลุมชุดดิน ไดแก กลุมชุดดินที่ 17 กลุมชุดดินที่ 35 และ
กลุมชุดดินที่ 40 Figure 1 
 ดังนั้นเพื่อประเมินคาปริมาณคารบอนที่สะสมอยูใน
ดินจากบริเวณท่ีมีลักษณะการใชที่ดินที่แตกตางกันดังกลาว 
โดยพื้นท่ีสวนยางพาราเปนตัวแทนของพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ
ของประเทศไทย และยุคสมัยหนึ่งรัฐบาลท่ีผานมาไดสงเสริม
ใหมีการปลูกยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนืออยางแพร
หลาย เม่ือเปรยีบเทยีบกบัสวนปากฤษณาซึง่มพีืน้ท่ีปลกูนอย 
เกษตรกรไมนิยมปลูกมากนักเมื่อเทียบกับสวนปาชนิดอ่ืนๆ 
เนื่องจากมีปญหาเรื่องการตลาด ในการศึกษาครั้งนี้ไดเลือก
สวนปากฤษณาทีม่อีายกุารเจรญิเตบิโตมากกวาสวนยางพารา 
เนื่องจากบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือสวนมากเปนพ้ืนที่
ปลกูยางพารารายใหม อายุการเจรญิเตบิโตของยางพาราเฉลีย่ 
2-6 ป สวนสวนกฤษณาแทบไมมพีืน้ทีใ่ดปลกูเพิม่จากเดมิเลย 
อายุการเจริญเติบโตของกฤษณาเฉล่ีย 8-15 ป และนาขาวซ่ึง
เปนแปลงทีป่ลกูขาวแบบเกษตรอนิทรยี กลาวคอืเกษตรกรไม

ใชปุยเคมีและสารเคมใีดๆ ตลอดขัน้ตอนการผลติ รวมทัง้เปน
แปลงขาวท่ีไมเคยผานการเผาตอซังมากอน ผลที่ไดจากการ
ศึกษาคร้ังนี้จะทําใหทราบถึงปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดิน
แตละประเภทการใชประโยชนที่ดินทั้งสามประเภท และเปน

ขอมลูพืน้ฐานในการศึกษาสมดุลคารบอนในพ้ืนทีเ่กษตรตอไป 
ขอมลูเหลานีอ้าจเปนประโยชนกบัหนวยงานตางๆ ทีเ่ก่ียวของ
เพื่อใชเปนแนวทางในการจัดการทรัพยากรปาไมและสวนปา 
รวมถึงการสงเสริมเกษตรกรใหปลูกพืชเศรษฐกิจในสวนท่ี
เกี่ยวของกับการเก็บกักคารบอนในดิน อันแสดงใหเห็นถึง

ความรวมมือในการชวยลดภาวะการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศและการลดภาวะโลกรอน



Vol 34. No 2, March-April 2015 Estimation of Soil Carbon Flux in Cultivated Areas with Aquilaria crassna, 

Hevea brasiliensis, and Oryza sativa L.
163

Figure 1  Soil series map and soil sample plots study in the cultivated areas with Oryza sativa L., Aquilaria crassna 

and Hevea brasiliensis  
Source  Modifi cation from Land Development Department, 2555

 วัตถุประสงคการวิจัย
 เพื่อประเมินปริมาณคารบอนในดิน บริเวณสวนปา
กฤษณา สวนยางพารา และนาขาว และเปรียบเทียบอิทธิพล

ของสิ่งแวดลอม เชน ความชื้นในดิน ลักษณะโครงสรางของ
ดิน เน้ือดิน และประเภทการใชประโยชนที่ดินที่มีผลตอการ
กักเก็บคารบอนในดิน

วัสดุ อุปกรณและวิธีการศึกษา
 การวิจัยคร้ังนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง แบงเปน 2 
สวน คอื การศกึษาและเกบ็ขอมูลภาคสนาม และการวเิคราะห

ผลการทดลองในหองปฏิบัติการ ดังนี้

 1. การเก็บขอมลูภาคสนาม วางแผนการทดลองใน
พืน้ทีส่วนกฤษณา สวนยางพารา และนาขาว ของเกษตรกรใน

พื้นที่ ตําบลโนนเปอย อําเภอกุดชุม จังหวัดยโสธร โดยเก็บ
ตัวอยางดินจากพ้ืนที่การใชประโยชนที่ดินทั้ง 3 รูปแบบ 
จํานวนรูปแบบการใชที่ดินละ 3 ซํ้า สวนกฤษณาและสวน
ยางพาราวางแปลงทดลองขนาด กวาง 10 เมตร ยาว 10 เมตร 
คดิเปนพืน้ที ่100 ตารางเมตร สาํหรบันาขาววางแปลงทดลอง

ขนาด กวาง 1 เมตร ยาว 1 เมตร ทําการเก็บตัวอยางดินโดย
ใช soil core ท่ีความลึกของดิน 2 ระดับ คือดินบน 0-10 
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เซนติเมตร และดินลาง 10-30 เซนติเมตร  โดยเก็บตัวอยาง
จากประเภทการใชประโยชนทีด่นิละ 3 จดุ (ดนิบนและดนิลาง) 
รวมทั้งสิ้นจํานวน 18 ตัวอยาง และเก็บตัวอยางดินแบบ 

composite โดยเก็บกระจายท่ัวแปลง นาํตวัอยางดินทีไ่ดมาผสม
คลุกเคลากัน และแบงดินเปน 4 สวน เก็บดินใสถุงพลาสติก 
1 สวน จนครบ 1 กิโลกรัม จากแตละประเภทการใชประโยชน
ที่ดิน รวมทั้งสิ้นจํานวน 3 ตัวอยาง การศึกษาในครั้งนี้ ไดลง
พื้นท่ีเก็บตัวอยาง 3 ครั้งในหน่ึงรอบป ไดแก เดือนเมษายน 
กรกฎาคม และพฤศจิกายน
  การประเมินคาปริมาณคารบอนที่ถูกเก็บสะสม

อยูในดิน โดยปริมาณคารบอนในดินประเมินจากปริมาณอิน
ทรยีวตัถใุนดนิ (Organic Matter: OM) โดยใชวธิกีารวเิคราะห
ปรมิาณอินทรียวตัถใุนดินของ Walkey and Black9 มหีลักการ
คือ (1) ใช Oxidizing agent (K
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ปฏิกิริยากับ reducing agent ที่มีอยูในดินจนหมด ซึ่งในที่นี้
หมายถงึอนิทรียคารบอน (2) ใช reducing agent (FeSO
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(3) ทํา Blank อีกครั้งหน่ึงโดยไมรวมดินตัวอยาง (4) ปริมาณ
ของ FeSO
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 ที่ทําปฏิกิริยากับ K
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 ใน Blank จะนํามา

คํานวณความเขมขนที่แทจริงของ FeSO
4
 (5) เน่ืองจาก

ปรมิาณของ easily oxidizable material ทีว่เิคราะหไดนัน้เปน
เพียงการวัด reducing power ของดินเทานั้นเอง ดังนั้น กอน
ที่จะเปล่ียนให เปนปริมาณของอินทรียวัตถุก็ตองผาน
สมมุติฐานหลายขอคือ (5.1) ถือวาไมมี reducing agent อื่นที่
เปนอินทรยีวตัถใุนดนิเลยจะมแีตอนิทรยีคารบอนเทานัน้ท่ีถกู 
oxidized ในการทําปฏิกิริยาครั้งนี้ (5.2) ถือวา equivalent 

weight ของ carbon ซึ่งถูก oxidized นั้นเทากับ 3 (5.3) 5.3 
ใหคาเฉลีย่ของเปอรเซ็นต recovery ของ carbon ในดนิเทากับ 

74-76% ซึง่คานีไ้ดมาจากการเปรยีบเทยีบผลการวเิคราะหกบั 

วธิ ีdry combustion ซึง่เราสมมตุวิาเปนวธิทีีใ่ห 100% recovery 
(5.4) คาํนวณเปอรเซน็ตอนิทรยีวตัถจุากคาทีส่มมตุใิหอนิทรยีวตัถุ

ในดนิม ีcarbon 58% (เปนอนิทรยีวตัถทุีอ่ยูในรปูของ carbohydrate
เชน glucose เปนตน) คํานวณปริมาณอินทรียคารบอน และ
อินทรียวัตถุ ไดดังนี้

เมื่อ  N  = ความเขมขนของโพแทสเซียมไดโครเมท (N)
       B  = ปริมาตรของสารละลายเฟอรรัสแอมโมเนียม
ซัลเฟตที่ไทเทรตกับ Blank (ml)
 T = ปริมาตรของสารละลายเฟอรรัสแอมโมเนียม
ซัลเฟตที่ไทเทรตกับตัวอยางดิน (ml)
 W = นํ้าหนักดิน (g)
ดังนั้น %Organic carbon = (B – T)N × 100 × 3

  การศึกษาและเก็บขอมูลภาคสนาม ใชชุดเก็บ
ตวัอยางดนิประกอบดวย กระบอกเก็บตวัอยางดนิ (soil core) 
สวานเจาะดิน (auger) พลั่วขุดดิน จอบ ถังผสมดิน ผาใบ 
ถุงพลาสติก หนังยาง ปากกาเลเบล เครื่องวัดความชื้น 
คาความเปนกรด-ดางของดนิ และอณุหภมูดินิ เทอรโมมเิตอร
วัดอุณหภูมิอากาศ ตลับเมตร และเครื่องชั่ง 
 2. การวิเคราะหผลในหองปฏิบัติการ การเก็บ
ตวัอยางดินแบบ composite ในแตละประเภทการใชประโยชน
ที่ดิน จากนั้นผึ่งตัวอยางดินในที่รม และเลือกวัสดุที่ไมใชดิน
ออก เมื่อดินแหงแลว บดและรอนผานตะแกรงขนาด 1 และ 2 
มิลลิเมตร วิเคราะหหาคุณสมบัติตางๆ ของดิน ไดแก 
  2.1 ปฏิกิริยาของดิน (pH) Thomas10 วิเคราะห
โดยใชนํา้สกดั อตัราสวนระหวางดนิตอนํา้ เทากับ 1:1 และวดั
คาโดยใชเครื่อง pH meter 
  2.2 ปริมาณคารบอนอินทรียทั้งหมด (soil 
organic carbon; SOC) ในดิน โดยวิธี Walkley and Black 
Titration11

  2.3 ปรมิาณไนโตรเจนท้ังหมด (TKN) วเิคราะห

โดยวิธี Kjeldahl method12

  2.4 ปรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชน (available 
phosphorus) สกัดดินโดยวิธี Bray II (0.1 N HCl+0.03 N 

NH4F) และวิเคราะหปริมาณโดยวิธี molybdenum blue13

  2.5 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
(exchangeable potassium) ทําการสกัดตัวอยางดินดวย
สารละลาย 1 N NH4OAc คา pH 7.0 และวเิคราะหหาปรมิาณ
โดยใชเครื่อง atomic absorption spectrophotometer14

  2.6 เนื้อดิน (soil texture) การวิเคราะหหา
ปริมาณเนื้อดินใชวิธีไฮโดรมิเตอร15,16

  2.7 ความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) 
เกบ็ตวัอยางดนิโดยใชกระบอกเกบ็ดนิ (soil core) ตามวธิกีาร 
core method ของ Blake and Hartge17

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล คือ รอยละ คาเฉลี่ย (x) และ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)
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ผลการศึกษา
การประเมินคาปริมาณคารบอนที่ถูกเก็บสะสมไวในดิน 
ตามวิธีการเก็บกักคารบอนทางตรง โดยเก็บตัวอยางเปน
ตวัแทน 3 ฤดกูาล ไดแก ฤดรูอน (เดอืนเมษายน) ฤดฝูน (เดอืน
กรกฎาคม) และฤดูแลง (เดือนพฤศจิกายน) การเก็บตัวอยาง
ดนิในบรเิวณหลมุทีข่ดุในระดบัความลกึทีแ่ตกตางกันโดยแบง

เปนดินบน และดินลาง บริเวณสวนกฤษณา สวนยางพารา 
และนาขาว เพือ่นาํไปวิเคราะหคา soil organic carbon (SOC), 
คา Organic matter (OM), คา Bulk density และธาตุอาหาร
ที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชในแตละการใชประโยชน
ที่ดิน (Figure 2)

Figure 2   The processes of soil sample collections in the cultivated areas

 พื้นที่ที่ทําการศึกษาเปนการทําเกษตรแบบผสม
ผสาน ในพ้ืนที่ ตําบนโนนเปอย อําเภอกุดชุม จังหวัดยโสธร 
มีเนื้อท่ีประมาณ 25 ไร เปนพ้ืนท่ีสวนกฤษณา 5 ไร 
สวนยางพารา10 ไร และนาขาว 10 ไร ผลการศกึษาความหนาแนน

ของดิน ความชื้นในดิน อุณหภูมิดิน pH และอุณหภูมิอากาศ 

กบัปรมิาณคารบอนในดนิ ซึง่ไดทาํการศกึษาโดยแบงออกเปน
สามชวงฤดูกาล ไดแก ฤดูรอน (เดือนเมษายน) ฤดูฝน 
(เดือนกรกฎาคม) และฤดูแลง (เดือนพฤศจิกายน) ดังนี้

 1.  ผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดินใน
แตละประเภทการใชประโยชนที่ดิน การวิเคราะหสมบัติทาง
กายภาพของดิน ไดแก ความหนาแนนรวมของดิน ความชื้น

ในดิน และอณุหภูมดินิ ทัง้หมด 3 ชวงฤดูกาล ในแตละประเภท
การใชประโยชนที่ดิน ซึ่งไดแก สวนกฤษณา สวนยางพารา
และนาข าวใน พ้ืนที่  ตํ าบลโนนเปอย  อํ า เภอกุดชุม 
จังหวัดยโสธร ดังแสดงใน (Table 1)
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Table 1 The results of soil physical properties analysis in the cultivated areas 

Cultivated areas
Soil bulk density (g/cm3) Soil moisture (%by mass) Soil temperature (°C)

Apr. Jul. Nov. x Apr. Jul. Nov. x Apr. Jul. Nov. x

Oryzs sativa L. 1.5 1.6 1.5 1.5 56.61 46.54 57.29 53.48 32 30 29 29.6

Aquilaria crassna 1.5 1.5 1.4 1.4 38.54 42.92 25.62 35.69 33 35 31 33

Hevea brasiliensis 1.5 1.5 1.4 1.4 25.4 48.31 28.44 34.05 33 31 30 31.3

 จาก Table 1 พบวา ความหนาแนนรวมของดนิ
เฉลีย่ท้ัง 3 ฤดกูาล ของนาขาวเทากับ 1.5 g/cm3 สวนยางพารา
เทากับ 1.4 g/cm3 และสวนกฤษณาเทากับ 1.4 g/cm3 ความ
หนาแนนรวมของดินอยูระหวาง 1.4-1.9 g/cm3 จัดอยูในกลุม
ดนิรวน เปนดนิทรายแปง การระบายนํา้เรว็ปานกลาง และเนือ้
ละเอียด การไถพรวนงาย มกีารระบายน้ําดแีละถายเทอากาศดี 
และมักมีความอุดมสมบูรณดี เปนดินที่มีเน้ือดินคอนขาง
ละเอียด นุมมือ ยืดหยุนไดบาง มีการระบายนํ้าไดดีปานกลาง 
จัดเปนเน้ือดินท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกในธรรมชาติ
มากที่สุดมักไมคอยพบแตพบดินที่มีเนื้อใกลเคียงกันมากกวา 
  บรเิวณนาขาว เปนพ้ืนทีร่าบเรยีบ มคีวามลาดชัด 
0-2% จากการวิเคราะหปริมาณเนื้อดินดวยวิธีไฮโดรมิเตอร 
พบวา มปีริมาณ Sand เทากับ 46.29% มปีรมิาณ Silt เทากับ 
22.57% และ Clay เทากับ 31.14% เมื่อนํามาหาประเภทของ
เนื้อดินจากไดอะแกรมรูปสามเหลี่ยม พบวา เปนดินประเภท 
Sandy clay loam สีของดินบน (0-18 cm) เปนสี Brown 
(7.5YR5/2) สีของดินลาง (18-37 cm) เปนสี Light brown 
(7.5YR6/4) พบจุดประสีนํา้ตาลปนเหลือง สขีองดินทาํใหทราบ
ถึงความอุดมสมบูรณของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุที่ปะปนอยู
และแปรสภาพเปนฮิวมัสในดิน ทําใหสีของดินตางกัน ถามี
ฮิวมัสนอยสีจางลงมีความอุดมสมบูรณนอยลง กลุมชุดดิน
บริเวณดังกลาวเปนกลุมชุดดินที่ 17 ชุดดินรอยเอ็ด (Roi-et 
series: Re) อยูใน Great Soil Group: Kandiaquults   
บรเิวณสวนกฤษณา สภาพพืน้ทีเ่ปนลูกคลืน่ลอนลาดเลก็นอย 
มคีวามลาดชนั 2-5% จากการวิเคราะหปรมิาณเนือ้ดนิดวยวธิี
ไฮโดรมิเตอร พบวา มีปริมาณ Sand เทากับ 58.94% 
มีปริมาณ Silt เทากับ 33.58% และ Clay เทากับ 7.48% 
เมือ่นาํมาหาประเภทของเนือ้ดนิจากไดอะแกรมรปูสามเหล่ียม 
พบวา เปนดินประเภท Sandy  loam สีของดินบน (0-20 cm) 
เปนสี Dark Brown (10YR3/3) สีของดินลาง (20-60 cm) 
เปนสี Brown (10YR5/3) กลุมชุดดินบริเวณดังกลาวเปนกลุม
ชดุดนิท่ี 35 ชดุดนิโคราช (Korat series: Kt) อยูใน Great Soil 
Group: Kandiustults   
  บริเวณสวนยางพารา มสีภาพพ้ืนทีเ่ปนลูกคล่ืน
ลอนลาดเล็กนอย มีความลาดชัน 2-12% จากการวิเคราะห

ปริมาณเน้ือดินดวยวิธีไฮโดรมิเตอร พบวา มีปริมาณ Sand 
เทากับ 77.02% มีปริมาณ Silt เทากับ 21.23% และ Clay 
เทากับ 1.75% เมือ่นาํมาหาประเภทของเนือ้ดินจากไดอะแกรม
รูปสามเหลี่ยม พบวา เปนดินประเภท Loamy sand สีของดิน
บน (0-12 cm) เปนสี Dark reddish brown (5YR3/3) สีของ
ดินลาง (12-32 cm) เปนสี Reddish brown (5YR4/4) กลุม
ชุดดินบริเวณดังกลาวเปนกลุมชุดดินที่ 40 ชุดดินชุมพวง 
(Chum Phang series: Cpg) อยูใน Great Soil Group: 
Kandiustults   
  ความชืน้ในดนิเฉลีย่ของนาขาวเทากบั 53.48% 
สวนยางพาราเทากับ 35.69% และสวนกฤษณาเทากับ 
34.05% อณุหภมูขิองดินเฉลีย่เทากบัของนาขาวเทากบั 29.6 
°C  สวนยางพาราเทากบั 33 °C และสวนกฤษณาเทากบั 31.3 
°C จากผลการศึกษาดังกลาว เห็นวาความหนาแนนรวมของ
ดนิในนาขาวมคีาสงูท่ีสดุ เนือ่งจากดนินาเปนดนิทีผ่านการเขต
กรรมดวยเครือ่งจกัรกลการเกษตรมาเปนเวลานาน ทกุฤดกูาล
ปลกูจะมกีารไถพรวน กลบัหนาดินทกุครัง้ สงผลใหอนภุาคดนิ
เหนียวที่มีขนาดเล็กที่สุดลงไปอยูในดินชั้นลางสะสมอยูเปน
เวลานาน ทําใหเกิดช้ันดินดานขึ้น ดินมีประสิทธิภาพในการ
ซึมซาบนํ้าของดินลดลง ดินระบายนํ้าเลว ทําใหเกิดการทวมขัง
ในชวงฤดูนํ้าหลาก สงผลใหปจจัยความชื้นในดินเฉลี่ยสูงกวา
การใชประโยชนที่ดินประเภทอ่ืน ซึ่งความช้ืนในดินจะมี
ความสัมพนัธกบัอณุหภมูขิองดิน กลาวคอืเมือ่ความช้ืนในดิน
สงู อณุหภูมขิองดินต่ํา และปจจยัเหลานีจ้ะไปมีผลตออัตราการ
ยอยสลายเศษซากพืชซากสัตวของจุลินทรียในดินอีกดวย 
กลาวคือ ถาดินมีความชื่นในดินและอุณหภูมิดินสูง จะสงผล
ใหกิจกรรมของจุลินทรียในดินและรากพืชเกิดขึ้นไดอยาง
รวดเร็ว
 2. ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินในแตละ
ประเภทการใชประโยชนทีด่นิ การวิเคราะหสมบตัทิางเคมีของ
ดิน ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ปริมาณ
คารบอนในดิน อินทรียวัตถุในดิน และ pH ของดิน ใน 3 ชวง
ฤดูกาลของสวนกฤษณา สวนยางพารา และนาขาว สามารถ
แสดงไดดัง Table 2
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Table 2 The results of soil chemical properties analysis 

Cultivated 

areas

Total Nitrogen (mg/kg) Avail Phosphorus (mg/kg) Avail Potassium (mg/kg)

A p r . J u l . N o v . x SD Apr. J u l . N o v x SD A p r . J u l . Nov x SD

Oryzs 

sativa L.
0.021 0.000 0.007 0.093 0.011 0.55 0.39 0.9 0.61 0.261 4.2 2.7 2.3 3.06 1.002

Aquilaria 

crassna
0.028 0.014 0.021 0.021 0.007 0.28 0.29 0.5 0.35 0.124 2.5 2.4 4.0 2.96 0.896

Hevea 

brasiliensis
0.056 0.028 0.028 0.037 0.016 0.25 0.19 0.25 0.23 0.035 2.7 2.4 2.2 2.43 0.252

  จาก Table 2 พบวา ปรมิาณไนโตรเจนเฉล่ียท้ัง 
3 ฤดูกาล ของนาขาวเทากับ 0.093 mg/kg สวนยางพารา
เทากับ 0.021 mg/kg และสวนกฤษณาเทากับ 0.037 mg/kg 
ไนโตรเจนเฉลี่ยอยูระหวาง 0.021-0.093 mg/kg อยูในระดับ
นอยมาก ไนโตรเจนในดินไมวาในรูปของอนิทรยีหรอือนนิทรยี 
ไนโตรเจนมักมีการเปลี่ยนแปลงอยูเสมอกระบวนการเปลี่ยน
รปูของไนโตรเจนทีเ่กิดขึน้ในดินมีหลายกระบวนการซึง่จะเกดิ
ตามขั้นตอนตอเน่ืองกัน คือไนโตรเจนในรูปโปรตีน จะเห็นได

วาไนโตรเจนในดินสวนใหญอยูในรปูของอนิทรยีวัตถ ุอนิทรยีวตัถุ

ในดินจะมีไนโตรเจนประมาณรอยละ 5 ในดินที่มีอินทรียวัตถุ
ประมาณรอยละ 1-5 เมือ่เกบ็เกีย่วพชืจะมไีนโตรเจนตดิไปกับ
ผลผลิต การแกไขสามารถทําไดโดยการทิ้งชิ้นสวนของพืชไว
ในแปลงใหมากท่ีสุดภายหลังการเก็บเก่ียว การไมเผาตอซัง
เพราะจะทําใหเกิดการสูญเสียไนโตรเจนไปในอากาศและ

การใสปุยเพิ่มเติมเพื่อชดเชยกับปริมาณธาตุอาหารที่สูญเสีย
ไปทัง้หมดแตไนโตเจนไมไดสญูเสียแคในพชืและจลุนิทรียอยาง
เดียวแตยังสูญเสียดวยการกัดเซาะกัดกรอนดวยนํ้าและลม 

ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการชดเชยไนโตเจนที่สูญเสียไปจากดิน
โดยการใสปุยคอก ปุยพืชสดและปุยเคมีเพิ่มเติมลงไปในดิน

และควรทิง้ตอซงัพชืไวหลงัการเกบ็เกีย่วและรบีไถกลบลงในดนิ

  ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเฉล่ียของนาขาว
เทากับ 0.61 mg/kg สวนยางพาราเทากับ 0.35 mg/kg และ
สวนกฤษณาเทากับ 0.23 mg/kg ซึ่งฟอสฟอรัสเฉลี่ย <3 mg/
kg ถือวานอยมาก เนื่องจากฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารหลักที่
จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช ฟอสฟอรัสในดินไดจาก

อินทรียวัตถุในดินที่สลายตัวจนเปนฮิวมัส เนื้อเยื่อสดของพืช 
และสารประกอบหรอืแรทีเ่ปนของแขง็อยูในดนิ นอกจากยงัไดจาก

ปุยฟอสเฟตทีใ่สลงไปในดนิ ปรมิาณฟอสฟอรสัในดนิแตกตาง

กันไปตามชนิดของวัตถุตนกําเนิดดิน การชะลาง และการใช
ประโยชนที่ดิน ในดินโดยทั่วไปจะมีฟอสฟอรัส ตํ่ามากเมื่อ
เทียบกับคา ไนโตรเจน (N) และโพแทสเซียม (K) การรักษา
ฟอสฟอรัสจะตองปรับระดับ pH อยูระหวาง 6-7 เพื่อรักษา
อนิทรียวตัถเุสมอ การขาดฟอสฟอรัสในพืชจะแสดงใหเหน็จาก
การที่ใบพืชมีสีเขียวเขมจัดถาขาดรุนแรงใบจะผิดรูปรางและ
แสดงอาการตายเฉพาะสวน
  โพแทสเซียมที่เปนประโยชนเฉล่ียเทากับของ
นาขาวเทากับ 3.06 mg/kg สวนยางพาราเทากบั 2.96 mg/kg 
และสวนกฤษณาเทากับ 2.43 mg/kg ซึ่งโพแทสเซียมในดิน
เฉล่ีย <6 mg/kg อยูในระดับปานกลาง ดินโดยทั่วไปมักมี
ปริมาณโพแทสเซียมในดินสูงกวาไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 
ทัง้นีเ้พราะโพแทสเซียมเปนองคประกอบอยูในแรตาง ๆ  หลาย
ชนิดซึ่งเปนวัตถุตนกําเนิดดิน ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณ

โพแทสเซียมในดิน มี 3 ชนิดไดแกดินที่เกิดจากหินและแรที่มี
โพแทสเซยีมมากมแีนวโนมท่ีจะมีปรมิาณโพแทสเซยีมมากใน
ดนิปริมาณน้ําฝนถามมีากจะทําใหเกดิการสูญเสียโพแทสเซียม

ไปกับการชะละลาย (leaching)
 3.   การศึกษาปริมาณการกักเก็บคารบอนในดิน 

ของสวนกฤษณา สวนยางพารา และนาขาว พบวา ปริมาณ
คารบอนเฉลี่ยของสวนกฤษณามีคามากที่สุด  เทากับ 1.4% 
รองลงมาคือ นาขาว เทากับ 1.33 และสวนยางพารา เทากับ 

0.84 ซึง่สงผลใหปรมิาณอนิทรียวตัถใุนสวนกฤษณามปีรมิาณ
เฉลี่ยมากที่สุด  เทากับ 2.42% ซึ่งมากวาในนาขาว และสวน
ยางพารา ตามลําดับ สําหรับคาเฉล่ีย pH ในนาขาวเทากับ 
6.33 เปนกรดเล็กนอย (slightly acid) ในสวนกฤษณา เทากบั 
7 เปนกลาง (neutral) และในสวนยางพารา เทากับ 6.83 เปน

กลาง (neutral) ดัง Table 3 
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Table 3 The results of soil carbon fl ux, organic matter, and pH in the cultivated areas 

Cultivated 

areas

Carbon (%O.C.) Organic matter (%O.M.) pH 

A p r . J u l . N o v x SD A p r . J u l . Nov. x SD Apr. J u l . Nov. x SD

Oryzs 

sativa L.
1.16 1.57 1.26 1.33 0.21 1.85 2.71 2.17 2.24 0.44 6.5 6 6.5 6.33 0.29

Aquilaria 

crassna
1.39 1.5 1.31 1.4 0.09 2.40 2.59 2.26 2.42 0.17 7 7 7 7 0.00

Hevea 

brasiliensis
0.92 0.73 0.88 0.84 0.10 1.59 1.26 1.52 1.46 0.17 6.5 7 7 6.83 0.29

  จากตารางจะเห็นวา ปรมิาณการกักเก็บคารบอน
ในดินคอนขางตํ่า คืออยูระหวาง 0.84-1.4% ปริมาณการ
กักเก็บคารบอนในดินมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยูกับ
หลายปจจัย ไดแก รูปแบบการใชประโยชนที่ดิน สภาพ
ภมูอิากาศ ลม และกลไกลสําคญัในการกักเกบ็หรอืดดูซับกาซ
คารบอนไดออกไซดผานกระบวนการสังเคราะหแสง เพื่อนํา
มากักเก็บในรูปของมวลชีวภาพ โดยเฉลี่ยแลว สวนกฤษณา 
เปนรูปแบบการใชประโยชนที่ดินที่มีการกักเก็บปริมาณ
คารบอนไวในดินไดมากท่ีสดุ คอื 1.4% มปีริมาณอินทรียวัตถุ
เฉลี่ยในดินเทากับ 2.42% ซึ่งอยูในระดับปานกลาง (รอยละ 
1.5-2.5 ตามเกณฑเปอรเซน็ตระดบัอนิทรยีวตัถใุนดนิของกรม
พฒันาทีด่นิ) รองลงมาคอื นาขาว มปีรมิาณอนิทรยีวตัถเุฉลีย่
ในดินเทากับ 2.24% อยูในระดับปานกลางเชนกัน สวน
ยางพารามีปริมาณอินทรียวัตถุเฉล่ียในดินเทากับ 1.46% อยู

ในระดับคอนขางตํ่า (รอยละ 1.0-1.5 ตามเกณฑเปอรเซ็นต

ระดับอินทรียวัตถุในดินของกรมพัฒนาท่ีดิน) สําหรับคา pH 
ในดิน มีคาระหวาง 6.33 -7 ซึ่งเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกลาง 
ถือวามีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืชเปนอยางมาก 
เนือ่งจากเปนตัวควบคมุความเปนประโยชนของธาตุอาหารใน
ดิน โดยเฉพาะการดูดซึมธาตุอาหารหลัก (N, P, K) ของพืช
นั้น คา pH ในระดับดังกลาว ถือวาเหมาะสมกับการเจริญ
เติบโตของพืช
  ปริมาณการกักเก็บคารบอนในดิน ในพื้นที่สวน
กฤษณา สวนยางพารา และนาขาว เฉลีย่ในพืน้ที ่ต.โนนเปอย 
อ.กุดชุม จ.ยโสธร มีปริมาณการกักเก็บคารบอนเฉลี่ยในสวน
ยางพารา เทากับ 7.74 ตัน-คารบอน/ไร ปริมาณการกักเก็บ
คารบอนเฉลี่ยของสวนกฤษณา เทากับ 6.72 ตัน-คารบอน/ไร 
และปรมิาณการกกัเก็บคารบอนเฉลีย่ของนาขาวเทากบั 4.04 
ตัน-คารบอน/ไร Table 4

Table 4 Total of soil carbon fl ux in the cultivated areas

Cultivated areas
Carbon (Ton-carbon/Rai) 

Total area (Rai)
Total of soil carbon fl ux (Ton-

carbon/Rai/Year)Apr. Jul. Nov x SD

Oryzs sativa L. 9.60 7.58 6.05 7.74 1.78 10 77.44

Aquilaria crassna 6.67 7.20 6.29 6.72 0.46 10 67.20

Hevea brasiliensis 4.42 3.50 4.22 4.04 0.48 5 20.24

  ในพื้นที่สวนยางพาราทั้งหมด 10 ไร สามารถ
เก็บกักปริมาณคารบอนไวในดินได 77.44  ตัน/ไร/ป สวน
กฤษณาพ้ืนท่ีทั้งหมด 10 ไร สามารถเก็บกักปริมาณคารบอน

ไวในดินได 67.20  ตัน/ไร/ป และพื้นที่นาขาวทั้งหมด 5 ไร 
สามารถเก็บกักปริมาณคารบอนไวในดินได 20.24 ตัน/ไร/ป 
ชวงท่ีดทีีส่ดุใน 3 ฤดูกาล เปนชวงท่ีเหมาะสมกับจลุนิทรียชวย
ในการยอยสลายเศษซากพืชซากสัตว

สรุป
การศึกษาการประเมินคาการกักเก็บคารบอนในดินระหวาง
สวนกฤษณา สวนยางพารา  และนาขาว ในพ้ืนที ่ตาํบลโนนเปอย 
อําเภอกุดชุม จังหวัดยโสธร สามารถสรุปผลการศึกษา
ไดดังนี้ ผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพของดินแต

ละประเภทการใชประโยชนที่ดิน ความหนาแนนในดินเฉล่ีย
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เทากับ 1.48 kg/m3 ความชื่นในดินเฉลี่ยเทากับ 41.07% 
อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยเทากับ 31.15 oC ผลการวิเคราะห
คุณสมบัติทางเคมีของดินแตละประเภทการใชประโยชนที่ดิน 
ปริมาณธาตุอาหาร ในพื้นที่ศึกษา พบวา ปริมาณฟอสฟอรัส
ทีเ่ปนประโยชนตอพชื เทากับ 0.4 mg/kg ปรมิาณโพแทสเซยีม
ทีเ่ปนประโยชนตอพืช เทากบั 2.85 mg/kg ปรมิาณไนโตรเจน
ทั้งหมด เทากับ 0.29% ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทากับ 
2.03% และมีคา pH เทากับ 6.72 มีปริมาณการกักเก็บ
คารบอนในดินเฉล่ีย บริเวณสวนกฤษณา สวนยางพารา และ
นาขาว เทากับ 7.74, 6.72, 4.04 ตัน/ไร/ป ตามลําดับ ดังนั้น 
ในพืน้ทีศ่กึษาทัง้หมด 25 ไร สามารถเกบ็กักคารบอนในดนิได
ทั้งหมด 164.88 ตัน

ขอเสนอแนะ
 1.  จากการศึกษาการประเมินคาการกักเก็บ
คารบอนในดินระหวางสวนกฤษณา สวนยางพารา และนาขาว 
ในพ้ืนท่ีตําบลโนนเปอย อําเภอกุดชุม จังหวัดยโสธร ผลจาก
การวิจัยแสดงใหเห็นวาควรมีการจัดการปาตามหลักการ
อนุรักษและการปลูกปาโดยเนนความหลากหลายของชนิด
พันธุ เน่ืองจากในแตละประเภทการใชประโยชนที่ดินที่
แตกตางกัน มกีารเก็บกักคารบอนในดินไมเทากัน
 2.  จากผลการศกึษาพบวา สวนยางพารามปีรมิาณ
การเก็บกักคารบอนไวในดินมากกวาพื้นที่การใชประโยชน
ทีด่นิรปูแบบอ่ืนๆ ถงึแมวาอายุของสวนยางพารานอยกวาสวน
กฤษณาและนาขาว แสดงใหเห็นวา ผลของการสะสมปริมาณ
คารบอนในดินอาจเปนผลของปริมาณคารบอนในดินของการ
ใชประโยชนที่ดินกอนหนา คือ สวนยูคาลิปตสั 
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