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บทคัดยอ
การวิจัยมีวัตถุประสงค 1) เพ่ือออกแบบเครื่องบดยอยขนาดเล็ก 2) เพื่อประเมินประสิทธิภาพเครื่องบดยอยขนาดเล็ก โดยมี
ประชากรและกลุมตัวอยาง คือ ก.หัวหนาศูนยสาธิตการควบคุมไฟปา จํานวน 3 ทาน ข.นักวิชาการพัฒนายานยนตและวิศวกร
เครื่องยนต ดานละ 3 ทาน โดยการสุมแบบเจาะจง เครื่องมือวิจัย คือ แบบสอบถามประเมินคา 5 ระดับและตนแบบเครื่องบด
ยอยที่พัฒนาใหม ผลวิจัยพบวา เครื่องยนตที่ใชมีกําลังบดยอยสูงโดยใชมอเตอรกระแสสลับ 1 แรงมา รอบปน 1,450 รอบ/นาที 
ใบมีดแบบหมุนสลับเฉือน มีนํ้าหนักเบาเคลื่อนยายสะดวก ประสิทธิภาพเครื่องบดยอยดานอุปกรณเพื่อควบคุมการบดและ
เคล่ือนที่ เหมาะสมระดับมาก ( =4.23,S.D.=0.61)และประโยชนใชสอยในการยอยเศษเชื้อเพลิงสะสม เหมาะสมระดับมาก
( =4.06,S.D.=0.56)

คําสําคัญ: เชื้อเพลิงสะสม ไฟปา บดยอย เครื่องจักร

Abstract
The research had two objectives: 1) to design a small-sized crusher, and 2) to assess the performance of the 
small-sized crusher. The population and sample groups were A) three managers from the Forest Control Research 

Center (FFRC), and B) three participants from both Vehicle Development Academics, and Automotive Engineers, 
collected by random sampling. The applied research tools were a 5-level evaluation questionnaire and a newly 

developed crusher prototype. Results were collected from the performance of a high powered crusher, equipped with 
a 1 horsepower (hp) AC motor, with a spinning torque of 1,450 rpm. The crusher used rotary blades which alternated 

with slicing shear. The machine was light-weight and therefore easily mobile. The crusher performance results for 
controlled grinding and mobility were very acceptable ( =4.23, S.D.=0.61), with increased benefi ts from the digestion 
of the accumulated fuel debris ( =4.06, S.D.=0.56).  

Keywords: Accumulated Fuel Debris, Forest Fire, Crushing Machine 

บทนํา
สภาพแวดลอมท่ีเปลีย่นแปลงในปจจบุนัจะพบวาพืน้ทีป่าของ

ประเทศไทยจะมีอตัราการเกิดไฟปาจาํนวนมากถึง 3,372 ครัง้ 
มอีตัราการสญูเสียพืน้ท่ีปา 31,831.59 ไร ในป 2557 ซึง่ถือได
วาเปนอัตราการสูญเสียพื้นที่ปาจํานวนมากในชวงเดือน

มกราคมถึงเมษายนของทุกปจากสาเหตุดงักลาวกอใหเกดิการ

สญูเสียพืน้ทีป่าธรรมชาติจาํนวนมากข้ึนทกุป จงึมกีารเฝาระวัง
ของเจาหนาที่ดับไฟปาเพื่อเตรียมการเขาดับไฟปา ซึ่งปญหา
การเขาถึงพื้นที่และการนําพาอุปกรณที่ใชในการดับไฟปาจะ

ตองอาศัยกําลังแรงงานเจาหนาที่ในการนําพาไปยังพื้นที่เกิด
ไฟปาที่มีความสูงชันและรกของปา ดวยสภาพพ้ืนที่ปาจะมี
ความแตกตางกันไปตามสภาพแวดลอมภาคตางๆ เชน พื้นที่
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ปาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จะมีพื้นที่ปาเต็งรังเปนสวนมาก
รวมกับปาเบญจพันธุประปราย ซึง่ปาเต็งรงัจะมีการทับถมของ
ใบไมแหงที่หลนในชวงเปลี่ยนฤดูแลงและฤดูหนาวใบไมแหง
ชวงน้ีจะทับถมจํานวนมาก เมื่อเกิดไฟปาขึ้นจะมีความรุนแรง
ของเปลวไฟมากกวาปกติเนื่องจากมีปริมาณเช้ือเพลิงสะสม
มาก มีความรวดเร็วในการเผาไหมสูง และจะปลิวตามกระแส
ลมโดยหวัไฟจะลามตดิกนังายกวาปกติ7 ซึง่ชวงนีจ้ะกอใหเกิด
ไฟปาขึ้นเปนจํานวนมากท้ังจากสาเหตุการเผาปาเพ่ือหาของ
ปาและสาเหตุการเผาพื้นที่เกษตรกรรมของชาวบานแลวลาม
เขาพื้นท่ีปา หรือจากสาเหตุไฟปาที่เกิดจากธรรมชาติ ซึ่งชวง
นี้เจาหนาที่จะทําการสรางแนวปองกันไฟปาตามแนวปาและ
จดัชดุลาดตระเวนเปนหนวยขนาดเล็กจํานวนหนวยละ 2 นาย 
ในการตรวจสอบไฟปาทีเ่กดิจากฝมอืมนษุยหรอืจากธรรมชาติ
ในพ้ืนท่ีปา

Figure 1  Land clearing using fi re

 จากปญหาดังกลาวเจาหนาที่ควบคุมปาจังหวัด
กาญจนบุรไีดมแีนวคิดในการสรางเคร่ืองบดยอยเศษเช้ือเพลิง
สะสมในพืน้ท่ีปา เพ่ือนาํเศษเชือ้เพลงิสะสมในพืน้ท่ีปาอนรุกัษ
ที่ยอยแลวออกจากพ้ืนท่ีปาดวยเจาหนาท่ีหนวยลาดตระเวน
ไฟขนาดเล็กไดอยางเหมาะสมและสามารถนําเศษเชื้อเพลิง
สะสมท่ีเปนเศษใบไมแหงออกจากพ้ืนที่ปาในการนํามาใช

ประโยชนเชน ผลิตปุยหมกัธรรมชาต ิผลติถานอดักอนสาํหรบั
ใชในหนวยงานและผลิตดินเทียม1

วัตถุประสงคการวิจัย
 1. เพือ่ออกแบบเครือ่งบดยอยขนาดเลก็สนบัสนนุ
ภารกิจสรางแนวกันไฟ 
 2. เพื่อประเมินความพึงพอใจเคร่ืองบดยอยขนาด
เล็กสนับสนุนภารกิจสรางแนวกันไฟ

วัสดุ อุปกรณและวิธีการศึกษา
 วิธีการศึกษาแยกตามวัตถุประสงคการวิจัย ดังนี้
 1. การออกแบบเครือ่งบดยอยขนาดเลก็ สนบัสนนุ
ภารกิจสรางแนวกันไฟ ดวยการนําขอมูลผลการศึกษา

กระบวนการสรางแนวปองกนัไฟปาเจาหนาท่ีหนวยควบคมุไฟ

ปา ในดานการทําแนวกันไฟ (Firebreaks or Fuel breaks) 
ดวยการสรางแนวกีดขวางไฟปาเพื่อหยุดยั้งหรือเปนแนวตั้ง
รับโดยแนวกันไฟ ตามแนวที่กอใหเกิดไฟปาออกไปจนถึงชั้น
ดินแท (Mineral Soil) มาประยุกตใชเพื่อออกแบบเคร่ืองบด
ยอยในการชวยเหลอืเจาหนาควบคมุไฟปาในการบดยอยเศษ
เชือ้เพลิงสะสม นาํมาออกแบบเคร่ืองบดยอยดวย กระบวนการ
ใชงานมโนทัศนในการออกแบบผลิตภัณฑ3 ดวยขั้นตอนดังนี้ 
  1) ประสบปญหาและแนวทางท่ีตองการจะ
แกไขหรือตอบสนอง 
  2) ประมวลและสรางมโนทัศนระยะแรก “เร่ิม
การคิดอยางสรางสรรค (ระดับที่ 1)” 
  3) กําหนดองคประกอบของขอมูลที่ตองการ
เพิ่มเติม (แผนผังของความคิด) 
  4) ศกึษาและรวบรวมขอมลูตามองคประกอบ
ที่กําหนด 
  5) ประมวลและสรางมโนทัศนระยะที่สอง 
“คิดอยางเปนกระบวนการ (ระดับที่ 2)” 
  6)  เชื่อมโยง “นามธรรม” สู “รูปธรรม” 
  7)  ประเมินผลการคิดเชิงมโนทัศน 
  โดยกําหนดองคประกอบของผลิตภัณฑเคร่ือง
บดยอยที่พัฒนาใหม คือ ถังสําหรับบดยอยเศษเชื้อเพลิง, 
เครื่องตนกําลังเพื่อสรางการขับเคล่ือน, ใบมีดสําหรับการบด
ยอย จากนั้นนําผลการออกแบบเคร่ืองบดยอยท่ีพัฒนามา
ประเมินผลแบงจํานวน 3 ดาน5 คือ 
  1. การประเมนิทางดานบดยอยและการใชงาน
จรงิในพืน้ท่ีปาอนรุกัษ โดยกลุมประชากรและกลุมตวัอยาง คอื 

หวัหนาศนูยสาธติการควบคมุไฟปาในพืน้ที ่จงัหวดักาญจนบรุ ี
จํานวน 3 ทาน ใชการสุมแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

ดวยการพิจารณาคุณสมบัติผูที่มีความรูดานไฟปาและการ

สรางแนวปองกันไฟปา
  2.  การประเมินดานออกแบบผลิตภัณฑและ
วศิวกรรม โดยกลุมประชากรและกลุมตวัอยาง คอื นกัวชิาการ
ออกแบบผลิตภัณฑและวิศวกรรมที่มีประสบการณพัฒนา
ยานยนตอเนกประสงคสนับสนุนภารกิจดับไฟปาสําหรับสวน

ควบคุมไฟปา จาํนวน 3 ทาน ใชการสุมแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) ดวยการพิจารณาคุณสมบัติผูที่มีความรูทางดาน
การควบคุมไฟปาและมีความรูทางดานการพัฒนาผลิตภัณฑ
ทางอุตสาหกรรมรวมกัน
  3.  การประเมินความพึงพอใจเคร่ืองบดยอย

เศษเช้ือเพลิงสะสม ในดานประโยชนใชสอย ดานความ
ปลอดภัย ดานความแข็งแรง ดานความสะดวกสบาย ดาน
ความสวยงาม ดานราคาและดานการซอมแซมบาํรงุรักษา โดย



Dr.Songwut  Egwutvongsa J Sci Technol MSU498

ประชากรและกลุมตวัอยาง คอื ผูทรงคุณวุฒปิฏบิตักิารควบคุม
ไฟปา (วิชาชีพ) หัวหนาหนวยควบคุมไฟปาในพ้ืนท่ีควบคุม
ไฟปา จํานวน 3 ทาน
  ทั้ง 3 ดานการประเมินผลใชเครื่องมือการวิจัย 
คือ แบบสอบถามมาตราสวนประเมินคา (Rating Scale) 
เกณฑประเมินผล 5 ระดับตัวแปรที่ศึกษาในการวิจัยเพ่ือ
ออกแบบเครื่องบดยอยเศษเชื้อเพลิงสะสม ไดแก
  ตัวแปรตน คือ เครื่องบดยอยสนับสนุนภารกิจ
สรางแนวกันไฟปาที่พัฒนาใหม 
  ตัวแปรตาม หมายถึง ระดับความคิดเห็นความ
พึงพอใจและประสิทธิภาพ 5 ดาน คือ ประโยชนใชสอย, 
สะดวกสบาย, ซอมบํารุง, แข็งแรงและเอกลักษณเฉพาะตัว 
ของผูใชงานทีม่ตีอเครือ่งบดยอยเศษเชือ้เพลงิสะสมทีพ่ฒันาใหม 

ผลการศึกษา
 การควบคุมไฟปานั้นเปนเพียงหลักการ ที่อาศัยการ
พลิกแพลงกลยุทธที่มีอยู ใหเกิดประสิทธิภาพสูงที่สุดภายใต
สถานการณที่สามารถเปลี่ยนแปลงไดอยางรวดเร็วจากปจจัย
ดานสภาพแวดลอมและบุคคลากร6 ในการควบคุมไฟปา ดวย
การรวบรวมขอมลูจากศนูยฝกอบรมและพฒันาการควบคมุไฟ
ปา จังหวัดนครราชสีมา และศูนยฝกอบรมและพัฒนาการ
ควบคุมไฟปา จังหวัดกาญจนบุรี โดยเนนการสรางองคความ
รูทางดานการดับไฟปารวมกับการพัฒนาอุปกรณสนับสนุน
การควบคุมไฟปา

Figure 2  Fuel Management for Product

 การสัมภาษณคณะผูบริหาร เขตพ้ืนท่ีอนุรักษที่ 7 
พบวา เศษของใบไมและกิ่งไมที่หลนจากตนมาทับถมบนพื้น

ดิน มักเปนตนเหตุไฟปาในชวงฤดูแลง ซึ่งปจจุบันนิยมใชวิธี
การกวาดมากองรวมกันแลว “ชิงเผา” กอนที่ไฟปาจะเกิดแต

การชิงเผามักจะกอใหเกิดความเสี่ยงในการควบคุมไฟ อีกทั้ง
ยงักอใหเกดิมลภาวะหมอกควนั จงึเหน็วาการพฒันาเครือ่งบด
ยอยสามารถนาํมาบดยอยเศษเชือ้เพลงิทีส่ะสมในพืน้ทีป่า มา

ใชประโยชนถือเปนการเพ่ิมมูลคาใหกับสิ่งเหลานี้อีกทางหน่ึง
สําหรับเจาหนาท่ีภายในศูนยหรือเจาหนาที่ควบคุมไฟปา

Figure 3  Brian Storming : Forest Fire Control Division 
Nakhon Ratchasima

 ผลการศึกษาลักษณะการใชงานเพื่อยอยเศษเหลือ
ทิ้งพืชใบออนและแหงกรอบ โดย ปญหาที่พบขณะการใชงาน 
คอื ใบมีดไมสามารถบดสับไดละเอียดเพียงพอและมักมเีศษใบ
หรอืกากตดิอยูตรงรองใบมดี อกีทัง้ระบบสายพานมีการหยอน
เมื่อใชงานเปนเวลานาน 

Figure 4   Study and Brian Storming

 1. การออกแบบเครื่องบดยอยขนาดเล็กสนับสนุน
ภารกจิสรางแนวกันไฟ โดยสรางขอจาํกดัการออกแบบ คอื ใช
เฟองและสายพาน ในการขับเคลื่อนระบบใบมีดบดยอย 2 ชุด 
ดวยเฟองดอกจอกและมอเตอร ในการปนยอยพชืจําพวกกาบ
ใบ ลําตน มีความหนาไมเกิน 3 ซม.8 ใชมอเตอรขนาด 1 

แรงมา กระแสสลบัรอบปนท่ี 1,450 รอบ/นาท ีโดยใชใบมดีปน
เพื่อการบดยอย แบบหมุนสลับกันจํานวน 2 ชุดหมุนสลับใน

ลักษณะเฉือนกัน ติดตั้งบนโครงสรางทอเหล็กขนาด 1 นิ้ว 
รองรับถังปน ขนาด 40 ซม. พรอมถาดระบายเศษที่บดแลว
ออก พรอมลอจาํนวน 2 ชดุ คอื ชดุลอหนา(ลอตาย)และชดุลอ

หลงั(ลอเปน) เพือ่การเคล่ือนทีใ่นพืน้ทีแ่คบรศัมวีงเลีย้วไมเกนิ 
0.5 เมตร นําขอคิดเบ้ืองตนท่ีสรุปจากประเด็นปญหาและ
แนวทางการแกไขเปนประเด็นเพื่อเสนอแนวทาง Sketch 

Design ผานการระดมความคิด จํานวน 30 แบบ 
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Figure 5  Design Development 

Figure 6  Analysis Design 

  ผลการพัฒนาระบบขับเคลื่อนดวยการคํานวณ
ความเร็วรอบของใบมีดตอนาที2 โดยแบงออกเปน 2 ใบมีด
ซึง่ไดจากการคํานวณความเรว็รอบของมอเตอรไฟฟาไปสูพลู
เลย ลางผานเฟอกดอกจอกสูใบมีดดานลาง และจากพูลเลย

ขับไปสูพูลเลยตามในการหมุนของใบมีด โดยใชสูตร rpm 
(Revolutions per minute) ระบุหนวยเปน rpm, RPM, r/min 

หรือ min-1 อตัราเร็วรอบตอนาทีมอเตอรไฟฟา มีความเร็วรอบ 
1450 รอบตอนาที โดยสรุปไดวา 1)ใบมีดบนที่ใชปนประเภท
ของลําตน มีความเร็วรอบ 580 รอบตอนาที 2) ใบมีดลางที่ใช

ปนประเภทของใบ,หญา มีความเร็วรอบ 725 รอบตอนาที 
มอเตอรวางในรปูแบบแนวนอนและทดแรงโดยเฟองเนือ่งจาก
ตองการใหเครื่องบดมีขนาดเล็กจึงใชระบบเฟองในการทดแรง10

แตมักจะกอใหเกิดเสียงดังขณะปนใชงานจริง โดยรวบรวมองค
ความรูและแกไขปญหาดวยกระบวนการระดมความคิด (Brian 

Storming)4 จากกลุมผูทรงคุณวุฒิ โดยนํารูปแบบผลิตภัณฑ

เครื่องบดยอยที่ออกแบบในกระบวนการ Sketch Design 
จํานวน 3 แบบมาประเมินและคัดเลือกโดยผูทรงคุณวุฒิ

Figure 7  Implement Sketch Design 

  จากตารางท่ี 1 ประเมินผลเชิงมโนทัศน โดย
อาศัยผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 6 คน พิจารณาในการคัดเลือกรูป
แบบที่มีความสอดคลองกับ 10 รายการประเมินผล ดังนี้

Table 1 Mean and Standard Deviation from Designer 
Professional

Section 
assessment

Design 1 Design 2 Design 3

S.D S.D S.D

Usability 4.17 0.75 2.83 1.17 4.00 0.63

Convenient 4.17 0.75 3.17 0.75 4.00 0.89

Transport 3.67 1.03 2.67 0.82 3.33 0.82

Function 4.00 0.63 3.00 0.63 3.83 0.41

Maintenance 4.17 0.75 2.67 0.82 3.50 1.22

Beautiful 3.00 0.63 2.33 0.52 2.83 0.75

Technology 3.00 0.63 2.17 0.75 2.67 0.52

Material 4.17 0.41 3.33 0.82 3.67 0.82

Manufacturing 3.67 0.82 3.00 0.89 3.17 0.75

Strength 4.50 0.84 3.17 1.33 3.33 1.21

รวมคาเฉล่ีย 3.88 0.40 2.82 0.62 3.45 0.58

 

  พบวาเครื่องบดยอยอันดับที่ 1 คือรูปแบบที่ 1 
มีความเหมาะสมระดับมาก ( =3.88,S.D.=0.40) และอันดับ
ที่ 2 คือ รูปแบบที่ 3 มีความเหมาะสมระดับมาก ( =3.45, 
S.D.=0.58) อนัดับที ่3 คอื รปูแบบที ่2 มคีวามเหมาะสมระดบั
ปานกลาง ( =2.82,S.D.=0.62) ซึ่งสรุปไดวา รูปแบบที่ 1 มี

ความเหมาะสมทางดานความแข็งแรงและมโีครงสรางทีเ่หมาะสม 
สอดคลองกบัประโยชนใชสอยของเครือ่งบดยอยเศษเชือ้เพลงิ
สะสมพรอมทั้งยังสามารถซอมบํารุงไดงาย
 2. การประเมินผลการออกแบบเคร่ืองบดยอยขนาด
เล็กแบบพกพาสนับสนุนภารกิจสรางแนวกันไฟ : โดยนํารูป

แบบท่ี 1 มาพัฒนาในแบบ 3 มิติเพื่อเขียนแบบการผลิต
ตนแบบ
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Figure 8  Isometric View 

  จากนั้นทําการผลิตตนแบบเครื่องบดยอยเศษ
เช้ือเพลิงสะสมในพ้ืนที่ปา และนําตนแบบไปประเมินคาความ
พึงพอใจของผูเชี่ยวชาญ 

Table 2 The opinions of the Automotive Engineers on 
crusher structure design (n = 3)

Evaluation Items S.D. Interpretation

1. The pattern is easy for produc-
tion

3.67 0.57 Very suitable

2. The pattern is easy for material 
selection

3.67 0.57 Very suitable

3.  The structure is solid and strong 4.00 0.00 Very suitable

4. The simple structure promotes 
production 

3.67 0.57 Very suitable

5.  The machine performance is 
acceptable

4.00 1.00 Very suitable

6.  The machined responds well 
during operation

3.67 0.57 Very suitable

7.  Simple mechanism for crusher 
operation 

3.67 0.57 Very suitable

8.  Easy machine positioning 4.00 0.00 Very suitable

9.  Practical mechanism for crusher 
operation 

4.00 0.00 Very suitable

10. Resistance to movement and 
vibration 

4.00 0.00 Very suitable

11. Proportional size and measure-
ments  

4.00 0.00 Very suitable

12. The crusher is very adaptable 3.67 0.57 Very suitable

13  Crusher construction material is 
appropriate 

3.67 0.57 Very suitable

14. Machine operation is convenient 
and simple 

4.00 0.00 Very suitable

15. Communication signage is clear 3.67 0.57 Very suitable

16. Maintenance is easy 4.00 0.00 Very suitable

Average Score 3.83 0.34 Very suitable

  จากตารางพบวาความคิดเห็นทางดานการ
ออกแบบมีระดับความพึงพอใจเหมาะสมมาก ( = 3.83,S.D. 
= 0.34) ซึ่งผูเชี่ยวชาญใหขอเสนอแนะควรเพ่ิมถาดสําเร็จรูป
รองรับเศษเชื้อเพลิงสะสมท่ีปนเสร็จ
 3. ผลประเมินประสิทธิภาพเคร่ืองบดยอยดวยเจา
หนาปฏิบัติการควบคุมไฟปา

Table 3  Performance evaluation of the crusher for 
fuel debris digestion in the National Forest 
Reserve Area 

Details (n = 25) S.D. Interpretation

1. Appearance and organization 3.90 0.77 Very suitable

2. Benefi ts and functions in con-
trolling forest fi res

4.06 0.56 Very suitable

3. Accessories (handle and mo-
bile parts)

4.23 0.61 Very suitable

4. Strength and work endurance 4.00 0.68 Very suitable

 
  จากตารางผลการศกึษา อนัดบัที ่1)ดานอปุกรณ
เสรมิ (สวนมอืจบัและการเคล่ือนที)่ มคีวามเหมาะสมระดับมาก
( =4.23, S.D.=0.61) และอันดับที่ 2) ดานประโยชนใชสอย
และการควบคุมไฟปา มีความเหมาะสมระดับมาก ( =4.06, 
S.D.=0.56) ซึ่งสรุปไดวาผลการประเมินประสิทธิภาพคณะ
ผูทรงคณุวฒุเิหน็วาเคร่ืองบดยอยเศษเชือ้เพลิงมคีวามเหมาะ
สมในสวนของอุปกรณสวนมือจับและการเคลื่อนที่ของเครื่อง
บดยอยไดอยางเหมาะสม อีกท้ังยังมีประโยชนใชสอย
สอดคลองกับการใชงานปฏิบัติการควบคุมไฟปาสวนของการ
สรางแนวปองกันไฟปา

 4. ผลการประเมินความพึงพอใจกลุมนักวิชาการ
ออกแบบและดานวิศวกรรม

Table 4 Satisfaction from the Vehicle Development 
Academics in product design and engineering (n=3)

Effi ciency Evaluation S.D. Interpretation

Appearance Evaluation Criteria

Suitable appearance for the job 4.20 0.57 Very suitable

Color compatible with the environ-
mental conservation concept

4.20 0.57 Very suitable

Unique Evaluation Criteria

Simplicity of crusher shape 4.00 0.00 Very suitable

There is a symbol which conveys 
the crusher product 4.60 0.57 Most suitable

Strength and Endurance Evaluation Criteria
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Structural strength and endurance 4.00 0.00 Very suitable

Work endurance during normal 
operating conditions 4.60 0.57 Most suitable

Simplicity in production process 4.00 0.00 Very suitable

  จากตารางสรุปวา นกัวชิาการออกแบบผลิตภณัฑ
และวศิวกรรมเหน็วา อนัดบัทีห่นึง่ คอื ลกัษณะทีแ่สดงถงึความ
เปนผลิตภณัฑใชงานการบดยอย และความทนทานการใชงาน
ในสภาพแวดลอมปกติ มีความเหมาะสมระดับมากที่สุด ( = 
4.60,S.D. = 0.57) อันดับท่ีสอง คือ สวยงามเหมาะสมกับ
ลักษณะการใชงานและสีสันเหมาะสมกับแนวคิดรักษสิ่ง
แวดลอม มีความเหมาะสมระดับมากที่สุด ( = 4.20,S.D. = 
0.57) ซึ่งสรุปไดวา เครื่องบดยอยมีโครงสรางและมีความแข็ง
แรงทนทานในการใชงานท่ีเหมาะสมกับการบดยอยเศษเช้ือ
เพลิงสะสมขนาด 2-3 เซนติเมตร อีกทั้งรูปทรงและสีสันมี
ลักษณะท่ีสามารถบงบอกเอกลักษณขององคกรการควบคุม
ไฟปาและลักษณะการใชงานไดอยางเหมาะสมและสวยงาม

Table 5 The satisfaction of the Managers from the Forest 
Fire Control Research Center (FFRC) (n = 3) 

Satisfaction Evaluation among 
Managers from the Forest Fire 

Control Division
S.D. Interpretation

Usability Evaluation Criteria

The crusher has suitable functional 
control systems 

4.40 0.57 Very much

Broken parts can be removed easily 4.20 0.57 Very much

The size of the rotating cylinder is 
suitable

4.40 0.57 Very much

Uniqueness Evaluation Criteria

Simplicity in the shape 4.80 0.57 Most

The color refl ects organization iden-
tity

4.80 0.57 Most 

Multipurpose usage 4.60 0.57 Most

Strength and Endurance Evaluation Criteria

Structural strength and endurance 4.00 0.00 Very much

Work endurance 4.00 0.00 Very much

User (s) safety 4.60 0.57 Most

Evaluation Criteria of Machine Operation

The crushed pieces are small and 
uniform in size 

4.80 0.57 Most

The conveyor belt for the crushed 
material is fast and safe 

4.20 0.57  Very much

The motor which powers the rotating 
blade is suitable 

4.20 0.57 Very much

  สรุปวา ผูบรหิารหนวยงานศูนยสาธิตและพัฒนา
การควบคมุไฟปา มคีวามพงึพอใจ อนัดับที ่1 คอื ในดานความ
เรียบงายรูปทรง สีสันส่ือถึงเอกลักษณองคกรและชิ้นสวนบด
ยอยมีความละเอียดเหมาะสม ในระดับมากที่สุดที่ระดับ 
( =4.80,S.D.=0.57) อันดับที่ 2 คือ เครื่องบดยอยมีความ
ปลอดภัยในการใชงานและสามารถประยุกตใชงานไดหลาก
หลาย ในระดับมากที่สุดท่ีระดับ ( =4.60,S.D.=0.57) ซึ่งสรุป
ไดวาเครื่องบดยอยเศษเช้ือเพลิงสะสมมีความสามารถในการ
บดยอยเศษเชื้อเพลิงที่อยูตามแนวกันไฟปาไดตามขนาด 2-3 
เซนติเมตรที่กําหนดอีกทั้งยังมีความปลอดภัยในการใชงาน
เนือ่งจากมีสวนปองกันอนัตรายท่ีเกดิจากใบมีดของเจาหนาที่
ขณะใชงานอกีทัง้ยงัสามารถแสดงเอกลักษณของหนวยงานได
อยางเหมาะสม
  ผูวิจัยไดแถลงขาวเพ่ือนําเสนอผลงานการวิจัย
ชุดเมื่อวันที่ 28 มีนาคม 2558 ณ โถงตอนรับ ชั้น 1 ตึกอธิการ 
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคณุทหารลาดกระบงั เวลา 
10.00 – 13.00 น. โดยนําเสนอตอสื่อมวลชน ไดแก ชอง 3 
(ไทยทีวีสีชอง 3) , ชอง 11 (NBT) , ชอง ONE (ทีวีดิจิตอล) , 
หนังสือพิมพ ขาวสด , หนังสือพิมพ NATION , ชอง MONO 
29
  ผลการเปดตัว 3 นวัตกรรมสนับสนุนภารกิจ
ควบคุมไฟปานั้นพบวาสื่อมวลชนใหความสนใจในดานการ
พัฒนาสวนนวัตกรรมสําหรับการควบคุมไฟปาเนื่องจากเปน
ชวงที่เกิดเหตุการณไฟปาจํานวนมากในพื้นที่ปาอนุรักษ
ประเทศไทย จึงมีความสนใจและใหการสนับสนุนเพื่อการเผย
แพรองคความรูดังกลาว

Figure 9  Presentation to Mass Media
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อภิปรายผลการวิจัย 
 การประยกุตใชทฤษฏทีีม่คีวามสอดคลองเขามารวม 
2 กรอบแนวความคิด ดังนี้
 ผลการวิจัยในวัตถุประสงคที่ 1 สอดคลองแนวคิด
ยุทธศาสตรการสรางแนวปองกันไฟปา คือ การสรางแนว
กีดขวางไฟปาตามธรรมชาติ เพื่อหยุดย้ังไฟปาหรือเปนแนว
ตั้งรับในการดับไฟปา โดยจะเนนการกําจัดเช้ือเพลิงท่ีอาจจะ
ลกุไหมไดออกไปจนถึงชัน้ดินแท ซึง่การนําเศษเช้ือเพลิงสะสม
มาใชงานใหเกิดประโยชนตอเขตอนุรักษ ซึ่งนําขอมูลที่ไดมา
ใชในกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑที่มีความสอดคลองกับ
กระบวนการใชงานมโนทัศนในการออกแบบผลิตภัณฑ 7 
ขั้นตอน9 ตามการสรางแนวคิดพัฒนาผลิตภัณฑ ซึ่งผลการ
พัฒนารูปแบบเคร่ืองบดยอยน้ันผูทรงคุณวุฒิมีความเห็นที่รูป
แบบที ่1 มคีวามเหมาะสมมากในการนาํมาพฒันาเปนตนแบบ
 ผลการวิจยัในวตัถุประสงคที ่2 สอดคลองแนวคดิทาง
ดานการออกแบบเครือ่งจักรกลกบัทฤษฏรีะบบขบัเคลือ่นและ
ถายทอดกําลัง2 ระบบบังคับและควบคุม ระบบรองรับ ระบบ
ไฟฟา ความปลอดภัยและการบริหารจัดการในอุตสาหกรรม 
โดยมอเตอรไฟฟาที่ขับเคลื่อนระบบใบมีดแบบหมุนสลับดวย
เฟองจะชวยประหยดัพืน้ท่ีของเครือ่งจกัรแตจะกอใหเกดิเสยีง
ที่ดังในขณะใชงานจริงซึ่งจากผลการทดลองใชงานจริงนั้นจะ
เกิดเสียงดังจากชุดเฟองขับเคล่ือนสอดคลองตามหลักการท่ี
กาํหนดขอจาํกดัของการใชงานเฟองประเภทน้ี11 แตเครือ่งจกัร
ที่ไดจะมีขนาดที่เล็กลงกวาการใชชุดขับเคล่ือนแบบสายพาน

กิตติกรรมประกาศ
 ขอขอ บคุณคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สนับสนุน

ทนุการวิจยัเงินรายได ประจําปการศึกษา 2557 และเจาหนาที่
ควบคุมไฟปารวมถึงเจาหนาท่ีศูนยฝกอบรมและพัฒนาการ

ควบคุมไฟปา กรมอุทยานสัตวปาและพันธุพืช จ.กาญจนบุรี 
และ จ.นครราชสีมา
 ขอขอบคณุสื่อมวลชน ชอง 3 SD, ชอง MONO 29, 

ชอง NBT, ชอง 3 ขาว 3 มิติ, หนังสือพิมพขาวสด, 
หนังสือพิมพไทยรัฐ, หนังสือพิมพเดลินิวส, ชอง ONE, ชอง 
MONO 23, สถานีวิทยุการศึกษา 92 MHz, และสถานีวิทยุ 

AM 1161 kHz ที่อนุเคราะหเผยแพรขาวสารการวิจัยของ
โครงการน้ี
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