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บทคัดย่อ


	 การศกึษานีไ้ดน้ำหลกัการประเมนิวฏัจกัรชวีติมาใชใ้นการประเมนิผลกระทบทีเ่กดิขึน้จากการใชท้ีด่นิ 



โดยเลือกพื้นที่ลุ่มน้ำลำตะคองซึ่งมีความหลากหลายของการใช้ที่ดินเป็นพื้นที่ศึกษา เลือกขอบเขตการศึกษา

แบบ Cradle to Gate มหีนว่ยหนา้ทีก่ารทำงานเปน็ตอ่พืน้ที ่ 1 ไรข่องการใชท้ีด่นิ การศกึษาไดร้วบรวมบญัช
ี


รายการวัฏจักรชีวิตของการใช้ที่ดิน 42 ประเภท ครอบคลุมการใช้ที่ดินในลุ่มน้ำลำตะคอง เลือกประเมิน



ผลกระทบขั้นกลาง โดยโปรแกรม Simapro และวิธี Recipe การใช้ที่ดินที่ศึกษาประกอบด้วยการใช้ที่ดิน



ป ีพ.ศ. 2538 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2558 ผลการศกึษาพบวา่ลุม่นำ้ลำตะคองมกีารใชท้ีด่นิประเภท



พื้นที่ปลูกมันสำปะหลัง พื้นที่ป่าไม้ นาข้าว ข้าวโพด และอ้อย เป็นส่วนใหญ่ พบการเพิ่มขึ้นของพื้นที่ป่าไม้ 

ร้อยละ 11 พื้นที่เมืองร้อยละ 34 และพื้นที่อุตสาหกรรม ร้อยละ 155 โดยพบการลดลงของพื้นที่

เกษตรกรรม ร้อยละ 3.88 และพื้นที่รกร้าง ร้อยละ 25 เมื่อเทียบการใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2558 กับ



ป ีพ.ศ. 2554 ในสว่นของผลกระทบขัน้กลางแหลง่ผลกระทบหลกัเกดิจากการใชท้ีด่นิประเภทโรงงานเครือ่งดืม่ 



ฟารม์สกุร สถานทีร่าชการ/สถาบนั ตวัเมอืงยา่นการคา้ พืน้ทีช่มุชนและสิง่ปลกูสรา้ง นาขา้ว และมนัสำปะหลงั 



ตามลำดับ ผลการประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของลุ่มน้ำลำตะคองพบว่ามีแนวโน้มเพิ่มขึ้น



ในปี พ.ศ. 2538 ถึง พ.ศ. 2554 โดยในปี พ.ศ. 2558 พบว่าผลกระทบด้านการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีค่า

เท่ากับ 120 ล้าน Ton CO
2
 eq ลดลงจากปี พ.ศ. 2554 คิดเป็นร้อยละ 3.23 ผลกระทบด้านการลดลงของ
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ชั้นโอโซน มีค่าเท่ากับ 46.90 Ton CFC-11 eq ลดลงร้อยละ 8.75 การเกิดภาวะความเป็นกรด มีค่าเท่ากับ 

612 ล้าน kg SO
2
 eq เพิ่มขึ้นร้อยละ 5.15 และการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในแหล่งน้ำจืด มีค่าเท่ากับ 2.63 

ล้าน kg P eq เพิ่มขึ้นร้อยละ 8.68 ความเป็นพิษต่อมนุษย์มีค่าเท่ากับ 3.42 ล้าน Ton 1,4-DB eq เพิ่มขึ้น

ร้อยละ 7.21 และการเกิดฝุ่นมีค่าเท่ากับ 184 ล้าน kg PM10 eq เพิ่มขึ้นร้อยละ 3.37





คำสำคัญ: ลุ่มน้ำลำตะคอง การประเมินวัฏจักรชีวิต ความยั่งยืน การวางแผนการใช้ที่ดิน





Abstract


	 This study has adopted the life cycle assessment concept to determine the 

impact of land use management. The Lamtakong basin, which offers a variety of land use, 

was selected as the study area. The Rai was as the selected functional unit. The study 

collected life cycle inventory data form 42 land-use areas that cover Lamtakong basin’s 

land use activities. Assessment of the life cycle impacts of the basin in 1995, 2001, 2011 

and 2015was done by Simapro software and the Recipe method. It was found that the 

land use is still largely for cassava plantation, forest area, paddy, maize and sugar cane, 

respectively. By the year 2015, compared to 2011, agricultural area and wilderness areas 

had decreased about 3.88 and 25 percent while forest, urban and industrial areas 

increased about 11, 34 and 155 percent. For the mid-point impact of land use of one Rai, 

beverage plant, had the highest effect by the pig farms and urban area. The midpoint 

impacts of the Lamtakong basin in 1995, 2001 and 2011 increased. In 2015, the impact of 

greenhouse gas emissions was 120 million ton CO2 eq, a decrease from 2011 of about 

3.23 percent. Ozone depletion was 46.90 ton CFC-11 eq, a decrease of about 8.75 

percent. Terrestrial acidification was 612 million kg SO2 eq, an increase of about 5.15 

percent. Freshwater eutrophication was 2.63 million kg P eq, an increase of 8.68 percent. 

Human toxicity was 3.42 million ton 1,4-DB eq, an increase of 7.21 percent and particulate 

matter was 184 million kg PM10 eq, an increase of 3.37 percent.





Keywords: Lamtakong Basin, Life Cycle Assessment, Sustainable, Landuse Planning
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บทนำ


	 การวางแผนการใช้ที่ดินเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อความยั่งยืนของการใช้ที่ดินและการจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติ โดยการใช้ที่ดินซึ่งไม่เหมาะสมกับพื้นที่ อาจส่งผลต่อปัญหาต่างๆ ที่ตามมา ได้แก่ 



การเปลี่ยนแปลงน้ำท่า การเพิ่มขึ้นของตะกอนแขวนลอย (Sriyaporn & Cherngtong, 2013) การเพิ่มขึ้น

ของธาตอุาหารในแหลง่นำ้ และการเกดิสารมลพษิ เปน็ตน้ ปจัจบุนัการวางแผนการใชท้ีด่นิเนน้ทีก่ารตอบสนอง



ความต้องการของภาครัฐและการขยายตัวของจำนวนประชากรเป็นหลัก การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม

ไม่ครอบคลุมกิจกรรมการใช้ที่ดินทั้งหมดที่เกิดขึ้นในพื้นที่ รวมทั้งการขาดมุมมองโดยตลอดวัฏจักรชีวิต 



(การได้มาซึ่งวัตถุดิบ การผลิต การกระจายสินค้า การใช้งาน และการจัดการของเสียหลังใช้งาน) โดยเป็น

เพียงการพิจารณาผลกระทบในบางช่วงวัฏจักรชีวิตเท่านั้น เช่น ขั้นการผลิต (มลพิษที่เกิดจากอุตสาหกรรม) 

ขั้นการใช้งาน (ผลกระทบของสารกำจัดศัตรูพืชต่อดินและสิ่งมีชีวิตในดิน) ซึ่งในบางครั้งผลกระทบที่เกิดขึ้น

จากการใช้ทรัพยากรอาจเกิดขึ้นอย่างมีนัยสำคัญในบางช่วงวัฏจักรชีวิตที่ไม่ได้มีการพิจารณา การศึกษา



ครั้งนี้มีเป้าหมายในการนำหลักการประเมินวัฏจักรชีวิตมาประยุกต์ใช้ในการวางแผนการใช้ที่ดิน และเลือก

พืน้ทีลุ่ม่นำ้ลำตะคองเปน็พืน้ทีศ่กึษาเนือ่งจากมคีวามหลากหลายของการใชท้ีด่นิ โดยมเีปา้หมายวา่ผลทีไ่ดร้บั



จะสามารถบ่งชี้ถึงผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้น และนำไปสู่การวางแผนการใช้ที่ดินโดยคำนึงถึงผลกระทบ



ดังกล่าว ส่งผลให้ได้แผนการใช้ที่ดินที่มีความเหมาะสม รวมทั้งสามารถนำผลกระทบที่ได้ไปกำหนดมาตรการ

ในการป้องกันผลกระทบ เพื่อลดความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นทั้งด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม และ



นำไปสู่ความยั่งยืนของพื้นที่ต่อไป





วัตถุประสงค์การวิจัย


	 เพื่อประเมินผลกระทบของการใช้ที่ดินพื้นที่ลุ่มน้ำลำตะคอง และแนวโน้มการเปลี่ยนแปลง 



ในปี พ.ศ. 2538 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2558 โดยประยุกต์หลักการประเมินวัฏจักรชีวิต



ในการแสดงผลกระทบ





วิธีการวิจัย


	 การศึกษาใช้การประเมินวัฏจักรชีวิตในการวิเคราะห์และประเมินผลกระทบ (เชิงปริมาณ) 



ต่อสิ่งแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิตของการใช้ที่ดิน 42 ประเภทการใช้ที่ดิน โดยพิจารณาตั้งแต่เกิดจนออกจาก

การใช้ที่ดิน (Cradle to Gate) หมายถึง พิจารณาตั้งแต่กระบวนการได้มาซึ่งวัตถุดิบที่ใช้ จนถึงได้ผลิตภัณฑ์

หรือของเสียออกจากการใช้ที่ดิน พิจารณาครอบคลุมกระบวนการผลิตและกิจกรรมที่เกี่ยวเนื่องกันในรูปของ

วัตถุดิบ และพลังงานที่ใช้ และผลผลิตที่ได้จากกระบวนการต่างๆ โดยดัดแปลงจากขั้นตอนการประเมิน



วัฏจักรชีวิตในอนุกรมมาตรฐาน ISO14040 (ISO, 2006)
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	 1. 	การกำหนดเป้าหมายและขอบเขต (Goal and Scope Definition)


		  1.1 	การกำหนดเป้าหมาย (Goal): ศึกษาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิตของพื้นที่

ลุ่มน้ำลำตะคอง โดยพิจารณาจากการใช้ที่ดิน ปี พ.ศ. 2538 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2558 



อันจะนำไปเป็นข้อมูลในการพิจารณาประกอบการตัดสินใจว่าการใช้ที่ดินที่เปลี่ยนแปลงส่งผลกระทบต่อ



สิ่งแวดล้อมมากน้อยเพียงใด


		  1.2 	การกำหนดขอบเขตการศึกษา (Scope): ศึกษาและวิเคราะห์ผลกระทบเชิงปริมาณของ

การใช้ที่ดิน 42 ประเภทการใช้ที่ดิน ในหนึ่งหน่วยหน้าที่การทำงาน (ต่อไร่) โดยประกอบด้วย การได้มาซึ่ง

วัตถุดิบและการใช้ที่ดิน (การผลิตในกรณีการใช้ที่ดินที่เป็นหน่วยการผลิต และการใช้งานในกรณีการใช้ที่ดิน

ที่เป็นการใช้ที่ดินโดยทั่วไป)


	 2. 	วิเคราะห์การใช้ที่ดินในพื้นที่ลุ่มน้ำลำตะคอง


		  วิเคราะห์การใช้ที่ดินของพื้นที่ลุ่มน้ำลำตะคอง โดยใช้แผนที่การใช้ที่ดินเชิงตัวเลข แหล่งข้อมูล

จากกรมพัฒนาที่ดิน (Land Development Department, 2016) ปี พ.ศ. 2538 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2554 

และ พ.ศ. 2558 เนื่องจากเป็นปีที่มีการจัดทำข้อมูลและสอดคล้องกับความต้องการในการพิจารณานโยบาย

ของประเทศไทยที่ส่งผลต่อการใช้ที่ดิน นำข้อมูลที่ได้รับเข้าสู่โปรแกรมสำเร็จรูปทางระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ (GIS) และจัดกลุ่มการใช้ที่ดินออกเป็น 42 ประเภทการใช้ที่ดิน คำนวณพื้นที่การใช้ที่ดินใน 4 ปี

ที่ทำการประเมิน และเปรียบเทียบการใช้ที่ดิน


	 3. 	จัดทำฐานข้อมูลบัญชีรายการวัฏจักรชีวิตของการใช้ที่ดิน


		  ฐานข้อมูลบัญชีรายการวัฏจักรชีวิตของการใช้ที่ดิน รวบรวมจากข้อมูลที่ได้มีการจัดทำไว้แล้ว 

เช่น สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร กรมวิชา

การเกษตร กรมการข้าว รายงานการศึกษาและวิทยานิพนธ์ที่เกี่ยวข้อง เป็นต้น โดยยึดหลักตามแนวทางการ

จัดทำบัญชีรายการวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment (LCA) laboratory, 2011) โดยประกอบด้วย

การระบุสารขาเข้า (พลังงาน สารเคมี และวัสดุช่วยผลิต) และสารขาออก (ผลิตภัณฑ์หลัก ผลิตภัณฑ์ร่วม 

และสารมลพิษ) จัดทำทั้งหมด 42 ประเภทการใช้ที่ดิน โดยข้อมูลที่ได้จะมีค่าเป็นต่อหน่วยพื้นที่ (ไร่) 

ตัวอย่างสารขาเข้าสารออกของการใช้ที่ดินแสดงดังตารางที่ 1
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ตารางที่ 1  ตัวอย่างบัญชีรายการวัฏจักรชีวิตของการใช้ที่ดิน








ที่มา: Life Cycle Assessment (LCA) Laboratory (2011)


ประเภทของสารขาเข้า	 รายการสารขาเข้า	 ปริมาณ	 หน่วย


ประเภทของสารขาออก	 รายการสารขาออก	 ปริมาณ	 หน่วย
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	 SDU Res. J. 10 (2): May-Aug 2017


	 4. 	ประเมินผลกระทบโดยตลอดวัฏจักรชีวิตของการใช้ที่ดิน


		  ประเมินผลกระทบโดยตลอดวัฏจักรชีวิตของการใช้ที่ดิน 42 ประเภทการใช้ที่ดิน โดยนำเข้า

ข้อมูลบัญชีรายการวัฏจักรชีวิตในโปรแกรมสำเร็จรูปด้านการประเมินวัฏจักรชีวิต Simapro 8.0 โดยเลือกใช้

ฐานข้อมูล Ecoinvent 3.3 ในการประเมินเลือกวิธีการประเมิน Recipe โดยเลือกใช้ผลกระทบขั้นกลาง 

(Midpoint) ส่งออกข้อมูลออกมาในรูปของไฟล์กระดาษคำนวณ Excel โดยผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิต

ประกอบด้วย 1) Climate Change 2) Ozone Depletion 3) Terrestrial Acidification 4) Freshwater 

Eutrophication 5) Marine Eutrophication 6) Human Toxicity 7) Photochemical Oxidant 

Formation 8) Particulate Matter Formation 9) Terrestrial Ecotoxicity 10) Freshwater 

Ecotoxicity 11) Marine Ecotoxicity 12) Ionising Radiation 13) Water Depletion 14) Metal 

Depletion และ 15) Fossil Depletion อย่างไรก็ตามผลกระทบที่ได้ทั้งหมดนั้นในการศึกษาครั้งนี้ได้เลือก

พิจารณาทั้งหมดเนื่องจากเป็นการพัฒนาเครื่องมือเพื่อใช้กับพื้นที่ลุ่มน้ำโดยทั่วไป โดยในการนำไปใช้งาน

สามารถเลือกกลุ่มผลกระทบที่สนใจและสอดคล้องกับบริบทของพื้นที่ได้


	 5. 	ประเมินผลกระทบของการใช้ที่ดินพื้นที่ลุ่มน้ำลำตะคอง


		  ประเมินผลกระทบของการใช้ที่ดินในพื้นที่ลุ่มน้ำลำตะคอง โดยเป็นการใช้ที่ดิน พ.ศ. 2538 

พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2558 นำค่าผลกระทบขั้นกลางต่อพื้นที่การใช้ที่ดินคูณกับพื้นที่การใช้

ที่ดินลุ่มน้ำลำตะคอง





ผลการวิจัย


	 1. 	ผลการวิเคราะห์ข้อมูลบัญชีรายการวัฏจักรชีวิต 42 ประเภทการใช้ที่ดิน


		  ข้อมูลบัญชีรายการวัฏจักรชีวิตที่ใช้มาจากฐานข้อมูล 3 แหล่ง คือ ฐานข้อมูลวัฏจักรชีวิต

ประเทศไทยศูนย์เทคโนโลยีโลหะวัสดุแห่งชาติ (MTEC) โดยข้อมูลที่ได้จะเป็นข้อมูลแบบ Gate to Gate 

รายงานการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์และองค์กร (ข้อมูลจากโรงงานที่เข้าร่วม

โครงการคาร์บอนฟุตพริ้นท์) และรายงานการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์กระบวนการเพาะปลูกพืช

เศรษฐกจิ โดยพจิารณาในประเภทการใชท้ีด่นิทีร่ะบไุวใ้นแผนทีก่ารใชท้ีด่นิของลุม่นำ้ลำตะคอง ป ี พ.ศ. 2534 



พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2558 (Land Development Department, 2016) ให้ครอบคลุม

ประเภทการใช้ที่ดินที่ปรากฏ โดยจากการตรวจสอบได้ข้อมูลบัญชีรายการวัฏจักรชีวิตของแต่ละการใช้ที่ดิน

ทั้งหมด 42 ประเภทการใช้ที่ดิน โดยกลุ่มการใช้ที่ดินเมืองและอุตสาหกรรม มีสารขาเข้าหลัก ได้แก่ ไฟฟ้า 

ไอน้ำ และเชื้อเพลิงฟอสซิล เป็นต้น มลพิษหลักประกอบด้วย คาร์บอนไดออกไซด์ ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 



น้ำเสีย และขยะ เป็นต้น กลุ่มเกษตรกรรม มีสารขาเข้าหลัก ได้แก่ ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยคอก สารกำจัดศัตรูพืช และ

น้ำ มลพิษหลัก ประกอบด้วย ธาตุอาหาร คาร์บอนไดออกไซด์ ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ และมีเทน เป็นต้น 
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SDU Res. J. 10 (2): May-Aug 2017


กลุ่มปศุสัตว์ มีสารขาเข้าหลัก ได้แก่ อาหารสัตว์ ปูนขาว แกลบ วิตามิน ไฟฟ้า น้ำมันดีเซล แอลพีจี วัคซีน 

ยาปฏิชีวนะ และยาฆ่าเชื้อ เป็นต้น สารขาออกหลัก ได้แก่ น้ำเสีย มูลสัตว์ มีเทน และไนตรัสออกไซด์ 

เป็นต้น


	 2. 	ผลการประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิต ขั้นกลาง


		  การประเมินผลกระทบของการใช้ที่ดินดัง ผู้ศึกษาได้ประเมินผลกระทบขั้นกลางในแต่ละการใช้

ที่ดิน 42 ประเภท โดยนำเฉพาะการใช้ที่ดินที่ปรากฏในลุ่มน้ำลำตะคองมาแสดงดังตารางที่ 2 และตารางที่ 3 

ตามลำดับ โดยผลกระทบขั้นกลางของแต่ละประเภทการใช้ที่ดิน ขนาดพื้นที่ 1 ไร่ พบว่าเมื่อพิจารณา



ผลกระทบขั้นกลางทั้ง 42 ประเภทการใช้ที่ดินแล้วนั้นจะพบว่ามีความแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัดในหลาย

ประเภทการใช้ที่ดินโดยสามารถสรุปได้ตามกลุ่มผลกระทบขั้นกลางดังนี้


		  ศักยภาพการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน การใช้ที่ดินประเภท พื้นที่ฟาร์มสุกร โรงงานเครื่องดื่ม 

และตัวเมือง/ย่านการค้า เป็นการใช้ที่ดินที่มีค่าผลกระทบต่อหน่วยพื้นที่สูงที่สุด เกิดจากการใช้พลังงาน



ไฟฟ้า เชื้อเพลิงฟอสซิล การเกิดของเสีย และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยตรง ศักยภาพในการก่อให้เกิด

การลดลงของโอโซนในชั้นบรรยากาศ การใช้ที่ดินประเภทสถานที่ราชการ/สถาบัน ตัวเมือง/ย่านการค้า และ

พื้นที่ฟาร์มสุกร เป็นการใช้ที่ดินที่มีค่าผลกระทบต่อหน่วยพื้นที่สูงที่สุด เกิดจากการใช้พลังงานไฟฟ้า 



เชื้อเพลิงฟอสซิล และการเกิดของเสีย ศักยภาพในการก่อให้เกิดฝนกรด การใช้ที่ดินประเภทพื้นที่ฟาร์มสุกร 

ตัวเมือง/ย่านการค้า และสถานที่ราชการ/สถาบัน เป็นการใช้ที่ดินที่มีค่าผลกระทบต่อหน่วยพื้นที่สูงที่สุด 

เกิดจากการใช้พลังงานไฟฟ้า เชื้อเพลิงฟอสซิล และการผลิตวัตถุดิบ ศักยภาพในการก่อให้เกิดการเพิ่มขึ้น

ของธาตุอาหารในแหล่งน้ำจืด การใช้ที่ดินประเภทพื้นที่ฟาร์มสุกร ฟาร์มไก่เนื้อและข้าวนาเคมี เป็นการใช้

ที่ดินที่มีค่าผลกระทบต่อหน่วยพื้นที่สูงที่สุด เกิดจากการเกิดของเสีย การใช้วัสดุปรับปรุงดินในขั้นตอน



การผลิตวัตถุดิบทางการเกษตร การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล และพลังงานไฟฟ้า ศักยภาพในการก่อให้เกิด



การเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ำทะเล การใช้ที่ดินประเภทพื้นที่ฟาร์มสุกร ฟาร์มไก่เนื้อและกาแฟ เป็นการใช้

ที่ดินที่มีค่าผลกระทบต่อหน่วยพื้นที่สูงที่สุด เกิดจากการเกิดของเสีย การใช้วัสดุปรับปรุงดินในขั้นตอนการ

ผลิตวัตถุดิบทางการเกษตร การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล และพลังงานไฟฟ้า ศักยภาพในการก่อให้เกิดความเป็น

พิษต่อมนุษย์ การใช้ที่ดินประเภทพื้นที่ฟาร์มสุกร ตัวเมือง/ย่านการค้าและสถานที่ราชการ/สถาบัน เป็น



การใช้ที่ดินที่มีค่าผลกระทบต่อหน่วยพื้นที่สูงที่สุด เกิดจากการใช้พลังงานไฟฟ้า เชื้อเพลิงฟอสซิล และการใช้

สารเคมี


		  ศักยภาพในการก่อให้เกิดการออกซิเดชั่นที่เกิดจากปฏิกิริยาแสงเคมี การใช้ที่ดินประเภทพื้นที่

ฟาร์มสุกร ตัวเมือง/ย่านการค้า และสถานที่ราชการ/สถาบัน เป็นการใช้ที่ดินที่มีค่าผลกระทบต่อหน่วยพื้นที่

สูงที่สุด เกิดจากการใช้สารเคมี พลังงานไฟฟ้า และเชื้อเพลิงฟอสซิล ศักยภาพในการก่อให้เกิดฝุ่นละออง 

การใช้ที่ดินประเภทพื้นที่ฟาร์มสุกร ตัวเมือง/ย่านการค้า และสถานที่ราชการ/สถาบัน เป็นการใช้ที่ดินที่มี



ค่าผลกระทบต่อหน่วยพื้นที่สูงที่สุด เกิดจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล สารเคมี พลังงานไฟฟ้า และการใช้
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สารปรับปรุงคุณภาพดินในขั้นตอนการผลิตทางการเกษตร ศักยภาพในการก่อให้เกิดความเป็นพิษต่อระบบ

นิเวศทางบก การใช้ที่ดินประเภทพื้นที่ฟาร์มสุกร ฟาร์มไก่เนื้อ และตัวเมือง/ย่านการค้า เป็นการใช้ที่ดินที่มี

ค่าผลกระทบต่อหน่วยพื้นที่สูงที่สุด เกิดจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล สารเคมี พลังงานไฟฟ้า และการใช้สาร

ปรับปรุงคุณภาพดินในขั้นตอนการผลิตทางการเกษตร ศักยภาพในการก่อให้เกิดความเป็นพิษต่อระบบนิเวศ

ทางน้ำจืด การใช้ที่ดินประเภทพื้นที่ฟาร์มสุกร ฟาร์มไก่เนื้อ และตัวเมือง/ย่านการค้า เป็นการใช้ที่ดินที่มี



ค่าผลกระทบต่อหน่วยพื้นที่สูงที่สุด เกิดจากการเกิดของเสีย การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล สารเคมี พลังงานไฟฟ้า 

และการใช้สารปรับปรุงคุณภาพดินในขั้นตอนการผลิตทางการเกษตร ศักยภาพในการก่อให้เกิดความเป็นพิษ

ต่อระบบนิเวศทางน้ำทะเล พื้นที่ฟาร์มสุกร โรงงานน้ำตาล และตัวเมือง/ย่านการค้า เป็นการใช้ที่ดินที่มี



ค่าผลกระทบต่อหน่วยพื้นที่สูงที่สุด เกิดจากการเกิดของเสีย การใช้พลังงานไฟฟ้า และเชื้อเพลิงฟอสซิล 

ศักยภาพในการก่อให้เกิดรังสี ไอออไนส์ การใช้ที่ดินประเภทพื้นที่ฟาร์มสุกร โรงเลื่อยไม้หรือเฟอร์นิเจอร์ไม้ 

และโรงแปรรูปเนื้อสัตว์ เป็นการใช้ที่ดินที่มีค่าผลกระทบต่อหน่วยพื้นที่สูงที่สุด เกิดจากการใช้เชื้อเพลิง

ฟอสซิล สารเคมี พลังงานไฟฟ้า และการใช้สารปรับปรุงคุณภาพดินในขั้นตอนการผลิตทางการเกษตร 

ศักยภาพในการก่อให้เกิดการลดลงของน้ำ การใช้ที่ดินประเภทพื้นที่ฟาร์มสุกร ตัวเมือง/ย่านการค้า และ

สถานที่ราชการ/สถาบัน เป็นการใช้ที่ดินที่มีค่าผลกระทบต่อหน่วยพื้นที่สูงที่สุด เกิดจากการใช้น้ำในขั้นตอน

การเพาะปลูก การผลิตไอน้ำ การผลิตในอุตสาหกรรม และน้ำใช้อุปโภคบริโภค ศักยภาพในการก่อให้เกิด

การลดลงของโลหะ การใช้ที่ดินประเภท สนามกอล์ฟ โรงงานอาหาร และโรงแปรรูปเนื้อสัตว์ เป็นการใช้

ทีด่นิทีม่คีา่ผลกระทบตอ่หนว่ยพืน้ทีส่งูทีส่ดุ เกดิจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ ศกัยภาพในการกอ่ใหเ้กดิการลดลง



ของเชื้อเพลิงฟอสซิล การใช้ที่ดินประเภท สนามกอล์ฟ โรงงานอาหาร และโรงแปรรูปเนื้อสัตว์ เป็นการใช้

ที่ดิน ที่มีค่าผลกระทบต่อหน่วยพื้นที่สูงที่สุด เกิดจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล


		  โดยผลกระทบขั้นกลางในตารางที่ 2 และตารางที่ 3 จะนำมาใช้เป็นค่าผลกระทบ (Emission 

Factor) ในการประเมินผลกระทบของการใช้ที่ดินพื้นที่ลุ่มน้ำลำตะคองในขั้นตอนต่อไป 
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	 3. 	การใช้ประโยชน์ที่ดินลุ่มน้ำลำตะคอง


		  ประมวลผลข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินเชิงตัวเลขของกรมพัฒนาที่ดิน (Land Development 

Department, 2016) โดยโปรแกรมสำเร็จรูปด้านระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ เลือกข้อมูลการใช้

ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ. 2534 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2554 และ พ.ศ.2558 โดยข้อมูลที่นำเข้าต้องตรวจสอบ



ความถูกต้องของขนาดพื้นที่การใช้ที่ดิน และข้อมูลอรรถธิบาย (Attribute Data) และจัดแยกประเภทการใช้

ที่ดินแสดงดังตารางที่ 4





ตารางที่ 4  การใช้ที่ดินของพื้นที่ลุ่มน้ำลำตะคอง ปี พ.ศ. 2538 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2558




	

การใช้ที่ดิน
			   พื้นที่ (ไร่)


		  พ.ศ. 2538	 พ.ศ. 2544	 พ.ศ. 2554	 พ.ศ. 2558
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ตารางที่ 4  การใชท้ีด่นิของพืน้ทีลุ่ม่นำ้ลำตะคอง ป ีพ.ศ. 2538 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2558 (ตอ่)


	
การใช้ที่ดิน

			   พื้นที่ (ไร่)


		  พ.ศ. 2538	 พ.ศ. 2544	 พ.ศ. 2554	 พ.ศ. 2558
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		  ตารางที่ 4 แสดงการใช้ที่ดินลุ่มน้ำลำตะคอง ปี พ.ศ. 2538 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2554 และ 



พ.ศ. 2558 เมื่อพิจารณาข้อมูลที่ได้พบว่าการใช้ที่ดินส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ปลูกมันสำปะหลัง ป่าไม้ นาข้าว 



ขา้วโพด และออ้ย ตามลำดบั เมือ่เปรยีบเทยีบป ีพ.ศ. 2538 พ.ศ. 2544 และ พ.ศ. 2554 พืน้ทีม่นัสำปะหลงั 



ข้าวนาเคมี ข้าวโพด ไม้ผล และตัวเมือง/ย่านการค้า มีพื้นที่ลดลง ในขณะที่พื้นที่ปลูกอ้อย ชุมชนและ



สิ่งปลูกสร้าง สถานที่ราชการ/สถาบัน ทุ่งหญ้า และสถานประกอบการที่พัก มีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้น และ



ในปี พ.ศ. 2558 พบว่าพื้นที่ป่าไม้เพิ่มมากขึ้น พื้นที่เกษตรกรรม ได้แก่ ข้าว ข้าวโพด มะพร้าว มันสำปะหลัง 

ฯลฯ มีพื้นที่ลดลง และพบการเพิ่มขึ้นอย่างมากของพื้นที่เมือง ชุมชน และโรงงานอุตสาหกรรม 


	 4. 	การประเมินผลกระทบโดยตลอดวัฏจักรชีวิตขั้นกลางของพื้นที่ลุ่มน้ำลำตะคอง


		  ผลกระทบขั้นกลางจำแนกตามปีที่ศึกษา คำนวณจากการใช้ค่าแฟกเตอร์ผลกระทบขั้นกลาง 

(หน่วยผลกระทบต่อไร่) คูณกับพื้นที่ของการใช้ที่ดินแต่ละประเภท (หน่วยไร่) ได้ค่าผลกระทบในแต่ละด้าน

แสดงดังตารางที่ 5





ตารางที ่5  ผลกระทบขัน้กลางของพืน้ทีลุ่ม่นำ้ลำตะคอง ป ีพ.ศ. 2538 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2558








133-152.indd   147 9/11/17   10:53:03 AM



148

การประเมินผลกระทบของการบริหารจัดการการใช้ที่ดินพื้นที่ลุ่มน้ำลำตะคอง

โดยประยุกต์หลักการการประเมินวัฎจักรชีวิต


	 SDU Res. J. 10 (2): May-Aug 2017


		  ผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของลุ่มน้ำลำตะคองพบว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีแนวโน้ม



ที่เพิ่มขึ้น ในปี พ.ศ. 2538 ถึง พ.ศ. 2554 เช่นเดียวกันการลดลงของชั้นโอโซน การเกิดภาวะความเป็นกรด 

การเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในทะเล ความเป็นพิษต่อมนุษย์ การเกิด Photochemical Oxidation การเกิด

ฝุ่นละออง และการลดลงของเชื้อเพลิงฟอสซิล อย่างไรก็ตามการ การเกิดธาตุอาหารในแหล่งน้ำจืด การเกิด

ความเป็นพิษต่อระบบนิเวศบก น้ำจืด และน้ำทะเล การเกิด Ionizing Radiation การลดลงของน้ำ และ



การลดลงของโลหะ มีแนวโน้มที่ลดลง อย่างไรก็ตามในปี พ.ศ. 2558 พบว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 



การลดลงของชั้นโอโซน การเกิดภาวะธาตุอาหารในทะเล การลดลงของทรัพยากรน้ำ และทรัพยากรโลหะ



มีแนวโน้มลดลงเมื่อเทียบกับปี พ.ศ. 2554 ในส่วนการเกิดความเป็นกรด การเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในแหล่ง

น้ำจืด ความเป็นพิษต่อมนุษย์ การเกิด Photochemical Oxidation การเกิดฝุ่นละออง การเกิดความ



เป็นพิษต่อระบบนิเวศ การเกิด Ionizing Radiation และการลดลงของเชื้อเพลิงฟอสซิล มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น





วิจารณ์ผลการวิจัย


	 ผลกระทบขั้นกลางของการใช้ที่ดินลุ่มน้ำลำตะคอง พบว่าพื้นที่เมืองมีค่าผลกระทบต่อพื้นที่สูง 

เนื่องจากเป็นสถานที่ซึ่งมีการใช้ไฟฟ้าและพลังงานสูง จากการใช้พื้นที่แนวตั้ง ซึ่งมีพื้นที่ใช้ประโยชน์จริง



มากกว่าพื้นที่ระบุในแนวระนาบ ในส่วนการใช้ที่ดินเกษตรกรรมผลกระทบต่อพื้นที่น้อยเมื่อเทียบกับการใช้



ที่ดินอื่นๆ แต่มีขนาดพื้นที่การใช้ที่ดินมากจึงส่งผลกระทบในระดับที่สูง เมื่อพิจารณาผลกระทบตลอดวัฏจักร

ชีวิตพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงชัดเจน ใน พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2558 เป็นผลมาจากการลดลงของพื้นที่

เกษตรกรรม และการเพิ่มขึ้นของพื้นที่ชุมชน และพื้นที่อุตสาหกรรม ผลกระทบด้านการเกิดการเพิ่มขึ้นของ

ธาตุอาหารในแหล่งน้ำ การเกิดความเป็นพิษต่อระบบนิเวศ การลดลงของทรัพยากรน้ำ มีแหล่งผลกระทบ

หลักจากกิจกรรมทางการเกษตร ได้แก่ การใช้ปุ๋ย การลดลงของพื้นที่เกษตรกรรมจึงส่งผลให้ผลกระทบ



ในกลุ่มดังกล่าวลดลงตามไปด้วย ผลกระทบบางกลุ่มมีความเกี่ยวข้องกับการใช้ที่ดินหลายประเภท เช่น 



การปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งพบว่ามีแนวโน้มลดลงแม้การใช้ที่ดินประเภทเมืองมีการเพิ่มมากขึ้น เกิดจาก

พื้นที่เกษตรกรรมซึ่งลดลง อีกทั้งการเพิ่มขึ้นของพื้นที่ป่าไม้ที่ จึงส่งผลให้ค่าผลกระทบออกมาในปริมาณ



ที่เพิ่มขึ้นไม่มากนัก ความเป็นพิษต่อมนุษย์ และการลดลงของทรัพยากรฟอสซิล มีแนวโน้มที่เพิ่มมากขึ้น 

จากการเพิ่มขึ้นของพื้นที่เมือง และอุตสาหกรรม ซึ่งมีการใช้ไฟฟ้า และเชื้อเพลิงฟอสซิล ในปริมาณมาก 



ในส่วนแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 7 - 11 ได้มุ่งเน้นการเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรและ

ผลิตภัณฑ์การเกษตร โดยรักษาสิ่งแวดล้อมให้อยู่ในเกณฑ์ดี โดยแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 11 ยังได้พิจารณา



ถึงผลกระทบด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และการส่งเสริมการผลิตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

ประกอบกับยุทธศาสตร์จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งเน้นพัฒนาเกษตรและแปรรูปสินค้าการเกษตรส่งออก และ

พัฒนาแหล่งน้ำ จะเห็นว่าการใช้ที่ดินประเภทเกษตรกรรมในพื้นที่มีการผลักดันให้เพิ่มมากขึ้น อย่างไรก็ตาม

จะเห็นได้ว่า พื้นที่นาข้าว ข้าวโพด และมันสำปะหลัง มีแนวโน้มลดลง แต่กลับมีพื้นที่เมืองและอุตสาหกรรม

เพิ่มมากขึ้น สอดคล้องกับการศึกษาของ Limgomonvilas (2014) ซึ่งพบว่าที่อยู่อาศัยในลุ่มน้ำลำตะคอง 
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ปี พ.ศ.2556 เพิ่มขึ้นอย่างมากคิดเป็น 4 เท่าจากปี พ.ศ. 2534 ความต้องการพื้นที่ในการอยู่อาศัยมากขึ้น 

รวมทั้งการท่องเที่ยวในพื้นที่ลุ่มน้ำลำตะคองมีความต้องการมากยิ่งขึ้น ส่งผลให้พื้นที่เกษตรกรรมไม่สามารถ

ขยายตัวตามที่วางแผนไว้ สอดคล้องกับการศึกษาของ Sudchukiat (2007) ที่ระบุว่าปัจจัยที่สำคัญต่อ



การทำให้พื้นที่เกษตรกรรมลดลงประกอบด้วย การเพิ่มของประชากร การส่งเสริมอุตสาหกรรม และ



การท่องเที่ยว และการเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน 





สรุปผลการวิจัย


	 ลุม่นำ้ลำตะคองมกีารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิอยา่งมาก เมือ่พจิารณาขอ้มลูการใชท้ีด่นิ ป ีพ.ศ. 2538 



ถึง 2558 พบการลดลงของพื้นที่เกษตรกรรม ร้อยละ 3.88 และพื้นที่รกร้าง ร้อยละ 25 โดยพื้นที่ป่าไม้



เพิ่มขึ้น ร้อยละ 11 พื้นที่เมือง ร้อยละ 34 และอุตสาหกรรม ร้อยละ 155 เมื่อพิจารณาผลกระทบโดยตลอด

วัฏจักรชีวิตของลุ่มน้ำลำตะคองพบว่าในปี พ.ศ.2558 ผลกระทบด้านการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การลดลง

ของชั้นโอโซน การเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในทะเล การลดลงของทรัพยากรน้ำ และทรัพยากรโลหะ



มีผลกระทบที่ลดลงเมื่อเทียบกับปี พ.ศ. 2554 คิดเป็นร้อยละ 3, 9, 2, 87 และ 100 ตามลำดับ ในขณะที่



ผลกระทบด้านความเป็นพิษต่อระบบนิเวศและการลดลงของฟอสซิล เพิ่มขึ้นเป็นอย่างมาก จากการการใช้

เชื้อเพลิงฟอสซิล และไฟฟ้า ที่ก่อผลกระทบทั้งในขั้นตอนการผลิต และการใช้งาน อย่างไรก็ตามผลกระทบ

พิจารณาถึงค่าสูงสุดที่อาจเกิดขึ้นได้ ซึ่งการลดมลพิษจากเมืองและอุตสาหกรรม ได้แก่ การลดการใช้ไฟฟ้า 

และฟอสซลิ การปรบัปรงุประสทิธภิาพการผลติและการบำบดัสารมลพษิ จะชว่ยลดผลกระทบทีอ่าจเกดิขึน้ได ้





ข้อเสนอแนะ


	 การศึกษานี้ทดลองนำหลักการประเมินวัฏจักรชีวิตมาใช้ประเมินผลกระทบจากการใช้ที่ดิน เพื่อนำ

ไปสู่การวางแผนการใช้ที่ดินที่เหมาะสม การใช้ที่ดินจึงเลือกการใช้ที่ดินหลักที่พบในพื้นที่ จึงควรเพิ่มเติม

ประเภทการใช้ที่ดินที่ยังไม่ครอบคลุมในการศึกษานี้ รวมทั้งพิจารณาผลกระทบด้านอื่นๆ เพิ่มเติม เช่น ด้าน

สังคมและด้านเศรษฐกิจ เป็นต้น
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