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บทคัดย่อ


	 การศึกษาอิทธิพลของ N6-Benzyladenine (BA) และ α-Naphthalene Acetic Acid (NAA) 
 

ต่อการเพาะเลี้ยงใบอ่อนบอนสีในสภาพปลอดเชื้อ ด้วยการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนใบอ่อนของบอนสีขนาด 
 

0.5 x 0.5 ซม. บนอาหารสังเคราะห์สูตร Murashige & Skoog (1962) (MS) ที่เติม BA เข้มข้น 0, 1, 2, 3, 

4 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 
 

8 สัปดาห์ พบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัม

ต่อลิตร สามารถชักนำให้ชิ้นส่วนใบอ่อนมีการเจริญเป็นแคลลัสได้ดีที่สุดร้อยละ 50 และพบว่ามีการสร้าง

ยอดจากแคลลัสร่วมด้วย จากนั้นทำการย้ายแคลลัส และยอดมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS 
 

ที่เติม BA เข้มข้น 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 

เพื่อการเพิ่มปริมาณต้นอ่อนบอนสี เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า แคลลัสสามารถเจริญเป็นต้นใหม่ได้ดีที่สุด
 

ร้อยละ 50 เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติม BA เข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัม

ต่อลิตร และจากการย้ายต้นอ่อนนำไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรต่าง ๆ พบว่า อาหารทุกสูตรสามารถเพิ่ม

ปริมาณต้นอ่อนบอนสีได้ โดยพบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักนำให้

เกิดยอดใหม่สูงสุด เท่ากับ 4 ยอด และพบว่าต้นอ่อนที่ย้ายเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 
 

4 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความสูงมากที่สุด เท่ากับ 5.3 ซม. จากนั้น

ย้ายต้นอ่อนบอนสีที่เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 16 สัปดาห์ ออกย้ายปลูกในสภาพธรรมชาติ ด้วยการปลูกใน
 

ดินเหนียวตากแดดจนแห้งแล้วทุบผสมกับเศษหญ้าแห้ง และขี้เถ้าแกลบ ในอัตราส่วน 2 : 1 : 1 เป็นเวลา 
 

5 เดือน พบว่าบอนสีมีอัตราการรอดชีวิตร้อยละ 90 
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Abstract 


	 Effects of N6-Benzyladenine (BA) and α-Naphthalene acetic acid (NAA) on in vitro 

culture of Caladium bicolor Vent. young leaves were investigated. Young leaf explants 
 

(0.5 x 0.5 cm.) were cultured on MS (Murashige and Skoog, 1962) medium supplemented 

with combinations of BA at the levels of 0, 1, 2, 3, 4, 5 mg.L-1 with 0 or 0.5 mg.L-1 NAA, and 

cultured for 8 weeks. The results showed that the highest callus induction (50%) and 

developing shoots were also found in MS medium incorporated with 1 mg.L-1 BA and 
 

0.5 mg.L-1 NAA. Subsequently, callus and shoots were then transferred to MS medium 

supplemented with BA at the concentrations of 0, 1, 2, 3, 4 and 5 mg.L-1 and 0 and 
 

0.5 mg.L-1 NAA, and cultured for 8 weeks in order to induce shoot multiplication. 
 

The results showed that the medium containing 3 mg.L-1 BA combined with 0.5 mg/l NAA 

was the best shoot multiplication medium and gave the highest percentage of shoot 

multiplication from the callus (50%). After sub culturing young shoots on different media, 

shoot multiplication was found in all media types. However, MS medium containing 
 

1 mg.L-1 BA produced the best shoot multiplication (4 shoots per explants), whereas MS 

medium containing 4 mg.L-1 BA and 0.5 mg.L-1 NAA provided the longest shoot length 
 

(5.3 cm./shoot). All healthy regenerated shoots and roots were then transplanted to the 

greenhouse and observed for 5 month. We found that the highest survival rate of plantlets 

observed was 90% and occurred when the plantlets were planted on plastic pots 

containing dried clay powder, dried grass and rice-husk ash at the ratio of 2 : 1 : 1.





Keywords:	Caladium bicolor Vent., Micropropagation, Plant Growth Regulators, Callus, 
 

		  Regeneration





บทนำ


	 บอนสี (Caladium bicolor Vent.) เป็นพืชในวงศ์ Araceae สกุล Caladium มีถิ่นกำเนิดในแถบ

ทวีปอเมริกาใต้ และประเทศในเขตร้อนทั่วไป จัดเป็นราชินีแห่งไม้ใบ เนื่องจากเป็นไม้ประดับที่มีความ

สวยงาม ลักษณะของใบมีรูปทรง และสีสันสวยงาม เป็นไม้ประเภทล้มลุก มีหัวสะสมอาหารอยู่ใต้ดิน ระบบ

รากเป็นรากฝอย และมักจะพักตัวในช่วงฤดูหนาว ด้วยการทิ้งใบหมดและเริ่มผลิใบเจริญเติบโตใหม่อีกครั้งใน

ฤดูฝน (Caladium Society of Thailand, 2012) ปัจจุบันบอนสีนิยมปลูกเพื่อการผลิตเป็นไม้กระถาง เพื่อ

การส่งออกทั้งในและต่างประเทศ โดยในระยะแรกมีการปลูกเพื่อการส่งออกไปยังประเทศญี่ปุ่น อินโดนีเซีย 
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และมาเลเซีย จากปริมาณการส่งออกที่เพิ่มมากขึ้น จึงทำให้เริ่มมีผู้นิยมปลูกบอนสีเพิ่มขึ้น ดังนั้นการขยาย

พันธุ์บอนสีเพื่อการส่งออกจึงได้รับความนิยมเพิ่มขึ้น สำหรับการขยายพันธุ์บอนสีสามารถใช้เมล็ดเพื่อ
 

การขยายพันธุ์ได้ แต่มักจะประสบปัญหาการกลายพันธุ์ และนอกจากการขยายพันธุ์โดยการใช้ส่วนเมล็ดแล้ว 

การเลือกใช้ส่วนหัว (Tuber) เพื่อการขยายพันธุ์บอนสีก็เป็นที่นิยมเช่นเดียวกัน แต่ในขณะเดียวกันการขยาย

พันธุ์ด้วยการใช้ส่วนหัวมักจะประสบปัญหาโรคโคนเน่าสาเหตุจากเชื้อ Fusarium sp. ที่จะเข้าไปทำลาย

เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำและอาหารของบอนสีทำให้ต้นแห้งตายได้ (Deng, 2012) ปัญหาดังกล่าวจึงส่งผลต่อการ

ส่งออกพืชตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 ได้ ดังนั้นการประยุกต์ใช้เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใน

สภาพปลอดเชื้อ จึงเป็นอีกวิธีหนึ่งของการขยายพันธุ์ต้นบอนสีให้ปราศจากโรคและแมลงศัตรูพืช ดังรายงาน

ของ Hartman (1974) ที่ศึกษาการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนปลายยอดของบอนสีพันธุ์ ‘Candidum’ และ ‘Freida 

Hemple’ ภายใต้สภาพปลอดเชื้อบนอาหารสูตร MS ที่เติม IAA เข้มข้น 15.0 mg.L-1 ร่วมกับ Kinetin 
 

เข้มข้น 1.0 mg.L-1 และพบว่าต้นใหม่ที่เจริญเติบโตบนอาหารเพาะเลี้ยงปลอดจากเชื้อไวรัส และนอกจากนี้

การขยายพันธุ์ด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชยังเป็นการขยายพันธุ์ต้นอ่อนให้ได้ปริมาณมากภายในระยะเวลา

อนัสัน้ เพือ่การขยายพนัธุใ์นเชงิการคา้รวมทัง้เปน็วธิหีนึง่ทีใ่ชส้ำหรบัการเกบ็รกัษาสายพนัธุ ์ และการปรบัปรงุ
 

สายพันธุ์บอนสีต่อไปในอนาคต 


	 จากการศึกษาการเพิ่มปริมาณต้นบอนสีในสภาพปลอดเชื้อนั้นมีการนำเอาชิ้นส่วนต่าง ๆ เช่น ใบ 

(Somkanea et al, 2007; Thepsithar et al., 2010; Thepsithar et al., 2011; Seydi et al., 2016) 

หัว (Maqsood et al., 2015) และชิ้นส่วนปลายยอด (Ali et al., 2007) มาใช้เป็นชิ้นส่วนเริ่มต้น
 

ในการขยายพันธุ์ด้วยวิธีการนี้ การขยายพันธุ์บอนสีในสภาพปลอดเชื้อนั้นจำเป็นต้องศึกษาสูตรอาหาร
 

ที่เหมาะสม รวมถึงการเลือกใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เช่น ออกซิน และ ไซโทไคนิน 
 

ในอัตราส่วนที่ เหมาะสมเพื่อชักนำให้เกิดการสร้างแคลลัสและต้นบอนสีต่อไป ดังรายงานของ 
 

Thepsithar et al. (2011) ที่ศึกษาการเพิ่มปริมาณต้นบอนสี C. Humboldtii ‘Phraya Savet’ 
 

ด้วยการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนใบอ่อน พบว่าการเติม NAA เข้มข้น 2.69 µM และ 17.76 µM ในอาหาร

สังเคราะห์สูตร MS สามารถชักให้เกิดต้นอ่อนและแคลลัสได้ จากนั้นสามารถเพิ่มปริมาณต้นอ่อนได้ด้วยการ

เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 8.88 µM Maqsood et al. (2015) ได้เพาะเลี้ยงส่วนหัว

ของ C. bicolor บนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติม NAA เข้มข้น 0.5 mg.L-1 ร่วมกับ BA เข้มข้น 
 

0.5 mg.L-1 สามารถชักนำให้ชิ้นส่วนหัวเจริญเป็นแคลลัสและสามารถชักนำให้เกิดต้นได้ เมื่อเพาะเลี้ยงบน

อาหารสูตรเดิม ซึ่งการเพิ่มประสิทธิภาพในการชักนำให้เกิดต้นจำนวนมากของบอนสีในการเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อนั้น จำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องอาศัยบทบาทของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโทไคนินและ
 

ออกซินที่ระดับความเข้มข้นที่เหมาะสม (Bunnag, 2013) ดังนั้น ในการศึกษาครั้งนี้จึงได้ศึกษาอิทธิพลของ

สารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA ต่อเพาะเลี้ยงใบอ่อนบอนสีในสภาพปลอดเชื้อ เพื่อจะได้นำผล

จากการศึกษาในครั้งนี้ไปประยุกต์ใช้ในการขยายพันธุ์ และปรับปรุงพันธุ์บอนสีสายพันธุ์อื่นๆ ต่อไป







36

	 SDU Res. J. 10 (3): Sep-Dec 2017
อิทธิพลของ BA และ NAA ต่อการเพาะเลี้ยงใบอ่อนของบอนสี


วัตถุประสงค์การวิจัย


	 1. 	เพื่อศึกษาอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด N6-Benzyladenine (BA) และ 
 

α-Naphthalene Acetic Acid (NAA) ต่อการเพาะเลี้ยงใบอ่อนบอนสีในสภาพปลอดเชื้อ 


	 2. 	เพื่อการขยายพันธุ์บอนสีให้ได้ต้นจำนวนมากภายใต้สภาพปลอดเชื้อ


	 3. 	เพื่อศึกษาการรอดชีวิตของต้นอ่อนบอนสีจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เมื่อย้ายออกปลูก
 

ในสภาพแวดล้อม


	  


วิธีการวิจัย


	 1.	 พืชที่ใช้ศึกษา 


		  ต้นบอนสี (Caladium bicolor Vent.) อายุ 1 ปี ความสูง 30 ซม. ตัวอย่างพืชจากร้าน

จำหน่ายพันธุ์พืชงานเกษตรอีสานใต้ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี อ.วารินชำราบ จ.อุบลราชธานี


	 2.	 การฟอกฆ่าเชื้อที่ผิวชิ้นส่วนใบอ่อนของบอนสี


		  นำชิ้นส่วนใบอ่อนของต้นบอนสีมาล้างน้ำไหลผ่านประมาณ 10 นาที จากนั้นนำไปแช่ใน

แอลกอฮอล์ 70% (v/v) นาน 1 นาที จึงย้ายมาฆ่าเชื้อที่ผิวด้วยสารละลายคลอรอกซ์ (CloroxTM) เข้มข้น 
 

15 % (v/v) เติมสารจับใบ (Tween 20) 2 หยด เป็นเวลา 20 นาที จากนั้นนำไปล้างในน้ำกลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อ

แล้ว 3 ครั้ง ๆ ละ 5 นาที 


	 3.	 การศึกษาอิทธิพลของ BA และ NAA ต่อการเพาะเลี้ยงใบอ่อนบอนสี


		  นำชิ้นส่วนแผ่นใบอ่อนของบอนสีที่ผ่านการฟอกฆ่าเชื้อที่ผิว ตัดให้ได้ขนาด 0.5 x 0.5 ซม. มา

เลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS (Murashige & Skoog, 1962) ที่เติมน้ำตาล 3% (w/v) ผงถ่าน 0.25% 

(w/v) ผงวุ้น 0.8% (w/v) ที่มีการเติม BA เข้มข้น 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 mg.L-1 ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0 และ 

0.5 mg.L-1 เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ บันทึกร้อยละการชักนำให้เกิดแคลลัส


		  ร้อยละการชักนำให้เกิดแคลลัส 	 = 	 (จำนวนใบอ่อนที่มีการสร้างแคลลัส) x 100


				           (จำนวนใบอ่อนที่เริ่มต้นเพาะเลี้ยง)





	 4.	 การเพิ่มปริมาณต้นอ่อนบอนสี 


		  ย้ายแคลลัสที่ได้จากการทดลองในขั้นตอนที่ 3 มาตัดแบ่งแคลลัสให้มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
 

1 ซม. และคัดเลือกต้นอ่อนที่เจริญจากแคลลัสที่มีความสูง 1 ซม. มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร 
 

MS (Murashige & Skoog, 1962) ที่เติมน้ำตาล 3% (w/v) ผงถ่าน 0.25% (w/v) ผงวุ้น 0.8% (w/v) 
 

ที่มีการเติม BA เข้มข้น 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 mg.L-1 ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0 และ 0.5 mg.L-1 เพาะเลี้ยงเป็น

เวลา 8 สัปดาห์ บันทึกร้อยละการเกิดต้น จำนวนยอดที่เจริญจากชิ้นส่วนพืชเริ่มต้น และความสูงของต้น
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		  ร้อยละการชักนำให้เกิดต้นใหม่ 	 =	 (จำนวนแคลลัสที่เกิดต้นใหม่) x 100


				            (จำนวนแคลลัสเริ่มต้น)


	


		  เลี้ยงในห้องที่ควบคุมอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ให้แสง 16 ชั่วโมงต่อวัน ที่ความเข้ม
 

แสง 3,000 ลักซ์ วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely Randomized Design : CRD) และ

เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย ด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95% โดยทำการทดลอง 3 ซ้ำ ซ้ำละ 5 ขวด


	 5.	 การย้ายต้นอ่อนออกปลูกในสภาพโรงเรือน


		  นำต้นบอนสีที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากสูตรอาหารที่ใช้ในการเพิ่มปริมาณต้นอ่อน และ

เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 16 สัปดาห์ มาอนุบาลโดยการปรับสภาพที่อุณหภูมิห้องที่มีอากาศถ่ายเทสะดวกเป็น

เวลา 7 วัน จากนั้นจึงย้ายต้นอ่อนออกจากขวดเพาะเลี้ยง และล้างวุ้นให้สะอาด นำต้นอ่อนมาแช่ในสาร

ป้องกันเชื้อราและแบคทีเรีย (ออโธไซด์TM 5 g.L-1) เพื่อป้องกันโรคต้นเน่าเนื่องจากพืชยังอ่อนแอและสามารถ

ถูกเชื้อโรคบุกรุกได้ง่าย จากนั้นนำไปปลูกในถุงพลาสติกดำที่มีวัสดุปลูก ได้แก่ ดินเหนียวตากแดดจนแห้ง

แล้วทุบผสมกับเศษหญ้าแห้ง และขี้เถ้าแกลบ ในอัตราส่วน 2 : 1 : 1 จากนั้นรดน้ำให้ชุ่ม คลุมถุงพลาสติกดำ

ด้วยถุงพลาสติก เป็นเวลา 2 สัปดาห์ เพื่อรักษาความชื้นให้ใกล้เคียงกับสภาพห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อพืช จากนั้นจึงย้ายปลูกในสภาพโรงเรือน รดน้ำอย่างน้อยวันละ 1 ครั้ง บันทึกร้อยละการรอดชีวิต

ของบอนสีที่ย้ายปลูกในสภาพโรงเรือน เมื่อย้ายปลูกเป็นเวลา 5 สัปดาห์





ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง


	 1. 	ผลการศึกษาอิทธิพลของ BA และ NAA ต่อการเพาะเลี้ยงใบอ่อนบอนสี


		  จากการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนใบอ่อนของบอนสีบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 0, 

1, 2, 3, 4 และ 5 mg.L-1 ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0 และ 0.5 mg.L-1 ในสภาพปลอดเชื้อเพื่อศึกษาอิทธิพลของ 

BA และ NAA ต่อการเพิ่มจำนวนของต้นบอนสี พบว่า ใบอ่อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม BA เข้มข้น 
 

0 – 5 mg.L-1 ไม่สามารถชักนำให้เกิดการสร้างแคลลัสและต้นใหม่ได้ สำหรับชิ้นส่วนใบอ่อนที่เพาะเลี้ยงบน

อาหารสูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 1, 2, 3, 4 และ 5 mg.L-1 ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 mg.L-1 เมื่อ
 

เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 1 สัปดาห์ ชิ้นส่วนใบที่เพาะเลี้ยงบนอาหารมีลักษณะหงิกงอ และบวม จากนั้นพบ
 

การพัฒนาเป็นแคลลัสจากบริเวณขอบ และแผ่นใบ ลักษณะของแคลลัสมีสีเขียวปนเหลือง และแคลลัสเป็น

แบบเกาะกันแน่น (ภาพที่ 1A) นอกจากนี้ยังพบว่าแคลลัสที่เกิดจากใบอ่อน บางแคลลัสมียอดเกิดร่วมด้วย 

โดยยอดที่เกิดขึ้นเป็นการเจริญแบบ Indirect Organogenesis เมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ โดยพบว่า

อาหารสูตรที่เติม BA เข้มข้น 2 และ 3 mg.L-1 ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 mg.L-1 มีการชักนำให้เกิดแคลลัส

ได้ สำหรับอาหารสูตรที่เติม BA เข้มข้น 1, 4 และ 5 mg.L-1 ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 mg.L-1 พบว่ามี
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การเจริญเติบโตเป็นแคลลัสที่มีการสร้างยอดเกิดร่วมด้วย (ภาพที่ 1B) (ตารางที่ 1) จากการทดลองนี้
 

พบว่าการเติม BA เพียงอย่างเดียวไม่สามารถชักนำให้เกิดแคลลัสจากการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนใบอ่อนได้ 
 

แต่สามารถชักนำให้เกิดแคลลัสได้เมื่อเพาะเลี้ยงใบอ่อนบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ร่วมกับ NAA 
 

ดังรายงานของ Thepsithar et al. (2010) ที่พบว่าการเติม BA เข้มข้น 17.76 µM ร่วมกับการเติม NAA 

เข้มข้น 2.69-5.37 µM สามารถชักนำให้เกิดการสร้างแคลลัสจากแผ่นใบได้ 100 เปอร์เซนต์ สำหรับบทบาท

ของ BA จัดเป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มของไซโทไคนิน ที่มีผลต่อการกระตุ้นการแบ่งเซลล์ในส่วน

ต่าง ๆ ของพืชได้ดี เช่น ลำต้นและรากรวมถึงเซลล์เพาะเลี้ยง และ NAA เป็นสารควบคุมการเจริญเติบโต
 

ในกลุ่มออกซิน ที่มีผลต่อการควบคุมการขยายขนาดของเซลล์ กระตุ้นการแบ่งเซลล์และการยืดตัวของเซลล์ 

ซึ่งการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโทไคนินในระดับความเข้มข้นสูงจะกระตุ้นให้เนื้อเยื่อพัฒนา

เป็นยอดได้ (Bunnag, 2013) ดังนั้นการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินร่วมกับ ไซโทไคนินใน

อัตราส่วนที่เหมาะสมลงในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชจะสามารถชักนำให้ชิ้นส่วนของพืชเจริญเติบโตเป็น

แคลลัสได้ (Ikeuchi et al., 2013) จากรายงานที่ผ่านมาพบว่าการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่ม

ออกซิน นิยมเลือกใช้ NAA ร่วมกับ ไซโทไคนิน เนื่องจากการใช้ออกซินชนิดอื่น เช่น 2,4-D เพื่อกระตุ้นให้

เกิดการสร้างแคลลัสและต้นใหม่ของบอนสีจะส่งผลต่อการชักนำให้เกิดความผันแปรทางพันธุกรรมได้ 
 

ดังรายงานของ Ahmed et al. (2004) ได้ทำการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนใบของ C. bicolor ‘Pink Cloud’ 
 

บนอาหารสูตรที่เติมออกซิน ได้แก่ 2,4-D, 2,4,5-T, IAA, IBA และ NAA ที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 

ร่วมกับการเติม BA จากการศึกษาพบว่าต้นใหม่ที่เกิดจาก การเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม 2,4-D เข้มข้น 

0.1 - 1.0 mg.L-1 เกิดความผันแปรทางพันธุกรรม 100% ในขณะที่ต้นที่เกิดจากอาหารสูตรที่เติม NAA 
 

เข้มข้น 0.1 mg.L-1 เกิดความผันแปรทางพันธุกรรมเพียง 15% 
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ตารางที่ 1	 ผลของการเติม BA ความเข้มข้น 0 - 5 mg.L-1 ร่วมกับ NAA 0.5 mg.L-1 ต่อการชักนำให้เกิด
 

		  แคลลัส และยอด จำนวนยอดเฉลี่ย และความสูงเฉลี่ย เมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์








	 2.	 ผลการเพิ่มปริมาณต้นอ่อนบอนสี 


		  จากการย้ายแคลลัส และต้นอ่อนที่ได้จากการเพาะเลี้ยงใบอ่อน มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 

MS ที่เติม BA เข้มข้น 1, 2, 3, 4 และ 5 mg.L-1 ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 mg.L-1 เพื่อเพิ่มปริมาณต้นบอนสี 

และเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าแคลลัสที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม BA เพียงอย่างเดียว
 

ไม่สามารถชักนำให้เกิดต้นใหม่ได้ (ภาพที่ 1C) ในขณะที่อาหารสูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 1, 2, 3, 4, และ 

5 mg.L-1 ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 mg.L-1 สามารถชักนำให้แคลลัสเจริญเป็นต้นใหม่ได้ โดยพบว่าอาหาร

สูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 3 mg.L-1 ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 mg.L-1 มีร้อยละการชักนำให้แคลลัสเจริญ

เป็นต้นใหม่สูงสุด เท่ากับ 50 เปอร์เซ็นต์ จำนวนยอดเฉลี่ย/แคลลัส เท่ากับ 4.0 ยอด ความสูงต้นเฉลี่ย 

เท่ากับ 3.0 ซม. (ภาพที่ 1D) (ตารางที่ 2) จากการทดลองในครั้งนี้พบว่าการเติม BA เพียงอย่างเดียวแคลลัส

ไม่สามารถชักนำให้เกิดต้นใหม่ได้ แต่จะสามารถชักนำให้แคลลัสเจริญเป็นต้นได้เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 

MS ที่เติม BA ร่วมกับ NAA ดังรายงานของ Mujib et al. (2008) พบว่าการเติม BA ร่วมกับ NAA จะส่งผล

ต่อการเจริญเติบโตเป็นต้นใหม่ของ C. bicolor รวมถึงกระบวนการสร้างเอมบริโอจากเซลล์ร่างกายด้วยเช่น

กัน เช่นเดียวกับรายงานของ Ahmed et al. (2004) รายงานการเพิ่มประสิทธิภาพในการชักนำให้เกิด
 

ต้นใหม่จากการเพาะเลี้ยง Caladium พบว่าการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่ม BA ร่วมกับ NAA 

สามารถชักนำให้เกิดต้นใหม่จำนวนมากได้ แต่ผลการทดลองนี้พบว่าแตกต่างจากรายงานของ Chan et al. 

:
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(2003) ที่สามารถเพิ่มปริมาณต้นอ่อนบอนสี C. hortulanum และ C. bicolor ‘Florida Crown’ ได้ 
 

เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 2 mg.L-1 เพียงอย่างเดียว และ Thepsithar et al. (2010) 
 

ที่สามารถชักนำให้แคลลัสของบอนสีเจริญเป็นต้นใหม่ได้เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม BA 11.1 µM 

เพียงอย่างเดียว 


		  สำหรับชิ้นส่วนต้นอ่อนที่ย้ายไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 1, 2, 3, 4 และ 

5 mg.L-1 ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 mg.L-1 พบว่าอาหารทุกสูตรสามารถเพิ่มปริมาณต้นได้ โดยพบว่าอาหาร

สูตร MS ที่เติม BA 2 mg.L-1 สามารถเพิ่มปริมาณต้นได้สูงสุดเฉลี่ย 5 ต้น (ภาพที่ 1E) และพบว่าต้นอ่อน
 

ที่ย้ายเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 4 mg.L-1 ร่วมกับ NAA 0.5 mg.L-1 สามารถชักนำให้ต้นอ่อน
 

มีความสูงมากที่สุด เท่ากับ 5.3 ซม. (ภาพที่ 1F) (ตารางที่ 2) และต้นอ่อนที่เจริญเติบโตบนอาหารทุกสูตร

สามารถชักนำให้เกิดรากได้ การที่มีทั้งต้นและรากเกิดขึ้นได้ในอาหารสูตรเดียวกัน เนื่องจาก NAA ที่จัดเป็น

สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซิน มีบทบาทในการควบคุมการขยายขนาดของเซลล์ กระตุ้น
 

การแบ่งเซลล์และการเจริญเติบโตของรากพืช (Bunnag, 2013) และในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเพื่อ
 

การกระตุ้นให้เกิดต้นจำนวนมากนั้นนิยมใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโทไคนินในการชักนำให้เกิด

ต้นจำนวนมาก โดย BA เป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตที่นิยมเติมลงในอาหารเพาะเลี้ยงเพื่อการเพิ่ม

ปริมาณต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงภายใต้สภาพปลอดเชื้อ (Kaviani, 2015) ในการทดลองครั้งนี้ผลการทดลองที่ได้

สามารถชักนำให้เกิดยอดจากแคลลัสได้เพียง 50 เปอร์เซ็นต์ และสามารถเพิ่มปริมาณต้นอ่อนได้ 5 ยอดต่อ

ชิ้นส่วน อาจเกิดเนื่องจากอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโตจากสูตรอาหารเดิมและสูตรอาหารใหม่ที่

แตกต่างกัน ที่อาจส่งผลต่อการชักนำให้เกิดต้นของบอนสี ดังนั้นควรทำการย้ายเลี้ยงแคลลัสและต้นอ่อนจาก

อาหารสูตรเดิมมาย้ายเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตก่อนเพื่อลดบทบาท

ของสารควบคุมการเจริญเติบโตจากสูตรอาหารเดิม และเพื่อส่งผลต่อการเพิ่มปริมาณต้นอ่อนของบอนสี
 

ที่เพิ่มมากขึ้น
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ตารางที่ 2	 การเพิ่มปริมาณต้นบอนสี (Shoot Multiplication) จากการเพาะเลี้ยงย้ายชิ้นส่วนแคลลัส
 

		  และต้นอ่อน มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 mg.L-1 
 

		  และอาหารสูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 mg.L-1 ร่วมกับ NAA เข้มข้น 
 

		  0.5 mg.L-1 เป็นเวลา 8 สัปดาห์








	 3.	 ผลการย้ายต้นอ่อนออกปลูกในสภาพโรงเรือน


		  จากการนำต้นอ่อนบอนสีที่มีลำต้นและรากที่เจริญจากการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม 

BA เข้มข้น 0-5 mg.L-1 ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 mg.L-1 ภายหลังจากการเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 16 สัปดาห์ 

นำออกย้ายปลูกในสภาพธรรมชาติ ด้วยการปลูกในดินเหนียวตากแดดจนแห้งแล้วทุบผสมกับเศษหญ้าแห้ง 

และขี้เถ้าแกลบ ในอัตราส่วน 2 : 1 : 1 เพื่อศึกษาการรอดชีวิต พบว่าต้นบอนสีมีการเจริญเติบโตได้ดี และ

เริ่มมีการแตกของใบใหม่ และใบของบอนสีเริ่มคลี่กางออก หลังจากที่ทำการเพาะปลูกเป็นเวลา 1 สัปดาห์ 

และเมื่อปลูกเป็นเวลา 5 เดือน พบว่าบอนสีมีร้อยละการรอดชีวิต 90 เปอร์เซ็นต์ (ภาพที่ 1G, 1H และ 1I) 

จากรายงานที่ผ่านมาพบว่าสามารถย้ายต้นอ่อนบอนสีที่เจริญเติบโตภายใต้สภาพการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ออก

ปลูกในสภาพธรรมชาติได้เมื่อย้ายปลูกในวัสดุปลูกที่แตกต่างกัน ดังรายงานของ Ali et al. (2007) สามารถ

ย้ายปลูกต้นอ่อนบอนสีออกปลูกในสภาพธรรมชาติได้ เมื่อปลูกในวัสดุปลูกคือดินทราย : พีทมอส และ 
 

ดิน ในอัตราส่วน 1 : 1 : 1 Buddharak et al. (2011) รายงานว่าต้นอ่อนบอนสีสามารถรอดชีวิต 
 

หมายเหตุ:
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80 เปอร์เซ็นต์ เมื่อย้ายปลูกในวัสดุปลูกคือ ดินร่วน : ดินทราย : ขี้เถ้าแกลบ อัตราส่วนเท่ากับ 1 : 1 : 1 

และรายงานของ Sanguansermsri et al. (2011) รายงานว่าสามารถย้ายต้นอ่อนบอนสีออกปลูกใน
 

โรงเรือนอนุบาลโดยใช้วัสดุปลูกคือ ดิน : ทราย : ขุยมะพร้าว ในอัตราส่วน 1 : 1 : 1 พบว่ามีร้อยละ
 

การรอดชีวิต 80 เปอร์เซ็นต์








ภาพที่ 1	 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อบอนสีในสภาพปลอดเชื้อ A. การเจริญเติบโตเป็นแคลลัสจากการเพาะเลี้ยงใบอ่อน
 

	 บนอาหารสูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 1 mg.L-1 ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 mg.L-1 เมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 
 

	 5 สัปดาห์, B. การเจริญเติบโตเป็นแคลลัสและยอดจากการเพาะเลี้ยงใบบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น  
 

	 1 mg.L-1 ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 mg.L-1 เมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์, C. แคลลัสที่ย้ายเลี้ยงบนอาหาร 
 

	 สูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 5 mg.L-1, D. การเกิดต้นใหม่จากการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนแคลลัสบนอาหารสูตร MS  
 

	 ที่เติม BA เข้มข้น 3 mg.L-1 ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 mg.L-1, E. การเพิ่มปริมาณต้นอ่อนบอนสีจากการย้าย 
 

	 ต้นอ่อนมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 2 mg.L-1, F. การเพิ่มปริมาณต้นอ่อนบอนสีจาก 
 

	 การย้ายต้นอ่อนมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 4 mg.L-1 ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 mg.L-1,  
 

	 (สเกลบาร์ = 1 ซม.), G. ต้นบอนสีย้ายปลูกในกระถาง อายุ 4 สัปดาห์, H. ต้นบอนสีที่ปลูกในกระถางเป็นเวลา  
 

	 2 เดือน และ I. ต้นบอนสีที่ปลูกในกระถางเป็นเวลา 5 เดือน
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สรุปผลการวิจัย


	 จากการศึกษาอิทธิพลของ BA และ NAA ต่อการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนใบอ่อนของบอนสี พบว่าอาหาร

สูตรที่เหมาะสมต่อการชักนำให้เกิดการสร้างแคลลัส คืออาหารสูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 1 mg.L-1 ร่วมกับ 

NAA เข้มข้น 0.5 mg.L-1 และจากการย้ายแคลลัสและต้นอ่อนที่เจริญบนแคลลัส ไปเพาะเลี้ยงเพื่อเพิ่ม

ปริมาณต้นอ่อนบอนสี เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า แคลลัสสามารถเจริญเป็นต้นใหม่ได้ดี เมื่อเพาะเลี้ยงบน

อาหารสูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 3 mg.L-1 ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 mg.L-1 และพบว่าอาหารทุกสูตร

สามารถเพิ่มปริมาณต้นอ่อนบอนสีได้ โดยพบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 2 mg.L-1 สามารถชักนำ

ให้เกิดยอดใหม่สูงสุด และอาหารสูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 4 mg.L-1 ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 mg.L-1 

สามารถชักนำให้ต้นอ่อนมีความสูงมากที่สุด จากนั้นย้ายต้นบอนสีที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 
 

16 สัปดาห์ นำออกย้ายปลูกในสภาพธรรมชาติ ด้วยการปลูกในดินเหนียวตากแดดจนแห้งแล้วทุบผสมกับ

เศษหญ้าแห้ง และขี้เถ้าแกลบ ในอัตราส่วน 2 : 1 : 1 เป็นเวลา 5 เดือน พบว่าบอนสีมีอัตราการรอดชีวิต 
 

90 เปอร์เซ็นต์
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