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บทคัดย่อ

	 วิเคราะห์อาหารและบทบาทการกินอาหารของแมลงน้ำบริเวณลุ่มน้ำแม่ตาว อำเภอแม่สอด 

จงัหวดัตาก ควบคูก่บัการศกึษาปจัจยัทางกายภาพและเคม ีเพือ่ประเมนิคณุภาพของแหลง่นำ้ ในเดอืนเมษายน 

ตุลาคม และธันวาคม 2554 จำนวน 5 จุดเก็บตัวอย่าง (MT1-MT5) โดยการสุ่ม พบแมลงน้ำทั้งหมด  

4,385 ตัว 9 อันดับ 52 วงศ์ อันดับที่พบจำนวนวงศ์มากที่สุดคืออันดับ Hemiptera และอันดับ Diptera  

(10 วงศ์) และอันดับที่พบจำนวนวงศ์น้อยที่สุดคืออันดับ Megaloptera อันดับ Plecoptera และอันดับ 

Lepidoptera (1 วงศ์) โดยอันดับ Trichoptera มีจำนวนตัวมากที่สุด (45.15%) แมลงน้ำที่มีบทบาท 

การกินอาหารแบบกรองกินอนุภาคสารอินทรีย์พบเป็นกลุ่มเด่นในจุดเก็บตัวอย่างที่ MT1 (44.165%),  

MT2 (68.276%) และ MT5 (51.942%) ตามลำดับ แมลงน้ำที่ดำรงชีวิตแบบเป็นผู้ล่า พบเป็นกลุ่มเด่น 

ในจุดเก็บตัวอย่างที่ MT3 (54.596%) และ MT4 (39.316%) ส่วนแมลงน้ำที่มีบทบาทการกินอาหารแบบ 

ขูดกินสาหร่ายและเพอริไฟตอน และแบบกินอนุภาคสารอินทรีย์ขนาดใหญ่ พบได้น้อยในทุกจุดเก็บตัวอย่าง 

ปัจจัยคุณภาพน้ำ ได้แก่ อุณหภูมิอากาศ ความเป็นกรดเป็นด่างของน้ำ ความขุ่นของน้ำและปริมาณซัลเฟต

ในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95  

ส่วนความหลากหลายของแมลงน้ำกับปัจจัยคุณภาพน้ำไม่มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
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ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 เนื่องมาจากปัจจัยทางกายภาพและเคมีของน้ำบริเวณลำห้วยแม่ตาวมีการ 

เปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อยจึงไม่ส่งผลกระทบต่อแมลง 

คำสำคัญ : บทบาทการกินอาหาร แมลงน้ำ คุณภาพน้ำ	

Abstract

	 The diet and trophic groups (functional feeding groups: FFGs) of an aquatic insects 

in Mae Tao creek, Mae Sot District, Tak Province, were analyzed. Also, physicochemical 

water quality variations were measured in April, October and December 2011. Five sampling 

sites (MT1-MT5) were randomly selected. A total of 4,385 individual belonging to 9 order 

and 52 families were found in this study. The orders Hemiptera and Diptera (10 families) 

represented the highest number of families, while Megaloptera, Plecoptera and Lepidoptera 

(1 family) found the lowest number of family. The order Trichoptera had the highest  

number of individuals (45.15%). The collector filtering was shown to be dominant feeding 

group in MT1 (44.165%), MT2 (68.276%) and MT5 (51.942%) respectively. The predator was 

dominated in MT3 (54.596%) and MT4 (39.316%). The scraper and shredder had shown the 

lowest number in all sampling sites. Four physicochemical of water quality parameters, 

such as, air temperature pH of water, turbidity and dissolved sulphate were significantly 

differences (p<0.05). The physicochemical water quality parameters in each sampling were 

slightly degraded and were not significantly affected on aquatic insect community (p>0.05). 

Almost all the physico- chemical parameters were found within permissible range for 

aquatic life.

Keywords : functional feeding groups, aquatic insect, water quality 

บทนำ

	 คุณภาพน้ำในแหล่งน้ำไหลสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางกายภาพและเคมี (Physico- 

chemical methods) ซึ่งค่าที่ได้จากการตรวจวัดมีความแม่นยำและความคลาดเคลื่อนน้อย แต่อย่างไรก็ดี

ค่าที่ได้จากการตรวจวัดด้วยวิธีการทางกายภาพและเคมีจะบ่งบอกถึงคุณภาพน้ำขณะที่ทำการตรวจวัด  

ในขณะที่การใช้กลุ่มสิ่งมีชีวิตตรวจวัดคุณภาพน้ำจะสามารถประเมินคุณภาพน้ำย้อนหลังได้ ซึ่งปัจจุบัน 
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มีการใช้สิ่งมีชีวิตประเมินคุณภาพน้ำกันอย่างแพร่หลาย ทั้งนี้เพราะการใช้สิ่งมีชีวิตประเมินคุณภาพน้ำเป็น 

วิธีง่ายๆ ประหยัด ถึงแม้ค่าที่ได้จะมีความคลาดเคลื่อนอยู่บ้างแต่ก็เป็นที่ยอมรับได้

	 แมลงน้ำมีความสำคัญในแง่การหมุนเวียนพลังงานในแหล่งน้ำตามระบบห่วงโซ่อาหาร ทั้งยัง 

ช่วยให้เกิดกระบวนการฟื้นฟูสภาพ (self-purification) ของน้ำ โดยเป็นผู้กำจัดเศษซากพืชซากสัตว์ที่สะสม

ในน้ำทำให้น้ำไม่เน่าเสีย ลำธารธรรมชาติมีระบบกลไกการหมุนเวียนพลังงานและสสารอยู่ 2 แบบ ได้แก่ 

autotrophic และ heterotrophic โดยระบบดังกล่าวอาศัยสิ่งมีชีวิตในลำธารเป็นผู้เปลี่ยนและถ่ายทอด 

พลังงานไปตามลำดับห่วงโซ่อาหาร ถ้าพิจารณาจากบทบาทการกินอาหารของแมลงน้ำซึ่งเป็นหนึ่งใน 

ผู้ถ่ายทอดพลังงาน สามารถแบ่งกลุ่มตามอาหารและวิธีการกินได้ 5 กลุ่ม ได้แก่ scrapper, shredder,  

filterer, gatherer และ predator โดยที่กลุ่มต่างๆ เหล่านี้จะบ่งบอกสภาพบางประการของระบบนิเวศ 

ลำธาร เช่น ความเป็น autotrophic และ heterotrophic ของลำธาร ปริมาณ fine particulate organic 

matter (FPOM) และ coarse particulate organic matter (CPOM) ในลำธาร ความคงทนของพืน้ผวิลำธาร 

และความสมดุลของผู้ล่ากับเหยื่อในลำธาร การใช้บทบาทการกินเป็นทางเลือกหนึ่งในการประยุกต์ใช้ 

ประโยชน์จากแมลงน้ำนอกเหนือจากการศึกษาทางด้านอื่นๆ เช่น ความหลากหลายและการใช้เป็นดัชนี 

ชีวภาพเพื่อติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำเนื่องจากในประเทศไทยสามารถจำแนกกลุ่มแมลงน้ำได้เพียง 

ในระดับวงศ์ ยกเว้นในแมลงน้ำบางกลุ่ม เช่น แมลงน้ำอันดับไทรคอบเทอร่าที่ได้มีการศึกษาถึงระดับชนิด 

แล้ว การเปลี่ยนแปลงสภาพของแหล่งน้ำ เช่น การสร้างเขื่อนกีดขวางเส้นทางการไหลของน้ำทำให้เส้นทาง

ไหลของน้ำเปลี่ยนแปลง และการเกิดตะกอนในน้ำเนื่องจากการสร้างเขื่อนและการสร้างสะพานขวางลำน้ำ 

การขุดลอกลำน้ำ การกัดเซาะบริเวณริมฝั่งน้ำและการสูญเสียแหล่งอาศัยของพันธุ์ไม้รอบลำธาร สิ่งทั้งหลาย 

เหล่านี้มีผลกระทบโดยตรงต่อประชากรสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ในแหล่งน้ำนั้นๆ ดังนั้นการศึกษาบทบาทการกิน

ของแมลงน้ำที่ใช้การจัดจำแนกระดับวงศ์ควบคู่ไปกับการตรวจวัดคุณภาพน้ำจึงเหมาะที่จะใช้เป็นเครื่องมือ

ชี้วัดสภาพของลำธาร

	 ลำห้วยแม่ตาว อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก เป็นพื้นที่ที่มีการทำการเกษตร เพาะปลูกข้าว อ้อย 

กระเทียม หอมแดง และถั่วเหลือง ซึ่งมีการใช้ปุ๋ยและสารเคมี นอกจากนี้ยังเป็นพื้นที่ที่มีการทำเหมืองแร่  

จากการใช้พื้นที่ในการทำกิจกรรมต่างๆ เหล่านี้ จึงส่งผลทำให้ลำห้วยแม่ตาวได้รับผลกระทบจากการ 

ปนเปื้อนของสารมลพิษ ซึ่งอาจเป็นผลทำให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม และผลกระทบดังกล่าวอาจส่งผลให้เกิด

การหมุนเวียนแหล่งอาหารที่มีอยู่ในลำห้วยแม่ตาว ซึ่งสามารถแสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงบทบาท 

การกินอาหารของแมลงน้ำในลำห้วยแม่ตาวได้ วัตถุประสงค์ของการศึกษาในครั้งนี้เพื่อศึกษาบทบาท 

การกินอาหารของแมลงน้ำ ศึกษาปัจจัยทางกายภาพและเคมีบางประการของน้ำและประเมินคุณภาพน้ำใน

ลำห้วยแม่ตาว อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก
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อุปกรณ์และวิธีการ

	 1.	 สถานที่ทำการศึกษา 

		  ลำห้วยแม่ตาว อ.แม่สอด จ.ตาก บริเวณบ้านถ้ำเสือ (MT1: 16 ํ 40.546´N, 098 ํ 40.715´E)  

เป็นแหล่งต้นน้ำไม่ได้รับการปนเปื้อนจาการทำเหมืองแร่ มีชุมชนตั้งอยู่รอบๆ ลำห้วย ลักษณะพื้นท้องน้ำ 

เป็นก้อนหิน กรวดและตะกอนดินเล็กน้อย กระแสน้ำไหลช้า ห้วยแม่ตาวที่ไหลผ่านบ้านแม่ตาว (MT2: 16 ํ 

39.904´N, 098 ํ 40.276´E) เป็นลำห้วยส่วนที่อยู่ใกล้กับการทำเหมืองแร่ ลักษณะพื้นท้องน้ำเป็นก้อนหิน 

ขนาดใหญ่ กรวดและทราย กระแสน้ำไหลแรง ห้วยแม่ตาวที่ไหลผ่านบ้านพะเด๊ะ (MT3: 16 ํ 40.288´N,  

098 ํ 37.726´E) เป็นส่วนของลำห้วยที่คดเคี้ยวเป็นคุ้งน้ำ ลักษณะพื้นท้องน้ำเป็นหินก้อนเล็ก กรวด 

ทรายและตะกอนดิน กระแสน้ำไหลช้า มีบ้านเรือนอยู่รอบๆ ลำห้วย ห้วยแม่ตาวที่ไหลผ่านบ้านแม่ตาวใหม ่

หมู่ 4 (MT4: 16 ํ 40.122´N, 098 ํ 36.604´E) มีบ้านเรือนอยู่รอบๆ ลำห้วยเช่นเดียวกับ MT3 

และมีการทำการเกษตรรอบๆ ลำห้วย ลักษณะพื้นท้องน้ำเป็นหินก้อนเล็ก กรวด ทรายและตะกอนดิน  

กระแสน้ำไหลช้า ห้วยแม่ตาวที่ไหลผ่านบ้านแม่ตาวใหม่หมู่ 5 (MT5: 16 ํ 40.086´N, 098 ํ 35.932´E) เป็น 

บริเวณปลายน้ำที่ได้รับการปนเปื้อนจากการทำเหมืองแร่ มีการทำการเกษตรรอบๆ ลำห้วย มีฝายกั้นน้ำ  

พื้นท้องน้ำมีลักษณะเป็นกรวด ทรายและตะกอนดิน เก็บตัวอย่างจำนวน 5 จุดเก็บตัวอย่างในเดือนเมษายน 

ตุลาคมและธันวาคม 2554

	 2.	 การเก็บตัวอย่างน้ำและการวิเคราะห์

		  ก่อนเก็บตัวอย่างแมลงน้ำต้องทำการตรวจวัดคุณภาพน้ำก่อนทุกครั้ง คุณภาพน้ำที่ทำการ 

ตรวจวัดคือ อุณหภูมิน้ำ (water temperature : WT) และอุณหภูมิอากาศ (Air temperature : AT)  

ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน้ำ (pH) ค่าการนำไฟฟ้าของน้ำ (electrical conductivity : EC) ปริมาณ 

ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำ (total dissolved solids : TDS) ปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยู่ในน้ำ  

(dissolved oxygen :  DO)  รวมทั้งอุณหภูมิอากาศ (Air temperature :  AT) โดยทำการตรวจวัดแต่ละ 

ปัจจัยจำนวน 3 ซ้ำ เก็บตัวอย่างน้ำในบริเวณเดียวกับที่เก็บตัวอย่างแมลงน้ำ โดยเก็บตัวอย่างน้ำจำนวน  

1 ลิตร ใส่ขวดพลาสติกชนิด high density polyethylene (HDPE) และเก็บรักษาตัวอย่างน้ำไว้ที่อุณหภูม ิ

ประมาณ 4 ํC เพื่อวิเคราะห์หาปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH
4
-N) ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO

3
-N)  

ออร์โธฟอสเฟต (PO
4
3-) ซัลเฟต (SO

4
2-) ค่าความเป็นด่างของน้ำ (alkalinity : ALK) ค่าความขุ่นใสของน้ำ 

(turbidity : TUB) เพื่อนำไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการตามวิธีการของ APHA, AWWA & WPCF (1992) 

	 3.	 การเก็บและจำแนกตัวอย่างแมลงน้ำ

		  การเก็บตัวอย่างแมลงน้ำที่อาศัยอยู่ในแหล่งน้ำจะเก็บให้ครอบคลุมแหล่งที่อยู่อาศัยย่อย  

4 แหล่งได้แก่ ก้อนหินและเศษกิ่งไม้ในลำธารน้ำ (picking method) ใบไม้ที่ทับถมในลำธาร (leaf litter) 

การเตะสุ่ม (kick sampling) และบริเวณพันธุ์ไม้น้ำข้างลำธาร (riparian vegetation) ในแต่ละวิธีการเก็บ

ตัวอย่างในแหล่งที่อยู่ย่อยเป็นเวลา 30 นาที ทำการเก็บตัวอย่างบริเวณแหล่งที่อยู่อาศัยย่อยแต่ละแบบ 
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จำนวน 3 ซ้ำ หรือจนกว่าจะไม่พบกลุ่มแมลงชนิดใหม่ ตัวอย่างที่ได้จะเก็บรักษาในแอลกอฮอล์ 80 เปอร์เซ็นต ์

เพื่อทำการจัดจำแนกต่อไปในห้องปฏิบัติการ

		  นำตัวอย่างแมลงน้ำที่เก็บรักษาไว้ในแอลกอฮอล์ 80 เปอร์เซ็นต์ มาคัดแยกภายใต้ Stereo- 

microscope โดยพิจารณาจากลักษณะรูปร่างภายนอกต่างๆ ที่ปรากฏตามคู่มือการจัดจำแนกแมลงน้ำ 

ของ Wiggins (1996), Dudgeon (1999) และ Yule & Sen (2004) โดยทำการการจัดจำแนกชนิด 

ของแมลงน้ำที่อาศัยในแหล่งน้ำในระดับวงศ์ (family) และนับจำนวนตัวของแมลงน้ำที่จัดจำแนก

	 4.	 วิเคราะห์บทบาทการกินอาหารของแมลงน้ำ

		  นำตัวอย่างแมลงน้ำที่จัดจำแนกได้แต่ละวงศ์ทำ gut analysis โดยนำส่วนทางเดินอาหารของ 

แมลงน้ำมาขยี้ลงบนสไลด์แล้วส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์เพื่อตรวจดูองค์ประกอบของอาหารที่แมลงกิน โดย 

องค์ประกอบของอาหารในทางเดินอาหารของแมลงน้ำจะแบ่งออกเป็น 6 กลุ่ม คือ particulate organic 

matter, filamentous algae, unicellular algae, terrestrial animals, aquatic animals และ  

vascular plants

		  ใช้ Functional feeding group ratio ของแมลงน้ำแต่ละกลุ่มในการประเมินตัวแปรต่างๆ 

ได้แก่ ความเป็น autotrophic และ heterotrophic ของแหล่งน้ำ และความสมดุลของผู้ล่ากับเหยื่อใน 

แหล่งน้ำ

		  วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ (Correlation) ระหว่างความหลากหลายทางชีวภาพของกลุ่ม 

แมลงน้ำในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างกับคุณภาพน้ำทางกายภาพและทางเคมี โดยใช้โปรแกรม SPSS (Statistical  

Package for Social Science) 

ผลและวิจารณ์ผลการศึกษา

	 1.	 ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ำ

		  ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ำในลำห้วยแม่ตาว อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก จำนวน  

5 จุดเก็บตัวอย่าง พบแมลงน้ำทั้งหมด 9 อันดับ 52 วงศ์ โดยพบแมลงน้ำในอันดับ Hemiptera และ Diptera 

มีความหลากหลายของจำนวนวงศ์มากที่สุด (อันดับละ 10 วงศ์) รองลงมาคืออันดับ Trichoptera และ 

Odonata (อันดับละ 9 วงศ์) อันดับ Ephemeroptera (6 วงศ์) Coleoptera (5 วงศ์) อันดับที่มีความ 

หลากหลายของจำนวนวงศ์น้อยที่สุดคืออันดับ Megaloptera, Plecoptera และ Lepidoptera (อันดับ 

ละ 1 วงศ์) เนื่องจากแมลงน้ำกลุ่มนี้มีความเฉพาะเจาะจงกับแหล่งที่อยู่อาศัยที่เหมาะสมเท่านั้น เช่น  

วงศ์ Corydalidae มักพบบริเวณจุดต้นน้ำเท่านั้น วงศ์ Perlidae มีความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลง 

คุณภาพน้ำ โดยปกติแมลงน้ำกลุ่มนี้จะอาศัยอยู่ในแหล่งน้ำที่ค่อนข้างเย็น (Pescador et al., 2000) มีการ

ไหลเวียนออกซิเจนในน้ำดีและมีความหนาแน่นที่บริเวณต้นน้ำที่ไม่ถูกรบกวน (Lehmkuht, 1979) 

พบแมลงน้ำวงศ์นี้ในจุด MT2 ซึ่งเป็นบริเวณต้นน้ำ แต่พบเป็นจำนวนน้อย เนื่องจากในจุดเก็บตัวอย่างมีการ
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ปนเปื้อนจากสิ่งปฏิกูล ของเสียที่ถูกปล่อยออกมาจากบ้านเรือน และอันดับ Lepidoptera มีเพียงวงศ์เดียว

ที่เป็นแมลงน้ำอย่างแท้จริงคือวงศ์ Crambidae พบในจุด MT2 และ MT5 เนื่องจากมีพื้นท้องน้ำเป็นหิน 

ขนาดใหญ่ ซึ่งเป็นแหล่งอาศัยของแมลงน้ำในวงศ์นี้ (ตารางที่ 1)

		  แมลงน้ำอันดับ Hemiptera และ Diptera พบจำนวนวงศ์มากที่สุด เนื่องจากแมลงน้ำในอันดับ 

Hemiptera เป็นผู้ล่าที่ดีในแหล่งน้ำ และเกือบทุกวงศ์มีการกระจายได้กว้างสามารถพบได้ตามแหล่งน้ำ 

ทั่วไป ทั้งในแหล่งน้ำนิ่งและแหล่งน้ำไหล ในแหล่งน้ำไหลมีความหลากหลายสูงกว่า (Menke, 1979)  

และเป็นแมลงน้ำที่มีอวัยวะช่วยในการหายใจและมีการเคลื่อนไหวได้เร็วและไกล สามารถทนอยู่ในแหล่งน้ำ 

ที่มีสารพิษได้ จึงสามารถพบแมลงน้ำกลุ่มนี้กระจายได้อย่างกว้างขวาง (Williams & Feltmate, 1992;  

Ward, 1992) วงศ์ที่พบเป็นจำนวนมากคือวงศ์ Gerridae และ Naucoridae แมลงน้ำวงศ์ Gerridae 

สามารถพบได้ในทุกจุดเก็บตัวอย่าง โดยพบมากในจุดเก็บตัวอย่างที่ MT3 และ MT5 เนื่องจากแมลงน้ำ 

วงศ์นี้จะอาศัยอยู่บนผิวน้ำ เคลื่อนที่ได้รวดเร็ว และมีอวัยวะพิเศษช่วยในการดึงออกซิเจนจากบรรยากาศไป

ใช้ขณะอยู่ในน้ำได้ (Ward, 1992) แมลงน้ำวงศ์ Naucoridae ดำรงชีวิตอยู่ในแหล่งน้ำไหล โดยอาศัย 

การเกาะอยู่ตามใต้ก้อนหินหรือเกาะตามพื้นน้ำในลำธาร และอันดับ Diptera วงศ์ที่พบเป็นจำนวนมากคือ 

วงศ์ Chironomidae โดย Simpson & Bode (1980) พบว่า Chironomidae พบได้ในระบบนิเวศที่ 

หลากหลายซึ่งสามารถอาศัยอยู่ได้ในแหล่งน้ำนิ่งและแหล่งน้ำไหลทั้งสกปรกและสะอาด Chironomus  

โดยทั่วไปมักอาศัยอยู่ในอินทรีย์วัตถุที่ย่อยสลายแล้ว (Sanseverino & Nessimian, 2001) และได้พบ 

สกุลนี้ในพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบอย่างรุนแรงจากกิจกรรมของมนุษย์ และสามารถทนต่อสภาวะที่มีออกซิเจน

นอ้ยได ้(Junqueira and Campos, 1998) จงึพบไดใ้นทกุจดุทีท่ำการเกบ็ตวัอยา่ง โดยเฉพาะในจดุเกบ็ตวัอยา่งที ่

MT5 เนือ่งจากเปน็บรเิวณปลายนำ้ทีไ่ดร้บัผลกระทบมากทีส่ดุทัง้จากการเกษตร การทำเหมอืงแร ่แหลง่ชมุชน 

และมีคุณภาพน้ำปานกลาง อีกทั้งบริเวณพื้นลำห้วยมีก้อนหิน กรวด ทราย และใบไม้ทับถมจึงเป็นแหล่ง 

อาหารที่ให้ความอุดมสมบูรณ์ ซึ่งช่วยสนับสนุนโดยเป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของหนอนแดงทำให้พบเป็น 

จำนวนมาก

		  แมลงน้ำอันดับ Trichoptera พบจำนวนตัวมากที่สุด (45.15%) เนื่องจากแมลงหนอนปลอกน้ำ 

มีความสามารถสร้างใยได้ ช่วยป้องกันตนเองจากผู้ล่า ทำให้ตัวหนักขึ้นไม่ถูกพัดพาไปกับกระแสน้ำ ช่วย 

พรางตัวรวมทั้งช่วยให้กระแสน้ำไหลผ่านเหงือกสำหรับการหายใจด้วย เป็นปัจจัยสำคัญที่ทำให้แมลงหนอน

ปลอกน้ำอาศัยอยู่ในแหล่งน้ำจืดได้เกือบทุกสถานที่ เช่น น้ำพุร้อน ลำธาร แม่น้ำ ทะเลสาบ รวมทั้งสถานที่

ชื้นแฉะในแหล่งน้ำชั่วคราว (Mackay & Wiggins, 1979) จึงทำให้สามารถพบแมลงหนอนปลอกน้ำได้ใน 

ทุกจุดเก็บตัวอย่าง โดยส่วนมากพบแมลงหนอนปลอกน้ำวงศ์ Hydropsychidae เนื่องจากในจุดเก็บตัวอย่าง 

มีลักษณะทางกายภาพของแหล่งที่อยู่อาศัยที่เหมาะสมต่อการดำรงชีวิตของแมลงหนอนปลอกน้ำ คือมี 

ลักษณะของพื้นท้องน้ำเป็นก้อนหิน กรวด และทราย เหมาะต่อการสร้างที่อยู่อาศัยของแมลงน้ำวงศ์นี้ ซึ่ง 

สร้างปลอกโดยการปั่นใยตาข่ายติดกับก้อนหิน (Wiggins, 1996) อีกทั้งแมลงหนอนปลอกน้ำยังเป็น 

องค์ประกอบสำคัญในห่วงโซ่อาหารและการถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศน้ำจืด และเป็นสิ่งมีชีวิตที่ใช้เป็น
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ดัชนีชีวภาพร่วมกับแมลงชีปะขาว (อันดับ Ephemeroptera) และแมลงสโตนฟลาย (อันดับ Plecoptera) 

ในการประเมินคุณภาพน้ำ เนื่องจากบางชนิดมีความไวสูงต่อการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อม (Rosenberg 

& Resh, 1993) โดยพบกลุ่มของแมลงน้ำเหล่านี้ในแหล่งน้ำธรรมชาติมากกว่าบริเวณอื่นๆ จัดเป็น 

แมลงน้ำกลุ่มที่มีความไวต่อสิ่งแวดล้อม และอาศัยในแหล่งน้ำที่สะอาด โดยเฉพาะแหล่งน้ำที่มีปริมาณ 

ออกซิเจนสูง หรือมีสารพิษน้อยจึงพบแมลงน้ำกลุ่มนี้ โดยปกติจะพบอยู่บริเวณพื้นที่ต้นน้ำ (Merritt &  

Cummins, 1978) ทั้งนี้ในการศึกษาต้องมีการพิจารณาถึงสภาวะแวดล้อมที่มีต่อแหล่งน้ำประกอบด้วย  

ไม่ว่าจะเป็นลักษณะทางกายภาพของแหล่งน้ำ ลักษณะทางธรณีวิทยาหรือทางด้านภูมิศาสตร์ รวมถึง 

ผลกระทบจากกิจกรรมการใช้พื้นที่บริเวณรอบๆ จุดเก็บตัวอย่างทั้งจากสัตว์และมนุษย์ (Williams &  

Feltmate, 1992)

		  เปรียบเทียบความหลากหลายของแมลงน้ำในแต่ละฤดูกาล เดือนธันวาคม (ฤดูหนาว) 

มีความหลากหลายของแมลงน้ำสูงสุด รองลงมาคือเดือนเมษายน (ฤดูร้อน) และเดือนตุลาคม (ฤดูฝน) 

ตามลำดับ จะเห็นได้ว่าความหลากหลายของแมลงน้ำสูงขึ้นเรื่อยๆ ในฤดูหนาวหรือฤดูแล้ง สอดคล้องกับ 

การศึกษาของ Mackay & Kalff (1969) พบว่า แหล่งที่อยู่อาศัยที่แตกต่างกันทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลง 

ของจำนวนแมลง และเมือ่คำนวณดชันคีวามหลากหลายในฤดกูาลทีแ่ตกตา่งกนั แหลง่ทีอ่ยูอ่าศยัทีแ่ตกตา่งกนั 

พบว่า ความหลากหลายในแต่ละฤดูกาลไม่มีความแตกต่างกันระหว่างแหล่งที่อยู่อาศัย ความหลากหลาย 

ทางชีวภาพของแมลงน้ำในแม่น้ำ Ontario มีค่าสูงในฤดูร้อนและฤดูหนาว (Mackay & Kalff, 1969) 

และจากการศึกษาของ Nkwoji et al. (2010) พบว่าความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ำในฤดูแล้ง 

จะมีค่าสูงกว่าในฤดูฝน เนื่องจากในฤดูฝน มีปริมาณน้ำมาก ปริมาณน้ำมีความแปรปรวนไม่คงที่ มีการพัดพา 

ของน้ำทำให้เกิดตะกอนดิน ซึ่งอาจมีการปนเปื้อนของสารอินทรีย์อยู่ด้วยเป็นจำนวนมาก ซึ่งปริมาณน้ำมีผล

ทำให้เกิดการหลุดลอยและเคลื่อนที่ของแมลงน้ำได้ง่าย เมื่อเปรียบเทียบกับฤดูร้อนที่มีปริมาณน้ำคงที่ 

สิ่งมีชีวิตต่างๆ ทั้งแพลงก์ตอนพืช แพลงก์ตอน สัตว์ และสารอาหารต่างๆ มีความอุดมสมบูรณ์ สารมลพิษ 

ที่เป็นของแข็งที่ตกตะกอนอยู่ในพื้นท้องน้ำ ไม่เกิดการแขวนลอยในน้ำทำให้แมลงน้ำสามารถอยู่ในแหล่งน้ำ 

ได้ดีกว่าในฤดูฝน อีกทั้งการขาดแหล่งอาหารทำให้พบความหลากหลายของแมลงน้ำได้น้อยลง Sompong  

(1998) พบว่า ความเร็วของกระแสน้ำส่งผลเกี่ยวกับการพัดพาอาหารมากับกระแสน้ำ ซึ่งจะมีผลต่อ 

การได้รับอาหารของตัวอ่อน
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ตารางที่ 1	 ความหลากหลายของแมลงน้ำและจำนวนตัวแต่ละจุดเก็บตัวอย่างบริเวณลำห้วยแม่ตาว 

		  ในเดือนเมษายน ตุลาคม และธันวาคม พ.ศ. 2554 

					     จุดเก็บตัวอย่าง

	
อันดับ	 วงศ์

	 MT1	 MT2	 MT3	 MT4	 MT5

	 Coleoptera	 Hydrophilidae	 0	 0	 23	 13	 1

		  Hydraenidae	 0	 0	 62	 8	 2

		  Elmidae	 0	 0	 3	 5	 0

		  Gyrinidae	 0	 0	 30	 3	 0

 		 Dytiscidae	 0	 0	 10	 0	 1

	 Diptera	 Tipulidae	 13	 10	 15	 7	 3

		  Culicidae	 0	 0	 20	 0	 4

		  Muscidae	 0	 0	 0	 0	 2

		  Simuliidae	 11	 2	 1	 1	 7

		  Chironomidae	 21	 3	 19	 9	 294

		  Athericidae	 4	 1	 0	 1	 0

		  Dixidae	 1	 0	 0	 0	 3

		  Sciomyzidae	 0	 0	 0	 2	 0

		  Ceratopogonidae	 0	 1	 0	 3	 8

 		 Stratiomyidae	 1	 0	 1	 0	 0

	 Ephemeroptera	 Baetidae	 79	 14	 8	 19	 72

		  Caenidae	 4	 18	 32	 13	 23

		  Heptageniidae	 20	 35	 83	 49	 12

		  Leptophlebiidae	 1	 12	 37	 21	 4

		  Ephemerellidae	 0	 17	 6	 6	 4

 		 Ephemeridae	 4	 0	 91	 3	 6
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ตารางที่ 1	 ความหลากหลายของแมลงน้ำและจำนวนตัวแต่ละจุดเก็บตัวอย่างบริเวณลำห้วยแม่ตาว 

		  ในเดือนเมษายน ตุลาคม และธันวาคม พ.ศ. 2554 (ต่อ)

					     จุดเก็บตัวอย่าง

	
อันดับ	 วงศ์

	 MT1	 MT2	 MT3	 MT4	 MT5

	 Hemiptera	 Hydrometridae	 1	 1	 13	 13	 11

		  Gerridae	 7	 3	 102	 94	 102

		  Nepidae	 1	 2	 16	 7	 4

		  Naucoridae	 0	 2	 110	 49	 0

		  Aphelocheiridae	 0	 0	 34	 0	 0

		  Veliidae	 14	 2	 14	 11	 0

		  Mesoveliidae	 0	 0	 0	 0	 2

		  Notonectidae	 1	 0	 1	 0	 1

		  Corixidae	 0	 0	 0	 0	 2

 		 Helotrephidae	 0	 0	 2	 3	 0

	 Megaloptera	 Corydalidae	 0	 2	 1	 0	 0

	 Odonata	 Euphaeidae	 3	 21	 2	 3	 0

	 Odonata	 Chlorocyphidae	 2	 1	 12	 9	 1

		  Libellulidae	 1	 55	 8	 31	 7

		  Gomphidae	 1	 18	 161	 11	 15

		  Coenagrionidae	 0	 0	 2	 0	 4

		  Platystictidae	 0	 0	 5	 11	 2

		  Platycnemididae	 0	 0	 10	 0	 14

		  Calopterygidae	 0	 0	 4	 4	 0

 		 Corduliidae	 2	 2	 19	 2	 3
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ตารางที่ 1	 ความหลากหลายของแมลงน้ำและจำนวนตัวแต่ละจุดเก็บตัวอย่างบริเวณลำห้วยแม่ตาว 

		  ในเดือนเมษายน ตุลาคม และธันวาคม พ.ศ. 2554 (ต่อ)

					     จุดเก็บตัวอย่าง

	
อันดับ	 วงศ์

	 MT1	 MT2	 MT3	 MT4	 MT5

	 Plecoptera	 Perlidae	 0	 4	 0	 1	 0

	 Trichoptera	 Hydropsychidae	 225	 355	 52	 150	 602

		  Leptoceridae	 10	 0	 10	 25	 0

		  Philopotamidae	 0	 138	 31	 58	 73

		  Odontoceridae	 59	 2	 36	 54	 2

		  Lepidostomatidae	 14	 0	 0	 0	 0

		  Calamoceratidae	 2	 0	 0	 1	 0

		  Glossosomatidae	 55	 3	 0	 0	 18

		  Goeridae	 0	 0	 0	 2	 0

 		 Helicopsychidae	 0	 0	 2	 0	 0

	 Lepidoptera	 Crambidae	 0	 1	 0	 0	 4

	 จำนวนตัวทั้งหมด	 557	 725	 1088	 702	 1313

	 จำนวนวงศ์ทั้งหมด	 27	 27	 39	 36	 34

	 2.	 ค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ (Shannon–Wiener index)

		  ข้อมูลชนิดของแมลงน้ำในเดือนเมษายน ตุลาคม และธันวาคม พ.ศ. 2554 มีค่าดัชนีความ 

หลากหลายทางชีวภาพอยู่ระหว่าง 1.841–3.029 จุดเก็บตัวอย่างที่มีค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ 

มากทีส่ดุคอื จดุที ่MT3 มคีา่เทา่กบั 3.029 จดุทีม่คีวามหลากหลายทางชวีภาพรองลงมา คอื จดุเกบ็ตวัอยา่งที ่

MT4, MT5, MT1 และ MT2 มีค่าเท่ากับ 1.863, 1.888 และ 1.841 ตามลำดับ โดยเปรียบเทียบกับค่า 

คะแนนที่ได้กำหนดขึ้น ตามระดับคุณภาพน้ำ 3 ระดับ คือ คุณภาพน้ำค่อนข้างสกปรก คุณภาพน้ำปานกลาง 

คุณภาพน้ำสะอาด (Wilhm & Doris, 1968) โดยเกณฑ์คุณภาพน้ำในลำห้วยแม่ตาวอยู่ในช่วงคุณภาพน้ำ 

ปานกลาง (ภาพที่ 1)
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		  จุดเก็บตัวอย่าง MT3 และ MT4 มีค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพสูง เนื่องจาก 

มีการทำกิจกรรมต่างๆ ที่ทำให้เกิดมลพิษและของเสียลงสู่แหล่งน้ำน้อย อีกทั้งในบริเวณพื้นที่จุดเก็บ 

ตัวอย่างยังมีแหล่งที่อยู่อาศัยที่หลากหลาย เช่น พื้นน้ำเป็นโขดหิน กรวดทรายขนาดใหญ่ และมีพืชน้ำตาม 

ริมฝั่ง กระแสน้ำไหลแรง ทำให้คุณภาพน้ำในจุดเก็บตัวอย่างอยู่ในระดับปานกลาง ในขณะที่จุดเก็บตัวอย่าง 

MT2 มีค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพต่ำ แต่ยังอยู่ในเกณฑ์คุณภาพน้ำระดับปานกลาง อาจเนื่องจาก

เป็นจุดที่อยู่ใกล้กับการทำเหมืองแร่ และเป็นจุดที่น้ำไหลผ่านมาจากบ้านเรือน ซึ่งมีการปล่อยสิ่งปฏิกูล 

ของเสียออกมา อีกทั้งบริเวณด้านข้างลำธารมีการทำกิจกรรมต่างๆ เช่น การทำเกษตรกรรมที่หลากหลาย 

มีการใช้ปุ๋ยและสารเคมี ทำให้มีการปล่อยน้ำที่มีการปนเปื้อนสารมลพิษลงสู่แหล่งน้ำ ทำให้มีผลกระทบต่อ 

สิ่งมีชีวิตที่อยู่ในแหล่งน้ำ นอกจากนี้ในจุดเก็บตัวอย่างมีลักษณะของพื้นท้องน้ำเป็นก้อนหินขนาดใหญ่ 

ระดบันำ้มากและไหลแรง ซึง่สง่ผลกระทบตอ่การอยูอ่าศยัของแมลงนำ้บางกลุม่ จงึทำใหพ้บความหลากหลาย 

ของแมลงน้ำได้น้อย Dudgeon (1992) กล่าวว่าแหล่งที่อยู่อาศัยย่อยในลำธารจะมีผลต่อการแพร่กระจาย 

และความมากน้อยของสิ่งมีชีวิตในแหล่งน้ำ 

 

ภาพที่ 1  ค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ำบริเวณลำห้วยแม่ตาวแต่ละจุด

	 เก็บตัวอย่าง ในเดือนเมษายน ตุลาคมและธันวาคม พ.ศ. 2554 
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	 3.	 การวิเคราะห์ gut analysis เพื่อดูบทบาทการกินอาหารของแมลงน้ำ

		  บทบาทการกินอาหารของแมลงน้ำบริเวณลำห้วยแม่ตาว อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก จากจุด 

เก็บตัวอย่างทั้งหมด 5 จุด ในเดือนเมษายน ตุลาคม และธันวาคม พ.ศ. 2554 จำแนกกลุ่มของแมลงน้ำตาม

บทบาทการกินอาหาร (Functional Feeding Groups: FFGs) พบว่า 

		  จุดเก็บตัวอย่างที่ MT1 พบแมลงน้ำกลุ่ม collector filtering มีจำนวนมากที่สุด มีค่าเท่ากับ 

44.165% รองลงมา คือ collector gathering, scraper, predator และ shredder มีค่าเท่ากับ 23.339%, 

20.646%, 8.977% และ 2.873% ตามลำดับ 

		  จุดเก็บตัวอย่างที่ MT2 พบแมลงน้ำกลุ่ม collector filtering มีจำนวนมากที่สุด มีค่าเท่ากับ 

68.276% รองลงมา คือ predator, collector gathering และ scraper มีค่าเท่ากับ 17.241%, 12.00% 

และ 2.483% ตามลำดับ

		  จุดเก็บตัวอย่างที่ MT3 พบแมลงน้ำกลุ่ม predator มีจำนวนมากที่สุด มีค่าเท่ากับ 54.596% 

รองลงมา คือ collector gathering, collector filtering และ scraper มีค่าเท่ากับ 29.871%, 8.640% 

และ 6.893% ตามลำดับ

		  จุดเก็บตัวอย่างที่ MT4 พบแมลงน้ำกลุ่ม predator มีจำนวนมากที่สุด มีค่าเท่ากับ 39.316% 

รองลงมา คือ collector filtering, collector gathering, scraper และ shredder มีค่าเท่ากับ 33.618%, 

15.954%, 10.684% และ 0.427% ตามลำดับ

		  จุดเก็บตัวอย่างที่ MT5 พบแมลงน้ำกลุ่ม collector filtering มีจำนวนมากที่สุด มีค่าเท่ากับ 

51.942% รองลงมา คือ collector gathering, predator และ scraper มีค่าเท่ากับ 32.140%, 13.633% 

และ 2.285% ตามลำดับ โดยแมลงน้ำกลุ่ม shredder พบในจุดเก็บตัวอย่างที่ MT1 และ MT4 เท่านั้น 

(ภาพที่ 2) 

		  บทบาทหน้าที่การกินอาหารในระบบนิเวศเป็นอีกคุณลักษณะหนึ่งที่มีความสำคัญในการนำมา 

ใช้เป็นเกณฑ์ในการประเมินร่วมกับคุณสมบัติอื่นๆ ในหลักการประเมินทางชีวภาพ (Barbour et al., 1999) 

โดยพิจารณาจากหลายๆ ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับแหล่งอาหารและขนาดของอนุภาคอาหาร เช่น ชิ้นส่วนพืช 

(plant material) ชิ้นส่วนสัตว์ (animal material) อนุภาคสารอินทรีย์ที่มีขนาดเล็กกับอนุภาคสารอินทรีย ์

ที่มีขนาดใหญ่ (fine vs. coarse particulate matter) และบริเวณพื้นท้องน้ำกับห้วงน้ำ (substrates vs. 

water columm source) ปัจจัยสำคัญที่ควรพิจารณาคือวิธีการกินอาหาร โดยเฉพาะการปรับเปลี่ยน 

พฤติกรรม–สัณฐานวิทยาและบทบาทการกินอาหารในแหล่งน้ำ (Cummins, 1973; Cummins and Klug, 

1979; Merritt & Cummins, 2007) 

		  จากการศกึษาบทบาทการกนิอาหารบรเิวณลำหว้ยแมต่าว พบแมลงนำ้ทีม่บีทบาทการกนิอาหาร 

แบบกรองกินอนุภาคสารอินทรีย์ (collector filtering) พบเป็นกลุ่มเด่นในจุดเก็บตัวอย่างที่ MT1, MT2 

และ MT5 มีค่าเท่ากับ 44.165%, 68.276% และ 51.942% ตามลำดับ โดยส่วนมากพบแมลงในอันดับ 

Trichoptera วงศ์ Hydropsychidae สามารถพบได้ทุกเดือนที่ทำการเก็บตัวอย่าง และพบเป็นจำนวนมาก 
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เนื่องจากแมลงน้ำวงศ์ Hydropsychidae มีความทนทานสามารถอาศัยอยู่ในแหล่งน้ำที่ได้รับผลกระทบ 

ได้ สอดคล้องกับคุณภาพน้ำในลำห้วยแม่ตาวซึ่งอยู่ในเกณฑ์ระดับปานกลาง อีกทั้งยังต้องการแหล่งอาศัยที่

เฉพาะเจาะจงอยู่กับก้อนหินเพราะมีการสร้างปลอกติดกับหิน (Wiggins, 1996) มีการสร้างปลอกโดยใช้วัสด ุ

เช่น กรวด ทราย หรือเศษซากพืช ยึดติดกับก้อนหิน กินอาหารโดยการสร้างตาข่ายกรองกินสารอินทรีย์ 

ขนาดเล็กที่แขวนลอย (Fine Particulate Organic Matter: FPOM) ในน้ำ อีกทั้งบริเวณจุดเก็บตัวอย่างมี

ลักษณะพื้นลำห้วยเป็นดินทรายปนเหนียวและมีหินกรวดขนาดต่างๆ ซึ่งช่วยสนับสนุนการพบแมลงหนอน 

ปลอกน้ำในวงศ์นี้ 

		  แมลงน้ำที่มีบทบาทการกินแบบดำรงชีวิตเป็นผู้ล่า (predator) พบเป็นกลุ่มเด่นในจุดเก็บ 

ตัวอย่างที่ MT3 และ MT4 มีค่าเท่ากับ 56.596% และ 39.316% ตามลำดับ พบทุกเดือนที่ทำการเก็บ 

ตัวอย่าง โดยส่วนมากพบอันดับ Odonata วงศ์ Gomphidae และ Libellulidae และอันดับ Hemiptera  

วงศ์ Naucoridae และ Gerridae แมลงน้ำทั้งสองอันดับนี้ดำรงชีวิตเป็นผู้ล่าทั้งหมด (Hershey and  

Lamberti, 2001) สามารถพบได้ในแหล่งน้ำทั่วไป และทนอยู่ในแหล่งน้ำที่มีสารพิษได้ อีกทั้งยังสามารถ 

กินอาหารที่หลากหลายได้ โดยอันดับ Odonata มีรูปแบบการบริโภคแบบกัดกินเหยื่อทั้งตัวและอันดับ 

Hemiptera มีรูปแบบการบริโภคแบบดูดน้ำเลี้ยงในตัวเหยื่อ (Sawipak & Sangpradub 2005) สอดคล้อง 

กับศุภลักษณ์และนฤมลที่กล่าวว่า แมลงน้ำอันดับ Hemiptera เป็นผู้ล่าที่ดีในแหล่งน้ำ สามารถทนอยู่ใน 

แหล่งน้ำที่มีสารพิษได้ จึงสามารถพบแมลงน้ำกลุ่มนี้กระจายได้อย่างกว้างขวาง (Williams & Felmate, 

1992; Ward, 1992) วิธีการกินอาหารมีความสัมพันธ์โดยตรงระหว่างลักษณะสัณฐานวิทยาและพฤติกรรม

ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังกับประเภทของแหล่งอาหาร (Merritt & Cummins, 1996)

		  แมลงน้ำที่มีรูปแบบการกินอาหารแบบเก็บกินอนุภาคสารอินทรีย์ (collector gathering) 

พบได้ในทุกจุดเก็บตัวอย่าง พบมากในอันดับ Diptera วงศ์ Chironomidae หรือหนอนแดง และอันดับ 

Ephemeroptera วงศ์ Baetidae และ Heptageniidae โดยหนอนแดงสามารถอาศัยอยู่ในแหล่งน้ำ 

ที่สกปรกได้เนื่องจากทนต่อสภาวะที่มีออกซิเจนอยู่น้อยได้ (Junqueira and Campos, 1998) กินอาหาร 

ที่อยู่บนผิวของก้อนหินในบริเวณน้ำไหลไม่แรงหรือกรองกินอนุภาคออกจากน้ำ สำหรับแมลงชีปะขาว 

พบมากในวงศ์ Baetidae ซึ่งมีวงจรชีวิตของตัวอ่อนอาศัยอยู่ในน้ำยาวนาน มีการแพร่กระจายทั่วไปใน 

แหลง่นำ้นิง่และแหลง่นำ้ไหล ตัง้แตน่ำ้ทีม่คีณุภาพดมีากจนถงึนำ้ทีม่คีณุภาพพอใช ้(Sawipak & Sangpradub 

2005) ตัวอ่อนแมลงชีปะขาวส่วนมากกินเศษซากอินทรีย์และแทะเล็มกินสาหร่ายบนก้อนหินเป็นอาหาร 

ในขณะที่ตัวอ่อนเองเป็นอาหารสำคัญของปลาและตัวอ่อนแมลงปอ (Ezenwaji, 1999) แมลงชีปะขาว 

จึงมีบทบาทสำคัญในการถ่ายทอดพลังงานและหมุนเวียนแร่ธาตุในระบบนิเวศน้ำจืด (Brittain, 1990)

		  แมลงน้ำที่มีรูปแบบการกินอาหารแบบขูดกินสาหร่ายและเพอริไฟตอน (scraper) พบได้น้อย 

ในทุกจุดเก็บตัวอย่าง พบมากในจุดเก็บตัวอย่างที่ MT1 มีค่าเท่ากับ 20.646% ส่วนมากพบในอันดับ 

Ephemeroptera วงศ์ Leptophlebiidae และอันดับ Trichoptera วงศ์ Odontoceridae และ  

Glossosomatidae เนือ่งจากแมลงนำ้ทัง้ 2 อนัดบันีเ้ปน็กลุม่ทีอ่อ่นไหวตอ่มลพษิ ในระยะตวัออ่นอาศยัอยูใ่นนำ้ 
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หายใจโดยใช้เหงือก จึงต้องการออกซิเจนในน้ำมาก และเมื่อแหล่งน้ำได้รับสารอินทรีย์เพิ่มมากขึ้น แมลงน้ำ

กลุ่มนี้จะได้รับผลกระทบมากที่สุด (Elipek et al., 2010) แมลงน้ำในอันดับ Ephemeroptera ส่วนมาก 

กินเศษซากอินทรีย์และสาหร่ายบนก้อนหินเป็นอาหาร (Ezenwaji, 1999) อีกทั้งในลำห้วยแม่ตาวยังมี 

สารอาหารจำพวกสาหร่ายและเพอริไฟตอนน้อยซึ่งเป็นแหล่งอาหารของแมลงน้ำกลุ่ม scraper จึงทำให ้

พบแมลงน้ำกลุ่มนี้ลดลง

		  แมลงน้ำที่มีบทบาทการกินอาหารแบบกินอนุภาคสารอินทรีย์ขนาดใหญ่ (shredder) พบเป็น 

จำนวนน้อยในการศึกษาครั้งนี้ ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Dobson et al. (2002) ว่าพบปริมาณ  

shredder น้อยในแม่น้ำเคนยาทั้ง 3 ฤดูกาล อาจเนื่องมาจาก แม่น้ำในแอฟริกามีอุณหภูมิในพื้นที่แตกต่าง

กัน และมีพืชริมน้ำน้อย สอดคล้องกับการศึกษาครั้งนี้ ซึ่งพบกลุ่ม shredder น้อย พบเฉพาะอันดับ 

Trichoptera ใน 3 วงศ ์คอื วงศ ์Lepidostomatidae, Calamoceratidae และ Goeridae ในจดุเกบ็ตวัอยา่ง 

MT1 และ MT4 เท่านั้น เนื่องจากสัตว์กลุ่ม shredder พบมากในอันดับ Trichoptera ซึ่งเป็นแมลงน้ำที่มี

ความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อม และเมื่อแหล่งน้ำได้รับสารพิษแมลงน้ำกลุ่มนี้จะได้รับ

ผลกระทบมากที่สุด ในจุดเก็บตัวอย่าง MT1 พบกลุ่ม shredder เนื่องจากเป็นบริเวณต้นน้ำ แต่เนื่องจาก 

ในบริเวณนั้นได้รับผลกระทบจากกิจกรรมของบ้านเรือน ซึ่งมีการปล่อยสิ่งปฏิกูล ของเสียต่างๆ ลงสู่แหล่งน้ำ 

และในจุดที่เก็บตัวอย่างถัดไปยังได้รับผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ เช่น กิจกรรมต่างๆ ตามบ้านเรือน 

การทำการเกษตรที่หลากหลาย มีการใช้ปุ๋ยและสารเคมี จึงส่งผลให้พบแมลงน้ำในกลุ่มนี้ได้น้อย
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ภาพที่ 2  ชนิดของอาหารที่แมลงน้ำกินซึ่งตรวจพบในทางเดินอาหาร

 

 



98

Diet and Trophic Groups of an Aquatic Insect Community in Mae Tao Creek,	 SDU Res. J. 7 (1): Jan-April 2014
Mae Sot District, Tak Province

ภาพที่ 3  ร้อยละบทบาทการกินอาหารของแมลงน้ำบริเวณลำห้วยแม่ตาวแต่ละจุด

	 เก็บตัวอย่างในเดือนเมษายน ตุลาคม และธันวาคม พ.ศ. 2554

		

		  ความสมดุลของผู้ล่า (predator) กับเหยื่อ (แมลงน้ำกลุ่ม collector filtering, collector  

gathering, scraper และ shredder) ในแหล่งน้ำ พบว่าบริเวณลำห้วยแม่ตาวมีปริมาณของเหยื่อและ 

ผู้ล่าที่สมดุลกัน โดยผู้ล่าเป็นตัวควบคุมปริมาณของเหยื่อ และมีความสัมพันธ์กันอย่างซับซ้อนในรูปแบบ 

ที่เรียกว่า สายใยอาหาร ซึ่งการกินเหยื่อของผู้ล่าเป็นการถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ ทำให้ระบบนิเวศ 

บริเวณลำห้วยแม่ตาวเกิดความสมดุลมากยิ่งขึ้น The River Continuum Concept (RCC) ของ Vannote 

et al. (1980) กล่าวว่า บริเวณต้นน้ำ (headwater) ได้รับแหล่งพลังงานในลำธารส่วนใหญ่มีอิทธิพลมาจาก

ต้นไม้ริมลำธาร สัตว์ที่พบส่วนใหญ่เป็นกลุ่ม shredder และ collector เนื่องจากมี CPOM และ FPOM มาก 

รองลงมาคือ สัตว์กลุ่ม predator และ grazer ตามลำดับ ซึ่งสามารถนำมาประยุกต์ใช้กับการศึกษาครั้งนี้ 

ได้ เนื่องจากในจุดที่ทำการศึกษาบริเวณลำห้วยแม่ตาวเป็นลำห้วยขนาดเล็ก ความยาวประมาณ 10 กิโลเมตร 

ก่อนไหลลงสู่แม่น้ำเมย ดังนั้นบริเวณที่ทำการเก็บตัวอย่างทั้งหมดจึงเป็นเพียงบริเวณลำธารตอนต้น สำหรับ

แหล่งอาหารและกลุ่มแมลงน้ำที่พบในจุดเก็บตัวอย่างตั้งแต่ MT1-MT5 มีจำนวนสัตว์กลุ่ม collector 

มากในทุกจุดที่ทำการเก็บตัวอย่าง รองลงมาคือสัตว์กลุ่ม predator, scraper และ shredder ตามลำดับ  

อาจเนือ่งจากในลำหว้ยแมต่าวมแีหลง่อาหารประเภท FPOM ในลำธารเปน็สว่นใหญ ่จงึทำใหพ้บแมลงนำ้กลุม่ 

collector ได้มาก ในขณะที่แหล่งอาหารประเภท CPOM ซึ่งเป็นแหล่งอาหารที่ได้รับจากภายนอกลำธาร 

มีน้อย จึงทำให้ของแมลงน้ำกลุ่ม shredder ที่บริโภคอาหารประเภทนี้มีจำนวนน้อยเช่นกัน อีกทั้งในจุด 

เก็บตัวอย่างมีกระแสน้ำที่ไหลเร็วซึ่งอาจพัดพาอาหารประเภท FPOM เช่น เศษใบไม้ ไปกับกระแสน้ำได้ ซึ่ง

ร้อยละบทบาทการกินอาหารของแมลงน้ำ
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มีผลต่อปริมาณอาหารที่แมลงน้ำจะได้รับ เมื่อความเร็วของกระแสน้ำสูงอัตราการนำพาอาหารจากลำธาร 

ที่ต้นน้ำให้กับกลุ่ม collector ก็จะสูงตามไปด้วย รวมทั้งกิจกรรมต่างๆ ที่เกิดขึ้นที่เกิดขึ้นตลอดลำห้วย 

แม่ตาวสามารถส่งผลกระทบต่อแหล่งที่อยู่อาศัย แหล่งอาหารของแมลงน้ำได้ทั้งสิ้น

	 4.	 ปัจจัยทางกายภาพและเคมี

		  ปัจจัยคุณภาพน้ำทางกายภาพและเคมีในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างทั้งหมด 12 ปัจจัย คือ  

อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิน้ำ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน้ำ ปริมาณก๊าซออกซิเจนที่ละลายในน้ำ  

ค่าการนำไฟฟ้าของน้ำ ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำ ค่าความขุ่นใสของน้ำ ค่าความเป็นด่างของน้ำ  

ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน้ำ ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในน้ำ ปริมาณออร์โธฟอสเฟตในน้ำ  

และปริมาณซัลเฟตในน้ำ ดังแสดงในตารางที่ 2 โดยค่าอุณหภูมิอากาศ ความเป็นกรดเป็นด่างของน้ำ  

ความขุ่นของน้ำและปริมาณซัลเฟตในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (p<0.05)

	 5.	 ความสัมพันธ์ระหว่างความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ำกับปัจจัยคุณภาพน้ำทาง 

กายภาพและเคมี

		  การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ (Correlation) ระหว่างความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ำกับ 

ปัจจัยคุณภาพน้ำทางกายภาพและเคมี จำนวน 12 ปัจจัย ในเดือนเมษายน ตุลาคม และธันวาคม พ.ศ. 2554 

โดยใช้โปรแกรม SPSS (Statistical Package for Social Science) version 16 พบว่า ความหลากหลาย

ของแมลงน้ำกับปัจจัยคุณภาพน้ำไม่มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 

95 (P>0.05) เนื่องมาจากปัจจัยทางกายภาพและเคมีของน้ำบริเวณลำห้วยแม่ตาวมีเปลี่ยนแปลงไปเพียง 

เล็กน้อยจึงไม่ส่งผลกระทบต่อตัวแมลง
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ตารางที่ 2	 ค่าเฉลี่ยปัจจัยทางกายภาพและเคมีของคุณภาพน้ำแต่ละจุดเก็บตัวอย่างบริเวณลำห้วยแม่ตาว  

		  ในเดือนเมษายน ตุลาคม และธันวาคม 2554

Remark: 	 a, b, c = the relationship of environmental factors is similar in the sampling sites
	 ab, bc = the relationship of environmental factors is different in the sampling sites

				    จุดเก็บตัวอย่าง

	
ปัจจัยคุณภาพน้ำ	

MT1	 MT2	 MT3	 MT4	 MT5

สรุปผลการศึกษา

	 1. 	พบแมลงน้ำทั้งสิ้น 4,385 ตัว ใน 9 อันดับ 52 วงศ์ อันดับที่พบจำนวนวงศ์มากที่สุด คือ อันดับ 

Hemiptera และ Diptera (10 วงศ์) รองลงมา คือ อันดับ Trichoptera และ Odonata (9 วงศ์), อันดับ 

Ephemeroptera (6 วงศ์) อันดับ Coleoptera (5 วงศ์), อันดับที่พบจำนวนวงศ์น้อยที่สุดคือ อันดับ 

Megaloptera, Plecoptera และ Lepidoptera (1 วงศ์)

	 2. 	การใช้ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ (Shannon-Wiener index) ในการติดตามตรวจสอบ

คุณภาพน้ำในลำห้วยแม่ตาวอยู่ในช่วงคุณภาพน้ำปานกลาง
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	 3. 	บทบาทการกินอาหารของแมลงน้ำบริเวณลำห้วยแม่ตาว ทั้ง 5 จุดเก็บตัวอย่าง ประกอบด้วย 

แมลงน้ำที่มีบทบาทการกินอาหารแบบกรองกินอนุภาคสารอินทรีย์ (collector filtering) พบเป็นกลุ่มเด่น 

ในจุดเก็บตัวอย่าง MT1, MT2 และ MT5 มีค่าเท่ากับ 44.165%, 68.276% และ 51.942% ตามลำดับ 

แบบดำรงชวีติเปน็ผูล้า่ (predator) พบเปน็กลุม่เดน่ในจดุเกบ็ตวัอยา่ง MT3 และ MT4 มคีา่เทา่กบั 54.596% 

และ 39.316% แมลงน้ำที่มีบทบาทการกินอาหารแบบกินอนุภาคสารอินทรีย์ขนาดใหญ่ (shredder) 

พบในจุดเก็บตัวอย่าง MT1 และ MT4 เท่านั้น มีค่าเท่ากับ 2.873% และ 0.427% ตามลำดับ สำหรับ 

แมลงน้ำที่มีรูปแบบการกินแบบเก็บกินอนุภาคสารอินทรีย์ (collector gathering) และแมลงน้ำที่มีรูปแบบ

การกินสาหร่ายและเพอริไฟตอน (scraper) พบได้ในทุกจุดเก็บตัวอย่าง

	 4. 	ปัจจัยคุณภาพน้ำทางกายภาพและเคมีในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างจำนวน 12 ปัจจัย พบว่า 

ปัจจัยคุณภาพน้ำ 4 ปัจจัย คือ อุณหภูมิอากาศ ความเป็นกรดเป็นด่างของน้ำ ความขุ่นใสของน้ำและ 

ปริมาณซัลเฟตในน้ำ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95

	 5. 	สหสัมพันธ์ระหว่างความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ำกับปัจจัยคุณภาพน้ำทางกายภาพ

และเคมี พบว่าความหลากหลายของแมลงน้ำกับปัจจัยคุณภาพน้ำทางกายภาพและเคมีไม่มีความสัมพันธ ์

กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95
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