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∫∑§—¥¬àÕ

°“√»÷°…“°“√μ° – ¡·Àâß¢Õß‰π‚μ√‡®π„π∫√√¬“°“»‡Àπ◊Õæ◊Èπ∑’ËªÉ“„πª√–‡∑»‰∑¬¬—ß‰¡à‡ªìπ∑’Ë
·æ√àÀ≈“¬¡“°π—° ¥—ßπ—Èπß“π«‘®—¬π’È®÷ß π„®»÷°…“°“√μ° – ¡¢Õß‰π‚μ√‡®π´÷Ëß‡ªìπμâπ°”‡π‘¥¢Õß “√°√¥
„π™—Èπ∫√√¬“°“»∑—ÈßÀ¡¥ ’Ë™π‘¥∑—Èß„π√Ÿª¢ÕßÕπÿ¿“§ §◊Õ ·Õ¡‚¡‡π’¬¡ (NH+

4
) ·≈–‰π‡μ√∑ (NO-

3
) ·≈–

„π√Ÿª¢Õß°ä“´§◊Õ ·Õ¡‚¡‡π’¬ (NH
3
) ·≈–‰πμ√‘°‡Õ ‘́¥ (HNO

3
) μ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∂Ÿ°‡°Á∫¥â«¬Õÿª°√≥å Filter

packs μàÕ‡π◊ËÕß 7 «—πμàÕ‡¥◊Õπ ‚¥¬‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß„π‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡∂÷ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ªï æ.». 2555 ‡ªìπ
√–¬–‡«≈“π“π 6 ‡¥◊Õπ ∑’Ë ∂“π’«‘®—¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ –·°√“™ ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¥â®–∂Ÿ°π”¡“
«‘‡§√“–Àå‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚μ√‡®π·μà≈–™π‘¥„π∫√√¬“°“»‚¥¬æ∫«à“§«“¡‡¢â¡¢âπ‡©≈’Ë¬¢Õß
NH+

4
, NO-

3
, NH

3
 ·≈– HNO

3
 ¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.12, 0.16, 0.08 ·≈– 0.13 μg/m3 μ“¡≈”¥—∫ §à“ø≈—°´å°“√

μ° – ¡¢Õß‰π‚μ√‡®π·μà≈–™π‘¥‡Àπ◊Õæ◊Èπ∑’ËªÉ“¢Õß NH+
4
, NO-

3
, NH

3
 ·≈– HNO

3
 ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 0.012,

0.019, 0.009 ·≈– 0.014 μg/m2ës μ“¡≈”¥—∫ ∑—Èßπ’È§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚μ√‡®π∑ÿ°™π‘¥¡’§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ
„π™à«ß‡«≈“°≈“ß«—π Ÿß°«à“™à«ß‡«≈“°≈“ß§◊π‡π◊ËÕß¡“®“°ªí®®—¬∑’Ë·μ°μà“ß°—π ‡™àπ °‘®°√√¡∑“ß°“√‡°…μ√
°“√®√“®√ ·≈–  ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»
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Abstract

Current knowledge about atmospheric nitrogen dry deposition in Thailand is limited,
especially over the biosphere forests. In this study, the atmospheric concentrations of
nitrogen species (NH+

4
, NO-

3
, NH

3
 and HNO

3
) were quantified using four stage filter packs to

collect air samples from July to December 2012 at Sakaerat Environmental Research Station,
Nakonrachasima, in the northeast of Thailand. The average concentrations of NH+

4
, NO-

3
, NH

3

and HNO
3
 were observed to be 0.12, 0.16, 0.08 and 0.13 μg/m3, respectively. The nitrogen dry

deposition flux of NH+
4
, NO-

3
, NH

3
 and HNO

3
 were evaluated to be 0.012, 0.019, 0.009 and

0.014 μg/m2ës, respectively. It was found that the concentrations of nitrogen species
occurred during the daytime were higher than the nighttime, due to many factors such as
agricultural and transportation activities as well as the meteorological conditions.

Keywords: Nitrogen, Dry deposition flux, Biosphere forest

∫∑π”

ªí®®ÿ∫—πª√–™“°√‚≈°∑’Ë¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á« àßº≈„Àâ‡°‘¥°‘®°√√¡∑“ß°“√‡°…μ√ ª»ÿ —μ«å
°“√¢π àß·≈–Õÿμ “À°√√¡‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥âº≈º≈‘μ∑’Ë‡æ’¬ßæÕ°—∫§«“¡μâÕß°“√¢Õß¡πÿ…¬å ‚¥¬
°‘®°√√¡μà“ßÊ ‡À≈à“π’È≈â«π‡ªìπ·À≈àßª≈àÕ¬¡≈æ‘…‰π‚μ√‡®πÕÕ° Ÿà™—Èπ∫√√¬“°“»∑—Èß„π√Ÿª·∫∫¢Õß°ä“´
·≈–Õπÿ¿“§ (Allen et al., 2011)  “√¥—ß°≈à“«π’È “¡“√∂μ°≈ß Ÿàæ◊Èπ‚≈°‰¥â∑—Èß„π√Ÿª·∫∫¢Õß°“√μ° – ¡
‡ªï¬° §◊Õ°“√∑’Ë “√¡≈æ‘…„π™—Èπ∫√√¬“°“»μ°≈ß Ÿàæ◊Èπ‚≈°æ√âÕ¡°—∫πÈ”Ωπ ·≈–°“√μ° – ¡·Àâß §◊Õ°“√∑’Ë
 “√¡≈æ‘…„π™—Èπ∫√√¬“°“»μ°≈ß¡“∫πæ◊Èπ‚≈°„π¿“«–∑’Ë‰¡à¡’πÈ”Ωπ À“°¡’°“√ – ¡¢Õß¡≈ “√π’È‡ªìπ
√–¬–‡«≈“π“π·≈–¡’ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¡“° ®– àßº≈°√–∑∫Õ¬à“ß√â“¬·√ßμàÕ√–∫∫π‘‡«» ‰¡à«à“®–‡ªìπ
°“√‡°‘¥Ωπ°√¥ ª√“°Ø°“√≥å¬Ÿ‚∑√øî‡§™—π (Shen et al., 2009) ·≈–∑”„Àâ‡°‘¥À¡Õ°´÷Ëß∫¥∫—ß°“√¡Õß‡ÀÁπ
πÕ°®“°π’È¬—ß àßº≈°√–∑∫μàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß¡πÿ…¬å ‚¥¬ “√¡≈æ‘…‡À≈à“π’È®–°àÕ„Àâ‡°‘¥‚√§μàÕ√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®
¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ ·À≈àßª≈àÕ¬·≈–º≈°√–∑∫¢Õß‰π‚μ√‡®πμàÕ ‘Ëß¡’™’«‘μ®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠
‡æ◊ËÕπ”‰ª Ÿà°“√ªÑÕß°—π·≈–·°âªí≠À“‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß

®“°°“√»÷°…“ß“π«‘®—¬μà“ßÊ æ∫«à“ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚μ√‡®π·μà≈–™π‘¥„π™—Èπ
∫√√¬“°“»®–¡’ª√‘¡“≥¡“°πâÕ¬·μ°μà“ß°—π¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°‘®°√√¡¢Õß·À≈àßª≈àÕ¬¢Õß·μà≈– ∂“π∑’Ë ™à«ß‡«≈“
 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» ·≈–§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß·À≈àßª≈àÕ¬ (Andersen and Hovmand, 1999) ‚¥¬Õ—μ√“
°“√μ° – ¡¢Õß “√®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫≈—°…≥–¿Ÿ¡‘Õ“°“» §ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß “√ ·≈–≈—°…≥–¢Õßæ◊Èπ∑’Ë√Õß√—∫ “√
(Allen et al., 2011) ®“°‡Àμÿº≈¥—ß°≈à“«§≥–ºŸâ∑”«‘®—¬®÷ß‰¥â∑”°“√»÷°…“°“√μ° – ¡·Àâß¢Õß‰π‚μ√‡®π
‡Àπ◊Õæ◊Èπ∑’ËªÉ“™’«¡≥±≈ –·°√“™ ‚¥¬¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕª√–‡¡‘πª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ ·≈–§”π«≥Õ—μ√“
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°“√μ° – ¡¢Õß‰π‚μ√‡®π√«¡‡Àπ◊Õæ◊Èπ∑’ËªÉ“™’«¡≥±≈ –·°√“™ √«¡∑—Èß»÷°…“·À≈àßª≈àÕ¬∑’Ë àß°√–∑∫
μàÕæ◊Èπ∑’ËªÉ“™’«¡≥±≈ –·°√“™ ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ ÷́Ëß‡ªìπæ◊Èπ∑’ËÕπÿ√—°…å —ß§¡æ◊™·≈– —μ«å„π ¿“«–¢Õß
√–∫∫π‘‡«»∑’Ë‡ªìπ∏√√¡™“μ‘ ‡æ◊ËÕ√—°…“‰«â´÷Ëß§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘μ

«‘∏’°“√∑¥≈Õß

1. °“√»÷°…“ ∂“π∑’Ë∑”°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß

 ∂“π∑’Ë∑”°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß§◊Õ ∂“π’«‘®—¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ –·°√“™ ®.π§√√“™ ’¡“ (¿“æ∑’Ë 1) ¡’‡π◊ÈÕ∑’Ë
ª√–¡“≥ 80 μ“√“ß°‘‚≈‡¡μ√ (50,000 ‰√à) æ◊Èπ∑’Ë à«π„À≠à‡ªìπ¿Ÿ‡¢“∑’Ë¡’§«“¡ Ÿß√–À«à“ß 720-770 ‡¡μ√
®“°√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ª“π°≈“ß  ¿“æªÉ“®–ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬ ªÉ“¥‘∫ ªÉ“‡μÁß√—ß ªÉ“‰ºà ·≈–ªÉ“ª≈Ÿ° ¡’ —μ«åªÉ“
ª√–¡“≥ 380 ™π‘¥ πÕ°‡¢μ ∂“π’«‘®—¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ –·°√“™¡’≈—°…≥–°“√„™â∑’Ë¥‘π∑’Ë·μ°μà“ß°—πÕÕ°‰ª
ª√–°Õ∫¥â«¬æ◊Èπ∑’Ë´÷Ëß¡’™ÿ¡™πÕ“»—¬Õ¬Ÿà ·≈–æ◊Èπ∑’ËªÉ“‰¡â´÷Ëß¡’∑—ÈßªÉ“∏√√¡™“μ‘·≈–ªÉ“ª≈Ÿ°  à«π„À≠àÕ¬Ÿà
∫√‘‡«≥¿Ÿ‡¢“∑“ß¥â“πμ–«—πμ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ·≈–μ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„μâ¢Õß ∂“π’«‘®—¬  à«π∑“ß¥â“π„μâ´÷ËßÕ¬Ÿà„π
·Õàß«—ßπÈ”‡¢’¬«‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë‡°…μ√°√√¡À≈“°À≈“¬™π‘¥ ‰¥â·°à ¢â“«‚æ¥ ¡—π ”ª–À≈—ß ÕâÕ¬ Õßÿàπ ≈”‰¬ ·≈–
≈‘Èπ®’Ë

¿“æ∑’Ë 1  ∑’Ëμ—Èß ∂“π’«‘®—¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ –·°√“™ ®.π§√“™ ’¡“
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2. °“√‡μ√’¬¡Õÿª°√≥å‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß

°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ«—¥ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚μ√‡®π„πß“π«‘®—¬π’È „™âÕÿª°√≥åøî«‡μÕ√å·æ§
®”π«π Õß™ÿ¥ ·μà≈–™ÿ¥¡’∑—ÈßÀ¡¥ “¡™—Èπ ‡μ√’¬¡Õÿª°√≥åøî«‡μÕ√å·æ§‚¥¬°“√∫√√®ÿ°√–¥“…°√Õß¢π“¥
‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 47 mm ¬’ËÀâÕ ADVANTEC N0. 51A „ à„πÕÿª°√≥åøî«‡μÕ√å·æ§‚¥¬™—Èπ∑’ËÀπ÷Ëß„™â
°√–¥“…°√Õß™π‘¥‡∑ø≈Õπ‡æ◊ËÕ‡°Á∫Õπÿ¿“§ NH+

4
 ·≈– NO-

3
 ™—Èπ∑’Ë Õß„™â°√–¥“…°√Õß™π‘¥‰π≈Õπ‡æ◊ËÕ

‡°Á∫°ä“´ HNO
3
 ·≈–™—Èπ∑’Ë “¡„™â°√–¥“…°√Õß™π‘¥‡´≈≈Ÿ‚≈ ™ÿ∫°√¥øÕ ‚ø≈‘§‡æ◊ËÕ‡°Á∫°ä“´ NH

3
 Õÿª°√≥å

øî«‡μÕ√å·æ§∑—Èß Õß™ÿ¥∑’Ë∂Ÿ°‡μ√’¬¡‰«â·≈â«®–∂Ÿ°π”‰ªμ‘¥μ—Èß ≥ ÀÕ‡°Á∫μ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ™ÿ¥∑’ËÀπ÷Ëßμ‘¥μ—Èß∑’Ë
∑’Ë√–¥—∫§«“¡ Ÿß 24 m ·≈–™ÿ¥∑’Ë Õßμ‘¥μ—Èß∑’Ë√–¥—∫§«“¡ Ÿß 34 m ‚¥¬Õÿª°√≥åøî«‡μÕ√å·æ§∑—Èß Õß™ÿ¥®–
∂Ÿ°‡™◊ËÕ¡μàÕ‡¢â“°—∫ªíö¡¥Ÿ¥Õ“°“»·≈–°ä“´¡‘‡μÕ√å‡æ◊ËÕ‡μ√’¬¡‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß

3. °“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß

°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß‡√‘Ë¡μâπ„π‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡∂÷ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ªï æ.». 2555 ·μà≈–‡¥◊Õπ∑”°“√‡°Á∫
μ—«Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß 7 «—π ‚¥¬·μà≈–«—π·∫àß‡ªìπ 2 ™à«ß‡«≈“§◊Õ™à«ß‡«≈“°≈“ß«—π‡«≈“ 6.00 - 18.00 π“Ãî°“
·≈–™à«ß‡«≈“°≈“ß§◊π‡«≈“ 18.00 - 6.00 π“Ãî°“¢Õß«—π∂—¥‰ª °“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß‡√‘Ë¡‚¥¬°“√‡ªî¥ªíö¡¥Ÿ¥
Õ“°“»ºà“πÕÿª°√≥å øî«‡μÕ√å·æ§¥â«¬Õ—μ√“°“√‰À≈§ß∑’Ë 10 L/min À≈—ß®“°§√∫°”Àπ¥‡«≈“„π°“√‡°Á∫
μ—«Õ¬à“ß¢Õß·μà≈–™à«ß‡«≈“ ªî¥ªíö¡¥Ÿ¥Õ“°“» ®¥∫—π∑÷°‡≈¢Àπâ“¡‘‡μÕ√å«—¥Õ—μ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
§«“¡‡√Á«≈¡ «—π∑’Ë ·≈–‡«≈“ ·≈â«∂Õ¥øî«‡μÕ√å·æ§ÕÕ°®“°™ÿ¥Õÿª°√≥å‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß „™âøÕ√å‡´ª§’∫
°√–¥“…°√Õß·μà≈–™—ÈπÕÕ°®“°Õÿª°√≥åøî«‡μÕ√å·æ§‰ª„ à‰«â„πÀ≈Õ¥æ≈“ μ‘°·≈–·™à‡¬Áπ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π
°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“μàÕ‡π◊ËÕß

4. °“√«‘‡§√“–Àåμ—«Õ¬à“ß

°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥Õ‘ÕÕπ¢Õß NH
4
+, NH

3
, HNO

3
 ·≈– NO

3
- ∑”‰¥â‚¥¬°“√π”°√–¥“…°√Õß

´÷ËßÕ¬Ÿà„πÀ≈Õ¥æ≈“ μ‘°¡“∑”°“√ °—¥ ‚¥¬°“√‡μ‘¡πÈ”°≈—Ëπª√‘¡“≥ 20 mL ≈ß„πÀ≈Õ¥æ≈“ μ‘° π”‰ª‡¢¬à“
¥â«¬‡§√◊ËÕß ‚´π‘‡§‡μÕ√åπ“π 20 π“∑’ ®“°π—Èππ”‰ª°√Õß¥â«¬‰´√‘ß§åøî«‡μÕ√å π” “√≈–≈“¬∑’Ë‰¥â ‰ª«‘‡§√“–Àå
ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚μ√‡®π™π‘¥μà“ßÊ ¥â«¬‡§√◊ËÕß«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥Õ‘ÕÕπ (Ion chromatograph :
IC) ®“°π—Èπ∑”°“√§”π«≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßÕ‘ÕÕπ„πÕπÿ¿“§·≈–°ä“´™π‘¥μà“ßÊ

„πß“π«‘®—¬π’È ‰¥â∑”°“√«—¥ª√‘¡“≥ø≈—°´å°“√μ° – ¡¢Õß‰π‚μ√‡®π·μà≈–™π‘¥¥â«¬«‘∏’  Aerodynamic
 gradient ÷́Ëß‡ªìπ«‘∏’°“√À“§à“ø≈—°´å°“√μ° – ¡¢Õß “√¡≈æ‘…¥â«¬«‘∏’°“√À“§«“¡·μ°μà“ß¢Õß§«“¡
‡¢â¡¢âπ¢Õß “√¡≈æ‘…∑’Ë√–¥—∫§«“¡ Ÿß Õß√–¥—∫ ¥—ß Ÿμ√μàÕ‰ªπ’È (Khoomsab and Khummongkol, 2010)
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F = u* c*
‡¡◊ËÕ ; F §◊Õ ø≈—°´å°“√μ° – ¡¢Õß “√

u* §◊Õ §«“¡‡√Á«·√ß‡ ’¬¥∑“π
c* §◊Õ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√¡≈æ‘…

´÷Ëß c* =

·≈– ; k §◊Õ Karman constant (= 0.4)
C

2
- C

1
§◊Õ º≈μà“ß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß¡≈æ‘…∑’Ë§«“¡ Ÿß z

2
 ·≈– z

1

Ψ §◊Õ §à“‡ ∂’¬√¿“æ∑“ß§«“¡√âÕπ

§«“¡‡√Á«„π°“√μ° – ¡·Àâß¢Õß “√¡≈æ‘… (V
d
)  “¡“√∂ª√–‡¡‘π‰¥â®“°Õ—μ√“ à«π¢Õßø≈—°´å

°“√μ° – ¡¢Õß “√¡≈æ‘…π—Èπ (F) μàÕ§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√¡≈æ‘…π—Èπ∑’Ë§«“¡ ŸßÕâ“ßÕ‘ß (C)

V
d
 = F/C

º≈·≈–°“√Õ¿‘ª√“¬º≈

1. ¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßÕÿμÿπ‘¬¡«‘∑¬“

¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßÕÿμÿπ‘¬¡«‘∑¬“∑’Ë∑”°“√»÷°…“ ‰¥â·°à Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å ·≈–
§«“¡‡√Á«≈¡ ¥—ß· ¥ß„πμ“√“ß∑’Ë 1 ®“°¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«æ∫«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬√“¬‡¥◊Õπ¡’§à“ Ÿß ÿ¥‡∑à“°—∫
26.17 ÌC „π‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π ·≈–¡’§à“μË” ÿ¥‡∑à“°—∫ 21.49 ÌC „π‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ ‚¥¬Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ àßº≈μàÕ
°“√ – ¡¢Õß¡≈æ‘…„πÕ“°“» °≈à“«§◊ÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËμË”≈ß∑”„ÀâÕ“°“»¡’§«“¡Àπ“·πàπ¡“° ‡°‘¥§«“¡°¥
Õ“°“» Ÿß ∑”„ÀâÕ“°“»‰¡à≈Õ¬μ—«·≈–°√–®“¬‰ª¬—ß∫√‘‡«≥Õ◊Ëπ  àßº≈„Àâ‡°‘¥°“√ – ¡¢Õß¡≈æ‘…Õ¬Ÿà„π
∫√‘‡«≥π—Èπ¡“°°«à“™à«ß∑‘Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÷́ËßÕ“°“»®–¡’§«“¡Àπ“·πàππâÕ¬ ‡°‘¥§«“¡°¥Õ“°“»μË” ∑”„Àâ
Õ“°“»≈Õ¬μ—«·≈–π”æ“ “√¡≈æ‘…°√–®“¬μ—«‰ª¬—ß∫√‘‡«≥Õ◊Ëπ‰¥â  à«πª√‘¡“≥πÈ”Ωπ¡’ª√‘¡“≥μ° – ¡
 Ÿß ÿ¥„π‡¥◊Õπ°—π¬“¬π‡∑à“°—∫ 95 mm ·≈–‰¡à¡’ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ‡≈¬„π‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“°“√μ°
 – ¡·Àâß ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√¡≈æ‘… °≈à“«§◊Õ À“°¡’ª√‘¡“≥
πÈ”Ωπμ° – ¡¡“° ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√¡≈æ‘…„π™—Èπ∫√√¬“°“»∑’Ë«—¥‰¥â®“°°“√μ° – ¡·∫∫
·Àâß®–¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬ ‡π◊ËÕß®“°πÈ”Ωπ‡ªìπμ—«™–≈â“ß “√¡≈æ‘…„π™—Èπ∫√√¬“°“» (Yunchao et al., 2007)

k (c
2
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1
)
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2
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§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å¡’§à“ Ÿß ÿ¥‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 87.14 „π‡¥◊Õπ°—π¬“¬π‡π◊ËÕß®“°¡’ª√‘¡“≥πÈ”Ωπμ°
 – ¡¡“° ·≈–¡’§à“μË” ÿ¥‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 77.71 „π‡¥◊Õπ∏—π«“§¡‡π◊ËÕß®“°‰¡à¡’ª√‘¡“≥πÈ”Ωπμ° – ¡
 à«π§«“¡‡√Á«≈¡æ∫«à“ ¡’§à“ Ÿß ÿ¥‡∑à“°—∫ 1.22 m/s „π‡¥◊Õπ°√°Ø“§¡ ·≈–¡’§à“μË” ÿ¥‡∑à“°—∫ 0.65 m/s
„π‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π ‚¥¬§«“¡‡√Á«≈¡ àßº≈μàÕ§à“§«“¡‡√Á«·√ß‡ ’¬¥∑“π (Friction velocity) ´÷Ëß∫Õ°∂÷ß
§«“¡ªíòπªÉ«π¢Õß°√–· ≈¡ À“°¡’§«“¡‡√Á«≈¡ Ÿß§à“§«“¡‡√Á«·√ß‡ ’¬¥∑“π°Á®– Ÿßμ“¡  àßº≈„ÀâÕ“°“»
¡’§«“¡ªíòπªÉ«π¡“°  “√¡≈æ‘…®÷ß¡’ ‚Õ°“ μ° – ¡≈ß Ÿàæ◊Èπ‚≈°¡“°¢÷Èπ ∑—Èßπ’È§«“¡‡√Á«·√ß‡ ’¬¥∑“π
¬—ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ªí®®—¬Õ◊ËπÊ ‡™àπ §«“¡¢√ÿ¢√–¢Õßæ◊Èπº‘«‚≈° ·≈–≈—°…≥–¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»

μ“√“ß∑’Ë 1 ¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßÕÿμÿπ‘¬¡«‘∑¬“

* ¢âÕ¡Ÿ≈ªï æ».2555

*‡¥◊Õπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å §«“¡‡√Á«≈¡
( ÌC) (mm) (%) (m/s)

°√°Æ“§¡ 25.87 9 77.85 1.22
 ‘ßÀ“§¡ 25.45 48 86.71 0.69
°—π¬“¬π 24.90 95 87.14 1.07
μÿ≈“§¡ 24.74 1.2 78.71 0.66

æƒ»®‘°“¬π 26.17 33.7 81.28 0.65
∏—π«“§¡ 21.49 0 77.71 0.73

2. ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß NH+
4
, NO-

3
, NH

3
 ·≈– HNO

3
 „π™—Èπ∫√√¬“°“»

®“°°“√»÷°…“æ∫«à“ §«“¡‡¢â¡¢âπ‡©≈’Ë¬√“¬À°‡¥◊Õπ¢Õß NH+
4
 ·≈– NO-

3
 ¡’ª√‘¡“≥‡∑à“°—∫ 0.12

·≈– 0.16 μg/m3 μ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬æ∫«à“ ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß NH+
4
 ¡’§à“ Ÿß∑’Ë ÿ¥„π™à«ß‡¥◊Õπμÿ≈“§¡

·≈–æƒ»®‘°“¬π §◊Õ 0.14 ·≈– 0.17 μg/m3 μ“¡≈”¥—∫ (¿“æ∑’Ë 2) ‡π◊ËÕß¡“®“°‡ªìπ™à«ß∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
‡©≈’Ë¬ Ÿß¡“°°«à“‡¥◊ÕπÕ◊Ëπ Õ“® àßº≈„Àâ ‰π‚μ√‡®π®“°°“√„™âªÿÜ¬∂Ÿ°ª≈¥ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“‰¥â¡“° ‡π◊ËÕß®“°¡’
æ◊Èπ∑’Ë°“√‡°…μ√∫√‘‡«≥√Õ∫Ê  ∂“π’«‘®—¬ §«“¡‡¢â¡¢âπ√“¬‡¥◊Õπ¢Õß NO-

3
 æ∫«à“ ¡’ª√‘¡“≥ Ÿß„π‡¥◊Õπ

μÿ≈“§¡·≈–æƒ»®‘°“¬π‡™àπ‡¥’¬«°—π°—∫ NH+
4
 §◊Õ ¡’ª√‘¡“≥‡∑à“°—∫ 0.17 ·≈– 0.19 μg/m3 μ“¡≈”¥—∫

·μàÕ¬à“ß‰√°Áμ“¡ æ∫«à“ „π‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß NO-
3
 ¡’§à“ Ÿß∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 0.24 μg/m3

(¿“æ∑’Ë 2) ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ™à«ß∑’Ë¡’Õ“°“»Àπ“« ™“«∫â“π∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥√Õ∫ ∂“π«‘®—¬∑”°“√‡º“‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
øÕ ´‘≈·≈–‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™’«¡«≈‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡Õ∫Õÿàπ‡ªìπ®”π«π¡“° πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√‡º“‰√àπ“´÷Ëß àßº≈μàÕ
ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß NO-

3
 ‡™àπ°—π ‡π◊ËÕß®“°‰π‚μ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO2) ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡º“‰À¡â®–‰ª

√«¡μ—«°—∫‚Õ‚´π„π™—Èπ∫√√¬“°“»·≈–∂Ÿ°ÕÕ°´‘‰¥´å°≈“¬‡ªìπ NO-
3
 ‰¥â
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ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ‡©≈’Ë¬√“¬À°‡¥◊Õπ¢Õß NH
3
 ·≈– HNO

3
 ¡’ª√‘¡“≥‡∑à“°—∫ 0.08 ·≈–

0.13 μg/m3 μ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬æ∫«à“ ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß NH
3
 ¡’§à“ Ÿß∑’Ë ÿ¥„π™à«ß‡¥◊Õπμÿ≈“§¡·≈–

æƒ»®‘°“¬π §◊Õ 0.11 ·≈– 0.1 μg/m3 μ“¡≈”¥—∫ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ™à«ß∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß  àßº≈„Àâ·Õ¡‚¡‡π’¬
®“°ªÿÜ¬∂Ÿ°ª≈¥ª≈àÕ¬ÕÕ° Ÿà™—Èπ∫√√¬“°“»‰¥â¡“° πÕ°®“°°“√‡°…μ√®–‡ªìπ·À≈àßª≈àÕ¬ NH

3
 ∑’Ë ”§—≠·≈â«

°“√¬àÕ¬ ≈“¬¢Õß‡πà“‡ ’¬®“°°“√∑”ª»ÿ —μ«å °“√Ωíß°≈∫¢¬– ·≈–¢Õß‡πà“‡ ’¬®“°∫â“π‡√◊Õπ∑’Ëμ—ÈßÕ¬Ÿà‚¥¬
√Õ∫ ∂“π’«‘®—¬¬—ß‡ªìπ·À≈àßª≈àÕ¬ NH

3
 ∑’Ë ”§—≠‡™àπ‡¥’¬«°—π (Wolff et al., 2010) ®“°°“√»÷°…“æ∫«à“

ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß NH+
4
 ¡’ª√‘¡“≥ Ÿß°«à“ NH

3
 Õ“®‡π◊ËÕß¡“®“° NH

3
 ¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘ “¡“√∂≈–≈“¬

πÈ”‰¥â¥’ ®÷ß‡°‘¥°“√√«¡μ—«¢Õß NH
3
 °—∫‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”„π™—Èπ∫√√¬“°“»‡°‘¥‡ªìπ NH+

4
 ‰¥â  à«πª√‘¡“≥

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß HNO
3
 ¡’§à“ Ÿß∑’Ë ÿ¥„π‡¥◊Õπ∏—π«“§¡§◊Õ 0.18 μg/m3 ́ ÷Ëß —¡æ—π∏å°—∫ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

NO-
3
 (¿“æ∑’Ë 2) ́ ÷Ëß¡’ª√‘¡“≥ Ÿß∑’Ë ÿ¥„π‡¥◊Õπ∏—π«“§¡‡™àπ°—π ‡π◊ËÕß¡“®“° HNO

3
 ‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“∑ÿμ‘¬¿Ÿ¡‘

(secondary photochemical reaction) (Shen et al., 2009) ‚¥¬ NO
2
 ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡º“‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡æ◊ËÕ

‡μ√’¬¡°“√‡æ“–ª≈Ÿ° À√◊Õ‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡Õ∫Õÿàπ„πƒ¥ŸÀπ“«®–√«¡μ—«°—∫πÈ”„π™—Èπ∫√√¬“°“»‡°‘¥‡ªìπ HNO
3

¿“æ∑’Ë 2  §«“¡‡¢â¡¢âπ‡©≈’Ë¬√“¬‡¥◊Õπ¢Õß NH+
4
, NO-

3
, NH

3
 ·≈– HNO

3

HNO
3

NO-
3

NH
3

NH+
4

§«
“¡

‡¢
â¡¢

âπ 
(u

g/
m
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3. §à“ø≈—°´å°“√μ° – ¡¢Õß NH+
4
, NO-

3
, NH

3
 ·≈– HNO

3

ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚μ√‡®π∑—Èß ’Ë™π‘¥¡’ª√‘¡“≥ Ÿß∑’Ë ÿ¥„π™à«ß‡¥◊Õπμÿ≈“§¡∂÷ß∏—π«“§¡
 àßº≈„ÀâÕ—μ√“°“√μ° – ¡¢Õß‰π‚μ√‡®π∑—Èß ’Ë™π‘¥¡’§à“ Ÿß ÿ¥„π™à«ß‡¥◊Õπμÿ≈“§¡∂÷ß∏—π«“¡§¡‡™àπ‡¥’¬«°—π
(¿“æ∑’Ë 3) ‡π◊ËÕß®“°Õ—μ√“°“√μ° – ¡¢Õß “√∑’Ëª√–‡¡‘π¥â«¬«‘∏’ Aerodynamic gradient ¡’§«“¡
 —¡æ—π∏å°—∫§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ‡Õ¥¥’È ·≈–§à“§«“¡‡√Á«·√ß‡ ’¬¥∑“π ‚¥¬Õ—μ√“°“√μ° – ¡‡©≈’Ë¬√“¬À°‡¥◊Õπ
¢Õß NO-

3
 ¡’§à“ Ÿß∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 0.019 μg/m2ës √Õß≈ß¡“‡ªìπ HNO

3
, NH+

4
 ·≈– NH

3
 ¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.014,

0.012 ·≈– 0.009 μg/m2ës μ“¡≈”¥—∫´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ‡©≈’Ë¬√“¬À°‡¥◊Õπ¢Õß‰π‚μ√‡®π
Õ—μ√“°“√μ° – ¡√“¬‡¥◊Õπ¢Õß NH+

4 
·≈– NH

3
 ¡’§à“ Ÿß ÿ¥‡∑à“°—∫ 0.016 ·≈– 0.010 μg/m2

•s
μ“¡≈”¥—∫ „π‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π Õ—μ√“°“√μ° – ¡√“¬‡¥◊Õπ¢Õß NO-

3
 ·≈– HNO

3
 ¡’§à“ Ÿß ÿ¥‡∑à“°—∫ 0.026

·≈– 0.019 μg/m2ës μ“¡≈”¥—∫ „π‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ (¿“æ∑’Ë 3) ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπƒ¥ŸÀπ“« ™“«∫â“π∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà
∫√‘‡«≥‚¥¬√Õ∫ ∂“π’«‘®—¬∑”°“√‡º“‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßøÕ ´‘≈·≈–‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™’«¡«≈‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡Õ∫Õÿàπ ·≈–¡’
°“√‡º“‰√àπ“‡ªìπ®”π«π¡“° ´÷Ëß àßº≈μàÕÕ—μ√“°“√μ° – ¡¢Õß NO-

3 
·≈– HNO

3
 (Shen et al., 2009)

®“°¿“æ∑’Ë 3 æ∫«à“ Õ—μ√“°“√μ° – ¡¢Õß‰π‚μ√‡®π∑ÿ°™π‘¥¡’ª√‘¡“≥μË”„π‡¥◊Õπ°—π¬“¬π ¡’ “‡Àμÿ®“°
Ωπ∑’Ëμ°‡°◊Õ∫∑ÿ°«—π∑’Ë∑”°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß  àßº≈„Àâª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚μ√‡®π∑ÿ°™π‘¥¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬
‡π◊ËÕß®“°πÈ”Ωπ‰¥â™–≈â“ß¡≈æ‘…‰π‚μ√‡®π„π™—Èπ∫√√¬“°“»„Àâμ°≈ß Ÿàæ◊Èπ‚≈°„π√Ÿª·∫∫‡ªï¬°¡“°°«à“
°“√μ° – ¡·Àâß (Hao et al., 2007)

 ¿“æ∑’Ë 3  Õ—μ√“°“√μ° – ¡‡©≈’Ë¬√“¬‡¥◊Õπ¢Õß NH+
4
, NO-

3
, NH

3
 ·≈– HNO

3

HNO
3

NO-
3

NH
3

NH+
4
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4. §«“¡‡√Á«„π°“√μ° – ¡¢Õß NH+
4
, NO-

3
, NH

3
 ·≈– HNO

3

§«“¡‡√Á«„π°“√μ° – ¡√“¬‡¥◊Õπ¢Õß‰π‚μ√‡®πª√–‡¡‘π‰¥â®“°Õ—μ√“ à«π¢ÕßÕ—μ√“°“√μ°
 – ¡μàÕ§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√¡≈æ‘…π—Èπ∑’Ë§«“¡ ŸßÕâ“ßÕ‘ß (V=F/C) ®“°°“√»÷°…“æ∫«à“ §«“¡‡√Á«„π°“√
μ° – ¡‡©≈’Ë¬√“¬À°‡¥◊Õπ¢Õß NH+

4
, NO-

3
, NH

3
 ·≈– HNO

3
 ¡’§à“‡∑à“°—∫ 4.1, 2.8, 4.2 ·≈– 2.6 cm/s

μ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬§«“¡‡√Á«„π°“√μ° – ¡¢Õß NH+
4
, NH

3
 ·≈– HNO

3
 ¡’§à“ Ÿß∑’Ë ÿ¥„π‡¥◊Õπμÿ≈“§¡§◊Õ 5.8,

5.4 ·≈– 4.0 cm/s μ“¡≈”¥—∫  à«π§«“¡‡√Á«„π°“√μ° – ¡¢Õß NO-
3
 ¡’§à“ Ÿß∑’Ë ÿ¥„π‡¥◊Õπ∏—π«“§¡§◊Õ

4.1 cm/s (¿“æ∑’Ë 6) ‚¥¬§«“¡‡√Á«„π°“√μ° – ¡¢Õß “√¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ªí®®—¬À≈“¬ª√–°“√ ‰¥â·°à ªí®®—¬
∑“ßÕÿμÿπ‘¬¡«‘∑¬“ (§«“¡‡√Á«≈¡, Õÿ≥À¿Ÿ¡‘, §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å, ¿Ÿ¡‘ª√–‡∑» ·≈– §«“¡‡ ∂’¬√¿“æ¢ÕßÕ“°“»)
ªí®®—¬¥â“πæ◊Èπº‘«√Õß√—∫ (surface aerodynamic roughness, displacement height ·≈– canopy height,
§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß, §«“¡™◊Èπ, §«“¡‰¡à™Õ∫πÈ” ·≈– §«“¡æ√ÿπ) ·≈–§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß«— ¥ÿ (ªÆ‘°‘√‘¬“∑“ß
‡§¡’, §«“¡ “¡“√∂„π°“√≈–≈“¬πÈ”, ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß, ª√–®ÿ∑’Ëæ◊Èπº‘«, §«“¡Àπ“·πàπ,  —¡ª√– ‘∑∏å°“√·æ√à,
Brownian motion, impaction ·≈– interaction) (Khoomsab and Khummongkol, 2010)

¿“æ∑’Ë 4  §«“¡‡√Á«„π°“√μ° – ¡‡©≈’Ë¬√“¬‡¥◊Õπ¢Õß NH+
4
, NO-

3
, NH

3
 ·≈– HNO

3

NH+
4

NH
3

NO-
3

HNO
3
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5. §«“¡·μ°μà“ß¢Õßª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ√–À«à“ß™à«ß‡«≈“°≈“ß«—π ·≈–™à«ß‡«≈“°≈“ß§◊π

®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ‡©≈’Ë¬√“¬À°‡¥◊Õπ¢Õß NO-
3
, NH

3
 ·≈– HNO

3
 √–À«à“ß

™à«ß‡«≈“°≈“ß«—π·≈–™à«ß‡«≈“°≈“ß§◊πæ∫«à“ ª√‘¡“≥§«“¡§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚μ√‡®π∑—Èß “¡™π‘¥
„π™à«ß‡«≈“°≈“ß«—π¡’§à“ Ÿß°«à“™à«ß‡«≈“°≈“ß§◊π (¿“æ∑’Ë 5) ́ ÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫°“√∑”°‘®°√√¡μà“ßÊ ¢Õß¡πÿ…¬å
‡™àπ °“√∑”°“√‡°…μ√ °“√®√“®√ °“√‡º“™’«¡«≈À√◊Õ¢¬– ·≈–°“√Õÿμ “À°√√¡ ÷́Ëß‡°‘¥„π™à«ß‡«≈“
°≈“ß«—π¡“°°«à“‡«≈“°≈“ß§◊π ‚¥¬ª√‘¡“≥§«“¡§«“¡‡¢â¡¢âπ‡©≈’Ë¬√“¬À°‡¥◊Õπ¢Õß NO-

3
, NH

3
 ·≈– HNO

3

„π™à«ß‡«≈“°≈“ß«—π¡’§à“¡“°°«à“™à«ß‡«≈“°≈“ß§◊πÕ¬Ÿà 1.06, 1.30 ·≈– 1.63 ‡∑à“μ“¡≈”¥—∫  à«πª√‘¡“≥
§«“¡§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß NH+

4
 æ∫«à“ ¡’ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ„π™à«ß‡«≈“°≈“ß§◊π¡“°°«à“™à«ß‡«≈“°≈“ß«—π

Õ¬Ÿà 1.06 ‡∑à“ (¿“æ∑’Ë 5) ∑—Èßπ’ÈÕ“®¡’ “‡Àμÿ®“°„π™à«ß‡«≈“°≈“ß§◊πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»‡¬Áπ≈ß πÈ”„π
∫√√¬“°“»‡°‘¥°“√°≈—Ëπμ—«·≈–∑”ªØ‘°√‘¬“°—∫ NH

3
 ́ ÷Ëß∂Ÿ°ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“·À≈àß°”‡π‘¥μà“ßÊ ·≈–‡°‘¥‡ªìπ NH+

4

‰¥â¡“°¢÷Èπ

¿“æ∑’Ë 5  °√“ø‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥§«“¡§«“¡‡¢â¡¢âπ‡©≈’Ë¬√“¬À°‡¥◊Õπ¢Õß NH+
4
, NO-

3
, NH

3

·≈– HNO
3
 √–À«à“ß™à«ß‡«≈“°≈“ß«—π ·≈–™à«ß‡«≈“°≈“ß§◊π

NH+
4

NH
3

NO-
3

    HNO
3
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 √ÿªº≈°“√«‘®—¬

ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ‡©≈’Ë¬√“¬À°‡¥◊Õπ¢Õß NO-
3
 ¡’§à“ Ÿß∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 0.16 μg/m3 √Õß≈ß¡“‡ªìπ

HNO
3
, NH+

4
 ·≈– NH

3
 ´÷Ëß¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.13, 0.12 ·≈– 0.08 μg/m3 μ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬ NH+

4
, ·≈– NH

3
 ¡’

ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 0.17 ·≈– 0.11 μg/m3 „π‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ™à«ß∑’Ë¡’
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß∑’Ë ÿ¥  àßº≈„Àâ “√∑—Èß Õß™π‘¥∂Ÿ°ª≈¥ª≈àÕ¬ÕÕ°®“°·À≈àß°”‡π‘¥‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥  à«πª√‘¡“≥
§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß NO-

3
 ·≈– HNO

3
 ¡’§à“ Ÿß∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 0.24 ·≈– 0.18 μg/m3 μ“¡≈”¥—∫ „π‡¥◊Õπ∏—π«“§¡

‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ™à«ß‡¢â“ Ÿàƒ¥ŸÀπ“« ¡’°“√‡º“‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡Õ∫Õÿàπ·≈–°“√‡º“‰√àπ“‡ªìπ®”π«π¡“°
®“°°“√ª√–‡¡‘πÕ—μ√“°“√μ° – ¡¢Õß‰π‚μ√‡®π∑—Èß ’Ë™π‘¥¥â«¬«‘∏’ Aerodynamic gradient æ∫«à“
Õ—μ√“°“√μ° – ¡¢Õß “√¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ ‚¥¬Õ—μ√“°“√μ° – ¡‡©≈’Ë¬√“¬
À°‡¥◊Õπ¢Õß NO-

3
 ¡’§à“ Ÿß∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 0.019 μg/m2ës √Õß≈ß¡“‡ªìπ HNO

3
, NH+

4
 ·≈– NH

3
 ´÷Ëß¡’§à“

‡∑à“°—∫ 0.014, 0.012 ·≈– 0.009 μg/m2ës μ“¡≈”¥—∫ ·≈–§à“§«“¡‡√Á«„π°“√μ° – ¡‡©≈’Ë¬√“¬À°‡¥◊Õπ
¢Õß NH+

4
, NO-

3
, NH

3
 ·≈– HNO

3
 ¡’§à“‡∑à“°—∫ 4.1, 2.8, 4.2 ·≈– 2.6 cm/s μ“¡≈”¥—∫ ®“°°“√»÷°…“

æ∫«à“ ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚μ√‡®π¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ªí®®—¬À≈“¬ª√–°“√ ‰¥â·°à ªí®®—¬∑“ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»
°‘®°√√¡¢Õß¡πÿ…¬å °√–∫«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬∑“ß™’«¿“æ ·≈–·À≈àß°”‡π‘¥√Õ∫Ê  ∂“π∑’Ë‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß ÷́Ëß
 à«π„À≠à‡ªìπ°“√‡°…μ√ ∫â“πæ—°Õ“»—¬ °“√®√“®√ ·≈–Õÿμ “À°√√¡

¢âÕ‡ πÕ·π–

1. „πß“π«‘®—¬§√—Èßπ’È∑”°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß‡ªìπ√–¬–‡«≈“π“π 6 ‡¥◊ÕπμàÕ‡π◊ËÕß°—π ∑”„Àâ‡ÀÁπ§«“¡
·μ°μà“ß¢Õßª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√‡©æ“–ƒ¥ŸΩπ·≈–™à«ß‡¢â“ Ÿàƒ¥ŸÀπ“« ‰¡à§√Õ∫§≈ÿ¡°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π∑ÿ°ƒ¥Ÿ°“≈ ‡æ√“–©–π—ÈπÀ“°¡’°“√»÷°…“μàÕ‰ª„πÕπ“§μ §«√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß°—π
Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 ªï ‡æ◊ËÕ„Àâ‡ÀÁπ§«“¡·μ°μà“ß¢Õßª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√„π·μà≈–ƒ¥Ÿ°“≈

2. °“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕª√–‡¡‘πª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ·≈–Õ—μ√“°“√μ° – ¡·∫∫·Àâß‚¥¬°“√„™â
Õÿª°√≥å Filter Packs §«√√–¡—¥√–«—ß°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√∫π°√–¥“…°√Õß·≈–√–À«à“ß¢—ÈπμÕπ¢Õß
°“√ °—¥´÷ËßÕ“®∑”„Àâª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√∑’Ë«‘‡§√“–Àå¡’§«“¡§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â

3. °“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß¥â«¬Õÿª°√≥å Filter Packs ¡’¢âÕ®”°—¥„π°√≥’∑’ËÕπÿ¿“§¡’¢π“¥„À≠àÀ√◊Õ
¡’ª√‘¡“≥¡“°‡æ√“–©–π—Èπ§«√¡’°“√»÷°…“«‘∏’°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß·∫∫Õ◊Ëπ§«∫§Ÿà ‰ª¥â«¬‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·≈–≈¥§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

4. §«√∑”°“√»÷°…“ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚μ√‡®π‡Àπ◊Õæ◊Èπ∑’ËªÉ“™’«¡≥±≈ –·°√“™μàÕ‡π◊ËÕß
„πÕπ“§μ‡æ◊ËÕ∑”°“√‡ΩÑ“√–«—ß ·≈–»÷°…“¡“μ√°“√∫—ß§—∫„™â‡æ◊ËÕ≈¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈπμàÕ‰ª
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