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∫∑§—¥¬àÕ

‰¥â∑”°“√ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß°—ßÀ—π≈¡‡æ◊ËÕ„™â„π°“√º≈‘μ‰øøÑ“ ”À√—∫™ÿ¡™π‰√â “¬ àß ‚¥¬„™â
¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√ ”√«®§«“¡‡√Á«≈¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‚¥¬ÕÕ°·∫∫°—ßÀ—π≈¡„Àâ “¡“√∂º≈‘μ‰øøÑ“„™â„π∫â“π
1 À≈—ß ́ ÷ËßμâÕß°“√°”≈—ß‰øøÑ“ª√–¡“≥ 320 «—μμå π”°—ßÀ—π≈¡∑’Ë √â“ß¢÷Èππ’È ‰ª∑¥≈Õß„™â∫√‘‡«≥∑ÿàß∑–‡≈·°â«
®—ßÀ«—¥æ‘…≥ÿ‚≈° ´÷Ëß∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«¡’§à“§«“¡‡√Á«≈¡‡©≈’Ë¬„°≈â‡§’¬ß°—∫§«“¡‡√Á«≈¡‡©≈’Ë¬¢Õßª√–‡∑»‰∑¬
°—ßÀ—π≈¡¥—ß°≈à“« √â“ß®“°«— ¥ÿ∑’ËÀ“ßà“¬„π™ÿ¡™π¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßª√–¡“≥ 2.4 ‡¡μ√ º≈‘μ‰øøÑ“‚¥¬
„Àâ°”≈—ß‰øøÑ“‡©≈’Ë¬∑’Ë ª√–¡“≥ 14.3 «—μμå∑’Ë§«“¡‡√Á«≈¡ª√–¡“≥ 2.9 ‡¡μ√/«‘π“∑’ ·≈–™“√å®‰øøÑ“∑’Ë‰¥â
®“°‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“ Ÿà·∫μ‡μÕ√’ ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“∑’Ë √â“ß‡Õß®“°¢¥≈«¥·≈–·¡à‡À≈Á°∂“«√
æ∫«à“ §à“æ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ëº≈‘μ‰¥â®“°°—ßÀ—π≈¡„π‡«≈“ 1 «—π ¡’§à“ 343.14 «—μμå-™—Ë«‚¡ß ´÷Ëß‡¡◊ËÕπ”¡“™“√å®
·∫μ‡μÕ√’Ë®– “¡“√∂ ”√Õß‰øøÑ“„Àâ°—∫∫â“π‰¥âª√–¡“≥ 1 ™—Ë«‚¡ß
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Abstract

An electricity generation wind turbine was designed and fabricated for electricity
generation and supply to a non-grid community house. The electricity of 320 W was
consumed by a sample house that was the first requirement of the design. An experiment for
collecting data was set up at Tung Talaygaew, Phitsanulok that there was nearly average
wind speed to the average wind speed of Thailand. The wind turbine was made from
available materials in the community with the diameter of 2.4 m, and generated the electricity
around 14.3 W at wind speed of 2.9 m/s. A battery was charged by the wind turbine electric
generator that made from simple electric coils and permanent magnets. The experimental
result was found that the electricity wind turbine energy output in one day was about 343.14
Wh, and was charged to the battery for supply electricity to the house for 1h approximately.

Keywords: Low speed wind turbine, Non-grid community

∫∑π”

°“√º≈‘μ‰øøÑ“®“°°—ßÀ—π≈¡‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ëª√–À¬—¥‰øøÑ“Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ·≈–¬—ß‡ªìπ°“√æ—≤π“™ÿ¡™π
„π™π∫∑¢Õßª√–‡∑»∑’Ë¬—ß¢“¥·§≈π‰øøÑ“‡π◊ËÕß®“°Õ¬ŸàÀà“ß‰°≈®“°√–∫∫ “¬ àß °“√æ÷Ëßæ“μπ‡Õß‚¥¬
Õ“»—¬æ≈—ßß“π –Õ“¥®“°∏√√¡™“μ‘¡“™à«¬„π°“√º≈‘μ‰øøÑ“‡æ◊ËÕ„™âß“π„π™ÿ¡™π‡ªìπ°“√æ—≤π“™ÿ¡™π
Õ¬à“ßÀπ÷Ëß‡æ◊ËÕ„Àâª√–™“™π¡’§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà∑’Ë –¥«° ∫“¬·≈–¡’§ÿ≥¿“æ™’«‘μ∑’Ë¥’¢÷Èπ °“√º≈‘μ‰øøÑ“®“°
°—ßÀ—π≈¡μâÕß„™âÕÿª°√≥åÀ≈“¬Õ¬à“ß´÷Ëß„πªí®®ÿ∫—π¡’°“√ √â“ß·≈–º≈‘μ°—ßÀ—π≈¡ ”À√—∫º≈‘μ‰øøÑ“ÕÕ°¡“
¢“¬‡ªìπ°—ßÀ—π≈¡∑’Ë √â“ß ”‡√Á®√Ÿª´÷Ëß¡’√“§“·æß·≈–Õ“®‰¡à‡À¡“–°—∫»—°¬¿“æ¢Õß≈¡ °“√ÕÕ°·∫∫
°—ßÀ—π≈¡·≈–√–∫∫º≈‘μ‰øøÑ“®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’Õ¬Ÿà®√‘ß®÷ß‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë∂Ÿ°μâÕß„π°“√π”æ≈—ßß“π®“°∏√√¡™“μ‘
∑’Ë¡’¡“„™âß“π®√‘ß‰¥âÕ¬à“ß‡°‘¥º≈μ√ßμ“¡§«“¡μâÕß°“√ ¢âÕ¥’ª√–°“√Àπ÷Ëß¢Õß°“√º≈‘μ‰øøÑ“®“°æ≈—ßß“π≈¡
‚¥¬„™â√–∫∫º≈‘μ‰øøÑ“¥â«¬°—ßÀ—π≈¡ §◊Õ ‡ªìπ¡‘μ√μàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–‰¡à¡’°“√‡º“‰À¡â„Àâ‡°‘¥ªí≠À“¡≈æ‘…
¥â“πÕ“°“» πÕ°π—Èπ°“√º≈‘μ°—ßÀ—π≈¡¬—ß “¡“√∂ √â“ß‰¥â‡Õß‚¥¬„™â«— ¥ÿ·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë¡’„π∑âÕß∂‘Ëπ∫“ß à«π
∑”„Àâ “¡“√∂º≈‘μ‡ªìπÕÿμ “À°√√¡∑âÕß∂‘Ëπ‰¥â πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂·∫àß‡∫“¿“√–§à“„™â®à“¬¢Õßª√–™“™π
„π™ÿ¡™π∑’Ë¡’°“√„™âæ≈—ßß“π≈¡„π∑âÕß∂‘Ëπ„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå °—ßÀ—π≈¡„πÕ¥’μ∑’Ëºà“π¡“‰¥â¡’°“√π”¡“„™â„π
°‘®°√√¡μà“ßÊ ‡™àπ  ’¢â“« ‚¡à·ªÑß·≈–«‘¥πÈ” ´÷Ëß·π«§«“¡§‘¥„π°“√ √â“ß°—ßÀ—π≈¡¥—ß°≈à“«°Á¡’§«“¡
§≈â“¬§≈÷ß°—∫°—ßÀ—π≈¡∑’Ë„™â„π°“√º≈‘μ‰øøÑ“ ®“°°“√ ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßæ≈—ßß“π≈¡„πª√–‡∑»‰∑¬æ∫«à“
»—°¬¿“æ¢Õß§«“¡‡√Á«≈¡¡’§à“μË” ·≈–æ◊Èπ∑’Ë à«π„À≠à¢Õßª√–‡∑»¬°‡«âπ¿“§„μâ∫“ßæ◊Èπ∑’Ë ¡’»—°¬¿“æ≈¡„π
√–¥—∫ 1.1 - 1.3 μ“¡¢âÕ¡Ÿ≈°“√ ”√«®¢Õß°√¡æ—≤π“æ≈—ßß“π∑¥·∑π·≈–Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π (°√¡æ—≤π“
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æ≈—ßß“π∑¥·∑π·≈–Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π, 2546) À¡“¬∂÷ß¡’§«“¡‡√Á«≈¡‡©≈’Ë¬ 1-4 m/s ‡°◊Õ∫∑—Èßª√–‡∑»
¬°‡«âπ¿“§„μâ ∑”„Àâ°“√π”°—ßÀ—π≈¡¡“º≈‘μ‰øøÑ“‡æ◊ËÕ„™â„π™ÿ¡™π∫“ß·Ààß∑’Ë¡’§«“¡μâÕß°“√„™â ‰øøÑ“®“°
°—ßÀ—π≈¡®÷ßμâÕß¡’°“√ ”√«®§«“¡‡√Á«≈¡‚¥¬‡©≈’Ë¬Õ’°§√—Èß„π™à«ß√–¬–‡«≈“μ≈Õ¥∑—Èßªï‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈„π
°“√ √â“ß°—ßÀ—π≈¡∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡‡√Á«≈¡∑’Ë ”√«®‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥

«—μ∂ÿª√– ß§å

1. ÕÕ°·∫∫·≈–æ—≤π“°—ßÀ—π≈¡§«“¡‡√Á«μË”‡æ◊ËÕ„™â„π™ÿ¡™π‰√â “¬ àß
2. ∑¥ Õ∫·≈–‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°“√∑”ß“π¢Õß°—ßÀ—π≈¡∑’Ë √â“ß¢÷Èπ‡Õß‡æ◊ËÕ„™âº≈‘μ‰øøÑ“μ“¡»—°¬¿“æ

§«“¡‡√Á«≈¡

À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß°—ßÀ—π≈¡º≈‘μ‰øøÑ“

°—ßÀ—π≈¡º≈‘μ‰øøÑ“ “¡“√∂·∫àßÕÕ°μ“¡°“√®—¥«“ß·°π¢Õß„∫æ—¥‰¥â‡ªìπ 2 √Ÿª·∫∫ §◊Õ
°—ßÀ—π≈¡·°ππÕπ (Horizontal Axis Wind Turbine, HAWT) ·≈–°—ßÀ—π≈¡·°πμ—Èß (Vertical Axis Wind
Turbine, VWAT) ∑—Èß Õß·∫∫¡’¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬·μ°μà“ß°—π °“√æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°·∫∫¢Õß°—ßÀ—π≈¡
∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√«‘®—¬π’È §◊Õ ·∫∫∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß‡æ√“–»—°¬¿“æ¢Õßæ≈—ßß“π≈¡‚¥¬∑—Ë«‰ª¢Õß
ª√–‡∑»‰∑¬¡’§à“μË” °—ßÀ—π≈¡∑’Ë„™âß“π°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª¡’≈—°…≥–‡ªìπ°—ßÀ—π≈¡·°ππÕπ·∫∫ 3 „∫ ÷́Ëß¡’¢âÕ¥’
§◊Õ §à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°—ßÀ—π≈¡À√◊Õ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°”≈—ß¢Õß°—ßÀ—π≈¡®–¡’§à“¡“°‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°—ßÀ—π≈¡
·∫∫·°πμ—Èß ́ ÷Ëß∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡‡√Á«≈¡∑’Ëºà“π°—ßÀ—π≈¡¥â«¬ „π°“√«‘®—¬π’È ‰¥â‡≈◊Õ°°—ßÀ—π≈¡·∫∫·°ππÕπ
·∫∫ 3 „∫‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ°—ßÀ—π≈¡∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß‡¡◊ËÕ„™âß“π„π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’≈¡§«“¡‡√Á«μË” ¥—ß¿“æ∑’Ë 1
(‰æ√—™ °‘®«√«ÿ∏ ·≈– À√√…“ «—≤π“πÿ°‘®, 2553)
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¿“æ∑’Ë 1  ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°—ßÀ—π≈¡™π‘¥μà“ßÊ ‡∑’¬∫°—∫Õ—μ√“ à«π§«“¡‡√Á«ª≈“¬„∫
 (¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈ ∏—≠∫ÿ√’, ¡ªª)

 à«πª√–°Õ∫À≈—°¢Õß°—ßÀ—π≈¡º≈‘μ‰øøÑ“¡’ 3  à«π§◊Õ ™ÿ¥„∫æ—¥·≈–·°πÀ¡ÿπ ™ÿ¥‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥
‰øøÑ“·≈–™ÿ¥‡ “°—ßÀ—π≈¡

1. ™ÿ¥„∫æ—¥·≈–·°πÀ¡ÿπ„∫æ—¥
„∫æ—¥‡ªìπ à«π·√°¢Õß°—ßÀ—π≈¡∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë√—∫·√ßª–∑–®“°≈¡·≈–‡ª≈’Ë¬πæ≈—ßß“π≈¡„Àâ

‡ªìπæ≈—ßß“π®≈πå„π√Ÿª·∫∫¢Õß°“√À¡ÿπ‡æ◊ËÕπ”‰ª„™â„π°“√À¡ÿπ¢¥≈«¥„π‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“„Àâμ—¥°—∫
 π“¡·¡à‡À≈Á°‚¥¬„™â·°πÀ¡ÿπ‡ªìπμ—«∂à“¬∑Õ¥æ≈—ßß“πμàÕ®“°„∫°—ßÀ—π

2. ™ÿ¥‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“
‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“„π∑’Ëπ’È‡ªìπ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“∑’Ë √â“ß‡Õß®“°«— ¥ÿÀ“ßà“¬ §◊Õ ¢¥≈«¥·≈–

·¡à‡À≈Á°∑’Ë¡’¢“¬„π∑âÕßμ≈“¥ °“√ √â“ß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“„™âÀ≈—°°“√¢Õßø“√“‡¥¬å ∑’Ë°≈à“««à“ ‡¡◊ËÕ¢¥≈«¥
À¡ÿπμ—¥°—∫ π“¡·¡à‡À≈Á°®–‡°‘¥°√–· ‰øøÑ“¢÷Èπ´÷Ëß‡ªìπÀ≈—°°“√¢Õß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“‚¥¬∑—Ë«‰ª
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3. ™ÿ¥‡ “°—ßÀ—π≈¡
∑”Àπâ“∑’Ë√—∫ à«π∑’Ë‡ªìπ„∫æ—¥·≈–·°πÀ¡ÿπ„∫æ—¥√«¡∑—Èß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“ πÕ°®“°π’ÈÕ“®¡’

 à«πª√–°Õ∫‡æ‘Ë¡‡μ‘¡ ‡™àπ ·°π§ÕÀ¡ÿπ·≈–À“ß‡ ◊Õ‡æ◊ËÕ„Àâ°—ßÀ—π≈¡À—π‡¢â“À“≈¡μ“¡∑‘»∑“ß∑’Ë≈¡æ—¥
¡“ª–∑–‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂√—∫æ≈—ßß“π®“°≈¡‰¥â Ÿß ÿ¥ (Õ”æ≈  ’¥“¥’ ·≈– »√“¬ÿ∑∏ «—¬«ÿ≤‘, 2552) πÕ°®“°π’È
¡’ à«πª√–°Õ∫ ”§—≠§◊Õ™ÿ¥§«∫§ÿ¡°“√À—π‡æ◊ËÕÀ≈∫≈¡„π°√≥’∑’Ë≈¡¡’§«“¡‡√Á«¡“°°«à“∑’Ë°—ßÀ—π®–√—∫‰¥â
¥—ß¿“æ∑’Ë 2

 ¿“æ∑’Ë 2  ™ÿ¥„∫æ—¥·≈–·°πÀ¡ÿπ„∫æ—¥°—∫™ÿ¥‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“

°“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿªæ≈—ßß“π≈¡‡ªìπæ≈—ßß“π°≈

°“√∑”ß“π¢Õß°—ßÀ—π≈¡‡ªìπ°“√√—∫æ≈—ßß“π®“°°√–· ≈¡∑’Ëæ—¥‡™â“ª–∑–°—∫„∫°—ßÀ—π≈¡ ‚¥¬
æ≈—ßß“π≈¡¡’§à“μ“¡ ¡°“√¢Õßæ≈—ßß“π®≈πå´÷Ëß “¡“√∂§”π«≥À“°”≈—ß¢Õß≈¡‰¥âμ“¡ ¡°“√ (JP-Lyons
Novus Energy Partner, 2008)
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P
a

= ρAV
0
31

2

ρAV
0
3 4a(1-a)21

2

(1)

‡¡◊ËÕ P
a

À¡“¬∂÷ß °”≈—ß®“°≈¡∑’Ë∂à“¬∑Õ¥„Àâ°—∫„∫°—ßÀ—π, Watt
ρ À¡“¬∂÷ß §«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßÕ“°“»∑’Ë‰À≈, 1.225 kg/m3

V
0

À¡“¬∂÷ß §«“¡‡√Á«≈¡∑“ß¥â“πÀπâ“¢Õß„∫°—ßÀ—π≈¡, m/s
A À¡“¬∂÷ß æ◊Èπ∑’ËÀπâ“μ—¥¢Õß„∫°—ßÀ—π, m2

‡¡◊ËÕ°—ßÀ—π≈¡‰¥â‡ª≈’Ë¬π√Ÿªæ≈—ßß“π≈¡‡ªìπæ≈—ßß“π°≈‡æ◊ËÕ∑”°“√À¡ÿπ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“ ·μà
°—ßÀ—π≈¡‰¡à “¡“√∂‡ª≈’Ë¬πæ≈—ßß“π≈¡∑’Ëºà“π‡¢â“¡“‰¥â∑—ÈßÀ¡¥‡æ√“–¡’≈¡ºà“πÕÕ°‰ª∑“ß¥â“πÀ≈—ß¢Õß°—ßÀ—π≈¡
¥—ßπ—Èπ æ≈—ßß“π∑’Ë°—ßÀ—π≈¡‰¥â√—∫®÷ß‡ªìπ‡æ’¬ß à«πÀπ÷Ëß¢Õßæ≈—ßß“π≈¡∑—ÈßÀ¡¥´÷Ëß‡ªìπÀ≈—°„π°“√À“§à“
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°—ßÀ—π≈¡μ“¡ ¡°“√

C
p

= = = 4a(1-a)2 (2)

‡¡◊ËÕ C
p

À¡“¬∂÷ß §à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°—ßÀ—π≈¡À√◊Õ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°”≈—ß¢Õß°—ßÀ—π≈¡
P

W
À¡“¬∂÷ß °”≈—ß®“°≈¡∑’Ë∂à“¬∑Õ¥„Àâ°—∫„∫°—ßÀ—π, Watt

a À¡“¬∂÷ß §à“ Axial Interference Factor À√◊Õ —¥ à«π°“√≈¥≈ß¢Õßæ≈—ßß“π≈¡

®“° ¡°“√ (2) §à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°—ßÀ—π≈¡®–¡’§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë Cp = 0.593 ‡¡◊ËÕ a = 1/3 ÷́Ëß‡ªìπ
‰ªμ“¡À≈—°¢Õß‡∫μ´å (Betz) ·≈–„π§«“¡‡ªìπ®√‘ßæ∫«à“  °—ßÀ—π≈¡‚¥¬∑—Ë«‰ª®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æÕ¬Ÿà∑’Ë 30-35%
°“√À¡ÿπ¢Õß„∫æ—¥°—ßÀ—π≈¡®–∑”„Àâ·°π¢Õß°—ßÀ—π≈¡À¡ÿπ¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«‡¥’¬«°—π ‡√’¬°«à“ Õ—μ√“‡√Á«√Õ∫
¢Õß°—ßÀ—π≈¡ ´÷Ëß‡¡◊ËÕ∑”°“√μàÕ·°π‡¢â“°—∫·°πÀ¡ÿπ¢Õß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“®–∑”„Àâ‡°‘¥°√–· ‰øøÑ“„π
¢¥≈«¥¢÷Èπ §«“¡‡√Á«¢Õß·°πÀ¡ÿπ®–¡’º≈μàÕ§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°—ßÀ—π≈¡ ‚¥¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß
°—ßÀ—π≈¡®–¡’§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë∫“ß§à“¢ÕßÕ—μ√“ à«π§«“¡‡√Á«ª≈“¬„∫ (Tip Speed Ratio, TSR) Õ—μ√“ à«π
§«“¡‡√Á«ª≈“¬„∫π’È¡’§à“‡∑à“°—∫Õ—μ√“ à«π§«“¡‡√Á«¢Õß·°π°—ßÀ—πμàÕ§«“¡‡√Á«¢Õß≈¡∑’Ë¡“°√–∑∫ °“√®”≈Õß
§à“¢Õßª√– ‘∑∏‘¿“æ°—ßÀ—π≈¡‡∑’¬∫°—∫Õ—μ√“ à«π§«“¡‡√Á«ª≈“¬„∫¡’≈—°…≥–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¥—ß· ¥ß
„π¿“æ∑’Ë 3
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¿“æ∑’Ë 3  ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°—ßÀ—π≈¡∑’Ë§à“Õ—μ√“ à«π§«“¡‡√Á«ª≈“¬„∫ μà“ßÊ
 ( «à“ß ™“μ‘∑Õß ·≈– «‘√™—¬ ‚√¬π√‘π∑√å, 2554)

®“°¿“æ∑’Ë 3 ®–‡ÀÁπ«à“§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°—ßÀ—π≈¡¡’§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë§à“Õ—μ√“ à«π§«“¡‡√Á«ª≈“¬„∫
ª√–¡“≥ 7 · ¥ß«à“°—ßÀ—π≈¡ “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π√Ÿªæ≈—ßß“π≈¡¡“‡ªìπæ≈—ßß“π°≈‰¥â¥’ ·≈–§à“°”≈—ß¢Õß
°—ßÀ—π≈¡¬—ß¡’§à“¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫æ◊Èπ∑’ËÀπâ“μ—¥¢Õß°—ßÀ—π≈¡¥â«¬ °“√ √â“ß°—ßÀ—π≈¡®÷ßμâÕß¡’§«“¡¬“«¢Õß„∫°—ßÀ—π
∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫§à“¢Õß°”≈—ß∑’Ë ‰¥â®“°°—ßÀ—π≈¡ ‚¥¬π”§à“§«“¡‡√Á«≈¡„πæ◊Èπ∑’Ë¡“°”Àπ¥¢π“¥¢Õß√—»¡’
°—ßÀ—π≈¡„Àâ ‰¥â°”≈—ß‡æ◊ËÕ„™âº≈‘μ‰øøÑ“‰¥âμ√ßμ“¡§«“¡μâÕß°“√

°“√ÕÕ°·∫∫¢π“¥°—ßÀ—π≈¡®“°º≈°“√ ”√«®§«“¡‡√Á«≈¡·≈–§«“¡μâÕß°“√„™â‰øøÑ“
„Àâ‡À¡“– ¡

®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßæ≈—ßß“π≈¡„πª√–‡∑»‰∑¬ ÷́Ëß»—°¬¿“æ¢Õß§«“¡‡√Á«≈¡¡’§à“πâÕ¬ ∑”„Àâ°“√π”
°—ßÀ—π≈¡¡“º≈‘μ‰øøÑ“‡æ◊ËÕ„™â„π™ÿ¡™π®–‰¥âæ≈—ßß“πÕÕ°¡“‰¡à¡“°π—° ™ÿ¡™π∑’ËμâÕß°“√μ‘¥μ—Èß√–∫∫º≈‘μ
‰øøÑ“®“°°—ßÀ—π≈¡§«√‡≈◊Õ°™ÿ¡™π∑’Ë‰√â “¬ àßÀ√◊Õ°“√μ‘¥μ—Èß√–∫∫ “¬ àß‰øøÑ“∑”‰¥â¬“° ·≈–∫â“π·μà≈–
À≈—ß¢Õß™ÿ¡™π¥—ß°≈à“«§«√‡≈◊Õ°Õÿª°√≥å‰øøÑ“∑’Ë®”‡ªìπ„π™’«‘μª√–®”«—π‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫æ≈—ßß“π
‰øøÑ“∑’Ëº≈‘μ‰¥â®“°°—ßÀ—π≈¡ °“√ÕÕ°·∫∫°—ßÀ—π≈¡∑’Ë¥’§«√ ”√«®§«“¡‡√Á«≈¡‚¥¬‡©≈’Ë¬„π™à«ß√–¬–‡«≈“
∑’ËμâÕß°“√„™âß“πμ≈Õ¥∑—Èßªï‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√ √â“ß°—ßÀ—π≈¡∑’Ë “¡“√∂º≈‘μ‰øøÑ“„Àâ ‰¥â„°≈â‡§’¬ß°—∫
§«“¡μâÕß°“√‰øøÑ“„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ°—ßÀ—π≈¡¡’™π“¥„À≠à‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ·≈– ‘Èπ‡ª≈◊Õß§à“„™â®à“¬
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º≈°“√ ”√«®§«“¡μâÕß°“√„™â ‰øøÑ“‡©≈’Ë¬¢Õß∫â“πμ—«Õ¬à“ß 1 À≈—ß ‡æ◊ËÕπ”¡“∑¥≈Õß„™â ‰øøÑ“∑’Ë
º≈‘μ‰¥â®“°°—ßÀ—π≈¡ ‡¡◊ËÕ‰¥â∑”°“√ ”√«®·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™â·≈â«æ∫«à“ ∫â“π∑’Ë§«√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“
®“°°—ßÀ—π≈¡§«√‡≈◊Õ°‡§√◊ËÕß„™â ‰øøÑ“∑’Ë®”‡ªìπ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 1 ´÷Ëß¡’√“¬°“√Õÿª°√≥å‰øøÑ“ ·≈–°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë
μâÕß°“√„™â¥—ßπ’È

μ“√“ß∑’Ë 1 §«“¡μâÕß°“√„™â ‰øøÑ“‡©≈’Ë¬¢Õß∫â“π 1 À≈—ß

√“¬°“√ °”≈—ß‰øøÑ“ ®”π«π °”≈—ß‰øøÑ“√«¡

À≈Õ¥‰øøÑ“  20 Watt 5 100 Watt

æ—¥≈¡  60 Watt 1  60 Watt

‚∑√∑—»πå 160 Watt 1 160 Watt

√«¡°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë„™â„π∫â“π 320 Watt

®“°¢âÕ¡Ÿ≈„πμ“√“ß∑’Ë 1 ®–‡ÀÁπ«à“°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë∫â“πÀ≈—ßπ’ÈμâÕß°“√„™â§◊Õ 320 Watt „π™à«ß‡«≈“
∑’Ë¡’ºŸâæ—°Õ“»—¬„π∫â“πª√–¡“≥ 3 ™—Ë«‚¡ß (μ—Èß·μà 18.00-21.00 π) °“√ÕÕ°·∫∫°—ßÀ—π≈¡‡√‘Ë¡®“°°“√π”
¢âÕ¡Ÿ≈π’È¡“„™â§”π«≥À“§à“√—»¡’¢Õß„∫°—ßÀ—π ‚¥¬°”Àπ¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“®“°°—ßÀ—π≈¡√«¡μ≈Õ¥«—πμâÕß¡’§à“
960 «—μμå-™—Ë«‚¡ß ´÷Ëß· ¥ß«à“°—ßÀ—π≈¡μâÕßº≈‘μ°”≈—ß‰øøÑ“ 40 Watt ‰¥â∑’Ë§«“¡‡√Á«≈¡‡©≈’Ë¬ 4.00 m/s ´÷Ëß
‡ªìπ§«“¡‡√Á«≈¡ Ÿß ÿ¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’ º≈°“√ÕÕ°·∫∫ √â“ß°—ßÀ—π≈¡μ“¡ ¡°“√∑’Ë (2) ‚¥¬„Àâ§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï
¢Õß°”≈—ß∑’Ë Ÿ≠‡ ’¬®“°°“√ àßºà“πæ≈—ßß“πª√–¡“≥ 0.8 ·≈–°“√ Ÿ≠‡ ’¬∑’Ë‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“ª√–¡“≥
0.85 §à“√—»¡’À√◊Õ§«“¡¬“«¢Õß„∫°—ßÀ—π§”π«≥‰¥â 1.26 m ·≈–¡’¡ÿ¡∫‘¥‚§π„∫ 8 Õß»“·≈–ª≈“¬„∫∫‘¥
2 Õß»“ ( «à“ß ™“μ‘∑Õß ·≈– «‘√™—¬ ‚√¬π√‘π∑√å, 2554) ‚¥¬°”Àπ¥„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°—ßÀ—π≈¡‡©≈’Ë¬
ª√–¡“≥ 0.3 ®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß°—ßÀ—π≈¡·∫∫‡¥’¬«°—ππ’È∑’Ë √â“ß°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈–°—ßÀ—π≈¡π’È®–∑”ß“π‚¥¬¡’
Õÿª°√≥å√à«¡§◊Õ·∫μ‡μÕ√’Ë‡æ◊ËÕ‡°Á∫ – ¡æ≈—ßß“π‰øøÑ“‰«â„™â„π™à«ß‡«≈“∑’ËμâÕß°“√

°“√‡≈◊Õ°„™â¢¥≈«¥·≈–·¡à‡À≈Á°‡æ◊ËÕ √â“ß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“ ”À√—∫°—ßÀ—π≈¡

°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“„™â¢¥≈«¥∑’Ëæ—π¢÷Èπ‡Õß„™â¢¥≈«¥‡∫Õ√å 17 ∑’Ë¡’¢“¬„π∑âÕßμ≈“¥
æ—π‡ªìπ«ß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¥—ß¿“æ∑’Ë 4 „Àâ‡ªìπ¢¥≈«¥ 9 ¢¥·μà≈–¢¥¡’®”π«π 70 √Õ∫·≈–π”¡“‡™◊ËÕ¡μàÕ°—∫
 “¬‰øøÑ“  ”À√—∫·¡à‡À≈Á°∑’Ë„™â„π°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“‡ªìπ·¡à‡À≈Á°∑’Ë¡’®”Àπà“¬„π∑âÕßμ≈“¥
‡™àπ‡¥’¬«°—π §◊Õ ·¡à‡À≈Á°™π‘¥π’‚Õ‰¥‡¡’¬¡¢π“¥ 40x25x10 mm ®”π«π 12 ·∑àß ‡¡◊ËÕπ”¡“μàÕ‡¢â“°—∫
·°π°—ßÀ—π·≈–∑¥≈ÕßÀ¡ÿπ¥â«¬§«“¡‡√Á«√Õ∫ 132 √Õ∫μàÕπ“∑’®–¡’·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡©≈’Ë¬¢¥≈–ª√–¡“≥
1.4 V ´÷Ëßªìπ‰ªμ“¡°“√§”π«≥μ“¡ ¡°“√ (4) (™“≠ƒ∑∏‘Ï ∏“√“ —πμ‘ ÿ¢, 2553)
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E
ave

= 2nABf (4)

‡¡◊ËÕ E
ave

À¡“¬∂÷ß ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡©≈’Ë¬®“°¢¥≈«¥„π°√≥’∑’Ë‰¡à¡’‚À≈¥, V
n À¡“¬∂÷ß ®”π«π√Õ∫¢Õß¢¥≈«¥
A À¡“¬∂÷ß æ◊Èπ∑’Ë∑—ÈßÀ¡¥¢Õß·¡à‡À≈Á°, m2

B À¡“¬∂÷ß §«“¡Àπ“·πàπ¢Õßø≈—°´å·¡à‡À≈Á°, Tesla
 f À¡“¬∂÷ß §«“¡∂’Ë¢Õß°“√À¡ÿπ·°π°—ßÀ—π≈¡ s-1

¿“æ∑’Ë 4  ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“∑’Ë √â“ß®“°·¡à‡À≈Á° 12 ·∑àß·≈–¢¥≈«¥∑’Ëæ—π¢÷Èπ‡Õß

‡¡◊ËÕ·∑π§à“μ“¡ ¡°“√π’È æ∫«à“§à“·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“¢Õß¢¥≈«¥·μà≈–¢¥¡’§à“ 1.48 ‚«≈μå „°≈â‡§’¬ß
°—∫§à“∑’Ë«—¥‰¥â®√‘ß„π°√≥’∑’ËμâÕß°“√‡æ‘Ë¡·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“„Àâ¡“°¢÷Èπ°Áπ”¢¥≈«¥∑—ÈßÀ¡¥¡“μàÕ°—π·∫∫Õπÿ°√¡
®–‰¥â·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡ªìπ 13.31 ‚«≈μå ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√ª√–®ÿÀ√◊Õ™“√å®≈ß Ÿà·∫μ‡μÕ√’Ë ´÷Ëß‡ªìπ°“√ªÑÕß°—π
Õÿª°√≥å‰øøÑ“®“°·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‰¡à§ß∑’Ë‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡√Á«≈¡¡’§à“‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥âμ≈Õ¥‡«≈“ ·≈–‡¡◊ËÕ
æ‘®“√≥“§à“·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“∑’Ë°—ßÀ—π≈¡º≈‘μ‰¥â¥—ß°≈à“«¡’§à“ Ÿß°«à“ 12 ‚«≈μå ¢÷Èπ‰ª°Á “¡“√∂π”¡“™“√å®
‰øøÑ“‡æ◊ËÕ‡°Á∫ – ¡„π·∫μ‡μÕ√’Ë‰¥â

°“√‡≈◊Õ°·∫μ‡μÕ√’‡æ◊ËÕ„™â‡°Á∫æ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë‰¥â®“°°—ßÀ—π≈¡ ‡ªìπ°“√°”Àπ¥¢π“¥§«“¡®ÿ¢Õß
·∫μ‡μÕ√’Ë®“°¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™âæ≈—ßß“π·≈–√–¬–‡«≈“∑’ËμâÕß°“√„™âß“π®“°·∫μ‡μÕ√’‚¥¬æ‘®“√≥“æ≈—ßß“π
∑’Ë Ÿ≠‡ ’¬®“°√–∫∫‡π◊ËÕß®“°§à“§«“¡≈÷°¢Õß°“√§“¬ª√–®ÿ (Deep of Discharge, DOD = 0.6)) ·≈–
§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÕ‘π‡«Õ√å‡μÕ√å (Inverter Efficiency = 0.85) ®÷ß§”π«≥§à“§«“¡®ÿ¢Õß·∫μ‡μÕ√’Ë‰¥â
μ“¡ ¡°“√ (∫√√®∫  ÿ¢ª√–¿“¿√≥å, ¡ªª)
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Q
batt

= (5)

‡¡◊ËÕ Q
batt

À¡“¬∂÷ß §à“§«“¡®ÿ¢Õß·∫μ‡μÕ√’Ë, Ah
P

load
À¡“¬∂÷ß §à“°”≈—ß‰øøÑ“∑’ËμâÕß°“√„™â„π∫â“π, Watt

„π°“√«‘®—¬π’È ‰¥â∑”°“√ª√–¡“≥¢π“¥¢Õß·∫μ‡μÕ√’Ë∑’Ë„™â°—∫§«“¡μâÕß°“√‰øøÑ“¢Õß∫â“πÀ≈—ßÀπ÷Ëß
¢Õß™ÿ¡™π 320 W „π™à«ß‡«≈“ 3 ™—Ë«‚¡ßμàÕ«—π (18.00-21.00 π) ®“°·∫μ‡μÕ√’Ë∑’Ë™“√å®¥â«¬°—ßÀ—π≈¡ §”π«≥
§à“§«“¡®ÿ‰¥â 156.86 Ah ®÷ß§«√‡≈◊Õ°„™â·∫μ‡μÕ√’Ë¢π“¥ 60 Ah ®”π«π 1 ≈Ÿ°·≈–¢π“¥ 100 Ah
®”π«π 1 ≈Ÿ° ·μà„π°√≥’∑’Ë™ÿ¡™π‰√â “¬ àß¡’§«“¡‡√Á«≈¡„πæ◊Èπ∑’ËμË”°“√™“√å®·∫μ‡μÕ√’ËÕ“®∑”‰¥âπâÕ¬≈ß
°Á “¡“√∂≈¥®”π«π·∫μ‡μÕ√’Ë„Àâ¡’§«“¡®ÿ‡À¡“– ¡°—∫æ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’ËμâÕß°“√

º≈°“√∑¥≈Õßº≈‘μ‰øøÑ“®“°°√–· ≈¡

°—ßÀ—π≈¡∑’Ë √â“ßμ“¡°“√§”π«≥‰¥âπ”¡“∑¥≈Õß„™âß“π®√‘ß„πæ◊Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥∑ÿàß∑–‡≈·°â« μ”∫≈
∑à“‚æ∏‘Ï Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥æ‘…≥ÿ‚≈° ´÷Ëß‡ªìπ∫√‘‡«≥∑’Ë¡’»—°¬¿“ææ≈—ßß“π≈¡§àÕπ¢â“ß¥’·≈–‰¡àÀà“ß‰°≈
®“°™ÿ¡™π¡“° ‡¡◊ËÕ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°“√º≈‘μ‰øøÑ“¥â«¬°—ßÀ—π≈¡¥—ß°≈à“« §à“°”≈—ß‰øøÑ“·≈–æ≈—ßß“π≈¡∑’Ëºà“π
°—ßÀ—π≈¡„π‡«≈“ 1 «—π æ∫«à“ °”≈—ß‰øøÑ“∑’Ëº≈‘μ‰¥â¡’§à“μË”°«à“°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë§”π«≥‰«â ‡π◊ËÕß®“°«—π∑’Ë‡°Á∫
¢âÕ¡Ÿ≈¡’§«“¡‡√Á«≈¡‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ 2.9 m/s ¥—ß¿“æ∑’Ë 5 ‚¥¬§à“°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ëº≈‘μ‰¥â∑—Èß«—π¡’§à“√«¡
343.14 Wh ´÷Ëß‰¡à‡æ’¬ßæÕμàÕ°“√„™âß“πμ“¡§«“¡μâÕß°“√‰øøÑ“¢Õß∫â“π∑’Ë‰¥â∑”°“√ ”√«®‰«â ·μà°Á
 “¡“√∂™“√å®‰øøÑ“≈ß Ÿà·∫μ‡μÕ√’Ë‰¥â ·≈–∑”°“√ ”√Õß‰øøÑ“‰¥âª√–¡“≥ 1 ™—Ë«‚¡ß

P
load

T
batt

V
ban

(DOD)n
inwerter

¿“æ∑’Ë 5  °”≈—ß‰øøÑ“∑’Ëº≈‘μ‰¥â®“°°—ßÀ—π≈¡·°ππÕπ 3 „∫æ—¥¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 2.4 m
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®“°¿“æ∑’Ë 5 ®–‡ÀÁπ«à“°“√º≈‘μ‰øøÑ“¡’§à“·ª√º—πμ“¡§«“¡‡√Á«≈¡ ‚¥¬‡ âπ°√“ø· ¥ß°”≈—ß
‰øøÑ“¡’≈—°…≥–·∫∫‡¥’¬«°—∫‡ âπ°√“øæ≈—ßß“π≈¡ §à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ√«¡¢Õß°—ßÀ—π≈¡À≈—ß®“°°“√º≈‘μ
‰øøÑ“®–¡’§à“‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ 0.23 ‡¡◊ËÕπ”¡“À“§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°—ßÀ—π≈¡∑’Ë √â“ß¢÷Èπ‡Õßæ∫«à“ ¡’§à“
ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¡à§ß∑’Ë ‚¥¬∑’Ë§«“¡‡√Á«≈¡μË”®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß‡À¡“–°—∫°“√„™âß“π°—∫æ◊Èπ∑’Ë≈¡§«“¡‡√Á«
μË”„πª√–‡∑» μ“¡¿“æ∑’Ë 6

¿“æ∑’Ë 6  · ¥ß§«“¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°—ßÀ—π≈¡∑’Ë§«“¡‡√Á«≈¡μà“ßÊ

 √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß

°“√ √â“ß°—ßÀ—π≈¡§«“¡‡√Á«μË”‡æ◊ËÕº≈‘μ‰øøÑ“„π™ÿ¡™π®“°¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«≈¡‡©≈’Ë¬¢Õßª√–‡∑»
‰∑¬‡æ◊ËÕ„™â„π™ÿ¡™πμà“ßÊ ∑’Ë‰¡à¡’ “¬ àß‰øøÑ“ ‡ªìπ°—ßÀ—π≈¡·∫∫·°ππÕπ 3 „∫æ—¥¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß
2.4 ‡¡μ√ ®“°π—Èππ”¡“„™â∑¥≈Õß√—∫æ≈—ßß“π≈¡·≈–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπæ≈—ßß“π‰øøÑ“‰¥âª√–¡“≥ 14.3 «—μμå
∑’Ë§«“¡‡√Á«≈¡‡©≈’Ë¬ 2.9 ‡¡μ√/«‘π“∑’ ·≈–√–¥—∫§«“¡ Ÿß√«¡ 12 ‡¡μ√ ‚¥¬¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥
0.23 ́ ÷Ëß§à“§«“¡‡√Á«≈¡π’È¡’§à“·μ°μà“ß®“°°“√§”π«≥·≈–ÕÕ°·∫∫‰«â ∑”„Àâ°—ßÀ—π≈¡º≈‘μ‰øøÑ“‰¥âπâÕ¬°«à“
∑’Ë§”π«≥ ́ ÷Ëß®–‰¡à‡æ’¬ßæÕμàÕ°“√„™â ‰øøÑ“¢Õß∫â“π 1 À≈—ß¢Õß™ÿ¡™π‚¥¬‡©≈’Ë¬¡’§à“ª√–¡“≥ 320 «—μμå ·≈–
μâÕß°“√„™â ‰øøÑ“«—π≈– 3 ™—Ë«‚¡ß ·μàº≈°“√∑¥≈Õß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“°—ßÀ—π≈¡ “¡“√∂º≈‘μ‰øøÑ“‰¥âμ√ß°—∫
º≈°“√§”π«≥∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â · ¥ß«à“°—ßÀ—π≈¡§«“¡‡√Á«μË”¡’»—°¬¿“æ„π°“√º≈‘μ‰øøÑ“‰¥â„πÕ—μ√“°“√„™â
°”≈—ß‰øøÑ“‰¡à Ÿßπ—° «‘∏’°“√ÕÕ°·∫∫°—ßÀ—π≈¡π’È “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°μå‡æ◊ËÕ„™â„π™ÿ¡™π∑’Ë¢“¥·§≈π‰øøÑ“‰¥â
‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ∑—Èßπ’È§«√‡≈◊Õ°∫√‘‡«≥∑’Ë¡’≈¡æ—¥¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß„°≈â‡§’¬ß°—∫∑’Ë§”π«≥‰¥â ®–∑”„Àâ°—ßÀ—π≈¡
 “¡“√∂º≈‘μ‰øøÑ“‰¥â„°≈â‡§’¬ß°—∫§«“¡μâÕß°“√
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