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°“√»÷°…“π’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈–°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß∏ŸªƒÂ…’„π°“√∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬®“°™ÿ¡™π„π‡¢µ®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’ πÈ”‡ ’¬∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß §◊Õ πÈ”‡ ’¬®“°À¡Ÿà∫â“π®—¥ √√ ‚¥¬„™â∏ŸªƒÂ…’ 3 √–¬–

ª≈Ÿ° §◊Õ 30x30 35x35 ·≈– 40x40 ‡´πµ‘‡¡µ√ »÷°…“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬ 4 §«“¡‡¢â¡¢âπ §◊Õ √âÕ¬≈– 0 25 50

·≈– 100 ·≈–»÷°…“√–¬–‡«≈“ª≈Ÿ°„π 3 √–¬– §◊Õ 45 60 ·≈– 90 «—π º≈°“√»÷°…“ æ∫«à“ ∏ŸªƒÂ…’¡’°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

¥â“π§«“¡ Ÿß πÈ”Àπ—°µâπ πÈ”Àπ—°√“° ·≈–πÈ”Àπ—°¡«≈™’«¿“æ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑ÿ°√–¬–‡«≈“ª≈Ÿ° §«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬∑’Ë∑”„Àâ

∏ŸªƒÂ…’‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥§◊Õ §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 25 ·≈–√–¬–ª≈Ÿ°∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 30x30 ·≈– 35x35 ‡´πµ‘‡¡µ√

 à«π°“√¥Ÿ¥´—∫∏“µÿÕ“À“√¢Õß∏ŸªƒÂ…’ æ∫«à“ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬∑’Ë∑”„Àâ∏ŸªƒÂ…’¡’°“√¥Ÿ¥´—∫∏“µÿÕ“À“√‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥ §◊Õ

§«“¡‡¢â¡¢âπ √âÕ¬≈– 25 ·≈–√–¬–ª≈Ÿ°∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 30x30 ·≈– 35x35 ‡´πµ‘‡¡µ√ ∏ŸªƒÂ…’®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥„π«—π∑’Ë 45 ·≈–√–¬–ª≈Ÿ°„π°“√∫”∫—¥∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 30x30 ‡´πµ‘‡¡µ√ ´÷Ëß “¡“√∂∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë

¡’ª√‘¡“≥§à“∫’‚Õ¥’ √âÕ¬≈– 58.53 ·≈–ª√‘¡“≥§“√å∫Õπ∑—ÈßÀ¡¥ √âÕ¬≈– 58.53 ·≈– √–¬–ª≈Ÿ° 35x35 ‡´πµ‘‡¡µ√ ´÷Ëß

 “¡“√∂∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë¡’ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ √âÕ¬≈– 39.70 ·≈–ª√‘¡“≥øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ √âÕ¬≈– 61.58 ¥—ßπ—Èπ

∏ŸªƒÂ…’®÷ß “¡“√∂∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®“°™ÿ¡™π‰¥â¥’ °“√π”«‘∏’°“√∫”∫—¥π’È‰ªª√–¬ÿ°µå„™â°—∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„π®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’

÷́Ëß‡ªìπ‡¡◊Õß∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬™—Èπ¥’∑’Ë¡’À¡Ÿà∫â“π®—¥ √√‡ªìπ®”π«π¡“° ‚¥¬ “¡“√∂ª≈Ÿ°„π·ª≈ß∑¥≈Õß ‚¥¬„Àâ¡’√–¬–ª≈Ÿ°∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥§◊Õ

30x30 ·≈– 35x35 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–§«√¡’°“√µ—¥·µàß‰¡à„Àâ¡’°“√ÕÕ°¥Õ° „π«—π∑’Ë 90 ‡æ√“–‡¡◊ËÕ¡’°“√ÕÕ°¥Õ° ®– àßº≈

„Àâ°“√·µ°°Õ ·≈–°“√ √â“ß„∫™–ß—°∑”„Àâµâπ‚∑√¡ À√◊ÕÀ¬ÿ¥™–ß—°°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬„Àâ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

Abstract

This study was aimed to examine the efficiency for treatment of domestic wastewater and the growth

of cattail (Typha angustifolia Linn.) while being used for treatment of domestic wastewater in Nonthaburi
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province. The domestic wastewater under study was that from a real estate village. The cattail plants used for

treatment of domestic wastewater were planted in planting spaces of 30x30, 35x35, and 40x40 centimeters

respectively. Four levels of wastewater concentrates were studied, namely, 0.00 percent, 25.00 percent, 50.00

percent, and 100 percent; and three planting durations were studied, namely, 45, 60, and 90 days. Research

findings showed that the cattail plants grew as shown by the increase in their height, weight of the plant,

weight of the roots, and weight of the biomass in all durations of planting. The best wastewater concentration

that made the cattail grow at the highest rate was that of 25.00 percent and the best planting spaces were those

of 30x30 and 35x35 centimeters. As for nutrient absorption of the cattail, it was found that the best wastewater

concentration that enabled the cattail to absorb nutrients at the highest rate was that of 25.00 percent. The

cattail planted for 45 days was found to have the highest level of efficiency for wastewater treatment. The

cattail plants in the 30x30 centimeters planting space could reduce the BOD value of wastewater by 58.53

percent, and the total carbon content by 58.53 percent; while those planted in the 35x35 centimeters planting

space could reduce the total nitrogen content by 39.70 percent and the total phosphorus content by 61.58

percent. Therefore, the cattail was found to be a good agent for treatment of domestic wastewater. It was

recommended that the cattail should be applied to treat domestic wastewater in Nonthaburi province which was

a high quality residential area with a large number of real estate villages. The cattail plants could be planted in

experimental plots with the best planting spaces of 30x30 and 35x35 centimeters and they should be pruned to

prevent them to have flowers in the 90th day after planting because after flowering they would grow new shoots

and stop growing new leaves resulting in stagnant of growth which would reduce their efficiency for wastewater

treatment.

∫∑π”

ªí≠À“πÈ”‡ ’¬ π—∫‡ªìπªí≠À“¡≈æ‘… ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Àπ÷Ëß∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¬‘ËßµàÕ§ÿ≥¿“æ™’«‘µ¢Õßª√–™“™π  ◊∫‡π◊ËÕß

¡“®“°°“√„™â∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘ §◊Õ πÈ” „π°‘®°√√¡µà“ß Ê ¢Õß¡πÿ…¬å ¬‘Ëß¡’®”π«πª√–™“°√¡“°¢÷Èπ °“√„™âπÈ”¬àÕ¡¡’

¡“°¢÷Èπ ¢≥–‡¥’¬«°—πª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°Á®–¡“°¢÷Èπ‡™àπ‡¥’¬«°—π ‚¥¬‡©æ“–„π‡¡◊Õß„À≠à ‡™àπ ®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’∑’Ë‡ªìπ

·À≈àß∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬™—Èπ¥’∑’Ë¡’ª√–™“°√Õ“»—¬Õ¬Ÿà‡ªìπ®”π«π¡“° ¡’·À≈àßª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬∑—Èß®“°™ÿ¡™π ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ·≈–

°“√‡°…µ√°√√¡ ÷́ËßπÈ”‡ ’¬‡À≈à“π—Èπ∂â“‰¡à‰¥â√—∫°“√∫”∫—¥∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‡À¡“– ¡¬àÕ¡°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æ™’«‘µ¢Õß

ª√–™“™π·≈–§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥â ‡æ√“–¡’ “√ªπ‡ªóôÕπµà“ßÊ ‡™àπ  “√Õ‘π∑√’¬å  “√ª√“∫»—µ√Ÿæ◊™ ‚≈À–Àπ—° ‡ªìπµâπ

„πª√‘¡“≥∑’Ë Ÿß·≈–‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ ¥—ßπ—Èπ ®÷ßµâÕß¡’°“√π”πÈ”‡ ’¬¡“ºà“π¢—ÈπµÕπ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬°àÕπ∑’Ë

®–ª≈àÕ¬≈ß Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ÷́Ëß‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„πªí®®ÿ∫—π¡’À≈“¬«‘∏’·µà≈–«‘∏’¡’¢âÕ¥’ ¢âÕ‡ ’¬ ·≈–§«“¡‡À¡“– ¡

°—∫æ◊Èπ∑’Ë·µ°µà“ß°—π‰ª

®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’µ—ÈßÕ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∑’Ë√“∫≈ÿà¡·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ ¡’§≈Õß∏√√¡™“µ‘·≈–¢ÿ¥¢÷Èπ„À¡à‡ªìπ®”π«π¡“° ‚¥¬‡™◊ËÕ¡
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µàÕ°—π‡ªìπ‚§√ß¢à“¬®“°§≈Õß´Õ¬‰ª Ÿà§≈Õß¢π“¥„À≠à ·≈– “¡“√∂‡™◊ËÕ¡µàÕ∂÷ß·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ §≈Õß„πæ◊Èπ∑’Ë®—ßÀ«—¥

ππ∑∫ÿ√’‚¥¬‡©æ“–§≈Õß∑’ËÕ¬Ÿ à„π‡¢µÀà“ß‰°≈™ÿ¡™π ¬—ß¡’ª√–™“™π„™âª√–‚¬™πå„π°“√Õÿª‚¿§ °“√‡°…µ√°√√¡

·≈–‡ªìπ‡ âπ∑“ß —≠®√¢Õß‡√◊Õ„πæ◊Èπ∑’Ë·≈–‡√◊ÕπÕ°æ◊Èπ∑’Ë‡¢â“¡“∑àÕß‡∑’Ë¬« µ≈Õ¥®π‡ªìπ·À≈àß√–∫“¬πÈ”®“°™ÿ¡™π·≈–

 ∂“πª√–°Õ∫°“√ ª√–°Õ∫°—∫ ªí®®ÿ∫—π®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’¡’°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬·≈– ∂“πª√–°Õ∫°“√§àÕπ¢â“ß Ÿß

®÷ß¡’°“√√–∫“¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà§≈Õß “∏“√≥– ´÷Ëß¡’º≈°√–∑∫∑”„Àâ§ÿ≥¿“æπÈ”„π§≈Õß‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡ ∑—Èßπ’È®“°°“√µ√«®«—¥

§ÿ≥¿“æπÈ”„πæ◊Èπ∑’Ë®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’∑’Ëºà“π¡“„π∫√‘‡«≥§≈ÕßÕâÕ¡ æ∫«à“ ¡’§ÿ≥¿“æµË” ‡™àπ‡¥’¬«°—∫·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“∫√‘‡«≥

∑’Ë‰À≈ºà“π®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’ ´÷Ëß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“·π«‚πâ¡§ÿ≥¿“æπÈ”„π∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«µË”¡“°¢÷Èπ  àßº≈°√–∑∫µàÕ°“√„™â

ª√–‚¬™πå¢Õßª√–™“™π ‡ªìπ·À≈àß – ¡‡™◊ÈÕ‚√§  àß°≈‘Ëπ‡À¡Áπ √«¡∑—Èß∑”„Àâ‡°‘¥∑—»π’¬¿“æ∑’Ë‰¡àπà“¡Õß (ª√–«√¥“

‚¿™π®—π∑√å, 2550)

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡®“°·π«æ√–√“™¥”√‘¢Õßæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—« „π°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‰¡à¬ÿàß¬“°´—∫´âÕπ

 “¡“√∂π”‰ª„™â‰¥âßà“¬ ª√–À¬—¥§à“„™â®à“¬ ¿“¬„µâÀ≈—°°“√∏√√¡™“µ‘™à«¬∏√√¡™“µ‘„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ °“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„π√Ÿª·∫∫¢Õßæ◊Èπ∑’Ë™ÿ¡πÈ”‡∑’¬¡À√◊Õ∫÷ßª√–¥‘…∞å (Constructed Wetland) ÷́Ëß‡ªìπ°“√‡≈’¬π·∫∫æ◊Èπ∑’Ë™ÿà¡πÈ”

µ“¡∏√√¡™“µ‘ ‚¥¬®–ª≈Ÿ°æ◊™∑’Ë “¡“√∂‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’ ¿“æπÈ”∑à«¡¢—ß·≈–¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬∑“ß‡§¡’·≈–∑“ß™’«¿“æ ‡™àπ °°°≈¡ ·Ω°·≈–∏ŸªƒÂ…’ ‡ªìπµâπ ‚¥¬Õ“»—¬°√–∫«π°“√°“√∑”ß“π√à«¡°—π√–À«à“ß

¥‘π πÈ” ·≈–æ◊™ ®“°°“√»÷°…“æ∫«à“ √–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¥—ß°≈à“« ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√≈¥§à“∫’‚Õ¥’¢ÕßπÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

‡∑»∫“≈‡¡◊Õß‡æ™√∫ÿ√’‰¥â Ÿß ÿ¥∂÷ß√âÕ¬≈– 94.37 À√◊Õ‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà„π™à«ß√âÕ¬≈– 85-90 (¡Ÿ≈π‘∏‘™—¬æ—≤π“, 2547) ÷́Ëß∏ŸªƒÂ…’

‡ªìπæ◊™πÈ”™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë™à«¬∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‰¥â¥’ ‡π◊ËÕß®“° “¡“√∂™à«¬≈¥ª√‘¡“≥§«“¡µâÕß°“√ÕÕ°´‘‡®π∑“ß™’«‡§¡’ (BOD,

Biochemical Oxygen Demand) ∑—Èßπ’È°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ‚¥¬„™â∏ŸªƒÂ…’‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬«‘∏’Àπ÷Ëß ·≈–

‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’Õ¬à“ßßà“¬ ª√–À¬—¥¡’¢—ÈπµÕπ∑’Ë‰¡à¬ÿàß¬“°´—∫´âÕπ ‡À¡“– ¡Õ¬à“ß¬‘ËßµàÕ°“√π”¡“„™â„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

™ÿ¡™π„πª√–‡∑»‰∑¬ ( ÿ™“¥“ »√’‡æÁ≠·≈–§≥–, 2543) ¥—ßπ—Èπ®÷ß§«√¡’°“√»÷°…“‡æ◊ËÕ„™â∏ŸªƒÂ…’„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

´÷Ëßπà“®–À¡“– ¡°—∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π„π‡¢µ®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’

§” ”§—≠

∏ŸªƒÂ…’ (Typha angustifolia Linn.), °“√∫”∫—¥, πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

«—µ∂ÿª√– ß§å

1. ‡æ◊ËÕ»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∏ŸªƒÂ…’„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π¢Õß®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’‚¥¬„™â∏ŸªƒÂ…’∑’Ë¡’√–¬–ª≈Ÿ°

·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬µà“ß°—π

2. ‡æ◊ËÕ»÷°…“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß∏ŸªƒÂ…’∑’Ë„™â„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π¢Õß®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’ ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

√–¬–ª≈Ÿ°·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬∑’Ë·µ°µà“ß°—π

SDU Res J 1(1) : Jan - Dec 2008 °“√»÷°…“°“√„™â∏ŸªƒÂ…’ (Typha angustifolia Linn.) ∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

„π‡¢µ®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’



34

«‘∏’°“√»÷°…“

1. °“√‡µ√’¬¡·ª≈ßª≈Ÿ° ‡µ√’¬¡¥‘π ‡µ√’¬¡æ◊™ ‡µ√’¬¡πÈ”‡ ’¬ ·≈–«“ß·ºπ°“√∑¥≈Õß

1.1 °“√‡µ√’¬¡·ª≈ßª≈Ÿ°

·ª≈ß∑¥≈Õßπ’È∑”¢÷Èπæ‘‡»…‡ªìπ§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°¢π“¥°«â“ß 1 ‡¡µ√ ¬“« 4 ‡¡µ√  Ÿß 1.5 ‡¡µ√

‡√’¬ßµàÕ°—π‡ªìπ·∂«®”π«π 6 ·∂« Ê ≈– 12 Àπà«¬ (·ª≈ßª≈Ÿ°¬àÕ¬) ¡’™àÕß√–∫“¬πÈ” 2 ™àÕß ∑’Ë√–¥—∫ 0 ‡´πµ‘‡¡µ√

·≈– 30 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈â«∑”°“√©“∫ªŸπ∫√‘‡«≥ºπ—ß¢Õß·ª≈ß∑¥≈Õß¡‘„Àâ‡°‘¥°“√√—Ë«´÷¡ ·≈â«µ‘¥°äÕ°‡°≈’¬«‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡

°“√ªî¥‡ªî¥¢Õß°“√√–∫“¬πÈ”µ“¡∑’ËµâÕß°“√ ®“°π—Èπ∫√√®ÿ∑√“¬À¬“∫®π‰¥â∑’Ë√–¥—∫ 30 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¥—ß¿“æ∑’Ë 1

¿“æ∑’Ë 1 ·ª≈ßª≈Ÿ°∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

°“√»÷°…“°“√„™â∏ŸªƒÂ…’ (Typha angustifolia Linn.) ∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π SDU Res J 1(1) : Jan - Dec 2008
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∑—Èßπ’È°àÕπ°“√»÷°…“‰¥â„™âπÈ”ª√–ª“·™à·ª≈ß∑¥≈Õß ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫°“√√—Ë«´÷¡·≈–‡ªìπ°“√≈â“ßªŸπ ‚¥¬·™à

¢—ßπÈ”‰«â‡ªìπ‡«≈“ 7 «—π·≈â«®÷ß√–∫“¬πÈ”ÕÕ°

1.2 °“√‡µ√’¬¡¥‘π

°“√»÷°…“π’È„™â¥‘ππ“™ÿ¥√“™∫ÿ√’ (Rb : Fine, Mixed, Active, Nonacid, Isohyperthermic Vertic (Aeric)

Ustic Endoaquepts) ÷́Ëß‡ªìπ¥‘π‡Àπ’¬«®“°µ”∫≈·À≈¡º—°‡∫’È¬ Õ”‡¿Õ·À≈¡º—°‡∫’È¬ ®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ „π°“√ª≈Ÿ°∏ŸªƒÂ…’

‡æ◊ËÕ∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ·≈–‡æ◊ËÕ„ÀâπÈ”‡ ’¬·∑√°´÷¡≈ß‰ª„π¥‘π‰¥â‡√Á«¢÷Èπ ®÷ß‰¥âº ¡∑√“¬„Àâ‰¥â‡π◊ÈÕ¥‘π‡ªìπ¥‘π√à«π ‡æ◊ËÕ„Àâ

‡À¡“– ¡°—∫°“√∑¥≈Õß·≈–„Àâ¡’°“√√–∫“¬πÈ”‰¥â¥’ ‚¥¬º ¡∑√“¬≈ß‰ª 3:1 ®“°π—Èπ®÷ß∫√√®ÿ¥‘π≈ß„π·ª≈ß ¥—ßª√“°Ø

„π¿“æ∑’Ë 2

1.3 °“√‡µ√’¬¡æ◊™·≈–ª≈Ÿ°æ◊™

„π°“√∑¥≈Õß§√—Èßπ’È „™â∏ŸªƒÂ…’ Typha augustifolia Linn. ∑”°“√§—¥‡≈◊Õ°°≈â“æ◊™∑’Ë·¢Áß·√ß ·≈–‡µ‘∫‚µ

„°≈â‡§’¬ß°—π¡“ª≈Ÿ°≈ß·ª≈ß∑¥≈Õß¬àÕ¬·µà≈–Àπà«¬µ“¡·ºπ°“√∑¥≈Õß∑’Ë‰¥â°”Àπ¥‰«â ¢π“¥ 15 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®“°π—Èπ

Õπÿ∫“≈°≈â“æ◊™∑’Ëª≈Ÿ°≈ß·ª≈ß∑¥≈Õß‰«â·≈â«„Àâµ—Èßµ—«‰¥â¥â«¬πÈ”ª√–ª“ ∑ÿ° 5 «—π ‡ªìπ‡«≈“ 15 «—π ®“°π—Èπ®÷ß¬â“¬¡“

ª≈Ÿ°æ◊™µ“¡√–¬–ª≈Ÿ° 30x30 35x35 ·≈– 40x40 ‡´πµ‘‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫ ¥—ßª√“°Ø„π¿“æ∑’Ë 3

¿“æ∑’Ë 2 °“√‡µ√’¬¡¥‘π∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“

SDU Res J 1(1) : Jan - Dec 2008 °“√»÷°…“°“√„™â∏ŸªƒÂ…’ (Typha angustifolia Linn.) ∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π
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¿“æ∑’Ë 3 √–¬–ª≈Ÿ°æ◊™„π·ª≈ß∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“

1.4 °“√‡µ√’¬¡πÈ”‡ ’¬

°“√‡µ√’¬¡πÈ”‡ ’¬„™âπÈ”‡ ’¬®“°À¡Ÿà∫â“π„π‡¢µ®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’ ¡“‡®◊Õ®“ß¥â«¬πÈ”ª√–ª“‚¥¬º ¡„π∂—ß¢π“¥

2,000 ≈‘µ√ „Àâ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß§à“∫’‚Õ¥’‡ªìπ√âÕ¬≈– 0 25 50 100 πÕ°®“°π’È¬—ß‰¥â¡’°“√ª√—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßπÈ”‡ ’¬

∑ÿ°√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ „Àâ¡’§à“Õ—µ√“ à«π§“√å∫ÕπµàÕ‰π‚µ√‡®π ‡À¡“– ¡°—∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å

‚¥¬‡µ‘¡ªÿÜ¬ 16-20-0 „πÕ—µ√“ 1 °√—¡µàÕπÈ” 10 ≈‘µ√ ‡¡◊ËÕÕπÿ∫“≈°≈â“æ◊™§√∫ 15 «—π æ∫«à“ °≈â“æ◊™∑ÿ°™π‘¥µ—Èßµ—«‰¥â¥’

®÷ß‡√‘Ë¡∑¥≈Õß∫”∫—¥‚¥¬°“√√–∫“¬πÈ”ª√–ª“ÕÕ°®“°·ª≈ß·µà≈–·ª≈ß„ÀâÀ¡¥∑“ß™àÕß√–∫“¬πÈ” Õß™àÕß ª≈àÕ¬∑‘Èß‰«â

3 «—π ‡æ◊ËÕ„ÀâÕ“°“»·∑√° ÷́¡≈ß‰ª„π¥‘π·≈â«®÷ß§àÕ¬Ê „ àπÈ”‡ ’¬≈ß‰ª„π·µà≈–·ª≈ß¬àÕ¬µ“¡·ºπ°“√∑¥≈Õß

1.5 °“√«“ß·ºπ°“√∑¥≈Õß

«“ß·ºπ°“√∑¥≈Õß·∫∫ Factorial in CRD

ªí®®—¬∑’Ë 1 §◊Õ √–¬–ª≈Ÿ° 3 √–¬– §◊Õ 1. 30x30   2. 35x35 ·≈– 3. 40x40 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®”π«π 3 ´È”

·≈– 1 ™ÿ¥§«∫§ÿ¡

ªí®®—¬∑’Ë 2 §◊Õ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬ 4 §«“¡‡¢â¡¢âπ §◊Õ √âÕ¬≈– 0 25 50 100 („™âπÈ”ª√–ª“)

1.6 °“√∑¥≈Õß∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

¡’°“√√–∫“¬πÈ”‡¢â“·ª≈ß 5 «—π ·≈–ª≈àÕ¬„Àâ·Àâß 2 «—π ‚¥¬¡’°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”¢ÕßπÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

‚¥¬À“§à“∫’‚Õ¥’ ®“°π—Èπ®÷ß‡®◊Õ®“ßµ—«Õ¬à“ßπÈ”‡ ’¬„Àâ‰¥â 4 §«“¡‡¢â¡¢âπ §◊Õ √âÕ¬≈– 0 25 50 100 („™âπÈ”ª√–ª“)

„π·ª≈ß∑¥≈Õß∑’Ë¡’√–¬–ª≈Ÿ° 30x30 35x35 ·≈– 40x40 ‡´πµ‘‡¡µ√ ‚¥¬°”Àπ¥Õ—µ√“°“√‰À≈ 150 ≈‘µ√µàÕπ“∑’

´÷Ëß§‘¥‡ªìπª√‘¡“µ√πÈ”‡ ’¬ 63 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ«—π

(°) À¡“¬∂÷ß º—ßª≈Ÿ°æ◊™∑’Ë√–¬– 30x30 ‡´πµ‘‡¡µ√

„πÀπà«¬∑¥≈Õß (¡Õß¥â“π∫π)

(¢) À¡“¬∂÷ß º—ßª≈Ÿ°æ◊™∑’Ë√–¬– 35x35 ‡´πµ‘‡¡µ√

„πÀπà«¬∑¥≈Õß (¡Õß¥â“π∫π)

(§) À¡“¬∂÷ß º—ßª≈Ÿ°æ◊™∑’Ë√–¬– 40x40  ‡´πµ‘‡¡µ√

„πÀπà«¬∑¥≈Õß (¡Õß¥â“π∫π)

°“√»÷°…“°“√„™â∏ŸªƒÂ…’ (Typha angustifolia Linn.) ∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π SDU Res J 1(1) : Jan - Dec 2008
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2. ®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß «‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ” ·≈–°“√√—°…“ ¿“æµ—«Õ¬à“ßπÈ”

2.1 ®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”

2.1.1 °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”‰À≈∫πº‘«¥‘π ‡°Á∫·∫∫º ¡√«¡‚¥¬‡°Á∫ 3 ®ÿ¥¢Õß·ª≈ß §◊Õ À—«·ª≈ß

°≈“ß·ª≈ß·≈–∑â“¬·ª≈ß·≈â«π”¡“º ¡√«¡°—π ®“°π—Èπ∑”°“√°≈—È«¥â«¬πÈ”µ—«Õ¬à“ß 2-3 §√—Èß ®÷ß§àÕ¬ Ê ‡µ‘¡πÈ”≈ß‰ª„π

¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß Õ¬à“ß™â“Ê

2.1.2 °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”‰À≈„µâº‘«¥‘π ¥â“π≈à“ß¢Õß∫àÕ ∑”°“√‡°Á∫‚¥¬‡°Á∫®“°ª≈“¬∑àÕ ‚¥¬‡ªî¥πÈ”

∑‘Èßª√–¡“≥ 15 π“∑’ ·≈â«°≈—È«¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥â«¬πÈ”µ—«Õ¬à“ß 2-3 §√—Èß ®÷ß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”

2.2 °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”

 ÿà¡‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑’Ë√–¬–‡«≈“ª≈Ÿ° 45 60 ·≈– 90 «—π „π·µà≈–·ª≈ß∑¥≈Õß≈– 2 ®ÿ¥ §◊Õ ¥â“π∫π

·ª≈ß·≈–¥â“π≈à“ß¢Õß·ª≈ß „ à¢«¥æ≈“ µ‘°¢π“¥ 1 ≈‘µ√ ·≈–‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ßπÈ” µ“¡«‘∏’∑’Ë°”Àπ¥„π Standard Method

for Water and Wastewater ¢Õß APHA, AWWA and WPCF (2005) „πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√»Ÿπ¬å ‘ Ëß·«¥≈âÕ¡

¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø «π¥ÿ ‘µ

¥—™π’ «‘∏’√—°…“µ—«Õ¬à“ßπÈ”

BOD
5

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à‡°‘π 4 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

TOC Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à‡°‘π 4 Õß»“‡´≈‡´’¬ ·≈–‡µ‘¡°√¥‰Œ‚¥√§≈Õ√‘§ „Àâ pH<2

TKN, TP Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à‡°‘π 4 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ ·≈–‡µ‘¡°√¥ —́≈øŸ√‘§ „Àâ pH<2

pH «—¥∑—π∑’„π¿“§ π“¡

µ“√“ß∑’Ë 1 æ“√“¡‘‡µÕ√å„π°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”·≈–«‘∏’√—°…“µ—«Õ¬à“ßπÈ”

3. «‘∏’°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

∑”°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß µ“¡«‘∏’°“√¢Õß APHA, AWWA and WPCF (2005) „π Standard Method for

the Examination of Water and Wastewater ¥—ßª√“°Ø„πµ“√“ß∑’Ë 2

¥—™π’ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ/«‘∏’«‘‡§√“–Àå

pH pH meter

BOD
5

Azide Modification Method

TOC TOC Analyzer

TP UV Spectrophotometer

TKN Kjeldahl Method

µ“√“ß∑’Ë 2 æ“√“¡‘‡µÕ√å„π°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”·≈–«‘∏’«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßπÈ”

SDU Res J 1(1) : Jan - Dec 2008 °“√»÷°…“°“√„™â∏ŸªƒÂ…’ (Typha angustifolia Linn.) ∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π
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3. °“√»÷°…“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™·≈–°“√«‘‡§√“–Àå∏“µÿÕ“À“√æ◊™

3.1 °“√»÷°…“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™

°“√»÷°…“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™‚¥¬„™â·ª≈ß∑¥≈Õß∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß∫’‚Õ¥’ 100 % ·≈–„Àâ¡’°“√

√–∫“¬πÈ”‡¢â“·ª≈ß 5 «—π ·≈–ª≈àÕ¬„Àâ·Àâß 2 «—π ¥—ßπ’È

3.1.1 «—¥§«“¡ Ÿß¢Õßæ◊™·≈–§«“¡¬“«√“° ∑’Ë√–¬–‡«≈“ 45 60 ·≈– 90 «—π ®“°√–¬–ª≈Ÿ° 30x30

35x35 ·≈– 40x40 ‡´πµ‘‡¡µ√ ‚¥¬ ÿà¡‡°Á∫ 5 °ÕµàÕ·ª≈ß∑¥≈Õß ‡æ◊ËÕ«—¥§«“¡ Ÿß¢Õßæ◊™®“°º‘«¥‘π®π∂÷ß„∫∑’Ë∑”°“√

√«∫¬Õ¥ Ÿß ÿ¥

3.1.2 πÈ”Àπ—°¢Õßµâπ ·≈–¡«≈™’«¿“æ ‚¥¬«—¥‡ªìππÈ”Àπ—°·Àâß „π√–¬– 45 60 ·≈– 90 «—π ‚¥¬

 ÿà¡‡°Á∫®“°·µà≈–·ª≈ß°“√∑¥≈Õß ®”π«π 5 °ÕµàÕ·ª≈ß∑¥≈Õß π”‰ªÕ∫·Àâß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 70 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“

3 «—π ®ππÈ”Àπ—°§ß∑’Ë ™—ËßπÈ”Àπ—°·Àâß¢Õß∏ŸªƒÂ…’‡æ◊ËÕÀ“πÈ”Àπ—°µâπ √“° ·≈–¡«≈™’«¿“æµàÕ‰ª

3.2 °“√«‘‡§√“–Àå∏“µÿÕ“À“√æ◊™

«‘‡§√“–Àå∏“µÿÕ“À“√æ◊™¢Õß∏ŸªƒÂ…’∑’Ë√–¬–‡«≈“ 60 «—π ·≈– 90 «—π ‚¥¬·¬° à«π√“°π”‰ªÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

70 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡ªìπ‡«≈“ 3 «—π ®ππÈ”Àπ—°§ß∑’Ë ·≈â«π”‰ª«‘‡§√“–ÀåÀ“∏“µÿÕ“À“√æ◊™ §◊Õ ‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ ‚¥¬«‘∏’

Diacid mixture, Kjeldahl method øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ ‚¥¬«‘∏’ Triacid mixture, Molybdo-vanadate yellow color method

‡ªìπµâπ

4. °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·≈– ∂‘µ‘∑’Ë„™â

π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√√«∫√«¡¡“«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬‚¥¬ Duncanûs Multiple

Range Test (DMRT) ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª∑“ß ∂‘µ‘

º≈°“√»÷°…“

º≈°“√»÷°…“°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®“°™ÿ¡™π„π‡¢µ®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’ §◊Õ πÈ”‡ ’¬®“°À¡Ÿà∫â“π®—¥ √√ ‚¥¬„™â∏ŸªƒÂ…’∑—Èß

3 √–¬–ª≈Ÿ° §◊Õ 30x30 35x35 ·≈– 40x40 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¿“¬À≈—ß°“√ª≈Ÿ° æ∫«à“¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡ Ÿß‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

·≈–¡’§«“¡ Ÿß¡“°∑’Ë ÿ¥„π«—π∑’Ë 90 ‚¥¬∏ŸªƒÂ…’∑’Ë¡’√–¬–ª≈Ÿ° 40x40 ‡´πµ‘‡¡µ√·≈–¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬ √âÕ¬≈– 25

¡’§«“¡ Ÿß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°√–¬–·√°∑’Ëª≈Ÿ° (30 ‡´πµ‘‡¡µ√) ¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 204.25 ‡´πµ‘‡¡µ√√Õß≈ß¡“ §◊Õ ∏ŸªƒÂ…’∑’Ë¡’√–¬–ª≈Ÿ°

30x30 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬ √âÕ¬≈– 25 ¡’§«“¡ Ÿß 199.75 ‡´πµ‘‡¡µ√ „π à«π§«“¡¬“«√“°¡’§à“

‡©≈’Ë¬¡“°¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‡™àπ°—π ·≈–¡’§«“¡¬“«√“°¡“°∑’Ë ÿ¥„π«—π∑’Ë 90 æ∫«à“ ∑’Ë√–¬–ª≈Ÿ° 30x30 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–¡’

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬ √âÕ¬≈– 25 ¡’§«“¡¬“«√“°‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°√–¬–·√°∑’Ëª≈Ÿ° (0 ‡´πµ‘‡¡µ√) ¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 34.75

‡´πµ‘‡¡µ√ √Õß≈ß¡“ §◊Õ ∏ŸªƒÂ…’∑’Ë¡’√–¬–ª≈Ÿ° 35x35 ·≈– 40x40 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬ √âÕ¬≈– 25

°“√§”π«≥ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∫”∫—¥ „™â Ÿµ√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ª√– ‘∑∏‘¿“æ (%)    =    (§«“¡‡¢â¡¢âπ„ππÈ”‡¢â“ - §«“¡‡¢â¡¢âπ„ππÈ”ÕÕ°) x 100

§«“¡‡¢â¡¢âπ

°“√»÷°…“°“√„™â∏ŸªƒÂ…’ (Typha angustifolia Linn.) ∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π SDU Res J 1(1) : Jan - Dec 2008
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¡’§«“¡¬“«√“°‡∑à“°—π∑’Ë 30.00 ‡´πµ‘‡¡µ√ „π à«π¢ÕßπÈ”Àπ—°µâπ¿“¬À≈—ß°“√ª≈Ÿ° ¡’§à“‡©≈’Ë¬πÈ”Àπ—°¢Õßµâπ∏ŸªƒÂ…’¡“°

¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‡™àπ°—π ·≈–¡’πÈ”Àπ—°µâπ∏ŸªƒÂ…’¡“°∑’Ë ÿ¥„π«—π∑’Ë 90 æ∫«à“ ∑’Ë√–¬–ª≈Ÿ° 30x30 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–¡’

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬ √âÕ¬≈– 25 ¡’πÈ”Àπ—°µâπ∏ŸªƒÂ…’‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°√–¬–·√°∑’Ëª≈Ÿ° ¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 57.95 °√—¡ √Õß≈ß¡“

§◊Õ ∏ŸªƒÂ…’∑’Ë¡’√–¬–ª≈Ÿ° 40x40 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬ √âÕ¬≈– 50 ¡’πÈ”Àπ—°µâπ∏ŸªƒÂ…’ 40.47 °√—¡

·≈–§à“‡©≈’Ë¬¡«≈™’«¿“æ¿“¬À≈—ß°“√ª≈Ÿ° ¡’§à“‡©≈’Ë¬¡«≈™’«¿“æ¢Õß∏ŸªƒÂ…’¡“°¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ·≈–¡’¡«≈™’«¿“æ

∏ŸªƒÂ…’¡“°∑’Ë ÿ¥„π«—π∑’Ë 90 æ∫«à“ ∑’Ë√–¬–ª≈Ÿ° 30x30 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬ √âÕ¬≈– 25 ¡’¡«≈™’«¿“æ

¢Õß∏ŸªƒÂ…’‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°√–¬–·√°∑’Ëª≈Ÿ° ¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 195.54 °√—¡ (39.11 °√—¡µàÕ°Õ) √Õß≈ß¡“ §◊Õ∏ŸªƒÂ…’∑’Ë¡’√–¬–

ª≈Ÿ° 40x40 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬ √âÕ¬≈– 25 ¡’¡«≈™’«¿“æ¢Õß∏ŸªƒÂ…’ 133.40 °√—¡ ¥—ß¿“æ∑’Ë 4

¿“æ∑’Ë 4 °“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß∏ŸªƒÂ…’∑’Ë„™â„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π¢Õß®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’

SDU Res J 1(1) : Jan - Dec 2008 °“√»÷°…“°“√„™â∏ŸªƒÂ…’ (Typha angustifolia Linn.) ∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

„π‡¢µ®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’
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ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ «—π∑’Ë 45, 60 ·≈– 90 πÈ”‡ ’¬°àÕπ°“√∫”∫—¥ ¡’§à“∫’‚Õ¥’‡∑à“°—∫ 24.90 19.20

·≈– 13.20 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ µ“¡≈”¥—∫ À≈—ß®“°ºà“π·ª≈ß∏ŸªƒÂ…’ æ∫«à“ πÈ”‡ ’¬∑’Ë‰À≈∫πº‘«¥‘π¢Õß·ª≈ß∑¥≈Õß

«—π∑’Ë 45 60 ·≈– 90 ¡’§à“∫’‚Õ¥’≈¥≈ß·≈–„π«—π∑’Ë 45 ¡’§à“·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘·µà„π«—π∑’Ë 60 ·≈– 90

¡’§à“·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß∑“ß ∂‘µ‘ (P < 0.01)  à«ππÈ”‡ ’¬∑’Ë‰À≈„µâº‘«¥‘π„π·ª≈ß∑¥≈Õß «—π∑’Ë 45 60 ·≈–

90 ¡’§à“∫’‚Õ¥’‰¡à·µ°µà“ß°—π∑“ß ∂‘µ‘ ÷́Ëß “¡“√∂∫”∫—¥§à“∫’‚Õ¥’‰¥â¥’°«à“πÈ”‡ ’¬∑’Ë‰À≈∫πº‘«¥‘π¢Õß·ª≈ß∑¥≈Õß ‚¥¬æ∫«à“

·ª≈ß∑¥≈Õß “¡“√∂∫”∫—¥§à“∫’‚Õ¥’‰¥âµ—Èß·µà«—π∑’Ë 45 ‚¥¬√–¬–ª≈Ÿ°æ◊™∑’Ë “¡“√∂∫”∫—¥§à“∫’‚Õ¥’‰¥â∑’Ë ÿ¥§◊Õ 30x30

‡´πµ‘‡¡µ√ ª√‘¡“≥§“√å∫Õπ∑—ÈßÀ¡¥ «—π∑’Ë 45 60 ·≈– 90 πÈ”‡ ’¬°àÕπ°“√∫”∫—¥¡’§à“§“√å∫Õπ∑—ÈßÀ¡¥ ‡∑à“°—∫ 9.34

7.20 ·≈– 4.95 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ µ“¡≈”¥—∫ À≈—ß®“°ºà“π·ª≈ß∏ŸªƒÂ…’ æ∫«à“ πÈ”‡ ’¬∑’Ë‰À≈∫πº‘«¥‘π¢Õß·ª≈ß∑¥≈Õß

«—π∑’Ë 45 60 ·≈– 90 ¡’§à“§“√å∫Õπ∑—ÈßÀ¡¥≈¥≈ß·≈–„π«—π∑’Ë 45 ·≈– 60 ¡’§à“·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘

·µà„π«—π∑’Ë 90 ¡’§à“·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß∑“ß ∂‘µ‘ (P < 0.01)  à«ππÈ”‡ ’¬∑’Ë‰À≈„µâº‘«¥‘π„π·ª≈ß∑¥≈Õß «—π∑’Ë

45 ·≈– 90 ¡’§à“§“√å∫Õπ∑—ÈßÀ¡¥ §à“·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß∑“ß ∂‘µ‘ (P < 0.01) ·µà„π«—π∑’Ë 60 ¡’§à“·µ°µà“ß

°—πÕ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ ´÷Ëß “¡“√∂∫”∫—¥§à“§“√å∫Õπ∑—ÈßÀ¡¥‰¥â¥’°«à“πÈ”‡ ’¬∑’Ë‰À≈∫πº‘«¥‘π¢Õß·ª≈ß∑¥≈Õß

‚¥¬æ∫«à“ ·ª≈ß∑¥≈Õß “¡“√∂∫”∫—¥§à“§“√å∫Õπ∑—ÈßÀ¡¥‰¥âµ—Èß·µà«—π∑’Ë 45 ‚¥¬√–¬–ª≈Ÿ°æ◊™∑’Ë “¡“√∂∫”∫—¥§à“

§“√å∫Õπ‰¥â∑’Ë ÿ¥§◊Õ 30x30 ‡´πµ‘‡¡µ√ ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ «—π∑’Ë 45 60 ·≈– 90 πÈ”‡ ’¬°àÕπ°“√∫”∫—¥ ¡’§à“

‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ ‡∑à“°—∫ 9.52 8.40 ·≈– 7.28 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ µ“¡≈”¥—∫ À≈—ß®“°ºà“π·ª≈ß∏ŸªƒÂ…’ æ∫«à“ πÈ”‡ ’¬

∑’Ë‰À≈∫πº‘«¥‘π¢Õß·ª≈ß∑¥≈Õß «—π∑’Ë 45 60 ·≈– 90 ¡’§à“‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥≈¥≈ß·≈–„π«—π∑’Ë 45 ¡’§à“‰¡à·µ°µà“ß°—π

∑“ß ∂‘µ‘ „π«—π∑’Ë 60 ¡’§à“·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß∑“ß ∂‘µ‘ (P < 0.05) ·≈–„π«—π∑’Ë 90 ¡’§à“·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’

π—¬ ”§—≠¬‘Ëß∑“ß ∂‘µ‘ (P < 0.01)  à«ππÈ”‡ ’¬∑’Ë‰À≈„µâº‘«¥‘π„π·ª≈ß∑¥≈Õß «—π∑’Ë 45 ·≈– 60 ¡’§à“‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥

§à“·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß∑“ß ∂‘µ‘ (P < 0.01) ·µà„π«—π∑’Ë 90 ¡’§à“‰¡à·µ°µà“ß°—π∑“ß ∂‘µ‘ ÷́Ëß “¡“√∂∫”∫—¥§à“

‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥‰¥â¥’°«à“πÈ”‡ ’¬∑’ Ë‰À≈∫πº‘«¥‘π¢Õß·ª≈ß∑¥≈Õß ‚¥¬æ∫«à“ ·ª≈ß∑¥≈Õß “¡“√∂∫”∫—¥§à“

‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥‰¥âµ—Èß·µà«—π∑’Ë 45 ‚¥¬√–¬–ª≈Ÿ°æ◊™∑’Ë “¡“√∂∫”∫—¥§à“‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥¥’∑’Ë ÿ¥§◊Õ 35x35 ‡´πµ‘‡¡µ√

ª√‘¡“≥øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ «—π∑’Ë 45 60 ·≈– 90 πÈ”‡ ’¬°àÕπ°“√∫”∫—¥ ¡’§à“øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ ‡∑à“°—∫ 1.2655 0.8571

·≈– 0.7542 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ µ“¡≈”¥—∫ À≈—ß®“°ºà“π·ª≈ß∏ŸªƒÂ…’ æ∫«à“ πÈ”‡ ’¬∑’Ë‰À≈∫πº‘«¥‘π¢Õß·ª≈ß∑¥≈Õß «—π∑’Ë

45 60 ·≈– 90 ¡’§à“øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥≈¥≈ß·≈–„π«—π∑’Ë 45 ¡’§à“·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß∑“ß ∂‘µ‘ (P < 0.01)

·≈–„π«—π∑’Ë 60 ·≈– 90 ¡’§à“‰¡à·µ°µà“ß°—π∑“ß ∂‘µ‘  à«ππÈ”‡ ’¬∑’Ë‰À≈„µâº‘«¥‘π„π·ª≈ß∑¥≈Õß ¡’≈—°…≥–‡™àπ‡¥’¬«°—π

§◊Õ«—π∑’Ë 45 ¡’§à“·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß∑“ß ∂‘µ‘ (P < 0.01) ·≈–„π«—π∑’Ë 60 ·≈– 90 ¡’§à“‰¡à·µ°µà“ß°—π∑“ß

 ∂‘µ‘ ´÷Ëß “¡“√∂∫”∫—¥§à“øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥‰¥â¥’°«à“πÈ”‡ ’¬∑’Ë‰À≈∫πº‘«¥‘π¢Õß·ª≈ß∑¥≈Õß ‚¥¬æ∫«à“ ·ª≈ß∑¥≈Õß

 “¡“√∂∫”∫—¥§à“øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥‰¥âµ—Èß·µà«—π∑’Ë 45 ‚¥¬√–¬–ª≈Ÿ°æ◊™∑’Ë “¡“√∂∫”∫—¥§à“øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ ¥’∑’Ë ÿ¥§◊Õ

35x35 ‡´πµ‘‡¡µ√ · ¥ß‰¥â¥—ß¿“æ∑’Ë 5

°“√»÷°…“°“√„™â∏ŸªƒÂ…’ (Typha angustifolia Linn.) ∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π SDU Res J 1(1) : Jan - Dec 2008

„π‡¢µ®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’
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¿“æ∑’Ë 5 ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∏ŸªƒÂ…’„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π¢Õß®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’

SDU Res J 1(1) : Jan - Dec 2008 °“√»÷°…“°“√„™â∏ŸªƒÂ…’ (Typha angustifolia Linn.) ∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π
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√Ÿª∑’Ë 5 ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∏ŸªƒÂ…’„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π¢Õß®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’ (µàÕ)

∏ŸªƒÂ…’ “¡“√∂‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ„ππÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π‰¥â¥’ ‚¥¬ “¡“√∂∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‰¥â¥’µ—Èß·µà„π«—π∑’Ë 45 ·≈–√–¬–ª≈Ÿ°

∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 30x30 ·≈– 35x35 ‡´πµ‘‡¡µ√ ‚¥¬§«√¡’°“√µ—¥·µàß‰¡à„Àâ¡’°“√ÕÕ°¥Õ° „π«—π∑’Ë 90 ‡æ√“–‡¡◊ËÕ¡’°“√

ÕÕ°¥Õ°®– àßº≈„Àâ°“√·µ°°Õ ·≈–°“√ √â“ß„∫™–ß—° ∑”„Àâµâπ‚∑√¡ À√◊ÕÀ¬ÿ¥™–ß—°°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ  àßº≈„Àâ

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬≈¥≈ß

 √ÿªº≈°“√»÷°…“·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–

1.  √ÿªº≈°“√»÷°…“

°“√»÷°…“°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®“°™ÿ¡™π„π‡¢µ®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’ §◊Õ πÈ”‡ ’¬®“°À¡Ÿà∫â“π®—¥ √√ ‚¥¬„™â∏ŸªƒÂ…’∑—Èß

3 √–¬–ª≈Ÿ° §◊Õ 30x30 35x35 ·≈– 40x40 ‡´πµ‘‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫µ“¡§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬ √âÕ¬≈– 0 25 50 ·≈–

100 ·≈–µ“¡√–¬–‡«≈“ª≈Ÿ° §◊Õ 45 60 ·≈– 90 «—π æ∫«à“

°“√»÷°…“°“√„™â∏ŸªƒÂ…’ (Typha angustifolia Linn.) ∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π SDU Res J 1(1) : Jan - Dec 2008

„π‡¢µ®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’
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1.1 ∏ŸªƒÂ…’¡’°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¥â“π§«“¡ Ÿß §«“¡¬“«√“° πÈ”Àπ—°µâπ ·≈–πÈ”Àπ—°¡«≈™’«¿“æ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑ÿ°

√–¬–‡«≈“ª≈Ÿ° æ∫«à“ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬∑’Ë∑”„Àâ∏ŸªƒÂ…’‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥§◊Õ §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 25 ·≈–

√–¬–ª≈Ÿ°∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 30x30 ·≈– 35x35 ‡´πµ‘‡¡µ√

1.2 °“√¥Ÿ¥ —́∫∏“µÿÕ“À“√¢Õß∏ŸªƒÂ…’ æ∫«à“ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬∑’Ë∑”„Àâ∏ŸªƒÂ…’ ¡’°“√¥Ÿ¥ —́∫∏“µÿÕ“À“√

‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥§◊Õ §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 25 ·≈–√–¬–ª≈Ÿ°∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 30x30 ·≈– 35x35 ‡´πµ‘‡¡µ√

1.3 ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∫”∫—¥πÈ”∑‘Èß ∏ŸªƒÂ…’®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∫”∫—¥πÈ”∑‘Èß‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥„π«—π∑’Ë 45 ·≈–

√–¬–ª≈Ÿ°„π°“√∫”∫—¥∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 30x30 ‡´πµ‘‡¡µ√ ´÷Ëß “¡“√∂∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë¡’ª√‘¡“≥§à“∫’‚Õ¥’ √âÕ¬≈– 58.53 ·≈–

ª√‘¡“≥§“√å∫Õπ∑—ÈßÀ¡¥ √âÕ¬≈– 58.53 ·≈– √–¬–ª≈Ÿ° 35x35 ‡´πµ‘‡¡µ√ ´÷Ëß “¡“√∂∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë¡’ª√‘¡“≥

‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ √âÕ¬≈– 39.70 ·≈–ª√‘¡“≥øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ √âÕ¬≈– 61.58

∏ŸªƒÂ…’‡ªìπæ◊™∑’Ë¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ‡π◊ËÕß®“°∏ŸªƒÂ…’‡ªìπæ◊™∑’Ë™Õ∫Õ¬Ÿà„π∑’Ë≈ÿà¡¡’πÈ”¢—ß¡’°“√

·µ°ÀπàÕ®“° à«π≈”µâπ„µâ¥‘π ·≈–√«¡‡ªìπ°Õ ‡∫’¬¥°—π·πàπ „∫‰¡à·ºà¢¬“¬¥â“π¢â“ß ¢¬“¬æ—π∏ÿå‚¥¬„™âÀπàÕ‰¥âµ≈Õ¥ªï

„∫¡’≈—°…≥–¬“« µ—¥·≈–·µ°„À¡àßà“¬ √–∫∫√“°¬“« “π°—π·πàπ Õ’°∑—Èß¬—ß‡ªìπ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’ª√–‚¬™πåÀ≈“¬™π‘¥

ª√—∫µ—«µàÕ ¿“æµà“ßÊ ‰¥â¥’ ∑π∑“πµàÕ‚√§æ◊™∑—Ë«‰ª (Õ“¿√≥å ¬‘Ëß¬ß, 2539; Õ—ß…≥“ µ—Èß„®§√Õß∫ÿ≠, 2540)

‡¡◊ËÕ∏ŸªƒÂ…’¡’°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ®–∑”„Àâ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”„ππÈ”‰¥â

¡“°¢÷Èπ ∏ŸªƒÂ…’®–≈”‡≈’¬ßÕÕ°´‘‡®π∑’Ë‰¥â®“°°“√ —ß‡§√“–Àå· ß ·≈–∫√√¬“°“» àßºà“π‰ª¬—ß√“° ∑”„Àâ‡°‘¥ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ

‚¥¬√Õ∫™—Èπ√“°æ◊™ ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬πÈ”®÷ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ °“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢ÕßÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬πÈ” ‡°‘¥®“°°“√ àßºà“πÕÕ° ‘́‡®π

¡“¬—ß√–∫∫√“°¢Õß∏ŸªƒÂ…’ ´÷Ëß∏ŸªƒÂ…’®–¡’°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π·°ä Õ¬à“ßÕ‘ √–°—∫Õ“°“»ºà“π∑“ß„∫ ·≈–≈”µâπ ∑”„Àâ

ÕÕ°´‘‡®π‡Àπ◊ÕπÈ”¡’ª√‘¡“≥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈– àßºà“π¡“¬—ß√–∫∫√“° ¬‘Ëß∏ŸªƒÂ…’∑’Ë¡’Õ—µ√“°“√ —ß‡§√“–Àå· ß Ÿß°Á®– àßº≈„Àâ¡’

°“√ àßÕÕ°´‘‡®π¡“¬—ß√“° Ÿßµ“¡‰ª¥â«¬ ‡¡◊ËÕ¡’ÕÕ° ‘́‡®π Ÿß®–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡®”π«π ·≈–°‘®°√√¡¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å„π°“√¬àÕ¬

 ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ” ∑”„Àâ§à“∫’‚Õ¥’≈¥≈ß‰¥â (»√ª√“™≠å ∏‰π»«√√¬“ß§å°Ÿ√, 2543)

2. ¢âÕ‡ πÕ·π–

2.1 ¢âÕ‡ πÕ·π–®“°°“√«‘®—¬

2.1.1 ∏ŸªƒÂ…’ “¡“√∂∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®“°™ÿ¡™π‰¥â¥’ ®÷ß “¡“√∂π”«‘∏’°“√∫”∫—¥π’È‰ªª√–¬ÿ°µå„™â°—∫°“√

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π¢Õß®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’ ´÷Ëß‡ªìπ‡¡◊Õß∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬™—Èπ¥’∑’Ë¡’À¡Ÿà∫â“π®—¥ √√‡ªìπ®”π«π¡“°‰¥â ‚¥¬ “¡“√∂

ª≈Ÿ°„π·ª≈ß ‚¥¬„Àâ¡’√–¬–ª≈Ÿ°∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥§◊Õ 30x30 ·≈– 35x35 ‡´πµ‘‡¡µ√ ´÷Ëß “¡“√∂√Õß√—∫ª√‘¡“µ√πÈ”‡ ’¬‰¥â 63

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ«—π

2.1.2 §«√¡’°“√µ—¥·µàß‰¡à„Àâ¡’°“√ÕÕ°¥Õ° „π«—π∑’Ë 90 ‡æ√“–‡¡◊ËÕ¡’°“√ÕÕ°¥Õ°®– àßº≈„Àâ°“√·µ°°Õ

·≈–°“√ √â“ß„∫™–ß—° ∑”„Àâµâπ‚∑√¡ À√◊ÕÀ¬ÿ¥™–ß—°°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„Àâ Ÿß¢÷Èπ

2.2 ¢âÕ‡ πÕ·π–‡æ◊ËÕ°“√∑”«‘®—¬§√—ÈßµàÕ‰ª

§«√¡’°“√‡º¬·æ√à‡√◊ËÕß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¥â«¬∏ŸªƒÂ…’„Àâ·°à™ÿ¡™π„π®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’ ‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡√Ÿâ

„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ °àÕπ°“√√–∫“¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà§≈Õß “∏“√≥–·≈–‡æ◊ËÕªÑÕß°—ππÈ”„π§≈Õß “∏“√≥–‡°‘¥°“√‡πà“‡ ’¬
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