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Õÿµ “À°√√¡·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬

º≈°“√»÷°…“ æ∫«à“ «— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“ 6 ™π‘¥ §◊Õ °“°µ–°Õπ®“°√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ °° ∏ŸªƒÂ…’

º—°µ∫™«“ ø“ß¢â“« ·≈–¢¬– ¥ æ∫«à“«— ¥ÿ à«π„À≠à¡’§ÿ≥≈—°…≥–Õ¬Ÿà„π‡°≥±å¡“µ√∞“πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å ‚¥¬ª√‘¡“≥

∏“µÿÕ“À“√∑—Èß‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√—  ·≈–‚¥¬‡©æ“–‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’ª√‘¡“≥§àÕπ¢â“ß Ÿß®÷ß‡À¡“– ¡∑’Ë®–π”¡“„™â∑”

ªÿÜ¬À¡—°·µà„π à«π¢Õßª√‘¡“≥‚≈À–Àπ—°‚¥¬‡©æ“–ª√‘¡“≥‚§√‡¡’¬¡ æ∫«à“ „π°“°µ–°Õπ¡’§à“‡°‘π‡°≥±å¡“µ√∞“π

ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å ‚¥¬¡’º≈·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ (p<0.05) ·≈–®“°°“√»÷°…“æ∫«à“ Õ—µ√“ à«π C/N ratio ∑’Ë‡À¡“– ¡

§◊Õ C/N ratio 25 ·≈–√–¬–‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬§◊Õ 60 «—π ‚¥¬«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬∑—Èß 6 ™π‘¥

 “¡“√∂π”¡“„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√∑’Ë ”§—≠·°àæ◊™‰¥â∑—Èßª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ ª√‘¡“≥

‚æ·∑ ‡´’¬¡∑—ÈßÀ¡¥ ª√‘¡“≥øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–ª√‘¡“≥§“√å∫ÕπµàÕ‰π‚µ√‡®π ´÷Ëß¡’§à“Õ¬Ÿà„π‡°≥±å¡“µ√∞“π

ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å¢Õß°√¡«‘™“°“√‡°…µ√ æ.».2548 ‚¥¬æ∫«à“ «— ¥ÿ∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬ §◊Õ °° ∏ŸªƒÂ…’ ·≈–º—°µ∫™«“

‚¥¬§«√¡’°“√»÷°…“∂÷ß·π«∑“ß„π°“√°”®—¥ª√‘¡“≥‚§√‡¡’¬¡∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ Ÿß„π°“°µ–°Õπ°àÕπ∑’Ë®–π”ªÿÜ¬À¡—°∑’Ë‰¥â‰ª„™â

ª√–‚¬™πå ‡™àπ °“√ª√—∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß ‡ªìπµâπ ·≈–§«√π”ªÿÜ¬À¡—°∑’Ë‰¥â‰ªª≈Ÿ°æ◊™™π‘¥À≠â“À√◊Õ‰¡âª√–¥—∫

‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ π“¡À≠â“  π“¡°Õ≈åø ·≈– «π “∏“√≥– ·¡â«à“®–¡’ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√∑’Ë Ÿß ∑—Èßª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√— 
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Abstract

The objectives of this study were to analyze some physical and chemical properties of organic fertilizer

based on organic fertilizer properties standards, study factors related to the fertilization process, and study the

suitable ratio of organic materials and sludge and the suitable fertilizing period affecting the amount of nutrients

in sludge of wastewater treatment system and organic materials used to make the fertilizer.

The research findings showed that six materials were used for making organic fertilizer, namely, sludge

from wastewater treatment system, reed (Cyperus polystachyos Roxb.), cattail (Typha angustifolia Linn.), water

hyacinth (Eichhornia classipes (Mart.) Solms), rice straw, and fresh garbage. It was found that the majority of

materials had properties that met the organic fertilizer properties standards, with the amounts of nutrients such

as nitrogen, phosphorus, and especially potassium at the high level. Thus they were suitable as materials for

making organic fertilizer. However, the amount of heavy metals, especially that of chromium in the sludge was

significantly higher (p<0.05) than that specified in the organic fertilizer properties standards. Also, it was found

that the suitable C/N ratio was C/N ratio 25 and the suitable fertilizing duration was 60 days. All six materials

could be used in making organic fertilizer to increase the amount of main nutrients, namely, all required

nitrogen, all required potassium, all required phosphorus, and the amount of carbon per nitrogen, which were

within the Organic Fertilizer Properties Standards, B.E. 2548 of the Department of Agriculture. The best

materials for making organic fertilizer were reed (Cyperus polystachyos Roxb.), cattail (Typha angustifolia Linn.)

and water hyacinth (Eichhornia crassipes (Mart.) Solms). Before actual utilization of the obtained organic

fertilizer, there should be a study to find ways to eliminate the high amount of heavy metals in the fertilizer

and to adjust the pH values. The obtained organic fertilizer should be used to plant grasses or decorating plants

for the yards, golf courses, and public parks. The contamination of heavy metals in the obtained fertilizer

rendered it unsuitable to be used with food plants, even though it contained high amounts of nutrients such as

nitrogen, phosphorus and potassium.

§” ”§—≠: °“°µ–°Õπ®“°√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬, ∏“µÿÕ“À“√æ◊™, ªÿÜ¬À¡—°

∫∑π”

°“°µ–°Õπ®“°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑“ß™’«¿“æ∑’Ë„™â·∫§∑’‡√’¬®”æ«°„™âÕ“°“» (Aerobic bacteria) ÷́Ëß‡ªìπµ—«À≈—°

„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬ °àÕ„Àâ‡°‘¥°“°µ–°Õπ (Sludge) ´÷Ëß‡ªìπº≈º≈‘µ∑’Ë ”§—≠·≈–¡’ª√‘¡“≥¡“°°«à“

7,680 µ—π/ªï (∏ß™—¬ ¡“≈“, 2546)  àßº≈„Àâ‡ªìπ‡°‘¥ªí≠À“∑’Ë ”§—≠À≈“¬ª√–°“√ ∑—Èßªí≠À“¡’°≈‘Ëπ‡À¡Áπ °“√‡æ“–æ—π∏ÿå

‡™◊ÈÕ‚√§ ªí≠À“°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√æ‘… ÷́Ëßª√–‡∑»‰∑¬°”≈—ßª√– ∫°—∫ªí≠À“¥—ß°≈à“« ¥—ßπ—Èπ°“√®—¥°“√°—∫°“°µ–°Õπ

‡À≈à“π’È®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘ËßÀ“°‡ªìπ°“√®—¥°“√‚¥¬°“√π”°“°µ–°Õπ¡“„™â„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå ´÷Ëß®—¥‡ªìπ

SDU Res J 2(1) : Jan - Dec 2009 °“√»÷°…“§ÿ≥≈—°…≥–¢ÕßªÿÜ¬À¡—°∑’Ë‰¥â®“°°“°µ–°Õπ
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°“√≈¥°“√ª≈àÕ¬¢Õß‡ ’¬ Zero discharge ¿“¬„µâÀ≈—°°“√¢Õß Waste minimization ∑’Ë∑”„Àâ¢Õß‡ ’¬°≈“¬‡ªìπª√–‚¬™πå

∑—ÈßµàÕ‚√ßß“π∑’Ë‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥°“°µ–°Õπ ·≈–ª√–‡∑»‰∑¬„π·ßà¢Õß°“√≈¥µâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘µ ‘π§â“

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“∂÷ß≈—°…≥–‡©æ“–¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ®–æ∫«à“ ª√–‡∑»‰∑¬¡’æ◊Èπ∞“π‡ªìπª√–‡∑»‡°…µ√°√√¡

‚¥¬¡’æ◊Èπ∑’Ë∑—ÈßÀ¡¥ª√–¡“≥ 321 ≈â“π‰√à ‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë∂◊Õ§√Õß∑“ß°“√‡°…µ√°√√¡ ª√–¡“≥ 313 ≈â“π‰√à À√◊Õª√–¡“≥

√âÕ¬≈– 41 ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑—Èßª√–‡∑» ·≈–¡’æ◊Èπ∑’ËªÉ“‰¡â‡æ’¬ß 80.61 ≈â“π‰√à À√◊Õª√–¡“≥√âÕ¬≈– 25.11 ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑—Èßª√–‡∑»‡∑à“π—Èπ

°“√‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√‚¥¬¢¬“¬æ◊Èπ∑’Ë‡æ“–ª≈Ÿ°¥â«¬°“√∫ÿ°√ÿ°ªÉ“∑’Ë¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥åÀ√◊Õ¡’ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√ Ÿß

‚¥¬‰¡àµâÕß„ àªÿÜ¬∫”√ÿß¥‘π ®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥æ◊Èπ∑’Ë¥‘π´÷Ëß¢“¥§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å∂÷ß 98.7 ≈â“π‰√à À√◊Õª√–¡“≥√âÕ¬≈– 31

¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑—ÈßÀ¡¥ ∑”„Àâ‰¥âº≈º≈‘µµË” µâπ∑ÿπ Ÿß ·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈º≈‘µ‰¡à‰¥â¡“µ√∞“π ®“°ªí≠À“¥—ß°≈à“«∑”„Àâ√—∞∫“≈

µâÕß°”Àπ¥π‚¬∫“¬·≈–¡“µ√°“√µà“ß Ê ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√º≈‘µ °“√π”‡∑§‚π‚≈¬’°“√‡°…µ√¥â“πµà“ßÊ ¡“„™â

‡™àπ °“√„™âæ—π∏ÿåæ◊™∑’Ë¥’„Àâ‰¥âº≈º≈‘µ Ÿß ¡’§ÿ≥¿“æ ·≈–°“√„™âªÿÜ¬ ÷́Ëß°√–∑√«ß‡°…µ√·≈– À°√≥å°“√‡°…µ√ ¡’‚§√ß°“√

√≥√ß§å°“√„™âªÿÜ¬ ‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß ‘π§â“‡°…µ√·≈–Õ“À“√ ‚¥¬°“√ ”√«®„π‡∫◊ÈÕßµâπ æ∫«à“ ‡°…µ√°√¡’§«“¡µâÕß°“√

„™âªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å 543,807 µ—π À√◊Õ§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 13.6 ¢Õß§«“¡µâÕß°“√„™âªÿÜ¬∑—ÈßÀ¡¥¢Õß‡°…µ√°√ (°Õßª∞æ’«‘∑¬“, 2540)

·µàª√‘¡“≥°“√„™âªÿÜ¬Õ¬Ÿà„πª√‘¡“≥∑’ËµË” ‡π◊ËÕß®“°ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å¡’∏“µÿÕ“À“√§àÕπ¢â“ßµË”‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ªÿÜ¬‡§¡’„πª√‘¡“≥∑’Ë‡∑à“°—π

°“√„™âªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡æ◊ËÕ„Àâ∏“µÿÕ“À“√‡æ’¬ßæÕ·≈– ¡¥ÿ≈ ”À√—∫æ◊™À√◊Õ‡æ◊ËÕ∑¥·∑πªÿÜ¬‡§¡’®÷ßµâÕß„™â„πª√‘¡“≥¡“° ∑”„Àâ

‡°…µ√°√¡’µâπ∑ÿπ¡“°°«à“°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’ ´÷Ëß°“√·°â‰¢ªí≠À“¥—ß°≈à“« √—∞∫“≈‰¥â¥”‡π‘π°“√Õ∫√¡·≈–‡º¬·æ√à§«“¡√Ÿâ

‡æ◊ËÕ„Àâ‡°…µ√°√  “¡“√∂º≈‘µªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å¢÷Èπ„™â‡Õß®“°«— ¥ÿ„π‰√àπ“ √«¡∑—Èß‡≈◊Õ°™π‘¥¢ÕßªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å„Àâ‡À¡“– ¡°—∫æ◊™

·≈–¥‘π„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë πÕ°®“°π’È°“√ ”√«®¿“«–‡»√…∞°‘®  —ß§¡§√—«‡√◊Õπ‡°…µ√ æ∫«à“ ‡°…µ√°√„™â®à“¬‡ß‘π ¥„π°“√

´◊ÈÕªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å ‚¥¬‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ 250 ∫“∑/§√—«‡√◊Õπ/ªï (°Õßª∞æ’«‘∑¬“, 2540) ‚¥¬´◊ÈÕªÿÜ¬§Õ°¡“°∑’Ë ÿ¥ §“¥«à“

ª√‘¡“≥§«“¡µâÕß°“√¢Õß§√—«‡√◊Õπ‡°…µ√‰∑¬®–‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ®“°°“√∑’Ë°√–∑√«ß‡°…µ√œ ¡’‚§√ß°“√°“√√≥√ß§å„Àâ„™âªÿÜ¬

Õ‘π∑√’¬å¢Õß§√—«‡√◊Õπ‡°…µ√‰∑¬‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ¥—ßπ—ÈπÀ“° “¡“√∂π”°“°µ–°Õπ®“°√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‰ª„™âª√–‚¬™πå

‡æ◊ËÕ°“√‡°…µ√°Á®–‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“¢Õß°“°µ–°Õπ¥—ß°≈à“«‰¥â¡“°∂÷ß 3.84 ≈â“π∫“∑/ªï ºŸâ«‘®—¬®÷ß¡’§«“¡ π„®∑’Ë®–À“«‘∏’°“√π”

°“°µ–°Õπ®“°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¡“º≈‘µ‡ªìπªÿÜ¬À¡—° ‡æ◊ËÕ™à«¬‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√·≈–‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫µàÕ

§ÿ≥¿“æπÈ” ¡’§à“„™â®à“¬„π°“√®—¥°“√§àÕπ¢â“ßµË” πÕ°®“°π’ÈªÿÜ¬À¡—° “¡“√∂π”‰ª„™âª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ¥‘π„Àâ¥’¢÷Èπ ‡™àπ

‡æ‘Ë¡§«“¡√à«π„Àâ·°à¥‘π·≈–¬—ß≈¥ª√‘¡“≥°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’ °àÕ„Àâ‡°‘¥‡ªìπ°“√‡°…µ√∑’Ë¬—Ëß¬◊πµàÕ‰ª

«—µ∂ÿª√– ß§å

1. ‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå§ÿ≥≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’∫“ßª√–°“√µ“¡¡“µ√∞“πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å¢Õß°“°µ–°Õπ®“°√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬

2. ‡æ◊ËÕ»÷°…“ªí®®—¬µà“ßÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π°√–∫«π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬∑’Ë„™â°“°µ–°Õπ®“°√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß

‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬

3. ‡æ◊ ËÕ»÷°…“∂÷ßÕ—µ√“ à«π¢Õß«— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â·≈–°“°µ–°Õπ ·≈–√–¬–‡«≈“À¡—°∑”ªÿÜ¬∑’ Ë¡’º≈µàÕª√‘¡“≥

∏“µÿÕ“À“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“°µ–°Õπ∑’Ë®–∑”ªÿÜ¬À¡—°

°“√»÷°…“§ÿ≥≈—°…≥–¢ÕßªÿÜ¬À¡—°∑’Ë‰¥â®“°°“°µ–°Õπ SDU Res J 2(1) : Jan - Dec 2009
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«‘∏’°“√»÷°…“

1. °“√‡≈◊Õ°°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

1.1 °“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬‡ªìπ°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡¢Õß∫√‘…—∑·°√π¥å¬Ÿπ‘µ’È

ª√–‡∑»‰∑¬ ®”°—¥ µ—ÈßÕ¬Ÿà‡≈¢∑’Ë 77/1 ∂ππÀâ«¬‚ªÉß-ÀπÕß∫Õπ µ”∫≈Àâ«¬‚ªÉß Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥√–¬Õß ´÷Ëß¡“®“°

°“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬·≈–¢Õß‡ ’¬∑’Ë‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬ ®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡µà“ßÊ „π‡¢µ®—ßÀ«—¥√–¬Õß ‰¥â·°à

µ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë„™âß“π·≈â«, ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑πÈ” πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ πÈ”¡—πÀ≈àÕ‡¬Áπ, ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑‚≈À– ‚≈À–º ¡,

‡»…®“°°“√∫¥®“°‚√ßß“π, ‡∂â“≈Õ¬®“°‚√ßß“πº≈‘µ°√–· ‰øøÑ“, πÈ”‡ ’¬®“°°√–∫«π°“√º≈‘µ ·≈–°“°µ–°Õπ,

¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑∑’Ëª√–°Õ∫À√◊Õ¡’ “√‡§¡’∑’Ë‰¡à‰¥â§ÿ≥¿“æµ“¡∑’Ë°”Àπ¥À√◊ÕÀ¡¥Õ“¬ÿ, ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑¬“ß æ≈“ µ‘°

‚¥¬√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫µ–°Õπ‡√àß (Activated sludge) ÷́Ëß¡’ª√‘¡“≥¡“°·≈–‰¡à‰¥â∂Ÿ°„™âª√–‚¬™πå ∫√‘…—∑¥—ß°≈à“«

‰¥â«“ß°Õß∑‘Èß‰«â‡©¬Ê

1.2 «— ¥ÿ∑’Ë„™âÀ¡—°∑”ªÿÜ¬

ºŸâ«‘®—¬‰¥â¥”‡π‘π°“√§—¥‡≈◊Õ°«— ¥ÿ®“°°“√∑∫∑«π‡Õ° “√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ·≈â«‡≈◊Õ°«— ¥ÿ∑’Ë„™âÀ¡—°∑”ªÿÜ¬‚¥¬¡’

ªí®®—¬„π°“√§—¥‡≈◊Õ° §◊Õ ¡’ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π, øÕ øÕ√—  ·≈–‚æ·∑ ‡´’¬¡§àÕπ¢â“ß Ÿß  “¡“√∂æ∫‰¥âßà“¬·≈–

¡’∑—Ë«‰ª„πæ◊Èπ∑’Ë ‰¡à¡’√“§“À√◊Õµâπ∑ÿπ¡“° ®“°ªí®®—¬¥—ß°≈à“« ºŸâ«‘®—¬®÷ß‰¥â‡≈◊Õ°«— ¥ÿ 5 ™π‘¥ ¥—ßπ’È§◊Õ

1) ø“ß¢â“« ‡ªìπÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ∑’Ë¡“®“° ‘Ëß∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà ®“°°“√∑’Ë‡°…µ√°√‡°Á∫‡°’Ë¬«¢â“«

2) ¢¬– ¥ ‡ªìπ¢¬–‡»…Õ“À“√ ·≈–¢¬–∑—Ë«‰ª®“°∫â“π‡√◊Õπ √â“πÕ“À“√·≈–™ÿ¡™π

3) º—°µ∫™«“ (Eichhornia crassipes (Mart.) Solms) ‡ªìπæ◊™πÈ”≈â¡≈ÿ°Õ“¬ÿÀ≈“¬ƒ¥Ÿ ¡’≈”µâπ —Èπ

·µ°„∫‡ªìπ°Õ≈Õ¬‰ªµ“¡πÈ” ¡’‰À≈ ´÷Ëß‡°‘¥µ“¡´Õ°„∫·≈â«‡®√‘≠‡ªìπµâπÕàÕπ∑’Ëª≈“¬‰À≈ ∂â“πÈ”µ◊Èπ°Á®–À¬—Ëß√“°≈ß¥‘π

„∫‡ªìπ„∫‡¥’Ë¬«√Ÿª‰¢àÀ√◊Õ‡°◊Õ∫°≈¡ °â“π„∫°≈¡Õ«∫πÈ”µ√ß°≈“ßæÕßÕÕ°¿“¬„π‡ªìπ™àÕßÕ“°“»§≈â“¬øÕßπÈ”™à«¬„Àâ

≈Õ¬πÈ”‰¥â ¥Õ°‡°‘¥‡ªìπ™àÕ∑’Ëª≈“¬¬Õ¥¡’¥Õ°¬àÕ¬ 3-25 ¥Õ°  ’¡à«ßÕàÕπ ¡’°≈’∫¥Õ° 6 °≈’∫ °≈’∫∫π ÿ¥¢π“¥„À≠à°«à“

°≈’∫Õ◊ËπÊ ·≈–¡’®ÿ¥‡À≈◊Õß∑’Ë°≈“ß°≈’∫  “¡“√∂Õ¬Ÿà‰¥â∑ÿ° ¿“æπÈ”

4) ∏ŸªƒÂ…’ (Typha angustifolia Linn.) ‡ªìπæ◊™„∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬« ‡ªìπ‰¡â≈â¡≈ÿ°Õ“¬ÿÀ≈“¬ªï  à«π¡“°

Õ¬Ÿà„ππÈ” ¡’‡Àßâ“·µ°·¢πß ≈”µâπ·¢Áß „∫ÕÕ°®“°‚§π≈”µâπ ¡’°“∫„∫ „∫‡√’¬ß ≈—∫„π√–π“∫‡¥’¬«°—π √Ÿª·∂∫ ™àÕ¥Õ°

·∫∫™àÕ‡™‘ß≈¥√Ÿª∑√ß°√–∫Õ° æ∫‰¥â∑—Ë«‰ª„π∑ÿ°¿Ÿ¡‘¿“§ ¢÷Èπµ“¡ÀπÕßπÈ” ∑–‡≈ “∫ À√◊Õ√‘¡§≈Õß µ“¡∑’Ë‚≈àß∑—Ë«‰ª

 “¡“√∂π”„∫„™â “π‡ ◊ËÕÀ√◊Õµ–°√â“ ™àÕ¥Õ°·Àâß„™â‡ªìπ‰¡âª√–¥—∫

5) °°¢’ÈÀ¡“ (Cyperus polystachyos Roxb.) ≈”µâπµ—Èßµ√ß ≈”µâπµ—π ‡ªìπ “¡‡À≈’Ë¬¡ ∫“ß§√—Èß°Á°≈¡

„∫‡À¡◊Õπ„∫À≠â“ „∫∑’ËÕ¬Ÿà·∂∫‚§πµâπ®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ‡°≈Á¥À√◊Õ·πàπÀàÕÀÿâ¡‚§πµâπ·≈–‰À≈ ™àÕ¥Õ°‡°‘¥∑’Ëª≈“¬µâπ

‡ªìπÀ≈“¬·∫∫ ¥Õ°√«¡ (spikelet) ª√–°Õ∫¥â«¬¥Õ°¬àÕ¬ (floret) ¥Õ°‡¥’¬«À√◊ÕÀ≈“¬¥Õ°·≈–‡ªìπ¥Õ°∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å‡æ»

¡’‡° √‡æ»ºŸâ 1-3 Õ—π ‡° √‡æ»‡¡’¬ 2-3 ·©° æ◊™ °ÿ≈π’È¡’À≈“¬™π‘¥‡ªìπ«—™æ◊™ ‡ªìπ ¡ÿπ‰æ√ ª√–°Õ∫¬“√—°…“‚√§

‡ªìπÕ“À“√·≈–„™â∑”¿“™π–‡§√◊ËÕß„™âµà“ßÊ ‰¥â æ∫∑—Ë«‰ª„π∑âÕßπ“·≈–∫√‘‡«≥∑’Ë≈ÿà¡πÈ”µ◊Èπ

SDU Res J 2(1) : Jan - Dec 2009 °“√»÷°…“§ÿ≥≈—°…≥–¢ÕßªÿÜ¬À¡—°∑’Ë‰¥â®“°°“°µ–°Õπ
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70

2. °“√‡µ√’¬¡°“°µ–°Õπ·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

π”°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡∑’Ë‰¥â‰ªº÷Ëß„Àâ·Àâß„π∑’Ë√à¡®π·Àâß ª√–¡“≥ 3-7 «—π ®“°π—Èπ

π”‰ª∫¥„Àâ‡¢â“°—π√àÕπºà“πµ–·°√ß¢π“¥ 1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√  à«π‡»…«— ¥ÿ ‰¥â·°à ø“ß¢â“« ¢¬– ¥ º—°µ∫™«“ ∏ŸªƒÂ…’ ·≈–°°

π”¡“ —∫¬àÕ¬„Àâ¡’¢π“¥ 1-2 π‘È« ·≈â«π”‰ªÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 70 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡ªìπ‡«≈“ 2 ™—Ë«‚¡ß ®“°π—Èππ”‰ªªíòπ„Àâ

≈–‡Õ’¬¥ ·≈â«π”°“°µ–°Õπ·≈–‡»…«— ¥ÿ∑—Èß 5 ™π‘¥ ‰ª«‘‡§√“–Àå§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’‡æ◊ËÕ„™â„π°“√«‘®—¬µàÕ‰ª

3. °“√»÷°…“ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë„™âπ”¡“∑”ªÿÜ¬À¡—°

°“√«‘‡§√“–Àå ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’¢Õß°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√∑”«‘®—¬

‰¥â·°à ø“ß¢â“« ¢¬– ¥ º—°µ∫™«“ ∏ŸªƒÂ…’ ·≈–°° ‚¥¬π” à«πÀπ÷Ëß¢Õß°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬ ∑’Ë‡µ√’¬¡‰«â‰ª«‘‡§√“–Àå„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√°àÕπ∑”°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬ ‚¥¬«‘‡§√“–Àå ¡∫—µ‘

¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1 æ“√“¡‘‡µÕ√å·≈–«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’

                      æ“√“¡‘‡µÕ√å                         «‘∏’∑¥ Õ∫

ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ Oven-dried method

§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß (pH) pH meter

§à“°“√π”‰øøÑ“ (EC) Elcctrical ccnductivity meter

ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ (Total N) Kjeldahl method

ª√‘¡“≥øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ (Total P
2
O

5
) Vanadomolybdate (Barton) method

ª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡™’¬¡∑—ÈßÀ¡¥ (Total K
2
O) Atomic Absorption method

C/N ratio °“√§”π«≥ (Walkley ·≈– Black, 1947)

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ °“√§”π«≥ (Walkley ·≈– Black, 1947)

Hg Atomic absorption method

Pb Atomic absorption method

As Atomic absorption method

Cu Atomic absorption method

Cr Atomic absorption method

Cd Atomic absorption method

°“√»÷°…“§ÿ≥≈—°…≥–¢ÕßªÿÜ¬À¡—°∑’Ë‰¥â®“°°“°µ–°Õπ SDU Res J 2(1) : Jan - Dec 2009

¢Õß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈–«— ¥ÿÕ‘π∑√’¬å
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4. Õ—µ√“ à«π∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬®“°°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

Õ—µ√“ à«π∑’Ëº ¡√–À«à“ß°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡°—∫«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—° ‰¥â·°à ø“ß¢â“«

¢¬– ¥ º—°µ∫™«“ ∏ŸªƒÂ…’ ·≈–°° ‚¥¬„™âÕ—µ√“ à«π§“√å∫ÕπµàÕ‰π‚µ√‡®π‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë√âÕ¬≈– 20 ·≈–√âÕ¬≈– 40 ÷́Ëß‡ªìπ

Õ—µ√“ à«π∑’Ë‡À¡“– ¡¢ÕßªÿÜ¬À¡—°µ“¡°“√∑∫∑«π‡Õ° “√ (°—π¬¡“  §ß√Õ¥ (2546), ®ÿ±“¡“» √—µπ»√’∫—«∑Õß (2548),

∑‘æ«√√≥  ‘∑∏‘√—ß √√§å (2542) ª√–°“»‘µ Õ‘π∑√ ”Õß§å (2549), √æ’æ√ ®√¥≈ (2539) ‡√’¬¡ ß«π «√√≥¬–≈“ (2544)

Õ“πÿ¿“æ ·°â«°√Õß (2541) ·≈– ∏ß™—¬ ¡“≈“ (2546)) ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 2

µ“√“ß∑’Ë 2 Õ—µ√“ à«π§“√å∫ÕπµàÕ‰π‚µ√‡®π∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“

           §“√å∫ÕπµàÕ‰π‚µ√‡®π‡√‘Ë¡µâπ√âÕ¬≈– 25                         §“√å∫ÕπµàÕ‰π‚µ√‡®π‡√‘Ë¡µâπ√âÕ¬≈– 40

               «— ¥ÿ Õ—µ√“ à«π (°°.)                «— ¥ÿ Õ—µ√“ à«π (°°.)

°“°µ–°Õπ:°“°µ–°Õπ 0.25:0.25 °“°µ–°Õπ:°“°µ–°Õπ 0.40:0.40

°“°µ–°Õπ:ø“ß¢â“« 0.25:0.23 °“°µ–°Õπ:ø“ß¢â“« 0.40:0.78

°“°µ–°Õπ:¢¬– ¥ 0.25:0.53 °“°µ–°Õπ:¢¬– ¥ 0.40:0.93

°“°µ–°Õπ:º—°µ∫™«“ 0.25:1.45 °“°µ–°Õπ:º—°µ∫™«“ 0.40:0.60

°“°µ–°Õπ:∏ŸªƒÂ…’ 0.25:0.23 °“°µ–°Õπ:∏ŸªƒÂ…’ 0.40:0.80

°“°µ–°Õπ:°° 0.25:0.25 °“°µ–°Õπ:°° 0.40:0.98

5. «‘∏’°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬

1) π”°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—° ‰¥â·°à ø“ß¢â“« ¢¬– ¥

º—°µ∫™«“ ∏ŸªƒÂ…’ ·≈–°° µ“¡Õ—µ√“ à«π„πµ“√“ß∑’Ë 2 ¡“º ¡§≈ÿ°‡§≈â“„Àâ‡¢â“°—π‚¥¬„™â∂—ß¢π“¥ 2.5 ·°≈≈Õπ

‡ªìπ¿“™π–„π°“√À¡—°ªÿÜ¬ (À¡—°‡ªìπ‡«≈“ 60 «—π)

2) √¥πÈ”·≈–æ≈‘°°≈—∫°ÕßªÿÜ¬À¡—°„π∂—ßÀ¡—°∑ÿ°«—π‡æ◊ËÕ„Àâ¡’Õ“°“»∂à“¬‡∑

3) µ√«®«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‚¥¬„™â‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å∑’Ë«—¥ªÿÜ¬À¡—°·≈–§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß∑ÿ°«—π ‡æ◊ËÕ»÷°…“

°√–∫«π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¢Õß°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬®÷ß¡’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

4) ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßªÿÜ¬À¡—°¡“µ√«®«‘‡§√“–Àå∑“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ À≈—ß°“√À¡—° 7 15 30 45 ·≈– 60 «—π

µ“¡≈”¥—∫ π”ªÿÜ¬À¡—°∑’Ë‰¥â‰ª«‘‡§√“–Àåµ“¡«—π∑’Ë°”Àπ¥‰«â‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–ÀåÀ“ ¡∫—µ‘µà“ßÊ µ“¡æ“√“¡‘‡µÕ√å„πµ“√“ß∑’Ë 1

6. °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

1. °“√»÷°…“ ¡∫—µ‘¢Õß°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬ ‰¥â·°à

ø“ß¢â“« ¢¬– ¥ º—°µ∫™«“ ∏ŸªƒÂ…’ ·≈–°° «‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬„™â ∂‘µ‘‡™‘ßæ√√≥π“ (Descriptive statistics) ‚¥¬„™â

§à“‡©≈’Ë¬ π”‡ πÕ„π√Ÿªµ“√“ß ·≈–§”∫√√¬“¬ ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“¡“µ√∞“πªÿÜ¬À¡—°µ“¡¡“µ√∞“πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å¢Õß

°√¡«‘™“°“√‡°…µ√ æ.». 2548 (°√¡«‘™“°“√‡°…µ√ æ.». 2548)

SDU Res J 2(1) : Jan - Dec 2009 °“√»÷°…“§ÿ≥≈—°…≥–¢ÕßªÿÜ¬À¡—°∑’Ë‰¥â®“°°“°µ–°Õπ

¢Õß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈–«— ¥ÿÕ‘π∑√’¬å
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2. °“√»÷°…“∂÷ßªí®®—¬∑’Ë‡°’ Ë¬«¢âÕß„π°√–∫«π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµà“ßÊ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¢Õß

°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬ ‰¥â·°à Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß

«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬„™â ∂‘µ‘‡™‘ßæ√√≥π“ (Descriptive statistics) ‚¥¬„™â§à“‡©≈’Ë¬ ·≈–§”∫√√¬“¬

3. °“√∑¥ Õ∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õßªí®®—¬µà“ßÊ∑’Ë∑”„Àâ§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ—µ√“ à«π C/N, N, P ·≈– K µà“ß°—π¢Õß

§à“ C/N ratio 2 Õ—µ√“ à«π §◊Õ √âÕ¬≈– 25 ·≈– √âÕ¬≈– 40 ·≈–√–¬–‡«≈“À¡—° ‚¥¬„™â«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π

·∫∫ 2 ∑“ß (Two way analysis of variance)

º≈°“√»÷°…“

1. °“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’∫“ßª√–°“√µ“¡¡“µ√∞“π§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßªÿÜ¬À¡—°¢Õß°“°µ–°Õπ

πÈ”‡ ’¬‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√∑”ªÿÜ¬À¡—°

®“°°“√»÷°…“§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–«— ¥ÿ∑’ Ë„™â„π°“√∑”ªÿÜ¬À¡—°

´÷Ëß»÷°…“«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“∑—Èß 6 ™π‘¥ æ∫«à“  à«π„À≠àÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¡“µ√∞“πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å ·≈–æ∫«à“ª√‘¡“≥

∏“µÿÕ“À“√∑—Èß‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√—  ·≈–‚¥¬‡©æ“–‚æ·∑ ‡´’¬¡ ¡’ª√‘¡“≥§àÕπ¢â“ß Ÿß ·µà„π à«π¢Õß§«“¡™◊Èπ

∑’Ë¡’§à“‡°‘π¡“µ√∞“π ‡π◊ËÕß®“°°“µ–°ÕππÈ”‡ ’¬∑’Ë„™â‡ªìπ°“°µ–°Õπ∑’Ë¬—ß√’¥πÈ”ÕÕ°‰¡àÀ¡¥  à«π«— ¥ÿÕ◊Ëπ∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ Ÿß

‡ªìπ‡æ√“–¢≥–∑’Ë∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß«— ¥ÿπ—ÈπΩπµ°·≈–«— ¥ÿ à«π¡“°‡ªìπæ◊™πÈ” ´÷Ëß àßº≈„Àâ§à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß

¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπªÿÜ¬À¡—°µË”°«à“‡°≥±å¡“µ√∞“πÕ’°¥â«¬ ®÷ß§«√∑’Ë®–¡’°“√π”«— ¥ÿ‰ªÕ∫‰≈à§«“¡™◊Èπ°àÕπ°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬

„π à«π¢Õßª√‘¡“≥ C/N ratio  Ÿß ‡π◊ËÕß®“°¡’ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ¡“° ·≈–„π à«π¢Õßª√‘¡“≥‚≈À–Àπ—°‚¥¬‡©æ“–

ª√‘¡“≥‚§√‡¡’¬¡∑’Ë¡’§à“‡°‘π‡°≥±å¡“µ√∞“πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3

°“√»÷°…“§ÿ≥≈—°…≥–¢ÕßªÿÜ¬À¡—°∑’Ë‰¥â®“°°“°µ–°Õπ SDU Res J 2(1) : Jan - Dec 2009
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æ“√“¡‘‡µÕ√å

     «— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√°“√∑¥≈Õß      §à“¡“µ√∞“π

°“°µ–°Õπ ∏ŸªƒÂ…’ °° º—°µ∫™«“ ø“ß¢â“« ¢¬– ¥       ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å*

§«“¡™◊Èπ 59.68 58.79 56.62 59.75 48.70 58.58 < 35

(√âÕ¬≈–‚¥¬πÈ”Àπ—°)

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ 53.38 44.83 58.38 59.01 56.19 60.58 > 30

(√âÕ¬≈–‚¥¬πÈ”Àπ—°)

pH 6.44 6.30 5.68 5.95 6.34 4.81 5.5-8.5

C/N ratio (µàÕ 1) 10.92 28.60 24.18 27.49 28.78 32.43 < 20:1

§à“°“√π”‰øøÑ“ (dS/m) 7.43 6.86 7.45 8.46 6.72 7.25 < 6

‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ 3.74 3.62 3.19 2.87 3.12 2.43 > 1.0

(√âÕ¬≈–‚¥¬πÈ”Àπ—°)

‚æ·∑ ‡ ’́¬ ∑—ÈßÀ¡¥ 6.01 8.19 6.41 7.04 7.26 5.02 > 0.5

(√âÕ¬≈–‚¥¬πÈ”Àπ—°)

øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ 2.48 3.97 5.60 3.57 3.59 5.57 > 0.5

(√âÕ¬≈–‚¥¬πÈ”Àπ—°)

 “√ÀπŸ (mg/kg) 32.40 6.15 3.43 3.98 4.98 3.54 < 50

·§¥‡¡’¬¡ (mg/kg) 0.78 0.67 0.63 0.80 0.58 0.69 < 5

‚§√‡¡’¬¡ (mg/kg) 579.45 52.07 49.49 51.50 37.53 47.91 < 300

∑Õß·¥ß (mg/kg) 53.84 48.04 35.59 42.90 30.69 50.22 < 500

µ–°—Ë« (mg/kg) 197.71 16.38 14.68 19.70 12.88 18.26 < 500

ª√Õ∑ (mg/kg) 1.40 0.55 0.35 0.90 0.16 0.57 < 2

µ“√“ß∑’Ë 3 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§ÿ≥¿“æ¢Õß°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬

°—∫¡“µ√∞“πªÿÜ¬À¡—°

À¡“¬‡Àµÿ * §◊Õ ¡“µ√∞“πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å¢Õß°√¡«‘™“°“√‡°…µ√ æ.». 2548

< §◊Õ ‰¡à‡°‘π, > §◊Õ ‰¡àπâÕ¬°«à“

SDU Res J 2(1) : Jan - Dec 2009 °“√»÷°…“§ÿ≥≈—°…≥–¢ÕßªÿÜ¬À¡—°∑’Ë‰¥â®“°°“°µ–°Õπ
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2. °“√»÷°…“∂÷ßªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π°√–∫«π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµà“ßÊ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¢Õß°“°µ–°Õπ

πÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬

2.1 °“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ’ °≈‘Ëπ·≈–¢π“¥¢Õß«— ¥ÿ„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬

 ’ °≈‘Ëπ·≈–¢π“¥¢Õß«— ¥ÿ ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√∑¥≈Õß ’¢Õß°“°µ–°Õπ®–‡ªìπ ’¥”‡¢â¡¢÷Èπ°«à“‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡

°“√∑¥≈Õß °≈‘Ëπ‰¡à‡À¡Áπ¡“°·≈–¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß  à«π«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬ ‰¥â·°à ∏ŸªƒÂ…’ °° º—°µ∫™«“

ø“ß¢â“« ·≈–¢¬– ¥ ¡’ ’πÈ”µ“≈¥” ‡ª≈’Ë¬π®“° ’‡¢’¬«·≈–‡À≈◊Õß°àÕπ‡√‘Ë¡°“√∑¥≈Õß ¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß ·≈–‡ªóòÕ¬¬ÿà¬

·¬°ÕÕ°®“°°—π‰¥âßà“¬ ‰¡à‡ªìπ‡À¡◊Õπ‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡°“√∑¥≈Õß

2.2 °“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬

2.2.1 °“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬∑’ËÕ—µ√“ à«π C/N √âÕ¬≈– 25

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π∂—ßÀ¡—°°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡°—∫«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑—Èß 5 ™π‘¥

§◊Õ ∏ŸªƒÂ…’ °° º—°µ∫™«“ ø“ß¢â“« ·≈–¢¬– ¥ ∑’Ë¡’Õ—µ√“ à«π C/N √âÕ¬≈– 25 ¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π™à«ß 35-40 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

‡¡◊ËÕÀ¡—°‰ª‰¥â 11 «—π ·≈–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥∂÷ß 42 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡¡◊ËÕÀ¡—°‰ª‰¥â 13 «—π ®“°π—ÈπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬Ê

®π‡¡◊ËÕÀ¡—°‰ª‰¥â 33 «—π ®–Õ¬Ÿà„π™à«ß 20-25 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡¡◊ËÕ§√∫√–¬–‡«≈“¢Õß°“√À¡—°  “‡Àµÿ∑’Ë∫“ß™à«ß¢Õß°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¡’§«“¡‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ ‡π◊ËÕß®“° ¿“æÕ“°“»¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∫àÕ¬

2.2.2 °“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬∑’ËÕ—µ√“ à«π C/N √âÕ¬≈– 40

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π∂—ßÀ¡—°°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡°—∫«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑—Èß 5 ™π‘¥

§◊Õ ∏ŸªƒÂ…’ °° º—°µ∫™«“ ø“ß¢â“« ·≈–¢¬– ¥∑’Ë¡’Õ—µ√“ à«π C/N √âÕ¬≈– 40 ¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π™à«ß 35-40 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

‡¡◊ËÕÀ¡—°‰ª‰¥â 11 «—π ·≈–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥∂÷ß 44 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡¡◊ËÕÀ¡—°‰ª‰¥â 15 «—π ®“°π—ÈπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬Ê

®“°π—Èπ‡¡◊ËÕÀ¡—°‰ª‰¥â 36 «—π ®–Õ¬Ÿà„π™à«ß 20-30 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡¡◊ËÕ§√∫√–¬–‡«≈“¢Õß°“√À¡—°  “‡Àµÿ∑’Ë∫“ß™à«ß¢Õß

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¡’§«“¡‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ ‡π◊ËÕß®“° ¿“æÕ“°“»¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∫àÕ¬

2.3 °“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬

2.3.1 °“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬∑’ËÕ—µ√“ à«π C/N √âÕ¬≈– 25

§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß„π∂—ßÀ¡—°°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡°—∫«— ¥ÿ∑’Ë„™â

„π°“√À¡—°∑—Èß 5 ™π‘¥ §◊Õ ∏ŸªƒÂ…’ °° º—°µ∫™«“ ø“ß¢â“« ·≈–¢¬– ¥∑’Ë¡’Õ—µ√“ à«π C/N √âÕ¬≈– 25 æ∫«à“ „π™à«ß·√°

¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‚¥¬¡’§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ßÕ¬Ÿà„π™à«ß 5-6 ‡¡◊ËÕÀ¡—°‰ª‰¥â 32 «—π ·≈–¡’§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß Ÿß ÿ¥

∑’Ë 7.8 ‡¡◊ËÕÀ¡—°‰ª‰¥â 40-57 «—π ®“°π—Èπ§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß ®–Õ¬Ÿà„π™à«ß 6-8 ‡¡◊ËÕ§√∫√–¬–‡«≈“¢Õß°“√À¡—°

2.3.2 °“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬∑’ËÕ—µ√“ à«π C/N √âÕ¬≈– 40

§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß„π∂—ßÀ¡—°°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡°—∫«— ¥ÿ∑’Ë„™â

„π°“√À¡—°∑—Èß 5 ™π‘¥ §◊Õ ∏ŸªƒÂ…’ °° º—°µ∫™«“ ø“ß¢â“« ·≈–¢¬– ¥∑’Ë¡’Õ—µ√“ à«π C/N √âÕ¬≈– 40 æ∫«à“ §à“§«“¡‡ªìπ

°√¥‡ªìπ¥à“ß„π∂—ßÀ¡—°°“°µ–°Õπ ™à«ß·√°¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 5-6 ‡¡◊ËÕÀ¡—°‰ª‰¥â 30-45 «—π ·≈–¡’§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß

 Ÿß ÿ¥∑’Ë 7.6 ®“°π—Èπ§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß ®–Õ¬Ÿà„π™à«ß 6-8 ‡¡◊ËÕ§√∫√–¬–‡«≈“¢Õß°“√À¡—°

3. °“√»÷°…“Õ—µ√“ à«π¢Õß«— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â·≈–°“°µ–°Õπ ·≈–√–¬–‡«≈“À¡—°∑”ªÿÜ¬∑’Ë¡’º≈µàÕª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√

°“√»÷°…“§ÿ≥≈—°…≥–¢ÕßªÿÜ¬À¡—°∑’Ë‰¥â®“°°“°µ–°Õπ SDU Res J 2(1) : Jan - Dec 2009
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∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“°µ–°Õπ∑’Ë„™â∑”ªÿÜ¬À¡—°

3.1 °“√»÷°…“ª√‘¡“≥§“√å∫ÕπµàÕ‰π‚µ√‡®π (C/N ratio) ∑’Ë¡’º≈µàÕ«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬·≈–√–¬–

‡«≈“∑’Ë„™âÀ¡—°∑”ªÿÜ¬∑’Ë√–À«à“ßÕ—µ√“ à«π C/N √âÕ¬≈– 25 ·≈–√âÕ¬≈– 40

®“°°“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥§“√å∫ÕπµàÕ‰π‚µ√‡®π (C/N ratio) „π∂—ßÀ¡—°°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬

®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡°—∫«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑—Èß 5 ™π‘¥ §◊Õ ∏ŸªƒÂ…’ °° º—°µ∫™«“ ø“ß¢â“« ·≈–¢¬– ¥ √–À«à“ß

Õ—µ√“ à«π C/N √âÕ¬≈– 25 ·≈–√âÕ¬≈– 40 §à“Õ—µ√“ à«π§“√å∫ÕπµàÕ‰π‚µ√‡®π¡’·π«‚πâ¡≈¥≈ß „π à«π°“√∑¥ Õ∫

Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß§à“ C/N ratio ‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë¡’µàÕ§à“ C/N ratio æ∫«à“ ¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05)

 à«π°“√∑¥ Õ∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß√–¬–‡«≈“°“√∑¥≈Õß∑’Ë¡’µàÕ§à“ C/N ratio æ∫«à“ ¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘

(p<0.05) πÕ°®“°π’È°“√∑¥ Õ∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß C/N ratio ‡√‘Ë¡µâπ ·≈–√–¬–‡«≈“°“√∑¥≈Õß æ∫«à“ ¡’§«“¡·µ°µà“ß

Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p=0.05) ‡ªìπ°“√À“§à“ª√–¡“≥·∫∫™à«ß¢Õß§à“ C/N ratio ‡©≈’Ë¬·¬°µ“¡ C/N ratio ‡√‘Ë¡µâπ

·≈–√–¬–‡«≈“°“√∑¥≈Õß∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95 ®–æ∫«à“ C/N ratio ‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë√âÕ¬≈– 25 ∑ÿ°√–¬–‡«≈“°“√∑¥≈Õß

§à“ C/N ratio ‡©≈’Ë¬®–µË”°«à“§à“ C/N ratio ‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë√âÕ¬≈– 40 ∑ÿ°√–¬–‡«≈“°“√∑¥≈Õß ‡π◊ËÕß¡“®“°ª√‘¡“≥§“√å∫Õπ

·≈–‰π‚µ√‡®π∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬®–‡ªìπ·À≈àßÕ“À“√∑’Ë ”§—≠¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å ´÷Ëß„™â§“√å∫Õπ‡æ◊ËÕ‡ªìπ

·À≈àßæ≈—ßß“π·≈– √â“ß‡´≈ ¥—ßπ—Èπ®ÿ≈‘π∑√’¬å®–µâÕß‰¥â√—∫§“√å∫Õπ·≈–‰π‚µ√‡®π„π —¥ à«π∑’ËæÕ‡À¡“–„π°“√¥”√ß™’«‘µ

·≈–¢¬“¬æ—π∏ÿå Õ—µ√“ à«π§“√å∫ÕπµàÕ‰π‚µ√‡®π¡’§«“¡ ”§—≠¡“°µàÕ Nutrient balance ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å∑ÿ°™π‘¥ §“√å∫Õπ

‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“π ”§—≠ ”À√—∫®ÿ≈‘π∑√’¬å ·≈–‰π‚µ√‡®π¡’§«“¡®”‡ªìπµàÕ°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå‚ª√‚µæ≈“  ÷́¡¢Õß‡´≈≈å

∂â“ —¥ à«π§“√å∫Õπ Ÿß°«à“‰π‚µ√‡®π¡“°®–¡’º≈∑”„Àâ°√–∫«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å™â“≈ß ®“°º≈°“√»÷°…“Õ—µ√“ à«π

§“√å∫ÕπµàÕ‰π‚µ√‡®π (C/N ratio) „π√–¬–‡√‘Ë¡µâπ¢Õß°“√∑¥≈Õß æ∫«à“ ¡’§à“ Ÿß∑ÿ°Õ—µ√“ à«π Õ¥‘»—°¥‘Ï ∑Õß‰¢à¡ÿ°µå

·≈–§≥– (2541) °”Àπ¥Õ—µ√“ à«π√–À«à“ß§“√å∫Õπ·≈–‰π‚µ√‡®π∑’Ë‡À¡“– ¡Õ¬Ÿà„π™à«ß 25:1-35:1 ·≈– Gotass (1956)

°”Àπ¥Õ—µ√“ à«π∑’Ë‡À¡“– ¡«à“¡’§à“ 30:1 ∂â“¡’§à“ Ÿß°«à“π’È®ÿ≈‘π∑√’¬å®–„™â§“√å∫Õπ‡ªìπ·À≈àßÕ“À“√Õ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–

®”‡ªìπµâÕß„™â‰π‚µ√‡®π„π‡«≈“‡¥’¬«°—π¥â«¬ ∂â“À“°‰π‚µ√‡®π¡’πâÕ¬ ®ÿ≈‘π∑√’¬å®–‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â‰¡à¥’·≈–„™â‡«≈“À¡—°π“π

·µà∂â“À“°‰π‚µ√‡®π¡“°‡°‘π‰ª®–∑”„Àâ‡°‘¥°≈‘Ëπ®“°°√–∫«π°“√À¡—°‰¥â ‡π◊ËÕß®“°‰π‚µ√‡®π®–∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ·Õ¡‚¡‡π’¬

¥—ßπ—Èπ∂â“æ‘®“√≥“®“°Õ—µ√“ à«π§“√å∫ÕπµàÕ‰π‚µ√‡®π‡√‘Ë¡µâπ¢Õß°“√∑¥≈Õßπ’È ®–æ∫«à“¡’§«“¡‡À¡“– ¡ ‡æ√“–Õ¬Ÿà„π™à«ß

24.18:1-28.78:1

3.2 °“√»÷°…“°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë¡’º≈µàÕ«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬·≈–√–¬–‡«≈“

∑’Ë„™âÀ¡—°∑”ªÿÜ¬∑’Ë√–À«à“ßÕ—µ√“ à«π C/N √âÕ¬≈– 25 ·≈–√âÕ¬≈– 40

®“°°“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π∑— ÈßÀ¡¥„π∂—ßÀ¡—°°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬®“°‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡°—∫«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑—Èß 5 ™π‘¥ §◊Õ ∏ŸªƒÂ…’ °° º—°µ∫™«“ ø“ß¢â“« ·≈–¢¬– ¥√–À«à“ßÕ—µ√“ à«π

C/N √âÕ¬≈– 25 ·≈–√âÕ¬≈– 40 §à“‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥¡’·π«‚πâ¡≈¥≈ß®“°√–¬–‡«≈“‡√‘Ë¡µâπ„π°“√∑¥≈Õß „π à«π

°“√∑¥ Õ∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß§à“ C/N ratio ‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë¡’µàÕ§à“‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ æ∫«à“ ¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘

(p=0.05)  à«π°“√∑¥ Õ∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß√–¬–‡«≈“°“√∑¥≈Õß∑’Ë¡’µàÕ§à“‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ æ∫«à“ ¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß

¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p=0.05)  à«π°“√∑¥ Õ∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß§à“ C/N ratio ‡√‘Ë¡µâπ·≈–√–¬–‡«≈“°“√∑¥≈Õß æ∫«à“ ‰¡à¡’

SDU Res J 2(1) : Jan - Dec 2009 °“√»÷°…“§ÿ≥≈—°…≥–¢ÕßªÿÜ¬À¡—°∑’Ë‰¥â®“°°“°µ–°Õπ

¢Õß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈–«— ¥ÿÕ‘π∑√’¬å
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§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (P>0.05) ‡ªìπ°“√À“§à“ª√–¡“≥·∫∫™à«ß¢Õß§à“‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥‡©≈’Ë¬ ·¬°µ“¡§à“

C/N ratio ‡√‘Ë¡µâπ ·≈–√–¬–‡«≈“°“√∑¥≈Õß∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95 ®–æ∫«à“ ‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë C/N ratio

√âÕ¬≈– 25 ∑ÿ°√–¬–‡«≈“°“√∑¥≈Õß§à“‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥‡©≈’Ë¬®– Ÿß°«à“§à“‰π‚µ√‡®π‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë C/N ratio √âÕ¬≈– 40

‡π◊ËÕß¡“®“° “√ª√–°Õ∫‰π‚µ√‡®π„π«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬ ®–∂Ÿ°¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å ‡æ◊ËÕπ”‰π‚µ√‡®π‰ª

 √â“ß à«πª√–°Õ∫¢Õß‡´≈ ‡™àπ  “√‚ª√µ’π·≈–°√¥π‘«§≈’Õ‘§ ‡ªìπµâπ ‰π‚µ√‡®π®÷ß‡ªìπ∏“µÿ ”§—≠∑’Ë®”‡ªìπ„π°“√

‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ·≈–‡æ‘Ë¡ª√–™“°√¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π·µà≈–√Ÿª·∫∫°“√∑¥≈Õß∑“ß‡§¡’ æ∫«à“

ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π„π√–¬–‡√‘Ë¡µâπÕ¬Ÿà√–À«à“ß √âÕ¬≈– 0.49-0.66 ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π„π¡Ÿ≈ΩÕ¬™ÿ¡™π∑—Ë«‰ª

µ“¡∑’Ë‡°√’¬ß»—°¥‘Ï Õÿ¥¡ ‘π‚√®πå (2539) °≈à“««à“ ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π„π¡Ÿ≈ΩÕ¬™ÿ¡™π∑—Ë«‰ª¡’§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß√âÕ¬≈– 0.2-1.0

3.3 °“√»÷°…“°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡´’¬¡∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë¡’º≈µàÕ«— ¥ÿ∑’ Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬·≈–

√–¬–‡«≈“∑’Ë„™âÀ¡—°∑”ªÿÜ¬√–À«à“ßÕ—µ√“ à«π C/N √âÕ¬≈– 25 ·≈–√âÕ¬≈– 40

®“°°“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡´’¬¡∑—ÈßÀ¡¥„π∂—ßÀ¡—°°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬®“°‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡°—∫«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑—Èß 5 ™π‘¥ §◊Õ ∏ŸªƒÂ…’ °° º—°µ∫™«“ ø“ß¢â“« ·≈–¢¬– ¥ √–À«à“ßÕ—µ√“ à«π C/N

√âÕ¬≈– 25 ·≈–√âÕ¬≈– 40 ª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡ ’́¬¡∑—ÈßÀ¡¥¡’·π«‚πâ¡ Ÿß¢÷Èπ®“°√–¬–‡«≈“‡√‘Ë¡°“√∑¥≈Õß®π∂÷ß√–¬–‡«≈“ ‘Èπ

 ÿ¥°“√∑¥≈Õß‚¥¬°“°µ–°ÕπµàÕ∏ŸªƒÂ…’¡’§à“‚æ·∑ ‡´’¬¡ Ÿß ÿ¥·≈–°“°µ–°ÕπµàÕ°“°µ–°Õπ¡’§à“‚æ·∑ ‡´’¬¡µË” ÿ¥

„π à«π°“√∑¥ Õ∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß§à“ C/N ratio ‡√‘Ë¡µâπ ∑’Ë¡’µàÕ§à“‚æ·∑ ‡´’¬¡∑—ÈßÀ¡¥ æ∫«à“ ¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’

π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p=0.05)  à«π°“√∑¥ Õ∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß√–¬–‡«≈“°“√∑¥≈Õß∑’Ë¡’µàÕ§à“‚æ·∑ ‡ ’́¬¡ æ∫«à“ ¡’§«“¡·µ°µà“ß

Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p=0.05)  à«π°“√∑¥ Õ∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß C/N ratio ‡√‘Ë¡µâπ ·≈–√–¬–‡«≈“°“√∑¥≈Õß æ∫«à“

‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (P>0.05) °“√À“§à“ª√–¡“≥·∫∫™à«ß¢Õß§à“‚æ·∑ ‡´’¬¡∑—ÈßÀ¡¥‡©≈’Ë¬

·¬°µ“¡ C/N ratio ‡√‘Ë¡µâπ ·≈–√–¬–‡«≈“°“√∑¥≈Õß∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95 ®–æ∫«à“ C/N ratio ‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë√âÕ¬≈– 25

∑ÿ°√–¬–‡«≈“°“√∑¥≈Õß¢Õßª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡ ’́¬¡ ‡©≈’Ë¬®– Ÿß°«à“§à“ C/N ratio ‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë√âÕ¬≈– 40 ‡π◊ËÕß¡“®“°‚æ·∑ ‡ ’́¬¡

‰¡à‰¥â‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫„¥Ê„πæ◊™·µà∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπª√–®ÿ∫«°∑’Ë‰ª°√–µÿâπ°“√∑”ß“π¢ÕßπÈ”¬àÕ¬À≈“¬™π‘¥ ‚¥¬‡©æ“–

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ √â“ß·ªÑß πÈ”µ“≈·≈–‚ª√µ’π∑”Àπâ“∑’Ë‡™àπ‡¥’¬«°—∫∏“µÿª√–®ÿ∫«°Õ◊ËπÊ „π°“√¥÷ßπÈ”„Àâ¡“ Ÿàæ◊™¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

·≈–≈¥§«“¡‡ªìπ°√¥¢Õß°√¥Õ‘π∑√’¬å∑’Ëæ◊™º≈‘µ¢÷Èπ¡“ (∂«‘≈ §√ÿ±°ÿ≈, 2540) ‚æ·∑ ‡´’¬¡„π¡Ÿ≈ΩÕ¬ à«π„À≠à¡“®“°æ◊™

¡—°Õ¬Ÿà„π√Ÿª à«π∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«„πæ◊™º—° ÷́Ëß∂Ÿ°¬àÕ¬ ≈“¬‰¥âßà“¬ ‡¡◊ËÕ«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬∂Ÿ°¬àÕ¬ ≈“¬°Á®–ª≈¥ª≈àÕ¬

‚æ·∑ ‡´’¬¡ÕÕ°¡“ªπ°—∫πÈ”™–ªÿÜ¬À¡—° ‡¡◊ËÕª≈àÕ¬πÈ”™–ªÿÜ¬À¡—°ÕÕ°®“°∂—ßÀ¡—° ®÷ßÕ“®∑”„Àâ Ÿ≠‡ ’¬‚æ·∑ ‡´’¬¡

ÕÕ°®“°√–∫∫ ∑”„Àâª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡ ’́¬¡„πªÿÜ¬À¡—°≈¥≈ß

3.4 °“√»÷°…“°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë¡’º≈µàÕ«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬·≈–√–¬–

‡«≈“∑’Ë„™âÀ¡—°∑”ªÿÜ¬∑’Ë√–À«à“ßÕ—µ√“ à«π C/N √âÕ¬≈– 25 ·≈–√âÕ¬≈– 40

®“°°“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥„π∂—ßÀ¡—° °“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬®“°‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡°—∫«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑—Èß 5 ™π‘¥ §◊Õ ∏ŸªƒÂ…’ °° º—°µ∫™«“ ø“ß¢â“« ·≈–¢¬– ¥ √–À«à“ßÕ—µ√“ à«π C/N

√âÕ¬≈– 25 ·≈–√âÕ¬≈– 40 ª√‘¡“≥øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ ¡’·π«‚πâ¡≈¥≈ß®“°√–¬–‡«≈“‡√‘Ë¡µâπ„π°“√∑¥≈Õß ·≈–¡’ª√‘¡“≥ Ÿß¢÷Èπ

‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥√–¬–‡«≈“ „π à«π°“√∑¥ Õ∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß§à“ C/N ratio ‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë¡’µàÕ§à“øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ æ∫«à“ ‰¡à¡’

°“√»÷°…“§ÿ≥≈—°…≥–¢ÕßªÿÜ¬À¡—°∑’Ë‰¥â®“°°“°µ–°Õπ SDU Res J 2(1) : Jan - Dec 2009

¢Õß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈–«— ¥ÿÕ‘π∑√’¬å
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§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (P>0.05)  à«π°“√∑¥ Õ∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß√–¬–‡«≈“°“√∑¥≈Õß∑’Ë¡’µàÕª√‘¡“≥

øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ æ∫«à“ ¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p=0.05)  à«π°“√∑¥ Õ∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß C/N ratio

‡√‘Ë¡µâπ ·≈–√–¬–‡«≈“°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ ¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p=0.05) °“√À“§à“ª√–¡“≥·∫∫™à«ß

¢Õßª√‘¡“≥øÕ øÕ√— ‡©≈’Ë¬ ·¬°µ“¡C/N ‡√‘Ë¡µâπ ·≈–√–¬–‡«≈“°“√∑¥≈Õß∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 95% ®–æ∫«à“ C/N

ratio ‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë√âÕ¬≈– 25 §à“ C/N ratio ‡©≈’Ë¬®–µË”°«à“§à“ C/N ‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë√âÕ¬≈– 40 ‡π◊ËÕß¡“®“°øÕ øÕ√— ‡ªìπ

∏“µÿÕ“À“√Àπ÷Ëß∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å ‡æ√“–øÕ øÕ√— ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ √â“ß “√ª√–°Õ∫∑’Ë„Àâæ≈—ßß“π·°à®ÿ≈‘π∑√’¬å

‡™àπ °“√ √â“ß “√æ≈—ßß“π Ÿß ATP (Adenosine triphosphate) „π¢∫«π°“√À“¬„® ‡ªìπµâπ øÕ øÕ√—  “¡“√∂æ∫‰¥â

„πæ◊™ ®ÿ≈‘π∑√’¬å ·≈– ‘Ëß¡’™’«‘µ∑ÿ°™π‘¥ øÕ øÕ√— ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πæ◊™‚¥¬∑—Ë«‰ª¡’ª√‘¡“≥µ—Èß·µà√âÕ¬≈– 0.05-0.50  à«π„À≠à

‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫æ«° Phytin, Phospholipids, Nucleic acid, Nucleoprotein, Phosphorylate sugar, Co-enzyme

·≈– “√Õ◊ËπÊ „π´“° —µ«åπ—Èπ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßøÕ øÕ√—  §“√å∫Õπ·≈–‰π‚µ√‡®π ¡’§à“ª√–¡“≥ 100-300:1 ·≈–

Õ—µ√“ à«π¢ÕßÕ‘π∑√’¬å‰π‚µ√‡®πµàÕÕ‘π∑√’¬åøÕ øÕ√—  ª√–¡“≥ 5-20:1 πÕ°®“°π’È æ∫«à“ °“√·ª√ ¿“æ¢ÕßÕ‘π∑√’¬å

øÕ øÕ√— „π “√Õ‘π∑√’¬åµà“ßÊ ®–·µ°µà“ß°—π §◊Õ Nucleic acid ®–·ª√ ¿“æ‰¥âßà“¬∑’Ë ÿ¥·≈– Phytin ¬“°∑’Ë ÿ¥

 à«π Lecitin ´÷Ëß‡ªìπæ«° Phospholipids Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ª“π°≈“ß ( ¡»—°¥‘Ï «—ß„π, 2528)

 √ÿªº≈°“√»÷°…“·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–

1.  √ÿªº≈°“√»÷°…“

1.1 °“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’∫“ßª√–°“√µ“¡¡“µ√∞“πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å¢Õß°“°µ–°Õπ

πÈ”‡ ’¬‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√∑”ªÿÜ¬À¡—°

®“°°“√»÷°…“§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√∑”ªÿÜ¬À¡—°

6 ™π‘¥ æ∫«à“  à«π„À≠àÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¡“µ√∞“πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å ·≈–æ∫«à“ ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√∑—Èß‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√—  ·≈–

‚¥¬‡©æ“–‚æ·∑ ‡´’¬¡ ¡’ª√‘¡“≥§àÕπ¢â“ß Ÿß ®÷ß‡À¡“– ¡∑’Ë®–π”¡“„™â∑”ªÿÜ¬À¡—° ·µà„π à«π¢Õßª√‘¡“≥‚≈À–Àπ—°

‚¥¬‡©æ“–ª√‘¡“≥‚§√‡¡’¬¡∑’Ë¡’§à“‡°‘π‡°≥±å¡“µ√∞“πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡ªìπº≈‡π◊ËÕß¡“®“°°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

∑’Ë„™â»÷°…“‰¥â¡“®“°¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬·≈–‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬ ®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡µà“ßÊ „π‡¢µ®—ßÀ«—¥√–¬Õß

∑‘Èßµ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë„™âß“π·≈â« ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑πÈ” πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ πÈ”¡—πÀ≈àÕ‡¬Áπ ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑‚≈À– ‚≈À–º ¡

‡»…®“°°“√∫¥®“°‚√ßß“π ‡∂â“≈Õ¬®“°‚√ßß“πº≈‘µ°√–· ‰øøÑ“ πÈ”‡ ’¬®“°°√–∫«π°“√º≈‘µ ·≈–°“°µ–°Õπ¢Õß‡ ’¬

ª√–‡¿∑∑’Ëª√–°Õ∫ À√◊Õ¡’ “√‡§¡’∑’Ë‰¡à‰¥â§ÿ≥¿“æµ“¡∑’Ë°”Àπ¥À√◊ÕÀ¡¥Õ“¬ÿ ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑¬“ß æ≈“ µ‘°¥â«¬√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫µ–°Õπ‡√àß (Activated sludge)

1.2 °“√»÷°…“∂÷ßªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π°√–∫«π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµà“ßÊ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¢Õß

°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬

1.2.1 °“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ’ °≈‘Ëπ·≈–¢π“¥¢Õß«— ¥ÿ„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬

 ’ °≈‘Ëπ·≈–¢π“¥¢Õß«— ¥ÿ ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√∑¥≈Õß ’¢Õß°“°µ–°Õπ®–‡ªìπ ’¥”‡¢â¡¢÷Èπ°«à“‡¡◊ËÕ

‡√‘Ë¡°“√∑¥≈Õß °≈‘Ëπ‰¡à‡À¡Áπ¡“°·≈–¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß  à«π«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬ ‰¥â·°à ∏ŸªƒÂ…’ °° º—°µ∫™«“
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ø“ß¢â“« ·≈–¢¬– ¥ ¡’ ’πÈ”µ“≈¥” ‡ª≈’Ë¬π®“° ’‡¢’¬«·≈–‡À≈◊Õß°àÕπ‡√‘Ë¡°“√∑¥≈Õß ¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß ·≈–‡ªóòÕ¬¬ÿà¬

·¬°ÕÕ°®“°°—π‰¥âßà“¬ ‰¡à‡ªìπ‡À¡◊Õπ‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡°“√∑¥≈Õß

1.2.2 °“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬

°“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬„π∂—ßÀ¡—°°“°µ–°ÕππÈ”‡ ’¬®“°

‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡°—∫«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑—Èß 5 ™π‘¥ §◊Õ ∏ŸªƒÂ…’ °° º—°µ∫™«“ ø“ß¢â“« ·≈–¢¬– ¥∑’Ë¡’Õ—µ√“ à«π

C/N √âÕ¬≈– 25 ·≈– C/N √âÕ¬≈– 40 æ∫«à“ ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ„π™à«ß 35-40 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡¡◊ËÕÀ¡—°‰ª‰¥â 11 «—π

·≈–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥∂÷ß 42 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡¡◊ËÕÀ¡—°‰ª‰¥â 13 «—π ®“°π—ÈπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬Ê ®π‡¡◊ËÕÀ¡—°‰ª‰¥â

33 «—π ®–Õ¬Ÿà„π™à«ß 20-25 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡¡◊ËÕ§√∫√–¬–‡«≈“¢Õß°“√À¡—° “‡Àµÿ∑’Ë∫“ß™à«ß¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¡’§«“¡‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ ‡π◊ËÕß®“° ¿“æÕ“°“»¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∫àÕ¬

1.2.3 °“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬

°“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬æ∫«à“„π∂—ßÀ¡—°°“°

µ–°ÕππÈ”‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡°—∫«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑—Èß 5 ™π‘¥ §◊Õ ∏ŸªƒÂ…’ °° º—°µ∫™«“ ø“ß¢â“«

·≈–¢¬– ¥∑’Ë¡’Õ—µ√“ à«π C/N √âÕ¬≈– 25 ·≈– C/N √âÕ¬≈– 40 æ∫«à“ §à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß¢Õß°“°µ–°Õπ ∏ŸªƒÂ…’

°° º—°µ∫™«“ ø“ß¢â“« ·≈–¢¬– ¥ ‡√‘Ë¡µâπ¡’§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ßÕ¬Ÿà„π™à«ß 5-6 ®“°π—Èπ¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ

æ∫«à“ §à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß¿“¬„π∂—ßÀ¡—°·µà≈–™π‘¥‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π¡“°π—°

1.3 °“√»÷°…“∂÷ßÕ—µ√“ à«π¢Õß«— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â·≈–°“°µ–°Õπ ·≈–√–¬–‡«≈“À¡—°∑”ªÿÜ¬∑’Ë¡’º≈µàÕª√‘¡“≥

∏“µÿÕ“À“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“°µ–°Õπ∑’Ë®–∑”ªÿÜ¬À¡—°

º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ Õ—µ√“ à«π C/N ratio ∑’Ë‡À¡“– ¡§◊Õ √âÕ¬≈– 25 ·≈–√–¬–‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√À¡—°

∑”ªÿÜ¬§◊Õ 60 «—π ‚¥¬«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬∑—Èß 6  “¡“√∂π”¡“„™â„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√

∑’Ë ”§—≠·°àæ◊™‰¥â∑—Èßª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ ª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡´’¬¡∑—ÈßÀ¡¥ª√‘¡“≥øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–ª√‘¡“≥

§“√å∫ÕπµàÕ‰π‚µ√‡®π ÷́Ëß¡’§à“Õ¬Ÿà„π‡°≥±å¡“µ√∞“πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å¢Õß°√¡«‘™“°“√‡°…µ√ ªï 2548 ‚¥¬æ∫«à“«— ¥ÿ∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥

„π°“√À¡—°∑”ªÿÜ¬√à«¡°—∫°“°µ–°Õπ §◊Õ °° ∏ŸªƒÂ…’ ·≈–º—°µ∫™«“

2. ¢âÕ‡ πÕ·π–

2.1 §«√¡’°“√»÷°…“∂÷ß·π«∑“ß„π°“√°”®—¥‚§√‡¡’¬¡∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ Ÿß„π°“°µ–°Õπ°àÕπ∑’Ë®–π”ªÿÜ¬À¡—°∑’Ë‰¥â

‰ª„™âª√–‚¬™πå ‡™àπ °“√ª√—∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß ‡ªìπµâπ

2.2 §«√¡’°“√π”ªÿÜ¬À¡—°∑’Ë‰¥â‰ª„™âª√–‚¬™πå„π°“√ª≈Ÿ°æ◊™™π‘¥À≠â“À√◊Õ‰¡âª√–¥—∫ ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ π“¡À≠â“

 π“¡°Õ≈åø ·≈– «π “∏“√≥– ‡æ√“–·¡â«à“ªÿÜ¬À¡—°∑’Ë‰¥â®–¡’ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√ Ÿß ∑—Èßª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√— 

·≈–‚æ·∑ ‡ ’́¬¡ ·µà¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‚≈À–Àπ—°Õ¬Ÿà¥â«¬

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
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