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Abstract 
 This research was developed for studying and applying the use of fire detection and alarm 
system. Including fire in buildings and wildfire of Thailand. By using image processing and computer vision 
to detect contour of the image and convert colour model to HSV to help reducing the risk of the damage 
caused by fire. The concept of this work is to import the image from camera or video and convert it 
from RGB to HSV. Then set the color range of the flame and use image processing to figure out the size 
of it. If the size of the object is higher than 20000 unit it will display the result and alert on the video. In 
the system performance test, 10 footages were tested, which are 5 footages of flame and 5 footages 
without flame. The system has 40% of corrected rate, 40% of false negative rate and 50% of false 
positive rate 
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บทคัดยอ 
 งานวิจัยน้ีจัดทำเพ่ือใชเพ่ือการศึกษาและประยุกตใชในการตรวจจับและแจงเตือนไฟไหมหรืออัคคีภัยในอาคารไป
จนถึงไฟปาของประเทศไทย ดวยการนำเทคโนโลยีการประมวลผลภาพทางดิจิทัลและคอมพิวเตอรวิทัศนในการหาเสนขอบ
ของภาพและเปลี่ยนระบบสีของภาพเปนระบบสี HSV เพื่อชวยตรวจจับและแจงเตือนเพื่อใหสามารถดับไฟหรืออคัคีภัยได
ทันกอนจะเกิดความเสียหายจากการเกิดอัคคีภัยไดโดยแนวคิดของงานน้ีคือ ใชกลองหรือวิดีโอในการนำเขาภาพเปลี่ยนจาก
ระบบสี RGB เปนระบบสี HSV และกำหนดชวงของสีของเปลวไฟและนำเทคนิคการหาเสนขอบของภาพมาประยุกตใชใน
การหาขนาดของวัตถุเปลวไฟ ถาขนาดของวัตถุเปลวไฟท่ีตรวจจับไดมีคามากกวา 20000 หนวย ใหแสดงผลและแจงเตือน
บนวิดีโอในตรวจการสอบประสิทธิภาพของระบบไดใชวิดีโอทั้งหมด 10 วิดีโอ ประกอบดวย วิดีโอที่มีเปลวไฟลุกไหม 
จำนวน 5 วิดีโอ และ วิดีโอท่ีไมมีเปลวไฟลุกไหม จำนวน 5 วิดีโอ โดยระบบมีอัตราความแมนยำในการตรวจจับรอยละ 40 
อัตราความผิดพลาดท่ีตรวจจับไฟไหมไมไดรอยละ 40 และมีอัตราการตรวจจับผิดพลาดในสวนท่ีไมใชไฟไหมรอยละ 50 
 
คำสำคัญ: ไฟ อัคคีภัย การหาเสนของภาพ ระบบสี HSV การประมวลผลภาพทางดิจิทัล คอมพิวเตอรวิทัศน 
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1.บทนำ 
 สถานการณ  ไฟไหม ป  าและไฟไหม อาคาร
บานเรือน มีสาเหตุสำคัญมาจากความประมาท ขาดความ
ระมัดระวัง พลั้งเผลอ หรือจะแสวงหาผลประโยชนใหกับ
ตนเองก็ตาม การเกิดไฟฟาตามธรรมชาติ การเกิดไฟฟา
ลัดวงจร การลุกไหมจากการระเบิดในการปรุงอาหารหรือ
จากการลอบวางเพลิงรวมถึงขาดมาตรการท่ีเหมาะสมใน
การปองกัน จากรายงานและสถิติการเกิดอัคคีภัยหรือไฟ
ไหมพบวาในสถานการณไฟไหมปาในประเทศไทย ป 2562 
ตั้งเเตวันที่ 1 ตุลาคม 2561 ถึงวันที่ 20 สิงหาคม 2562 
เกิดไฟไหมปาทั้งหมด 7,301 ครั้งและมีพื้นที่ที่ถูกไฟไหม 
149,061.04 ไร ในสถานการณไฟไหมอาคารบานเรือนใน
พื้นที่กรุงเทพมหานครในป 2560-2562 พบวาเกิดไฟไหม
อาคารและบานเรือนแลวท้ังหมด 739 ครั้งเสียชีวิต 35 คน 
 ป  จ จ ุ บ ั น เ ทค โน โ ลย ี เ ข  า ม าม ี บทบาท ใน
ชีวิตประจำวันอยางมาก โดยในการตรวจจับไฟไหมก็ไดมี
การนำเทคโนโลยีมาชวยตรวจจับไฟไหม ดังน้ี การตรวจจับ
อัคคีภัยในอาคารไดนำเทคโนโลยีระบบสัญญาณเตือนไฟ
ไหม (Fire Alarm) โดยใชอุปกรณตาง ๆ ทำงานรวมกันเปน
ทีม ประกอบไปดวยอุปกรณตรวจจับควันไฟ, อุปกรณ
ตรวจจับความรอน, ตู ควบคุม และอุปกรณสัญญาณแจง
เตือน (อุปกรณเบ้ืองตน) การตรวจจับไฟปาไดใชเทคโนโลยี
การตรวจจับไฟไหมที ่หลากหลาย เชน ตรวจหาไฟจาก
ระยะไกลโดยใชอุปกรณการตรวจที่ติดตั้งอยูบนดาวเทียม 
(Spaceborne Remote Sensing Technology) ตรวจหา
ไฟโดยใช อากาศยานไร คนข ับ (Unmanned Aerial 
Vehicle) หรือ โดรน (Drone) เปนตน 
 เทคโนโลย ีการประมวลผลภาพทางด ิจ ิ ทัล 
(Image Processing) และคอมพิวเตอรวิทัศน (Computer 
vision)ถือเปนเทคโนโลยีที่ไดรับความนิยมอยางแพรหลาย
ในการใชงานกับวิด ีโอหรือกล องกอให เกิดประโยชน
มากมาย เชน  สามารถกำจัดสัญญาณรบกวนออกจากภาพ 
เปลี่ยนแปลงระบบสี จำแนกวัตถุท่ีสนใจ ตรวจจับวัตถุ เปน
ตน 
 ดังนั ้นผู วิจัยไดเล็งเห็นถึงประโยชนของการนำ
เทคโนโลย ีการประมวลผลภาพทางด ิจ ิท ัล  ( Image 
Processing) และคอมพิวเตอรวิทัศน (Computer vision) 
มาใชในการตรวจจับไฟไหม เพื่อลดความความสูญเสยีและ
ความเสียหายของชีวิตและทรัพยสินจากอัคคีภัย 
 

2.วัสดุ อุปกรณ และวิธีการวิจัย 
 2.1. การเตรียมอุปกรณ 
 2.1.1 ระบบปฏิบัติการวินโดว 10 (Window 10) 
 2.1.2 โปรแกรมวิชวลสตูดิโอโคด (Visual Studio 
Code) 
 2.1.3 วิดีโอ จำนวน 10 วิดีโอ แบงเปน 
 - วิดีโอไฟไหม 5 วิดีโอ 
 - วิดีโอปกติ 5 วิดีโอ 
 2.1.4 ภาษาคอมพิวเตอรไพทอน 3.8 (Python 
3.8) 
 2.1.5 ไลบรารี่โอเพนซีวี (OpenCV Library 

 

 
รูปท่ี 1 ข้ันตอนการทำงานของระบบ 
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 2.2 ขั้นตอนการประมวลผล 
 นำเขาวิดีโอและนำวิดีโอมาปรับเปลี่ยนขนาดเปน
ความกวางเทากับ 1000 หนวย ความสูงเทากับ 600 หนวย 
และนำวิดีโอไปทำการเบลอ (Gaussian Blur) ทำใหวิดีโอมี
ลักษณะฟุงนุมนวลจากนั้นเปลี่ยนระบบสีวิดีโอจากระบบสี 
RGB เปนระบบสีแบบ HSV เพ่ือทำใหงายข้ึนในการคัดแยก
สี  จากนั้นทำการตรวจหา Pixel ที ่มีคาสีอยู ในชวงที่เรา
กำหนดโดยชวงที่กำหนดคือ [18,50,50] - [35,255,255] 
โดยชวงที่กำหนดมีความหมาย ดังนี้ ตำแหนงแรก คือ คาสี
ของสีหลัก(Hue) หรือจะเรียกวา เฉดสี ,ตำแหนงที่สอง คือ 
ความบริสุทธิ์ของสี (Saturation) และตำแหนงที่สาม คือ 
ความสวางของสี (Value) ซึ่งสามารถวัดไดโดยคาความเขม
ของความสวางของแตละสี ผลลัพธจะเปนภาพไบนารี่ 
(Binary Image) หรือเรียกอีกอยางวา หนากาก (Mask) 
โดยสีขาว คือ พิกเซล (Pixel) ท่ีมีคาสีอยูในชวงท่ีเรากำหนด 
สวน พิกเซล (Pixel) อ่ืน ๆ จะเปนสีดำ 
 

 
รูปท่ี 2 HSV Color Model 

 
 จากนั้นจะนำผลลัพธที ่ไดไปทำการหาเสนขอบ 
(Find Contours) เมื่อไดคาจากการหาเสนขอบมาแลวนำ
คาที่ไดไปใชในการตีกรอบสี่เหลี่ยมรอบไฟ โดยใชฟงกช่ัน 
BoundingRect ในการทำการหาคาพิก ัด X ,Y และคา
ความกวาง ความสูง และนำคาไปสรางเปนกรอบสี่เหลี ่ยม
รอบเปลวไฟโดยมีเงื่อนไขคือถาพื้นที่สี่เหลี่ยมของวัตถุที่ทำ
การหาเสนขอบมีคามากกวา 20,000 หนวย ใหทำการสราง
กรอบสี่เหลี่ยมและแจงเตือนบนวิดีโอ 
 
3.ผลการทดลอง 
 ในการทดสอบประสิทธิภาพของระบบนั้นไดทำ
การทดสอบกับวิดีโอทดสอบจำนวน 10 วิดีโอ แบงเปน 
วิดีโอที่มีเปลวไฟลุกไหม จำนวน 5 วิดีโอ และ วิดีโอที่ไมมี
เปลวไฟลุกไหม จำนวน 5 วิดีโอ  

 การทดสอบประสิทธิภาพในการตรวจจับไฟไหม
จะทดสอบอัตราความแมนยำในการตรวจจับ (Corrected 
Rate) โดยหาไดจากสมการที่ (1) เมื่อ corrected video 
คือ จำนวนวิดีโอทดสอบที่สามารถตรวจจับไดถูกตอง และ 
N คือจำนวนวิดีโอท้ังหมดท่ีนำมาทดสอบ 
 

𝐶𝐶𝐶𝐶 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐_𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣
𝑁𝑁

∗ 100(%)          (1) 

 
 การทดสอบอัตราความผิดพลาดท่ีตรวจจับไฟไหม
ไมได (False Negative Rate: FNR) แสดงไดดังสมการ (2) 
เมื่อ not detected video คือ จำนวนวิดีโอที่ไมสามารถ 
ตรวจจับไฟไหมได และ N คือจำนวนวิดีโอทั้งหมดที่นำมา
ทดสอบ 
 

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛_𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐_𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣  
𝑁𝑁

∗ 100(%)       (2) 

 
 และอัตราการตรวจจับผิดพลาดในสวนที่ไมใชไฟ
ไหม (False Positive Rate: FPR) หาไดจากสมการ (3) 
เมื่อ false video คือ จำนวนวิดีโอที่ตรวจจับผิดพลาดไป 
ตรวจจับไดในสวนที่ไมใชไฟไหม เชน ตรวจจับดวงอาทิตย 
ตนไม หรือ บริเวณอ่ืน ๆ ท่ีไมเก่ียวของ เปนตน 
 

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 = 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓_𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣  
𝑁𝑁

∗ 100(%)          (3) 

 
 โดยตัวอยางการแสดงผลของระบบแสดงดังภาพ
ท่ี 3 และภาพท่ี 4 ผลทดสอบการตรวจจับไฟไหม ดังตาราง
ท่ี 1 
 

 
รูปท่ี 3 การตรวจจับไฟไหมท่ีตรวจจับถูกตอง 
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รูปท่ี 4 การตรวจจับไฟไหมท่ีตรวจจับผิดพลาด 

 
ตารางท่ี 1 ผลสรุปความถูกตองในการตรวจจับไฟไหม 

Type of 
Video 

Number of 
Video 

Correct 

Fire 5 3 
None fire 5 1 

 
ตารางท่ี 2 ตัวอยางผลการตรวจจับไฟไหมท่ีตรวจจับได 

Video Detectable amount 

  

  

  
 
4.อภิปรายผลและสรุปผลการศึกษา 
 จากการทดสอบระบบการตรวจจับไฟไหมดวย
วิธีการหาเสนขอบของภาพและระบบสี HSV ดวยโปรแกรม
ภาษา Python 3.8 โดยใชวิดีโอทดสอบ จำนวน 10 วิดีโอ 
ประกอบไปดวย วิดีโอไฟไหม 5 วิดีโอ และวิดีโอไมมีไฟไหม
จำนวน 5 วิดีโอ โดยระบบมีอัตราความแมนยำในการ
ตรวจจับเพียงรอยละ 40 
 

ตารางท่ี 3 ผลสรุปความถูกตองในการตรวจจับไฟไหม 
 CR FNR FPR 

จำนวนท่ี

ทดสอบ 

10 5 10 

รอยละความ

ถูกตอง (%) 

40 40 50 

 
5.องคความรูใหมท่ีไดจากงานวิจัย 
 การนำเทคโนโลยีการประมวลผลภาพทางดิจิทัล
และคอมพิวเตอรวิทัศนมาใชในการพัฒนาระบบตรวจจับไฟ
ไหม 
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