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Abstract 

The current farm management issues faced in the soil as much as farmers cannot know whether the 
existing soil. Or how to improve the quality or the type of plant. The earth will know that it is appropriate 
to note, however, that the amount of minerals in the soil, such as nitrogen, phosphorus, potassium and 
the Eagles and the pH of the soil as well. This research technique using photos of the soil through 
chemical conversion process (Titrations) analysis and image processing. On the basis of the primary colors 
(RGB) colors red, green and blue. The data mining Coupled with the introduction of land management 
information into a format applications and applications for decision support and management of land 
resources in agriculture effectively 
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บทคัดยอ่ 

ในปัจจุบันการทำการเกษตรในประเทศไทยประสบปัญหาการจัดการด้านดินเป็นอย่างมากเนื่องจากเกษตรกรไม่
สามารถทราบได้ว่าดินที่มีอยู่นั้น เหมาะสมหรือต้องปรับปรุงอย่างไรให้มีคุณภาพดีหรือเหมาะสมกับพืชชนิดใด โดยการจะ
ทราบได้ว่าดินนั้นมีความเหมาะสมอย่างไรก็ต้องทราบถึงปริมาณแร่ธาตุในดินได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
รวมถึงอินทรีและความเป็นกรดเป็นด่างของดินด้วยเช่นกัน งานวิจัยนี้ใช้เทคนิคการนำภาพถ่ายของดินที่ผ่านกระบวนการ
แปลงสภาพด้วยสารเคมี (Titrations) นำมาวิเคราะห์และประมวลผลรูปภาพ บนพ้ืนฐานของการใช้ค่าแม่สี (RGB) สีแดง สี
เขียวและสีน้ำเงิน โดยทำเหมืองข้อมูล ผนวกกับการนำสารสนเทศการจัดการดินมาทำเป็นรูปแบบแอพพลิเคชั่นเพื่อ
สนับสนุนการตัดสินใจและการจัดการทรัพยากรดินในการทำเกษตรกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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คำสำคัญ: ดิน ไทเทรต แม่สี การจำแนกด้วย K-mean สารสนเทศทางการเกษตร 
 

1. บทนำ 
“ดิน” คือรากฐานแห่งชีวิต ทรัพยากรดินเป็นต้นกำเนิด

ของทุกชีวิตบนโลกใบนี้ ปัจจุบันพบว่าแรงงานร้อยละ 42 
ของโลกประกอบอาชีพเกษตรกร เกษตรกรที่มีฐานะมักมีที่ดิน
ทำกินเป็นของตัวเอง แต่สำหรับเกษตรกรที่มีฐานะปานกลาง
และค่อนข้างต ่ำถ ึงยากจนมักเช่าที ่ด ินทำก ินมากกว่า           
ในประเทศไทยประชาชนส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกร 
เป็นหลัก การเกษตร การเพาะปลูกพืชในสวนและไร่นา การ
เลี้ยงสัตว์บนบก ในน้ำและในทะเล เพื่อผลิตอาหาร เส้นใย
ธรรมชาติ และเช้ือเพลิงต่าง แต่เกษตรกรมีรายได้ลดลงและมี
หน ี ้ส ินเพ ิ ่มข ึ ้นทุกปี  นอกจากนี ้แนวโน ้มประชากรใน
ต่างจังหวัดรุ ่นใหม่ย ังละทิ ้งอาชีพเกษตรกรและหันไป
ประกอบอาชีพอื่นมากขึ้นอีกด้วย 

 
 
 
 

รูปที่ 1 อัตราส่วนร้อยละของประชากรไทยที่ประกอบอาชีพ
ทางการเกษตรปี 2558 คือ 36% 

(ที่มา: 
http://service.nso.go.th/nso/nsopublish/download/fi

les/lfsSum54.pdf /) 
 

ปัญหาความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน มีสาเหตุทั้งที่
เกิดจากธรรมชาติและเกิดจากการใช้ที่ดินที่ไม่ถูกต้องตาม
หลักวิชาการ ตัวอย่างของปัญหา เช่น การชะล้างพังทลาย
ของดิน ดินขาดอินทรีย์ และปัญหาที่เกิดจากสภาพธรรมชาติ
ของดินร่วมกับการกระทำของมนุษย์ เช่น ดินเค็ม ดินเปรี้ยว 
ดินอินทรีย์ (พรุ) ดินทรายจัด และดินตื้น พื้นที่ดินที่มีปัญหา
ต่อการใช้ประโยชน์ทางด้านเกษตรกรรมของประเทศไทย 
ได้แก่ การชะล้างพังทลายของดิน 108.87 ล้านไร่ 

พื้นที่ที่มีปัญหาการชะล้างพังทลายของดินมากที่สุดคือ 
ภาคเหนือ ดินขาดอินทรียวัตถุ 98.70 ล้านไร่ ปัญหาดินขาด
อ ินทร ียว ัตถ ุประมาณร ้อยละ 77 อยู่ ในพ ื ้นท ี ่ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ดินที ่มีปัญหาต่อการใช้ประโยชน์
ทางด้านเกษตรกรรม 209.84 ล้านไร่ ซึ ่งส่วนใหญ่อยู ่ใน
ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนดินเค็ม ดินกรด
แ ล ะ ด ิ น ค ่ อ น ข ้ า ง เ ป ็ น ท ร า ย  อ ย ู ่ ใ น พ ื ้ น ท ี ่ ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือ สำหรับการใช้ประโยชน์ที่ดินไม่ถูกต้อง
ตามศักยภาพ คิดเป็นพื้นที่ 36 ล้านไร่ แต่ปัญหาจริง ๆ เป็น
เพราะการที่เกษตรกรไม่ทราบถึงปริมาณแร่ธาตุ (NPK) ในดิน 
การใช้งานที่เหมาะสม และการปรับปรุงแก้ไข้คุณภาพของดิน 
จากปัญหาด ังกล ่าวนำไปสู ่ความคาดหว ังท ี ่จะพ ัฒนา
แอพพลิเคชั่นในการวิเคราะห์คุณภาพของดินด้วยเทคนิค
ประมวลผลภาพถ่าย จึงเกิดเป้าหมายในการแก้ปัญหาในการ
จัดการคุณภาพดินให้เหมาะสมต่อการเพาะปลูก โดยนำข้อมูล
ดินจากกรมพัฒนาที่ดินและผู้เชี ่ยวชาญในเรื่องการบริหาร
จัดการดิน เข้ามาช่วยให้คำแนะนำในการพัฒนารวมถึงการ
ถ่ายถอดองค์ความรู้ในการพัฒนาระบบสารสนเทศในการ
วิเคราะห์ดินให้เกิดประโยชน์ในการพัฒนาคุณภาพของดินใน
การทำการเกษตรและความมั่นคงต่ออาชีพเกษตรกรรมของ
ประเทศไทยในอนาคต 
 
2. วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการวิจัย 
2.1 ขั้นตอนการวางแผนและเตรียมข้อมูล 

เป็นขั้นตอนของการออกแบบและพัฒนากรอบแนวคิด
ในการวิจัยตั้งแต่กระบวนการเก็บตัวอย่างดิน แปรสภาพดิน 
กระบวนการวิเคราะห์ด ้วยเหมืองข้อมูล การจำแนก
ประเภทของแร่ธาตุในดินไปถึงกระบวนการในการแสดงผล
โดยมีภาพรวมดังนี้ 
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รูปที่ 2 ภาพรวมของการวิจัย 

 
2.1.1 การเก็บตัวอย่างดิน ทำการแบ่งพื้นที่ (กรณี

พื ้นที่ใหญ่ หรือดินมีความแตกต่างกัน) เมื ่อแบ่งแล้วให้
หมายเลขแต่ละแปลง หรือทำแผนที่แสดงการแบ่งแปลง
เพื่อกันลืม กรณีที่เป็นพ้ืนท่ีไร่นา หรือพ้ืนท่ียังไม่มีการ ปลูก
พืช ให้เดินสุ ่มเก็บตัวอย่างดินให้ทั่วแปลงในแต่ละแปลง 
แปลงละประมาณ 15 จุด การเก็บดินแต่ละจุดให้ใช้พลั่วขุด
ดินเป็นรูปลิ่มลึกประมาณ 15 ซม. หลังจากนั้นเก็บดิน โดย
ใช้พลั่วแซะดินข้างหลุม (ด้านเรียบ) ให้ได้ดินเป็นแผ่นหนา
ประมาณ 2-3 ซม. จนถึงก้นหลุม ดินที่ได้เก็บรวบรวมใส่ถุง 
หรือถังพลาสติก หลังจากนั้นเก็บดิน โดยใช้พลั่วแซะดินข้าง
หลุม (ด้านเรียบ) ให้ได้ดินเป็นแผ่นหนาประมาณ 2-3 ซม. 
จนถึงก้นหลุม ดินที่ได้เก็บรวบรวมใส่ถุง หรือถังพลาสติก 
คลุกเคล้าดินแต่ละแปลงที่เก็บมาให้เข้ากันแล้วเทลงบนผ้า
พลาสติก ทำการคลุกเคล้าอีกครั้งโดยยกมุมผ้าพลาสติกที
ละ 2 มุม ที่อยู่ตรงข้ามกัน ทำสลับมุมกัน 3-4 ครั้ง หลังจาก
นั้นกองดินให้เป็นรูปฝาชี แล้วใช้มือตบยอดกองให้แบนราบ 
หลังจากนั้นใช้นิ้วมือขีดเป็นกากบาด (+) บนยอดกอง ซึ่งจะ
ทำให้ดินถูกแบ่งแยกเป็น 4 ส่วน เก็บตัวอย่างจากกองดินนี้
เพียง 1 ส่วน ให้ได้ดินหนักประมาณ 1 แก้ว เพื่อใช้ทำการ
วิเคราะห์ 

 

 
รูปที่ 3 การเก็บตัวอย่างดิน 

(ท่ีมา:http://www.soiltest-ku.agr.ku.ac.th/) 
 

จากการจัดเก็บตัวอย่างหน้าดินจากพื้นที่ต่าง ๆ ทำให้
ได้ชุดดินทั้งหมด 100 ตัวอย่างจากกรมพัฒนาที่ดินและเป็น
ชุดดินท่ีนำมาจากจังหวัดอยุธยาและนำมาทำการคัดแยกใส่
ถาดทดลองเป็นจำนวน 100 ถาด นำมาทำการทดลอง 

 

 
รูปที่ 4 ตัวอย่างดินทั้ง 100 ตัวอย่างที่มาจากกรมพัฒนา

ที่ดิน 
 

หลังจากทำการเก็บตัวอย่างดินนำมาทำการคัดแยกสิ่ง
เจอปนและทำการเตรียมดินใส่ถาดทดลองเป็นจำนวน 100 
ถาดเพื่อทำการเตรียมในข้ันตอนการแปลงสภาพดินและทำ
การถ่ายภาพดินสำหรับการทดลองในขั้นตอนต่อไป 
 
2.2 ขั้นตอนการแปรสภาพดินและจัดทำภาพถ่าย 

ทำการแบ่งแยกตัวอย่างชุดดินและคัดแยกสิ่งเจอปนอยู่
ในเนื้อดินเช่น ขยะ เศษหญ้า รากไม้ สิ่งแปลกปลอมอื่น ๆ 
การบดละเอียดดินที่เก็บตัวอย่าง ด้วยตัวร่อนดินขนาด 1 
เซนติเมตรเพื ่อทำให้ด ินตัวอย่างมีความละเอียดและ
เหมาะสมต่อการผสมกับสารละลายไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซ ียม NPK ทำการผสมส ่วนผงไทเทรต และ
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สารละลายไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม NPK เพื่อ
ทำให ้ด ินเก ิดการเปล ี ่ยนแปลงทางเคม ีโดยมีสมการ
ดังต่อไปนี้ 

 
Ca = Vq Ca (na / nb) 
      

 
 
เมื ่อ Mol acid คือความเป็นกรดในดินมีผลต่อความ

แปรปรวนของน้ำที ่ผสมอยู ่ในด ินและผงไทเทรตโดย
อัตราส ่วนของการผมสมค ือ  0.1 ต ่อม ิลล ิล ิตร โดย 
( mL)(mol NaOH/L) (mol acid/mol NaOH) ส ะ ส า ร
สามารถเปลี่ยนแปลงตามส่วนกระกอบต่าง ๆ โดยหลักแล้ว
ในประมาณ 50 มิลลิลิตร (50 mL)(0.1 NaOH/L)(1 mol 
acid/ 2mol NaOH  เป็นพื้นฐานของผงไทเทรต  การนำมา
ผสมจึงจำเป็นต้องทำการควบคุมในอัตราส่วนที่เท่ากันโดย
ผสมในปริมาณ 1 ช้อนชาเพื่อทำการเตรียมการก่อนการ
ผสมน้ำยาในการไทเทรตชุดดินโดยผสมในอัตราส่วนน้ำ 4 
ส่วนผงไทเทรต 1 ช้อน ทำให้เกิดปฏิกิริยาเคมีในการแปลง
สภาพของสีในชุดดินโดยทำการใส่สารผสมทั้งหมดเป็น
จำนวน 100 ตัวอย่างดิน โดยเมื่อผสมสารไทเทรตลงไปใน
ชุดดินให้ทำการคนให้เข้ากันของสารและดินให้เป็นเนื้อดิน
เดียวกัน และทิ้งประมาณ 10 นาทีเพื่อให้ดินเปลี่ยนแปลง
ของสีดิน และทำการใช้สำลี-กระดาษในการซับสีเพื่อให้เกิด
ความชัดเจน 

 

 
รูปที ่5 การคัดแยกสิ่งเจอปนออกจากดินทดลอง 

 

       Ca X Va = Cb X Vb 
 
เ ม ื ่ อ   CA = ความ เข ้ มข ้ นของสาร  A (unknown or 
analyst) 

Cb = ความเข้มข้นของสาร B (สารมาตรฐาน) 
Vb = ปริมาตรของสาร B ได้จากการไทเทรต อ่าน

ค่าจากบิวเรตต์เมื่อถึงจุดสมมูล 
Va = ปริมาตรของสาร A ทราบได้เพราะว่าเราปิ

เปตต์สาร unknown ด้วยปริมาตรที่แน่นอน 
 

 
รูปที่ 6 การเปลี่ยนแปลงของสีหลงัไทเทรตและนำสำลมีา

ดูดสเีพื่อลดความแปรปรวนของส ี
 

หากเกิดปฏิกิริยาทางเคมี เกิดการแปรสภาพของดิน ให้
ดำเนินการในกระบวนการต่อไป ตรวจสอบว่าดินนั้นมีการ
แปรสภาพทุกส่วนท้ังหมด หรือยัง แต่ถ้าหากไม่เกิดการแปร
สภาพของสี ให้ทำการเปลี่ยนชุดดินและดำเนินกระบวนการ
ใหม่อีกครั้งตรวจสอบความพร้อมของชุดดิน ความเพี้ยน
ของสีที่แปรสภาพสิ้นสุดหรือยัง หรือยังมีการเปลี่ยนแปลง
อีก หากสิ้นสุดการแปรสภาพแล้ว ให้ทำการเตรียมอุปกรณ์
ในการจัดทำถ่ายภาพโดยลักษณะ นำสำลีสะอาดมาทำการ
ซับสีและรอจนแห้งเพื่อให้ได้ค่าสีที ่ชัดเจน นำมาทำการ
ถ่ายภาพเป็นด้านตรงเพื่อให้สามารถเห็นรายละเอียดและสี
ของดินที่เปลี่ยนแปลงไปได้อย่างชัดเจน โดยมีการควบคุม
แสงไม่มากหรือน้อยจนเกินไป 

 
 
 
 
 
 

Va (1) 

(2) 
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ตารางที ่ 1 แสดงดินที ่ผ ่านการแปลงสภาพดินและทำ
ภาพถ่าย 

ลำดั
บ 

กลุ่ม
ชุดดิน 

ประเภ
ทชุด
ดิน 

ภาพ X 
Pixe
ls 

Y 
Pixels 

1 กลุ่ม
ชุดดิน
ที่ 5 

ชุดดิน
ตะกอ
นลำ
น้ำ 

 

 

 

960 720 

2 กลุ่ม
ชุดดิน
ที ่11 

ชุดดิน
ใน
พืน้ท่ี
ลุ่ม 

 

 

 

960 720 

3 กลุ่ม
ชุดดิน
ที ่18 

ชุดดิน
ใน
พื้นที่
ดอน 

 

 

 

960 720 

4 กลุ่ม
ชุดดิน
ที ่34 

ชุดดิน
ที่พบ
ในเขต
ฝนชุก 

 

 

 

960 720 

5 กลุ่ม
ชุดดิน
ที ่62 

กลุ่ม
ชุดดิน
ที่มี
ความ
ลาด
ชันสูง   

 

 

 

960 720 

 
2.3 ข ั ้นตอนการวิเคราะห์ภาพถ่ายและการจำแนก
ประเภทของค่า RGB 

เป็นขั้นตอนในการเตรียมการตั้งแต่วิเคราะห์ภาพถ่าย
จนไปถึงการหาค่า RGB ได้แก่ สีแดงสีเขียวสีน้ำเงิน เพื่อ

นำไปทำการแยกประเภทของกล ุ ่มส ีและเช ื ่อมโยง
สารสนเทศทางการเกษตรและสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

2.3.1 การกำหนดหน่วยในการแบ่งค่าสี โดยในการวิจัย
ครั้งนี้กำหนดไว้เป็นหน่วย Pixel 1 หน่วย : 1 จากนั้นทำ
การแบ่งพื ้นที ่ของ ROI ออกเป็นบริเวณ (Block) ที ่ไม่
ซ้อนทับกันขนาด 8 × 8  จุดภาพ กำหนดให้ X แทนภาพ
ต้นฉบับในบริเวณที่เป็น ROI ซึ่งเป็นภาพระดับสีเทา ที่มี
ขนาด N 1 × N2 จุดภาพ  สามารถแทนด้วยสมการที่ (3) 
𝑋  =  { 𝑋(𝑖 ,𝑗);  0 ≤ 𝑖 < 𝑁1 , 0 ≤ 𝑗 < 𝑁2} (3) 

เมื่อ  𝑋  (i , j) ∈ { 0,…, 2L - 1 } คือความเข้มของจุดภาพ
ที่ตำแหน่ง (i , j) และ L คือจำนวนหน่วยความจำซึ่งมีหน่วย
เป็นบิต ที่ใช้ในแต่ละจุดภาพจำนวนบริเวณทั้งหมดที่ได้มี
ความสัมพันธ ์ก ับภาพต้นฉบ ับคือ N_1/8  ×  N_2/8  
บริเวณ หรือเท่ากับ 64 × 64 บริเวณ เมื่อ N_1  = N_2  = 
512 ซึ่งแสดงให้เห็นในรูปที่ 5 

 
รูปที่ 7 การแบ่งภาพต้นฉบับออกเป็นบริเวณทีไ่ม่ซ้อนทับ

กัน 
 

 
รูปที่ 8 การแบ่งภาพต้นฉบับในรูปแบบภาพท่ีไมเ่ป็นจัตรุัส 

 
2.3.2 หาค่าเฉล ี ่ยส ี RGB ของภาพเพื ่อทำการนำ

วิเคราะห์หาช่วงชั ้นของสีในการกำหนด Class ของชุด
ข้อมูลที ่เหมาะสมด้วยการหาค่าเฉลี ่ยของสีจาก Pixel 
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ทั้งหมดของภาพโดยใช้การหาค่าเฉลี่ยของสีภายในภาพและ
ค่าสีของ RGB 

 

 
 
โดยใช้สมการดังต่อไปนี้ 
r (Rb,Gb,Bb)  =   KR  
                              kR+kG+kB 
g (Rb,Gb,Bb)  =   KG  
                              kR+kG+kB 
b (Rb,Gb,Bb)  =   KB  
                              kR+kG+kB 
 

เมื ่อ  r (Rb,Gb,Bb)  =   (KR / kR+kG+kB)  คือค่าเฉลี่ย
ของสีแดงท่ีเกิดขึ้นในรูปภาพนำมาทำการวิเคราะห์หาสีแดง
ในภาพและ g (Rb,Gb,Bb)  =   (KG / kR+kG+kB)  คือค่าเฉลีย่
ของสีเขียวที่เกิดขึ้นในรูปภาพนำมาทำการวิเคราะห์หาสี
แดงในภาพและ b (Rb,Gb,Bb)  =   (KB / kR+kG+kB)  คือ
ค่าเฉลี่ยของสีเขียวท่ีเกิดขึ้นในรูปภาพนำมาทำการวิเคราะห์
หาสีแดงในภาพนำมาทำการวิเคราะห์หาจำนวนสีในภาพ 

 

 
รูปที่ 9 การหาค่าเฉลี่ยสี RGB จากภาพถ่าย 

 
2.3.3 การจำแนกกลุ่มของค่าสี RGB ทำการจำแนกคา่สี 

RGB แยกออกออกเป็นช่วงชั้นต่าง ๆ เพื่อนำมามาหากลุ่ม
ของค่าสี GRB เพื่อสามารถกำหนดรูปแบบข้อมูลสารสนเทศ
เข้ามาสนับสนุนในการปรับปรุงคุณภาพดินและความ
เหมาะสมของแต่ละประเภทด้วยวิธี K-Mean โดยมีขั้นตอน
ดังต่อไปนี้กำหนดจำนวนกลุ่มข้อมูลในการจำแนก ในการ

จำแนกกลุ่มข้อมูลให้ชัดเจนโดยกำหนดมาจากช่วงชั ้นที่
แตกต่างของสีดังต่อไปนี้ 
ตารางที ่ 2 ตารางการกำหนดจำนวนกลุ่มข้อมูลในการ
จ ำ แ น ก ( ท ี ่ ม า :  http://www.bwc.ac.th/e-
learning/virachai/sombat.html) 

ชนิดข้อมูล รูปแบบ
ข้อมูล 

รายละ
เอียด 

ชุดข้อมูลที่
นำเข้าก่อน 
ทำเหมือง

ข้อมูล 
Nitrogen 5 Class N0-

N4 
300 รูป 

Phosphorus 5 Class P0-P4 300 รูป 
Potassium 5 Class K0-K4 300 รูป 
pH 12 

Class 
pH3.0 
-8.5 

300 รูป 

NPK 15 
Class 

N0-
N4, 
P0-
P4, 

K0-K4 

300 รูป 

 
กำหนดช่วงชั ้นของ NPK และ pH ใน Class ของ

ข ้อม ูลโดยการใช ้ข ้อม ูลจากกรมพัฒนาท ี ่ด ินในการ
กำหนดค่าของ NPK และ pH ในการกำหนดค่าของช่วงช้ัน
ข้อมูล 

 
ตารางที่ 3 กลุ่มของข้อมูลทั้งค่าความเป็นกรดเป็นด่างและ
NPK ( ท ี ่ ม า :  http://www.bwc.ac.th/e-
learning/virachai/sombat.html) 

ชนิดข้อมูล N p k 
NPK,1 0 5 50 
NPK,2 10 10 200 
NPK,3 20 20 400 
NPK,4 40 50 600 
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Class pH pH Class 
pH 

pH 

pH1 3.0 pH7 6.0 
pH2 3.5 pH8 6.5 
pH3 4.0 pH9 7.0 
pH4 4.5 pH10 7.5 
pH5 5.0 pH11 8.0 
pH6 5.5 pH12 8.5 

 
2.3.4 ทำเหมืองข้อมูลด้วย K-Mean โดยการนำข้อมูลสี 

RGB ท ี ่ ไม ่ รู้class หร ือ Unknown Data มาทำเข ้าหา
ระยะห่างข้อข้อมูลใน Class ต่าง ๆ โดยการหาระยะห่าง
ของข้อมูลโดยใช้ Euclidian Distance ตามสมการดังนี ้

 

d (xi , xj) = √∑ (xi - xj)2 

 
โดยที ่
d (xi , xj) คือระยะห่างระหว่างตัวอย่าง xi กับ

ตัวอย่าง xj 
n = จำนวนคุณสมบัติทั้งหมดของตัวอย่าง 
K = ตำแหน่งของข้อมูลใน xi 
 

เมื่อ d (xi , xj) คือระยะห่างระหว่างตัวอย่าง xi กับ
ตัวอย่าง xj เพื่อทำการเรียนรู้ข้อมูลชุดใหม่ที่นำเข้ามาทำ
การวิเคราะห์หาระยะห่างโดยที ่ว ิเคราะห์จากจำนวน
คุณสมบัติทั ้งหมดของตัวอย่างทุกตำแหน่งจากการวัด
ระยะห่างของข้อมูล 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10 การทำเหมืองข้อมูลด้วยวิธี K-Mean 
(ท่ีมา 

https://staff.fnwi.uva.nl/th.gevers/pub/CIP06.pdf) 
 

การคำนวณค ่าระยะห ่างระหว ่างสามแถว RGB  
เพื่อที่จะมาวัดความคล้ายคลึงกันของข้อมูล หากข้อมูลที่
นำเข้ามีระยะห่างข้อข้อมูล (Distance) น้อยแสดงว่ามี
ความเป็นไปได้สูงที่จะเป็น Class นั้น ๆ ในการวิจัยครั้งนี้ให้
เข้าใจว่า (Assume) ข้อมูล (Unknown) นั ้นไปที ่ Class 
ใกล้ที่สุด และสรุปว่าเป็น Class นั้น ๆ โดยในแต่ละ Class 
ก็มีรายละเอียดค่า NPK  กลุ่มชุดดิน รายละเอียดของดิน 
เพื่อใช้ในกระบวนการต่อไป 
 
2.4 ขั ้นตอนการรวบรวมสารสนเทศเพื ่อการจัดการ
คุณภาพดิน 

เป็นขั้นตอน วิเคราะห์ค่า NPK ในการหาความสัมพันธ์
กับข้อมูลทางการเกษตร เพื่อกำหนดแนวทางแก้ไขปรับปรุง
คุณภาพดิน ความเป็นกรดเป็นด่าง โดยการใช้ข้อมูลจาก
กรมพัฒนาท่ีดินโดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

2.4.1 สารสนเทศการเกษตร คือข้อมูลการแก้ไขปัญหา
หน้าดิน การจัดการดินความเหมาะสมในการปลูกพืช
เศรษฐกิจต่างโดยข้อมูลที ่นำมาใช้ในการจัดการดินมี
ดังต่อไปนี้ 

2.4.1.1 ข้อมูลสถานที่ ในการเก็บตัวอย่างดินที่
ได้มากจากการระบุผ่านอุปกรณ์สื่อสารในการแสดงผล 

2.4.1.2 ข้อมูลสูตรปุ๋ยในการปรับปรุงคุณภาพของ
ดินให้เหมาะสมต่อการปลูกพืชเศรษฐกิจ 

2.4.1.3 ข้อมูลแสดงแบบกราฟิกแสดงผลของชุดดิน
ในบริเวณพื้นที่เป็นภาพมุมสูงและสามารถปรับเปลี่ยนเป็น
ภาพถ่ายทางอากาศได้ 

2.4.1.4 ข้อมูลการจัดการปัญหาของดิน เช่น การ
จัดการด้านความเป็นกรดเป็นด่างการปรับปรุงดิน [5], [8], 
[9] ได้มาจากข้อมูลกระทรวงเกษตร กรมข้าว 

 
 

(2) N 
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3. ผลการวิจัย 

 
รูปที ่11 การจัดการสารสนเทศทางการเกษตร 

(ท่ีมา: http://www.ldd.go.th/gisweb/index.html) 
 

โดยข้อมูลทั้งหมดถูกนำมาวิเคราะห์หาความเหมาะสม
ในการปร ับปรุงแก้ไขดิน เพื ่อสร ้างม ูลค่าและพัฒนา
ปรับปรุงคุณภาพดิน ใช้ในการจัดการความเหมาะสมของ
ดินโดยใช่ข้อมูลความเหมาะสมของพืชต่างๆจากกรมพัฒนา
ที่ดินและข้อมูลจากงานวิจัยทางการเกษตร[11][12] ระบุ
พืชเศรษฐกิจ 4 รายการคือ 1 ข้าวไวแสง 2. ข้าวไม่ไวแสง 
3.มันสำปะหลัง 4.อ้อย มาใช้ในการวิเคราะห์เบื้องต้น 

2.4.2 ทำการเชื ่อมโยงข้อมูล NPK โดยตรวจสอบค่า 
NPK และ pH เพื่อเรียกข้อมูลสารสนเทศท่ีเหมาะสมในการ
แก้ไขปัญหาของดิน โดยการกำหนดเง ื ่อนไขข้อมูลที่
เหมาะสมตาม Class ของข้อมูล 
ตารางที่ 4 ตารางในการจัดการเช่ือมโยงข้อมูล 

Type Class Detail การแก้ไข ค ว า ม
เหมาะสม
ใ น ก า ร
ปลูก 

NPK 3 20:20:400 Data1 อ้อย 
pH 7 6.0 Data 5 pH 7.0 - 

8.0 
 

จากตารางที่ 4 การจัดการสารสนเทศทางการเกษตร
นั้นแสดงให้เห็นถึงรูปแบบสารการแก้ไขอยู่ในตารางการ
แก้ไขพืชประเภทอ้อยด้วยการอ้างอิงค์ข้อมูลจาก Data1 
โดยมีรายละเอียดในการแก้ไขดังนี้ 

Data1 : เนื่องจากอ้อยเป็นพืชอายุยืน และมีรากหยั่ง
ลึกมาก และเมื่อปลูกครั้งหนึ่งแล้วสามารถไว้ตอหรือเก็บ
เกี่ยวได้หลายครั้ง ปริมาณผลผลิตที่ได้จากการเก็บเกี่ยวแต่
ละครั้ง ตลอดจนความยาวนานของการไว้ตอ นอกจากจะ
ขึ้นอยู่กับพันธุ์ และสภาพลมฟ้าอากาศแล้ว การเตรียมดิน

นับว่ามีบทบาทสำคัญมาก ชาวไร่ควรให้ความสนใจเป็น
พิเศษ ชุดดินท่ีเหมาสมสภาพพื้นที่ควรเป็นท่ีดินหรือที่ลุ่มไม่
มีน้ำท่วมขัง ลักษณะดินเป็นดินร่วน ดินร่วนเหนียว หรือดิน
ร่วนปนทราย มีการระบายน้ำและอากาศดี มีค่าความเป็น
กรดเป็นด่างอยู่ในช่วง 5.5-7.0 ค่าความเค็มไม่เกิน 4.0 เดซิ
ซิเมนต่อเมตร อุณหภูมิ 30-35 องศาเซลเซียส ปริมาณ
น้ำฝน 1,000-1,500 มิลลิเมตรต่อปี และมีความต้องการ
ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน 14 กิโลกรัมต่อไร่ ฟอสฟอรัส 
10 กิโลกรัมต่อไร่ และโพแทสเซียม 30 กิโลกรัมต่อไร่ 

สำหรับการเตรียมพื ้นที ่ ซ ึ ่งปลูกอ้อยอยู ่แล้ว และ
ต้องการรื้อตอเก่า เพื่อปลูกใหม่ ก็เริ่มต้นด้วยการเผาเศษที่
เหลืออยู ่บนดินโดยเร ็ว ภายหลังการเก็บเกี ่ยว เพราะ
ขณะนั้น ดินยังมีความชื้น พอที่จะปฏิบัติไถพรวนได้สะดวก 
ก่อนใช้ไถบุกเบิกรื้อตอเก่า ควรใช้เครื่องไถระเบิดดินดาน 
(Subsoil) หรือไถสิ่ว (Ripper) ไถแบบตาหมากรุก เพื่อให้
ดินชั้นล่างแยกออกเสียก่อน ซึ่งนอกจากจะช่วยให้ดินนั้น
เก็บน้ำไว้มากข้ึน ภายหลังฝนตก และดินระบายน้ำได้ดีแล้ว 
ยังทำให้รากสามารถหยั่งลึกได้มากขึ้นอีก ขณะเดียวกัน ถ้า
พื้นดินอยู่ในสภาพท่ีขาดน้ำ ก็จะเป็นทางให้อ้อยใช้น้ำใต้ดิน
ได้อีกด้วยเผาเศษเหลือภายหลังตัดเพื่อสะดวกต่อการรื้อตอ
เพื่อปลูกใหม่ เผาเศษเหลือภายหลังตัดเพื่อสะดวกต่อการ
รื้อตอเพื่อปลูกใหม่ 

เมื่อไถระเบิดดินชั้นล่างแล้วก็ตามด้วยไถจาน 3 อีก 3-4  
ครั้ง คือไถดะ 1 ครั้ง แล้วไถแปร อีก 1-2 ครั้ง ทั้งนี้ขึ้นอยู่
กับสภาพของดิน และฤดูกาลที่ปลูก สำหรับการปลูกต้นฝน 
อาจไม่จำเป็นต้องเตรียมดินให้ละเอียดมากนัก แต่ถ้าเป็น
การปลูกปลายฝน การเตรียมดินให้ละเอียดเป็นสิ่งจำเป็น 
การไถควรไถให้ลึกมาก ๆ เพื่อให้สามารถเปิดร่องได้ ลึก 
และปลูกได้ลึกด้วย 

จากข้อมูลสารสนเทศทางการเกษตรถูกนำมาสนับสนุน
การประมวลผลรูปภาพทำให้รูปแบบของข้อมูลที่นำเสนอ
นั้นสามารถช่วยสนับสนุนการตัดสินใจและนำมาต่อยอด
ทางการเกษตรเพื่อให้ได้ผลผลิตที่ดีในการทำการเกษตร
เนื่องจากสามารถทราบคุณสมบัติและแร่ธาตุในดิน 
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2.5 ขั้นตอนการพัฒนาระบบสารสนเทศในการวิเคราะห์
คุณภาพของดินบน IOS 

เป็นขั้นตอน กระบวนการในการพัฒนา แอพพลิเคช่ัน
ผ่านอุปกรณ์สื่อสารบนระบบปฏิบัติการ ISO เพื่อให้รอบรับ
การใช้งานจริงของเกษตรกรในการนำไปใช้งานในการ
วิเคราะห์คุณภาพของดินโดยมีขั้นตอนการออกแบบและ
วิเคราะห์ผลดังนี้ 

3 .5 . 1  กระบวนการตรวจจ ั บส ี จ ากภาพ เป็ น
กระบวนการประมวลผลภาพด้วยวิธีการแปลงค่าฟิกเซล
จากภาพที่ตรวจจับได้ทำให้เป็นค่าข้อมูลสี โดยทำการระบุ
ออกมาเป็นสามค่านั้นคือค่าสีแดง สีเขียว และน้ำเงินของ
ภาพท่ีนำเข้าโดยมีกระบวนการดังนี ้

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 12 แผนผังกระบวนการทำงานของการตรวจจับสี

จากภาพ 
 

โดยตรวจจับจากค่าสีแดงสีเขียวและสีน้ำเงิน RGB โดย
ถอดออกมาเป็นค่า 0-255 ด้วยการหาค่าเฉลี่ยทุกตำแหน่ง
ของข้อฟิกเซลตามตำแหน่งของแกน x และแกน y ตาม
หล ักการท ี ่  (3 -3) รวมก ับการใช ้ ใ ช้ฟ ังก ์ช ั ่น “ func 
UIColorFromRGB” เพื่อให้ได้มาซึ่งค่าสี RGB และทำการ
ต ร ว จ จ ั บ ส ี โ ด ย ใ ช ้ ค ำ ส ั ่ ง  #define 
UIColorFromRGB(rgbValue)[UIColorcolorWithRed:((
float)((rgbValue & 0xFF0000) >> 16))/255.0 ในการ
ตรวจจับสีแดง และ green:((float)((rgbValue & 0xFF00) 
>> 8 ) ) / 255 . 0  และคำสั่ ง  blue:((float)(rgbValue & 
0xFF))/255.0 ในการตรวจจับค่าสีน้ำเงินทำให้ได้ค่าสีของ
รูปภาพ เพื่อนำไปใช้ในกระบวนการทำเหมืองข้อมูล 

3.5.2 กระบวนการในการจำแนกข้อมูลสีด้วยการใช้
เหมืองข้อมูลแบบ K-mean เพื่อนำวิเคราะห์ในข้อมูลโดย
ก่อนหน้าได้นำเข้าข้อมูลของรูปถ่ายเพื่อนำมาทำการทำ
เหมืองข้อมูลเป็นจำนวน 300 รูปและได้กำหนดค่าของกลุ่ม
โดยมีกระบวนการในการจำแนกดังรูปที่ 13 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 13 แผนผังการจำแนกข้อมูลสีด้วยการใช้เหมืองข้อมูล

แบบ K-mean 
 

การในการจำแนกข้อมูลสีด้วยการใช้เหมืองข้อมูลแบบ 
K-mean (3-5) เป็นกระบวนการในการจัดกลุ่มว่าข้อมูลค่า
สี RGB ที่เข้ามาใหม่นั้นมีค่าสีมีความใกล้เคียงหรืออยู ่ใน
กลุ ่มข้อมูลค่าสีใดโดยมีกระบวนการในการจำแนกตาม
หลักการของ K-Mean โดย K = 12 ในเรื่องของความเป็น
กรดเป็นด่าง และ K =4 ในกรณีที่ข้อมูลนำเข้าเป็นภาพสีที่
ทำการวิเคราะห์ค่า NPK ในดินเพื่อนำสารสนเทศดินเข้ามา
สนับสนุนการวิเคราะห์และการปรับปรุงคุณภาพดินให้
เหมาะสมต่อการทำเกษตรกรรม และแสดงผลผ่านอุปกรณ์
สื่อสารเพื่อให้สามารถนำไปใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
3. ผลการวิจัย 

จากวิธีดำเนินการวิจัยก่อนหน้า ผู ้วิจัยได้ดำเนินการ
พัฒนาระบบการพัฒนาระบบสารสนเทศในการวิเคราะห์
คุณภาพของดินด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพ โดยผู้วิจัย
ได้ติดตั้งระบบให้สามารถใช้งานได้บนโทรศัพท์สมาร์ทโฟน 
ระบบปฏิบัติการไอโอเอส โดยทำการทดสอบประสิทธิภาพ
ในการใช้งานและการวิเคราะห์คุณภาพของดินโดยผลกา
ดำเนินงานวิจัยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
3.1 การทดลองการตรวจจับค่าสี 
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3.1.1 การทดสอบการตรวจจับสีด้วยภาพแม่สีในการ
ทดลองนี้ ได้ทำการทดลองโดยนำภาพสีต่างๆเป็นจำนวน 
100 ภาพในการนำเข้ามาทดสอบเพื่อหาความแม่นยำใน
การตรวจจับสี โดยทำการเปรียบเทียบจากภาพต้นฉบับที่
ทำการว ิ เคราะห์ด ้วยฟังก ์ช ั ่น Color Detection ผ ่าน
โปรแกรม Photo Shop เป็นคู่เทียบถึงความแม่นยำในการ
วิเคราะห์ค่า RGB จากภาพโดยมีรายละเอียดผลการทดลอง
ดังตารางที่ 5 

 
รูปที่ 14 การตรวจจับสีด้วยแอพพลิเคช่ันวิเคราะห์คณุภาพ

ดิน 
 
ตารางที่ 5 แสดงการเปรียบเทียบการทดสอบฟังก์ชั่นการ
ตรวจจับค่าสีระหว่างแอพพลิเคชั่นวิเคราะห์คุณภาพดินกับ
ข้อมูลจริง ในฟังก์ชั่นตรวจสอบสี ด้วยภาพสีแดง สีเขียว 
และสีน้ำเงิน 

ภาพสีในการ
ทดลอง 

ค่า
ข้อมูล
จริง 

RGB 
(แอพพลิเคชั่น) 

ผลการ
ทดลอง 

 

R:238 
G:8 
B:8 

R:238 G:8 B:8 
 

ถูกต้อง 

 

R: 
184 
G: 40 
B: 40 

R: 184 G: 40 
B: 40 

 
ถูกต้อง 

 

R: 92 
G: 8 
B: 8 

R: 92 G: 8 B: 
8 

 
ถูกต้อง 

ภาพสีในการ
ทดลอง 

ค่า
ข้อมูล
จริง 

RGB 
(แอพพลิเคชั่น) 

ผลการ
ทดลอง 

 

R:255 
G:115 
B:115 

R:255 G:115 
B:115 

 
ถูกต้อง 

 

R: 
239 
G: 32 
B: 32 

R: 239 G: 32 
B: 32 

 
ถูกต้อง 

 

R: 49 
G: 7 
B: 7 

R: 49 G: 7 B: 
7 

 
ถูกต้อง 

 

R:184 
G:255 
B:167 

R:184 G:255 
B:167 

 
ถูกต้อง 

 

R: 
104  
G:146  
B: 94 

R: 104  G:146  
B: 94 

 
ถูกต้อง 

 

R: 92 
G: 8 
B: 8 

R: 92 G: 8 B: 
8 

 
ถูกต้อง 

 

R:33 
G:156 
B:4 

R:33 G:156 
B:4 

 
ถูกต้อง 

 

R: 
184 
G: 40 
B: 40 

R: 184 G: 40 
B: 40 

 
ถูกต้อง 

 

R:53 
G: 56 
B: 49 

R:53 G: 56 B: 
49 

 
ถูกต้อง 

 

R:181 
G:207 
B:245 

R:181 G:207 
B:245 

 
ถูกต้อง 

 

R: 
181 
G: 
245 

R: 181 G: 245 
B: 229 

 
ถูกต้อง 
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ภาพสีในการ
ทดลอง 

ค่า
ข้อมูล
จริง 

RGB 
(แอพพลิเคชั่น) 

ผลการ
ทดลอง 

B: 
229 

 

R:10 
G:164 
B:162 

R:10 G:166 
B:162 

 
ถูกต้อง 

 

R: 
184 
G: 40 
B: 40 

R: 184 G: 40 
B: 40 

 
ถูกต้อง 

 

R: 92 
G: 8 
B: 8 

R: 90 G: 8 B: 
8 

 
ถูกต้อง 

 

R:3 
G:16 
B:59 

R:3 G:16 B:59 
 

ถูกต้อง 

 

R:73 
G:53 
B:83 

R:71 G:53 
B:84 

 
ถูกต้อง 

 

R:144 
G:156 
B:157 

R:144 G:156 
B:159 

 
ถูกต้อง 

 

R:58 
G:17 
B:0 

R:58 G:16 B:1 
 

ถูกต้อง 

 
จากตารางที่ 5 แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของการ

วิเคราะห์ค่า RGB ของรูปภาพโดยทำการวิเคราะห์ผลการ
ทดลองเม ื ่อนำรูปภาพมาวิเคราะห์ด ้วยแอพพลิเคช่ัน
วิเคราะห์ดินแล้วพบว่า การวิเคราะห์ภาพด้วยแอพพลิเคช่ัน
ว ิเคราะห์ด ินได้ผลลับใกล้เคียงกับข้อม ูลจริงหรือไม่  
จำเป็นต้องวดัความแม่นยำในการวิเคราะห์ด้วยการทดสอบ
กับรูป 100 รูปด้วยการสุ่มรูปในโทนสีเดียวกัน และมีการ
กำหนดเกณฑ์ที่ยอมรับได้คือ ค่าผลการตรวจจับสีที่ได้ในสี
แดง สีเขียว และสีน้ำเงินนั้นจะมีความแปรปรวน มากหรือ
น้อยไม่เกิน +2, -2 ( X = X-1,2) หรือ ( X = X+1,2) โดย

ผลการทดลองสรุปผลในตารางที่ 6 ผลการวิเคราะห์ความ
แม่นยำในการตรวจจับสี 
ตารางที่ 6 แสดงผลความแม่นยำในการตรวจจับสี 

สี ครั้งที่ ภาพ 
ความ
ถูกต้อง 

ค่าเฉลี่ย 

สีแดง 1 100 รูป 98 รูป 98% 
สีแดง 2 100 รูป 98 รูป 98% 
สีแดง 3 100 รูป 98 รูป 98% 
รวม 300 รูป 294 รูป 98%  
สีเขียว 1 100 รูป 99 รูป 99% 
สีเขียว 2 100 รูป 98 รูป 98% 
สีเขียว 3 100 รูป 98 รูป 98 % 
รวม 300 รูป 295 รูป 98.33%  
สีน้ำเงิน 1 100 รูป 100 รูป 100% 
สีน้ำเงิน 2 100 รูป 99 รูป 99% 
สีน้ำเงิน 3 100 รูป 98 รูป 98% 
รวม 300 รูป 297 รูป 99%  

 
3.1.2 ผลการทดลองการตรวจจับค่าสีRGBจากภาพถ่าย

ดินในการทดลองนี้ ได้ทำการทดลองโดยนำภาพดินที่ผ่าน
กระบวนการไทเทรตและนำสำลีมาดูดซับสีเป็นจำนวน100
ภาพในการนำเข้ามาทดสอบเพื่อหาความแม่นยำในการ
ตรวจจับสี โดยทำการเปรียบเทียบจากภาพต้นฉบับที ่ทำ
การวิเคราะห์ด้วยข้อมูลจริง เป็นคู่เทียบถึงความแม่นยำใน
การวิเคราะห์ค่า RGB จากภาพโดยมีรายละเอียดผลการ
ทดลองดังตารางที่ 7 

 
รูปที่ 15 การตรวจจับสีจากภาพถา่ยดินด้วยแอพพลเิคชั่น

วิเคราะหค์ุณภาพดิน 
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ตารางที่ 7 แสดงผลการทดลองการตรวจจับค่าสีแดงสีเขียว
จากภาพถ่ายสีของดินที่ผ่านกระบวนการไทเทรตและสีน้ำ
เงินด้วยแอพพลิเคชั่นในการวิเคราะห์คุณภาพดิน 

ภาพสีในการทดลอง 
ค่า RGB 
(แอพพลิเ

คชั่น) 

ค่า
ข้อมูล
จริง 

ผลการ
ทดลอง 

 
 
 

R:225 
G:180 
B:71 

R:225 
G:180 
B:71 

 
ถูกต้อง 

 
 
 

R:157 
G:200 
B:230 

R:159 
G:200 
B:232 

 
ถูกต้อง 

 
 
 

R:231 
G: 232 
B 147 

R:33 
G:156 
B:4 

 
ถูกต้อง 

 
 
 

R:208 
G:176 
B:192 

R:208 
G:176 
B:195 

 
ถูกต้อง 

 
 
 

R:145 
G:194 
B: 161 

R:144 
G:194 
B: 
161 

 
ถูกต้อง 

 
 

 

R:35 
G:74 
B:48 

R:35 
G:75 
B:46 

 
ถูกต้อง 

 
 

 

R:157 
G:108 
B:62 

R:159 
G:106 
B:65 

 
ถูกต้อง 

 
 

 

R: 206 
G:56 
B:42 

R:206 
G:203 
B:200 

ไม่
ถูกต้อง
เนื่องจา
กมีการ
เจือปน
ของดิน
มาก 
ทำให้
การวัด
ค่าเฉลี่
ยของสี
ผิดเพี้ย

น 

ภาพสีในการทดลอง 
ค่า RGB 
(แอพพลิเ

คชั่น) 

ค่า
ข้อมูล
จริง 

ผลการ
ทดลอง 

 

 

R:223 
G:178 
B:147 

R:220 
G:177 
B:145 

 
ถูกต้อง 

 
 

 

R:120 
G:143 
B:115 

R: 
123 
G:140 
B:113 

 
ถูกต้อง 

 
 

 

R:167 
G:105 
B:71 

R: 
167 
G:156 
B: 
101 

ไม่
ถูกต้อง
เนื่องจา

ก 
มีการ
เจือปน
ของดิน
มาก 
ทำให้
การวัด
ค่าเฉลี่
ยของสี
ผิดเพี้ย

น 

 
จากตารางที่ 7 แสดงให้เห็นการทดสอบการตรวจจับสี

จากดินที่ผ่านกระบวนการไทเทรตซึ่งมีสภาพแวดล้อมแสงท่ี
ควบคุมโดยที่การทดลองครั้งนี้แสดงให้เห็นว่าแสงมีผลให้
เกิดความแปรปรวนของค่า RGB ที่ได้ จึงกำหนดเกณฑ์ที่
ยอมรับได้คือค่าความแปรปรวนของการวิเคราะห์นั ้นมี
ความแปรปรวนได้ไม่มากกว่า 2 และไม่น้อยกว่า 2 ซึ่งถือ
เป็นเกณฑ์มาตรฐานในการยอมรับได้ของการทดลอง โดย
ผลการทดลองครั ้งนี ้ ให้ผลการทดลองตามตารางที ่ 8 
แสดงผลความแม่นยำในการตรวจจับสีโดยทำการทดลอง 3 
ครั้ง ครั้งละ 100 รูป 
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ตารางที ่ 8 แสดงผลความแม่นยำในการตรวจจับสีด้วย
แอพพลิเคชั่นในการวิเคราะห์คุณภาพดิน 

ครั้งที่ ภาพ ความถูกต้อง ค่าเฉลี่ย 
1 100 รูป 74 74% 
2 100 รูป 79 79% 
3 100 รูป 82 82% 
รวม 300 รูป 263 78.33% 

 
จากตารางที่ 8 แสดงให้เห็นว่าการตรวจจีบสีโดยการ

ทดลอง 3 ครั้ง ครั้งละ 100 รูป นั้นมีค่าความถูกต้องแม่นยำ
ในการตรวจจับสีด้วยภาพถ่ายดินเป็นอัตราร้อยละ78.33 
ซึ่งอยู่ในสมมุติฐานที่ร้อยละ 70 ของการทดลองทั้งหมด ซึ่ง
ผลการทดลองครั้งนี้จะถูกนำปรุงในการทดลองครั้งต่อไป 
 
3.2 การทดลองการวิเคราะห์คุณภาพของดิน 

3.2 .1 การทดสอบการว ิ เคราะห ์ค ่ า ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพเทเส ียม NPK เป ็นกระบวนการในการ
ทดสอบคุณภาพในการประมวลของแอพพลิเคชั่นในการ
วิเคราะห์ดินซึ่งใช้ข้อมูลจริงของการวิเคราะห์หาค่า NPK 
จากกรมพัฒนาที่ดินเป็นจำนวน 100 รูปทำการทดลองด้วย
วิธีการนำตัวอย่างดินท่ีได้ไปผ่านกระบวนการแปรสภาพดิน
ตามทฤษฏีที่ (3-1) การไทเทรตดินและนำผลดินที่ผ่านการ
แปลงสภาพจนเปลี่ยนสีมาทำการวิเคราะห์ด้วยการหาค่า 
RGB ในรูป โดยกำหนดเกณฑ์ตามการแบ่งกลุ่มด้วยการทำ
เหมืองข้อมูลแบบ K-Mean (2-5) จนได้ค่าของ NPK ในการ
เรียนผลสารสนเทศดินมาผนวกกับสารสนเทศดินโดยไดผ้ล
การทดลองดังตารางที่ 9 
ตารางที่ 9 แสดงผลความแม่นยำในการวิเคราะห์ค่า (NPK)   

กลุ่
ม
ชุด
ดิน 

รูปภาพ หลังแปลงสภาพ ค่าที่
ได้ 

ข้อมู
ล

จริง 

ผลการ
ทดลอง 

2 

 

- - N:5 
P:25 
K:80

0 

ดินไม่ 
เปลี่ยน
สภาพ 

4 

  

N:5 
P:20 

N:6 
P:24 

 
ถูกต้อง 

กลุ่
ม
ชุด
ดิน 

รูปภาพ หลังแปลงสภาพ ค่าที่
ได้ 

ข้อมู
ล

จริง 

ผลการ
ทดลอง 

K:90
0 

K:85
0 

5 

  

N:0 
P:20 
K:90

0 

N:5 
P:24 
K:90

0 

 
ถูกต้อง 

7 

  

N:3
0 

P:20 
K:40

0 

N:3
0 

P:20 
K:42

0 

 
ถูกต้อง 

8 

  

N:8
0 

P:60 
K:90

0 

N:1
0 

P:40 
K:60

0 

โปรแก
รมอ่าน

ค่า
ผิดพลา

ด 
17 

  

N:5 
P:20 
K:90

0 

N:1
0 

P:40 
K:60

0 

โปรแก
รมอ่าน

ค่า
ผิดพลา

ด 
20 

  

N:6
0 

P:20 
K:60

0 

N:7
0 

P:20 
K:61

0 

 
ถูกต้อง 

26 

  

N:1
0 

P:20 
K:23

0 

N:9 
P:25 
K:23

0 

 
ถูกต้อง 

30 

  

N:1
0 

P:20 
K:20

0 

N:1
0 

P:20 
K:22

0 

 
ถูกต้อง 

32 

  

N:1
0 

P:40 
K:90

0 

N:1
0 

P:40 
K:90

0 

 
ถูกต้อง 

34 

  

N:4
0 

P:40 

N:4
5 

P:50 

 
ถูกต้อง 
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กลุ่
ม
ชุด
ดิน 

รูปภาพ หลังแปลงสภาพ ค่าที่
ได้ 

ข้อมู
ล

จริง 

ผลการ
ทดลอง 

K:30
0 

K:30
0 

38 

  

N:6
0 

P:30 
K:60

0 

N:6
0 

P:20 
K:60

0 

 
ถูกต้อง 

44 

  

N:6
0 

P:30 
K:60

0 

N:6
0 

P:20 
K:60

0 

 
ถูกต้อง 

48 

  

N:3
0 

P:20 
K:30

0 

N:3
5 

P:25 
K:32

0 

 
ถูกต้อง 

กลุ่
ม
ชุด
ดิน 

รูปภาพ หลังแปลงสภาพ ค่าที่
ได้ 

ข้อมู
ล

จริง 

ผลการ
ทดลอง 

2 

 

- - N:5 
P:25 
K:80

0 

ดินไม่ 
เปลี่ยน
สภาพ 

4 

  

N:5 
P:20 
K:90

0 

N:6 
P:24 
K:85

0 

 
ถูกต้อง 

5 

  

N:0 
P:20 
K:90

0 

N:5 
P:24 
K:90

0 

 
ถูกต้อง 

7 

  

N:3
0 

P:20 
K:40

0 

N:3
0 

P:20 
K:42

0 

 
ถูกต้อง 

8 

  

N:8
0 

P:60 
K:90

0 

N:1
0 

P:40 
K:60

0 

โปรแก
รมอ่าน

ค่า
ผิดพลา

ด 

กลุ่
ม
ชุด
ดิน 

รูปภาพ หลังแปลงสภาพ ค่าที่
ได้ 

ข้อมู
ล

จริง 

ผลการ
ทดลอง 

17 

  

N:5 
P:20 
K:90

0 

N:1
0 

P:40 
K:60

0 

โปรแก
รมอ่าน

ค่า
ผิดพลา

ด 
20 

  

N:6
0 

P:20 
K:60

0 

N:7
0 

P:20 
K:61

0 

 
ถูกต้อง 

26 

  

N:1
0 

P:20 
K:23

0 

N:9 
P:25 
K:23

0 

 
ถูกต้อง 

30 

  

N:1
0 

P:20 
K:20

0 

N:1
0 

P:20 
K:22

0 

 
ถูกต้อง 

32 

  

N:1
0 

P:40 
K:90

0 

N:1
0 

P:40 
K:90

0 

 
ถูกต้อง 

 
จากตารางที่ 9 แสดงผลความแม่นยำในการตรวจจับสี

โดยทำการทดลองเป็นจำนวน 3 ครั้ง ครั้งละ 100 รูป โดย
ทำการนำข้อมูลมาทำการเปรียบเทียบผลของการวิเคราะห์
ค่าไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม (NPK) โดย
กำหนดเกณฑ์ตามการแบ่งกลุ่มด้วยการทำเหมืองข้อมูล
แบบ K-Mean (2-5) เพื่อหาความแม่นยำในการวิเคราะห์
ของแอพพลิเคชั่นในการวิเคราะห์คุณภาพของดินสามารถ
สรุปผลการทดลองได้ดังตารางที่ 10 
ตารางที่ 10 สรุปผลการวิเคราะห์ค่าไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพเทเสียม (NPK) 

ครั้งที่ ภาพ ความถูกต้อง ค่าเฉลี่ย 
1 100 รูป 71 71% 
2 100 รูป 70 70% 
3 100 รูป 74 74% 
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ครั้งที่ ภาพ ความถูกต้อง ค่าเฉลี่ย 
รวม 300 รูป 263 71.66% 

 
จากตารางที่ 10 แสดงให้เห็นว่าการตรวจจีบสีโดยการ

ทดลอง 3 ครั้ง ครั้งละ 100 รูปนั้นมีค่าความถูกต้องแม่นยำ
ใน การวิเคราะห์ค่าไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพเทเสียม 
(NPK) จากการประมวลผลภาพด้วยแอพพลิเคชั่นในการ
วิเคราะห์คุณภาพดินเป็นอัตราร้อยละ 71.66 ซึ่งอยู่เป็นไป
ตามที่ได้ตั ้งสมมุติฐานไว้ในระดับความแม่นย่ำที ่สูงกว่า 
70% 

3.2.2 การทดสอบการวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดเป็น
ด่าง pH เป็นกระบวนการในการทดสอบคุณภาพในการ
ประมวลของแอพพลิเคชั่นในการวิเคราะห์ดินซึ่งใช้ข้อมูล
จริงของการวิเคราะห์หาความเป็นกรดเป็นด่าง pH จาก
กรมพัฒนาที่ดินเป็นจำนวน 100 รูปทำการทดลองด้วย
วิธีการนำตัวอย่างดินที่ได้ไปผ่านกระบวนการแปรสภาพดิน
ตามทฤษฏีที่ (3-1) การไทเทรตดินและนำผลดินที่ผ่านการ
แปลงสภาพจนเปลี่ยนสีมาทำการวิเคราะห์ด้วยการหาความ
เป็นกรดเป็นด่าง pH ในรูปเพื ่อนำมาเข้ากระบวนการ
จำแนกข้อมูลด้วยเหมืองข้อมูลแบบ K-Mean จนได้ค่าของ 
NPK ในการเรียนผลสารสนเทศดินมาผนวกกับสารสนเทศ
ดินโดยได้ผลการทดลองดังตารางที่ 11 
ตารางที่ 11 การทดลองด้วยในการวิเคราะห์ค่าความเป็น
กรดเป็นด่างผลจากการประมวลผลภาพด้วยแอพพลิเคช่ัน
ในการวิเคราะห์คุณภาพดิน 

กลุ่
ม
ชุด
ดิน 

รูปภาพ หลังแปลง
สภาพ 

ข้อมู
ล

จริง 

ค่าที่
ได้ 

ผล
การ
ทดล
อง 

2 

  

pH:2
.5 

เป็น
กรด
แก ่

pH:2
.5 

เป็น
กรด
แก ่

 
ถูกต้
อง 

4  

 

pH:6
.0 

pH:6
.5 

 

กลุ่
ม
ชุด
ดิน 

รูปภาพ หลังแปลง
สภาพ 

ข้อมู
ล

จริง 

ค่าที่
ได้ 

ผล
การ
ทดล
อง 

เป็น
กรด
อ่อน 

เป็น
กรด
อ่อน- 

ไม่
ถูกต้
อง 

5 

  

pH:8 
เป็น
ด่าง
อ่อน 

pH:8 
เป็น
ด่าง
อ่อน 

 
ถูกต้
อง 

7 

  

pH:6
.0 

เป็น
กรด
อ่อน 

pH:6
.5 

เป็น
กรด
อ่อน 

 
ไม่

ถูกต้
อง 

8 

  

pH:7 
เป็น
กลาง 

pH:7 
เป็น
กลาง 

 
ถูกต้
อง 

12 

  

pH:1
2 

เป็น
ด่าง
แก ่

pH: 
12.5 
เป็น
ด่าง
แก ่

 
ไม่

ถูกต้
อง 

15 

  

pH:9
.5 

เป็น
ด่าง
อ่อน 

pH:9
.5 

เป็น
ด่าง
อ่อน 

 
ถูกต้
อง 

16 

  

pH:2
.5 

เป็น
กรด
แก ่

pH:2
.5 

เป็น
กรด
แก ่

 
ถูกต้
อง 

20 

  

pH:4
.5 

เป็น
กรด
อ่อน 

pH:4
.5 

เป็น
กรด
อ่อน 

 
ถูกต้
อง 
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กลุ่
ม
ชุด
ดิน 

รูปภาพ หลังแปลง
สภาพ 

ข้อมู
ล

จริง 

ค่าที่
ได้ 

ผล
การ
ทดล
อง 

26 

  

pH:6
.5 

เป็น
กลาง 

pH:6
.5 

เป็น
กลาง 

 
ถูกต้
อง 

28 

  

pH:8
.0 

เป็น
ด่าง
อ่อน 

pH:8
.0 

เป็น
ด่าง
อ่อน 

 
ถูกต้
อง 

29 

  

pH:8 
เป็น
ด่าง
อ่อน 

pH:8 
เป็น
ด่าง
อ่อน 

 
ถูกต้
อง 

34 

  

pH:6
.5 

เป็น
กลาง 

pH:6
.5 

เป็น
กลาง 

 
ถูกต้
อง 

 
จากการทดลองด้วยในการวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด

เป็นด่างผลจากการประมวลผลภาพด้วยแอพพลิเคชั่นใน
การวิเคราะห์คุณภาพดินทดลอง 3 ครั้ง ครั้งละ 100 รูป 
นั ้นทำให้ทราบถึงสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ที ่มีผลต่อการ
ทดลองและสามารถสรุปผลการทดลองได้ดังตารางที่ 12 
ตารางที่ 12 สรุปผลการทดลองด้วยในการวิเคราะห์ค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างผลจากการประมวลผลภาพด้วย
แอพพลิเคชั่นในการวิเคราะห์คุณภาพดิน 

ครั้งที่ ภาพ ความถูกต้อง ค่าเฉลี่ย 
1 100 รูป 69 69% 
2 100 รูป 72 72% 
3 100 รูป 73 73% 
รวม 300 รูป 263 71.30% 

 
จากตารางที่ 12 แสดงให้เห็นว่าการตรวจจับสีโดยการ

ทดลอง 3 ครั้ง ครั้งละ100 รูป นั้นมีค่าความถูกต้องแม่นยำ
ในการตรวจจับสีด้วยภาพถ่ายดินเป็นอัตราร้อยละ71.30 

ซึ่งอยู่ในสมมุติฐานที่ร้อยละ 70 ซึ่งผลการทดลองครั้งนี้จะ
ถูกนำไปใช้ในการประยุกต์และพัฒนาในอนาคต 
 
4. อภิปรายผลและสรุป 

ผู ้จัดทำปัญหาพิเศษได้มุ ่งเน้นออกแบบและพัฒนา
แอพพลิเคชั่นเพื่อใช้ในการจัดการคุณภาพดินให้เหมาะสม
ต่อการทำการเกษตรกรรม เกษตรกรจะได้ทราบแนวทางใน
การปรับปรุงดินเพื่อเพิ่มผลผลิตของพืชสวน  พืชไร่ และให้
เกิดความสะดวกในการลดระยะเวลาการตรวจจับแร่ธาตุใน
ดินจากการเข้าห้องทดลองเป็นเวลา 1 เดือนเหลือเพียงไม่กี่
นาที ซึ ่งผู ้จัดทำปัญหาพิเศษจึงคิดที่จะพัฒนาระบบการ
ตรวจจับค่า ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพเทเสียม ในดินโดยใช้
หลักการทฤษฏีของสี จากภาพถ่ายดินที่ผ่านกระบวนการ
ไทเทรตให้เกิดสี และได้ออกแบบผ่านระบบปฏิบัติการ ISO 
ให้แสดงผลผ่านสมาทโฟนมีการประมวลผลศักยภาพการใช้
งานที ่ได ้ร ับการยอมรับประสิทธ ิภาพได้พอกับระบบ
คอมพิวเตอร์ โดยใช้ทฤษฏี ประมวลผลรูปภาพ และการทำ
เหมืองข้อมูลแบบ K-Mean ในการระบุช่วงชั้นของสีและ
ระบุรูปแบบของดินเขียนด้วยภาษา Swift ในการจัดทำเป็น 
Class ใช้ในการแสดงผลข้อมูลการปรับปรุงดินโดยพัฒนา
ออกมาใช้งานในเบื้องต้น 

จากการทดลองพบว่าการทำงานของโปรแกรมนั้น
สามารถตรวจจับสีและค่าของ NPK และค่าความเป็นกรด
เป็นด่างของดินชุดทดลอง (pH) เปรียบเทียบกับข้อมูลจริง
ที่ได้จากห้องทดลองของกรมพัฒนาที่ดินในการวิเคราะห์
คุณภาพดินพบว่าการวิเคราะห์ค่า NPK นั้นมีค่าเฉลี่ยของ
ความถูกต้องแม่นยำเป็นอัตราส่วนร้อยละ 71.66 ของ
จำนวนการทดลองทั้งหมด และการวิเคราะห์ค่าความเป็น
กรดเป็นด่าง (pH)นั้นมีค่าเฉลี่ยของความถูกต้องแม่นยำเป็น
อัตราส่วนร้อยละ 71.30 ของจำนวนการทดลองทั้งหมดซึ่ง
ถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่ดีให้ผลมีความใกล้เคียงกับการทดลอง
จากห้องทดลองของกรมพัฒนาท่ีดิน 
4.1 ข้อเสนอแนะ และแนวทางในการพัฒนาต่อ 

4.1.1 การพัฒนาในอนาคตควรมีการเชื ่อมโยงหรือ
นำไปสู้หลักการของ IOT ในการนำมาขยายสารสนเทศทาง
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การเกษตรเพื่อรอบรับและลดขีดจำกัดในการใช้งานให้
สะดวกและง่ายต่อการใช้งานของเกษตรกรมากข้ึน 

4.1.2 ในการพัฒนาครั ้งนี ้ใช้ข้อมูลในการทำเหมือง
ข้อมูลเป็นจำนวนเพียง 300 รูปซึ ่งกระบวนการที ่จะ
สามารถทำให้ระบบดังกล่าวมีความแม่นยำสูงควรจะมีการ
เพิ่มข้อมูลในการทำเหมืองข้อมูลและนำไปประยุกต์ใช้งาน
ในอนาคต 

4.1.3 ในการพัฒนาครั้งนี้มีข้อจำกัดทางด้านข้อมูลพืช
เศรษฐกิจซึ ่งมีความซับซ้อนและต้องมีการทดลองหรือ
การศึกษาข้อมูลโดยละเอียด เพื ่อขยายขอบเขตของ
แอพพลิเคชั่นให้สามารถวิเคราะห์ความเหมาะสมในการ
ปรับปรุงคุณภาพดินให้มากกว่าพืชเศรษฐกิจ 
 
5. องค์ความรู้ใหมท่ี่ได้จากการวจิัย 

ได้แอพพลิเคชั่นในการวิเคราะห์คุณภาพของดินด้วย
เทคนิคประมวลผลภาพ 
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