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Abstract 

This research presents the prototype of explosive detector using image processing and sensor. The 
research methodology divide into 2 parts, First part is explosive detector prototype and Second part is 
programming design. The explosive detector is attached by Miniature Proximity Sensor to detect metal 
and GPS to pinpoint the explosive location. In programming part, the explosive classifier is done by using 
image processing with ANN (Artificial Neural Network). The researcher has test the classification 
performance of ANN and found that the ANN accuracy is 100% which can be concluded that the ANN 
can be used to classify the explosive effectively. 

 
Keywords:  Explosives Detector Model, Detector Model with Image Processing, Detection Sensors, GPS 

coordinates 
บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้นำเสนอการออกแบบต้นแบบอุปกรณ์ตรวจจับวัตถุระเบิด ด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพและเซนเซอร์  
การทำงานของต้นแบบอุปกรณ์ตรวจจับวัตถุระเบิด ผู้วิจัยได้ออกแบบใหอุ้ปกรณ์มีขั้นตอนการทำงาน ทั้งหมด 2 ส่วน ได้แก่ 
การออกแบบอุปกรณ์ และการพัฒนาโปรแกรม ในส่วนของการออกแบบอุปกรณ์ได้ออกแบบอุปกรณ์ตรวจจับวัตถุระเบิด 
โดยจำลองการติดตั้งเซนเซอร์ตรวจจับโลหะแบบ Miniature Proximity Sensor และติดตั้ง GPS ระบุพิกัดของวัตถุระเบิด
เข้ากับอุปกรณ์ ในส่วนการพัฒนาโปรแกรม การจำแนกวัตถุระเบิดด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพร่วมกับการใช้อัลกอริทึม
โครงข่ ายประสาทเท ียม (Artificial Neural Network: ANN) ผู้ ว ิ จ ั ย ได้นำอ ัลกอร ิท ึมโครงข่ ายประสาทเท ียม                    
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มาทำการทดสอบประสิทธิภาพของการจำแนกวัตถุระเบิด ผลการทดสอบพบว่า การใช้อัลกอริทึมโครงข่ายประสาทเทียม
ให้ค่าความถูกต้อง (Accuracy) เท่ากับ 100% ซึ่งสรุปได้ว่าอัลกอริทึมโครงข่ายประสาทเทียมสามารถนำมาใช้ในการ
จำแนกวัตถุระเบิดได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
คำสำคัญ: อุปกรณ์ตรวจจับวัตถุระเบิด การประมวลผลภาพ เซนเซอร์ตรวจจับโลหะ การระบุพิกัด GPS 
 
1. บทนำ 

สถานการณ์ความไม่สงบในชายแดนภาคใต้ของ 
ประเทศไทย เป็นความขัดแย้งที ่กำลังดำเนินอยู่ ใน
ภาคใต้ของประเทศไทย ความขัดแย้งนี ้เริ่มก่อตัวในปี 
พ.ศ. 2491 เริ่มจากกบฏดุซงญอ เป็นการก่อกำเริบการ
แยกออกทางเชื้อชาติและศาสนาในภูมิภาคมลายูปัตตานี 
แต่ความไม่สงบดังกล่าวเริ ่มบานปลายขึ้นหลังปี พ.ศ. 
2547 สืบเนื่องมาจนถึงปัจจุบัน เหตุการณ์ความขัดแย้ง 
ความรุนแรงและความไม่สงบในจังหวัดชายแดนภาคใต้มี
ความยืดเยื้อมานานกว่า 13 ปีแล้ว ยิ่งเวลาผ่านไปความ
ขัดแย้งและความรุนแรงก็ปรากฏให้เห็นอย่างเป็นระบบ 
รัฐบาลในหลาย ๆ รัฐบาล ได้จัดตั้งหน่วยงานในลักษณะ
ที่ส่งตำรวจ ทหาร และ เจ้าหน้าที่จากส่วนกลางหรือจาก
กรุงเทพมหานครลงไปทำงานในพื ้นที ่แม้แต่รัฐบาล
ปัจจุบันก็แกปั้ญหาในลักษณะเดียวกัน 

 
รูปที่ 1 ภาพเหตุการณ์การวางระเบิดในสามจังหวัด

ชายแดนภาคใต้ 
ที่มา : http://www.oknation.net/ 

 
ซึ่งตัวอย่างสถานการณ์ความไม่สงบที่เกิดขึ ้นส่งผล

รุนแรงต่อประชาชนในพื้นที่ 3 จังหวัดชายแดนภาคใต้ เช่น 
การลอบวางระเบิดในพื้นที่ชุมชน การก่อการร้ายเป็นภัย
คุกคามต่อความมั่นคงและเศรษฐกิจของประเทศ อีกท้ัง 

ยังส่งผลเสียต่อชีวิตและทรัพย์สินของประชาชนผู้บริสุทธ์ิ 
และเจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติหน้าที่ ซึ่งในแต่ละประเทศได้มีการ
เพิ่มมาตราการในการรักษาความปลอดภัยในที่สาธารณะ 
เช่น สนามบิน ห้างสรรพสินค้าต่าง ๆ โรงเรียน และชุมชน 
แต่ถึงกระนั ้นก็ยังมีการวางระเบิดซึ ่งก่อให้เกิดความ
สูญเสียอยู่บ่อยครั้ง 

ในปัจจุบันการตรวจจับวัตถุระเบิดที่นิยมใช้ ได้แก่ การ
ใช้สุนัขในการตรวจหาวัตถุระเบิด และการใช้เครื่องมือ 
ตรวจจับวัตถุระเบิดต่าง ๆ ซึ ่งต้องใช้ระยะเวลาและ 
ค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง ปัจจุบันมีนักวิจ ัยเสนอวิธ ีการ
ตรวจหาสารระเบิดและการพัฒนาระบบป้องกันภัยด้วย
เทคนิคต่าง ๆ เช่น การตรวจหาสารระเบิดบนพื้นผิวผ้า
ฝ้ายและไม้อัดด้วยเครื ่องไอออนสแกนของสารระเบิด  
3 ชนิดได้แก่ Cyclotrimethylene  trinitramine (RDX), 
Pentaerythritol tetra nitrate (PETN) แ ล ะ
Trinitrotoluene (TNT)  

ผลการวิจัยพบว่าเมื ่อเวลาผ่านไป 60 วัน สามารถ
ตรวจพบสารระเบิดทั้ง 3 ชนิดบนพื้นผิวผ้า ฝ้ายและไมอ้ัด 
[1] การตรวจวัดสารระเบิดอนินทรีย์ที่นิยมใช้ใน 3 จังหวัด
ชายแดนภาคใต้ของประเทศไทย สามารถระบุสารที่ติดอยู่
ในเศษวัตถุระเบิด เป็นสารเปอร์คลอเลต, ไนเตรท, โพแทต
เซียม และแอโมเนีย ซึ่งเป็นสารที่นำนิยม มาใช้ประกอบ
ระเบิด ประเภทอนินทรีย์ชนิดไหนได้ [2] หรือการนำเสนอ
ระบบติดตามวัตถุด้วยโมดูล GPS และ GPRS ระบบ
สามารถแสดงตำแหน่งของวัตถุในอดีตและปัจจุบันจาก 
Google Map ผ่านทางอินเตอร์เน็ต [3] ต่อมาได้มีการนำ
เทคโนโลยีอ ุปกรณ์อ ิเล ็กทรอนิกส์สมองกลฝังต ัวมา
ประยุกต์ใช้ในการพัฒนาระบบรักษาความปลอดภัย 
ภายในที่พักอาศัย ที่มีอุปกรณ์เซนเซอร์ตรวจจับแก๊สและ 
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เซนเซอร์ตรวจจับควันไฟเตือนภัยหรือเฝ้าระวังที่สามารถ 
แจ้งเตือนแก๊สรั ่วหรือตรวจจับควันไฟได้ร่วมกับการ
ตรวจจับการเคลื่อนไหวด้วยกล้องวงจร [4] เปน็ต้น 

จากงานวิจัยข้างต้นจะเห็นได้ว่า มีนักวิจัยจากหลาย
สาขาว ิชาที่สนใจว ิจ ัยด้านการตรวจหาว ัตถ ุระเบิด 
สารประกอบวัตถุระเบิด และการสร้างระบบรักษาความ 
ปลอดภัยด้วยเทคนิควิธีการต่าง ๆ ที่หลากหลาย อาทิ การ
วิเคราะห์ผลทางวิทยาศาสตร์ การประมวลผลภาพ และ
การใช้เซนเซอร์เพื่อช่วยในการตรวจจับวัตถุ เป็นต้น ดังนั้น 
งานวิจ ัยนี ้จ ึงมีแนวคิดในการพัฒนาต้นแบบอุปกรณ์
ตรวจจับวัตถุระเบิด โดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพ
และเซนเซอร์ตรวจจับวัตถุ ซึ ่งอุปกรณ์ดังกล่าวได้นำ
เทคนิคด้านการประมวลผลภาพจากกล้องบันทึกวิดีโอ
ขนาดเล็กมาใช้ในการ บันทึกภาพวัตถุต้องสงสัย และใช้
เทคนิคการประมวลผลภาพ ซึ่งใช้วิธีการสกัดคุณลักษณะ
เด่น (Feature Extraction) จากการวิเคราะห์โครงร่าง
พื้นผิวภาพ โดยการวัดขนาดเพื่อเก็บค่าทางสถิติ จากนั้น
ใช้โมเดลโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) ใน
การประมวลผลเพื่อคัดแยกวัตถุต้องสงสัยที่คาดว่าจะเปน็
วัตถุระเบิด และใช้เทคนิคเซนเซอร์การตรวจจับโลหะใน
การตรวจสอบลักษณะทางกายภาพของวัตถุต้องสงสัย เมื่อ
พบวัตถุต้องสงสัยที่คาดว่าจะเป็นวัตถุระเบิด ระบบจะ
สามารถระบุพิกัดพื้นที่ (GPS) ที่พบวัตถุได้ และแสดงผล
ผา่นหนา้จอคอมพิวเตอร์ตน้สัญญาณได้ 
 
2. วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการวิจัย  

ในการพัฒนาต้นแบบอุปกรณ์ตรวจจับวัตถุระเบิด
ด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพและเซนเซอร์  ใน
งานวิจัยนี้จะแบ่งการพัฒนาออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่
เป็นการออกแบบต้นแบบอุปกรณ์ และการออกแบบ
ระบบ โดยมีรายละเอียดการพัฒนาและเทคนิคที่ใช้ใน
การวิจัยดังนี ้

 
รูปที่ 2 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
2.1 การออกแบบอุปกรณ์ 

จำลองอุปกรณ์ต้นแบบด้วยโปรแกรม Solid Work 
ดว้ยการสร้างต้นแบบจากโปรแกรมออกแบบ รูปร่างของ
อุปกรณ์ ระบุส่วนประกอบภายในของอุปกรณ์ต้นแบบ 
และกำหนดขนาดภาพรวมของอุปกรณ์ตรวจจับวัตถุ
ระเบิด โดยได้ทำการออกแบบอุปกรณ์ให้มีลักษณะทรง
กลม ซึ่งมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 12 เซนติเมตร และมี
ความสูง 4 เซนติเมตร วัสดุที่ใช้สามารถกันน้ำและทน
แรงกระแทกได้ ดังรูปที่ 3 

 
รูปที่ 3 ภาพรวมของอุปกรณ์ตรวจจับวัตถุระเบิด 

 
ส ่ วนประกอบภาย ในของอ ุ ปกรณ ์ ต ้ นแบบ

ประกอบด้วยรายละเอียดดังนี ้ 1) แผงวงจรควบคุม
อุปกรณ์ และแบตเตอร์รี่ 2) ฝาครอบอุปกรณ์ 3) กรอบ
กระจกเลนส์ 4) กระจกเลนส์กันกระแทก 5) ชิ ้นส่วน 
สำหรับติดตั้งเซนเซอร์ 6) กล้องวีดีโอขนาดเล็ก และ 7) 
ฐานรองอุปกรณ์ ดังรูปที่ 4 
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รูปที่ 4 สว่นประกอบภายในของอุปกรณ์ตน้แบบ 

 
2.2 เซนเซอร์ตรวจหาวัตถุระเบิด 

การใช้เซนเซอร์ในการระบุและค้นหาวัตถุระเบิดจาก
กา รศึ กษา เ กี่ ย วก ั บ เ ซน เ ซอร์  พบว่ า  Inductive 
Proximity Sensor คือเซนเซอร์ที่ถูกออกแบบมาเพื่อใช้
ในงานตรวจจับวัตถุประเภท "โลหะ" ซึ่งสามารถตรวจจบั
วัตถุในระยะที่กำหนดได้โดยไม่มีการสัมผัสกับตัวของ
วัตถุ การทำงานของเซนเซอร์ตรวจหาวัตถุผู้วิจัยเลือกใช้ 
Miniature Proximity Sensor เ ป็ น เ ซ น เ ซอ ร์ ท ี ่ ถู ก
ออกแบบมาสำหรับงานเฉพาะเจาะจง มีน้ำหนักเบา
เพียง 0.7 กรัม และเหมาะสำหรับงานท่ีมีแรงสั่นสะเทอืน
ค่อนขา้งมาก 

2.2.1 ขั้นตอนการติดตั้งเซนเซอร์เข้ากับอุปกรณ์ 
การติดตั้งเซนเซอร์กับอุปกรณ์ตรวจจับวัตถุระเบิด

นำ Miniature Proximity Sensor ติดตั้งเข้ากับอุปกรณ์ 
ตรวจจับวัตถุระเบิด หลักการทำงานเมื่ออุปกรณ์เข้าใกล้ 
วัตถุท ี ่ เป็นโลหะเซนเซอร์จะส่งสัญญาณและแสดง
เอาต์พุต ออกมาที่แผงควบคุมเพื่อให้แผงควบคุมทำการ
ระบุพิกัด GPS ที่ตรวจพบโลหะ ซึ่งรายละเอียดของการ
ระบุพิกัดGPS อยูใ่นหัวขอถัดไป 

 
รูปที่ 5 อุปกรณ์ Miniature Proximity Sensor 

 
2.2.2 การใช้ระบบ GPRS ในการระบุพิกัดตำแหน่ง

GPS 

ในการพัฒนาอุปกรณ์ตรวจจับวัตถุระเบิดผู้วิจัยจะใช้
ระบบGPRS ในการระบุพิกัดตำแหน่ง GPS ของวัตถุที่
ตรวจพบ โดยมีหลักการทำงานคือจะแบ่งช่องสัญญาณที่
มี 8 ช่องสัญญาณ(6 ช่องสัญญาณใช้สำหรับข้อมูลเสียง, 
2 ช่องสัญญาณสำหรับข้อมูล) ซึ่งทำให้ถ้ามีการใช้งานใน 
ปริมาณมาก ๆ ในช่วงเวลาเดียวกัน ย่อมทำให้การโอน
ข้อมูลค่อนขา้งล่าช้าลงอยา่งเห็นได้ชัด ขอ้มูลที่รับส่งผ่าน
เครือข่าย GPRS จะถูกตัดแบง่เป็น packet ย่อย ๆ กอ่น
ในแต่ละ packet จะมีข้อมูลระบุถึงที ่มาที่สัมพันธ์กัน
เพื่อใช้ใน การประกอบกลับขึ้นมาเป็นข้อมูลเดิมอีกครั้ง 
 
2.3 การออกแบบระบบ 

การออกแบบระบบการตรวจจับวัตถุระเบิด ใน
งานวิจัยนี้มีระบบที่สำคัญด้วยกัน 3 ส่วน คือ 1) การคัด
แยก หรือจำแนกวัตถุระเบิดด้วยเทคนิคการประมวล
ภาพ 2) การใช้เซนเซอร์ในการระบุและค้นหาวัตถุ  
3) การใช้ระบบ GPRS ในการระบุพิกัดตำแหน่ง GPS 
ของวัตถุท่ีตรวจพบโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

2.3.1 โมดูลเทคนิคการประมวลผลภาพ 
การออกแบบระบบการตรวจจับวัตถุระเบิดในการ 

ตรวจสอบภาพวัตถุระเบิดนั้น มีกระบวนการที่จะต้อง 
ตรวจสอบคุณลักษณะเด่นของภาพ โดยใช้เทคนิคการ 
ประมวลผลภาพร่วมกับการใช้เทคนิค Artificial Neural 
Network เพื่อสามารถนำระบบที่ได้พัฒนาขึ้นไปคัดแยก 
หรือจำแนกวัตถุระเบิดได้อย่างถูกต้อง ซึ่งมีภาพรวมของ
โมดูลการประมวลภาพ ดังนี้ 
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รูปที่ 6 ภาพรวมโมดลูเทคนิคการประมวลผลภาพ  
 

จากรูปที่ 6 ภาพรวมโมดูลเทคนิคการประมวลผล
ภาพ ผู้ว ิจ ัยได้ทำการศึกษาเทคนิคต่างๆ ที ่สามารถ
นำมาใช้ร่วมกับการตรวจหาวัตถุระเบิด 
 
3. ผลการทดลอง 

ในงานวิจัยนี้ผู้ทดลองได้รวบรวมชุดข้อมูลตัวอย่าง 
วัตถุระเบิด แบ่งคลาสข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับวัตถุระเบิด 
โดยแบ่งคลาสข้อมูลออกเป็น 3 คลาส ได้แก่ A: ระเบิด
ขว้างชนิดน้อยหน่า จำนวน 10 ตัวอย่าง, B: ระเบิดมือ 
จำนวน 10 ตัวอย่าง และ C: ระเบิดกับดัก จำนวน 10 
ตัวอย่าง รวมชุดข้อมูลตัวอย่างของวัตถุระเบิดทั้งหมด 
จำนวน 30 ตัวอย่าง โดยใช้เป็นชุดข้อมูลสอน (Training 
set) จำนวน 21 ตัวอย่าง และใช้เป็นชุดข้อมูลสำหรับ
ทดสอบ (Test set) จำนวน 9 ตัวอย่าง แสดงข้อมูล
ตัวอยา่ง ดังรูปที่ 7 
 

 
รูปที่ 7 ตัวอยา่งชุดข้อมูลของวัตถุระเบดิ 

 
ขั้นตอนต่อไปนี้จะทำการแบ่งข้อมูลสำหรับการวัด

ประสิทธิภาพโมเดลด้วยวิธี Cross-validation โดยจะ
ทำการแบ่งข้อมูลออกเป็นหลายส่วนโดยได้เลือกใช้การ
แบ่ง ข้อมูลแบบ 10-fold cross-validation คือ การ
แบ่งข้อมูล ออกเป็น 10 ส่วน K=10 โดยที่แต่ละส่วนมี
จำนวนข้อมูลเท่ากัน โดยใช้โปรแกรม Rapid Miner ใน

การประมวลผลชุดข้อมูล โดยข้อมูลหนึ่งส่วนจะใช้เป็น
ตัวทดสอบประสิทธิภาพของโมเดล สามารถแสดงวิธีการ
แบ่งขอ้มูลด้วยโปรแกรม Rapid Miner ดังรูปที่ 8 
 

 
รูปที่ 8 การแบ่งขอ้มูลแบบ 10-fold cross-validation 

 
จากนั้นจะนำชุดข้อมูลที่แบ่งแบบ 10-fold cross 

validation ไว้ ไปทำการ Train Model ด้วยเทคนิค
อัลกอริทึมโครงข่ายประสามเทียม (Artificial Neural 
Network: ANN) ด้วยโปรแกรม Rapid Miner แสดงดัง
รูปที่ 9 
 

 
รูปที่ 9 Neural Network Model 

 
หลังจากสร้างโมเดลแต่ละประเภทเรียบร้อยแล้วทำ

การทดสอบโมเดลด้วยข้อมูลชุด Test set ที่ทำการแบ่ง
ด้วย 10-fold cross-validation ด้วย โปรแกรม Rapid 
Miner ตัวอยา่งผลการทดสอบแสดงดังรูปที่ 10 

 
รูปที่ 10 ตัวอยา่งผลการทดสอบจากโมเดล 

 
ผลการวิเคราะห์โมเดลการจำแนกประเภทของวัตถุ 

ระเบิดด้วยเทคนิคอัลกอริทึมโครงข่ายประสาทเทียม 



วารสารวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวตักรรม 
Science Technology and Innovation (STIJ) 

6 
 

 

ปีท่ี 1 ฉบับท่ี 5 กันยายน - ตุลาคม 2563 
Vol. 1 No. 5 September - October 2020 

(Artificial Neural Network: ANN) จากผลการทดสอบ 
พบว่า การใช้ K-fold Cross Validation เท่ากับ 10-
fold ให้ค่าความถูกต้องเท่ากับ 100.00 % ค่าความ
เที ่ยงตรง เท่ากับ 100.00% ค่าความระลึกเท่ากับ 
100.00% และค่าสหสัมพันธ์ (Correlation) เท่ากับ 
1.000 
 
4. อภิปรายผลและสรุป 

จากการจำแนกวัตถุระเบิดด้วยเทคนิคโครงข่าย 
ประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN) โดย 
การจำแนกชุดข้อมูลตัวอย่างของวัตถุระเบิด 3 ชนิด 
ได้แก่ ระเบิดขว้างชนิดน้อยหน่า ระเบิดมือ และระเบิด
กับดัก ใช้ข้อมูลของขนาดความสูง ความกว้าง และพื้นที่
ของระเบิด เป็นชุดข้อมูลตัวอย่างทั้งหมดจำนวน 30 
ตัวอยา่ง แบง่ชุดขอ้มูลเป็นชุดข้อมูลสอน (Training set) 
และชุดข้อมูลทดสอบ (Test set)  

ผ ล ก า ร ทดส อบ  พบ ว่ า ก า ร ใ ช้  K-fold Cross 
Validation เท่ากับ 10-fold ให้ค่าความถูกต้องเท่ากับ 
100.00% ค่าความเที่ยงตรงเท่ากับ 100.00% ค่าความ
ร ะ ลึ ก เ ท่ า ก ั บ  1 0 0 . 0 0%  แ ล ะ ค่ า ส หส ั มพ ั น ธ์  
(Correlation) เ ท่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  แ ส ด ง ให้ เ ห ็ น ว่ า
ประสิทธิภาพการจำแนกประเภทของวัตถุระเบิดด้วย
เทคนิคอัลกอริทึมโครงข่ายประสาทเทียมให้ค่าความ
ถูกต้องสูง สามารถนำมาใช้ในการจำแนกวัตถุระเบิดได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
5. องค์ความรู้ใหม ่

งานวิจัยนี ้เป็นงานวิจัยที ่ประยุกต์ใช้เทคนิคการ
ประมวลผลภาพและการนำเซนเซอร์ตรวจจับวัตถุเข้ามา
ใช้งานร่วมกัน และมีการออกแบบอุปกรณ์ต้นแบบที่มี
ขนาดเล็ก เหมาะสำหรับใช้กับบุคคล และสามารถนำ
อุปกรณ์ไปประยุกต์ติดตั้งร่วมกับอุปกรณ์ชนิดอื่น ๆ เช่น 
โดรนสำรวจพ้ืนท่ี หุ่นยนต์สำรวจ เป็นต้น 
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ภาคผนวก 
ขั้นตอนการประมวลผลภาพ 

1) การเตรียมภาพที่จะนำมาใช้ในการประมวลผล 
โดยภาพที่นำมาวิเคราะห์ ขนาด 1280X720 pixel ซึ่ง
ภาพที ่จะทดลองนำมาทดสอบกับโมเดลการเรียนรู้
จะต้องผ่านกระบวนการแปลงภาพ จากภาพ RGB ให้
เป็นภาพระดับเทา Gray Image จากนั้น ทำการแปลง
ภาพเป็นแบบไบนาร ี ่  หร ือภาพตรรกะ และกำจัด
สัญญาณรบกวน (noise) เป็นการกำจัดสัญญาณรบกวน
ที ่ปรากฏในภาพอันเกิดจากกระบวนการในการอ่าน
ข้อมูลเพื ่อกำจัดข้อมูลส่วนเกินของภาพ ทำการหา
ขอบภาพ ด้วย Canny Edge Detection Algorithm 
และปรับปรุงขอบภาพด้วย Hough Transform แม้ว่า
ภาพจะผ่านการกระบวนการเตรียมภาพ ในขั้นตอนแรก
แล้วก็ตามภาพที่ได้อาจยังมีเส้นขอบที่ไม่ใช่ขอบที่แท้จริง
ปรากฏอยู่อันเนื ่องจากสัญญาณรบกวนหรือลักษณะ 
ของวัตถุในภาพเปน็พ้ืนผิวที่มีลวดลายหรือมีรายละเอียด 
ภายในมากดังนั ้นเพื ่อลดปัญหาดังกล่าวจึงได้มีการ 
กำหนดค่า threshold เพื ่อปรับปรุงความคมชัดของ
ขอบภาพร่วมด้วย 
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รูปที่ 11 กลุ่มตัวอย่างภาพวัตถุระเบิดที่จะทดลอง 

นำมาทดสอบ 
 

 
รูปที่ 12 การเตรียมภาพ 

 
2) การสกัดคุณลักษณะเด่นด้วยวิธีการวัดขนาดของ

วัตถุสำหรับการวิเคราะห์โครงสร้างของวัตถุระเบิดเมื่อได้
ขอบภาพแล้ว จากนั้นจะใช้โปรแกรม MATLAB ในการ
ประมวลผลข้อมูลโดยการจะทำการตัดภาพเป็นลักษณะ
สี่เหลี่ยมพอดีกับวัตถุตามขอบ แล้วทำการ คำนวณขนาด
จากตำแหน่งที่มุมทั้ง 4 ของภาพ ซึ่งความ กว้างและ
ความสูงของวัตถุแสดงในแกน Y และ X ตามลำดับ ส่วน
จุดใด ๆ ที่วางบนระนาบ XY จะเปน็ฟังกชั์น f (x, y) 
 

 
รูปที่ 13 การแสดงตำแหน่งของของภาพทั้ง 4 

 
3) การคัดแยกวัตถุด้วยเทคนิค Deep Learning 

โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) 
หรือที่มักจะเรียกสั้น ๆ ว่าโครงข่ายประสาท (Neural 
Networks หรือ Neural Net) เป็นหนึ่งในเทคนิคของ
การทำเหมืองข้อมูล (Data Mining) สำหรับประมวลผล
สารสนเทศด้วยการคำนวณแบบคอนเนคชันนิสต์  
(Connectionist) เพื ่อจำลองการทำงานของเครือข่าย
ประสาทในสมองมนุษย์ ด้วยวัตถุประสงค์ที ่จะสร้าง
เครื ่องมือซึ ่งมีความสามารถในการเร ียนรู้ การจดจำ
รูปแบบ (Pattern Recognition) และการสร้างความรู้
ใหม ่(Knowledge Extraction) 

 
รูปที่ 14 โครงสร้างของ Artificial Neural Networks 

 
การทำงานของ Artificial Neural Networks จะมี

ช ั ้น input layer ซึ ่งร ับข้อม ูลจากภายนอกมาที ่ ช้ัน 
Hidden Layer จ ะ อยู่ ร ะ ห ว่ า ง  input layer แ ละ 
output layer ทำหน้าที่ประเมินชุดข้อมูลหรือการแปลง
สิ ่งที ่ input layer เข้ามา ให้สามารถนำออกไปใช้ใน 
output layer ได้ สว่นของช้ัน output layer จะส่งออก
ข้อมูลที ่แปลงมาแล้วหรือนำเสนอข้อมูลที ่ได้ออกมา 
เคร ือข่ายประสาทส่วนใหญ่ม ีการเชื ่อมต่อกันหมด 
หมายถึงว่า Hidden Layer ทั้งหมดจะเชื่อมต่อกบัเซลล์
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ประสาททุกตัวในชั ้น input layer และชั ้น output 
layer 


