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Abstract 
 This article about electric cable inspection vehicle under a flat ceiling Its main objective is 
education and design. Electromagnetic field detection in electric wires in alternating current work. Our 
system is designed as a survey vehicle capable of calculating and estimating the electric field as an AC 
voltage in the range of 180 – 240 volts. Moreover, it able to display the condition of the car's battery. 
Then our system send the parameters. back to the user with wi-fi. This methodology used to detect 
electromagnetic fields for creating an antenna with 18 copper wire of 0.82 sq.mm. with the application 
of a contactless light meter pen. The design is a survey vehicle for use in cable surveying under a flat 
ceiling. With a Macanum wheel drive system the limitation is that it can only run under a flat ceiling. 
Joint experiment to determine the electric field in the wire both of loaded and unloaded conditions 
were tested. The results of the battery notification system in the condition that the electric motor works 
while the car is running compared to when the car is stopped. While the car is running, there is a sharp 
decrease in power, representing 4.92 %. The results of the electric field detection study showed that 
the distance and the electromagnetic field required the probe as close as possible to the wires. The 
result is that electric fields can be detected and convert the electric field value into digital signal before 
calculating back to the AC voltage in the range of 180 – 240 V by the tolerance of 3.33 % 
 
Keywords: Survey vehicle, Electric field, Electromagnetic field, Non Contact-Sensor 
 
บทคัดยอ 
 บทความเรื่องรถสำรวจสายไฟฟาภายใตฝาเพดานแบบเรียบ วัตถุประสงคหลักคือการศึกษาและออกแบบ การ
ตรวจจับสนามแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Field Detector) ในสายไฟฟาในงานไฟฟากระแสสลับ โดยระบบ
ออกแบบเปนรถสำรวจที่สามารถคำนวณและประมาณคาสนามไฟฟาเปนคาแรงดันไฟฟากระแสสลับ ในชวง 180 – 240 
โวลตได รวมถึงสามารถบอกสภาวะแบตเตอรี่ของตัวรถไดดวย จากน้ันระบบจะทำการสงคาพารามิเตอรเหลาน้ี กลับมายัง
ผูใชโดยใช Wi-Fi การควบคุมและการแสดงผลคอมพิวเตอรแบบไรสายใช Wi-Fi เชนกัน เทคนิคท่ีใชตรวจจับสนามแมเหล็ก
ไฟฟาคือการสรางสายอากาศดวยเสนลวดทองแดงเบอร 18 ขนาด 0.82 sq.mm. รวมกับการประยุกตใชปากกาวัดไฟแบบ
ไรสัมผัส การออกแบบเปนรถสำรวจเพื่อนำไปประยุกตใชในงานสำรวจสายไฟภายใตฝาเพดานแบบเรียบ ที่มีระบบลอ
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ขับเคลื่อนแบบแม็คคานั่ม ขอจำกัดคือสามารถวิ่งภายใตฝาเพดานแบบเรียบเทานั้น การทดลองรวมหาคาสนามไฟฟาใน
สายไฟน้ัน มีการทดลองท้ังสภาวะมีโหลดและไมมีโหลด ผลการศึกษาระบบแจงเตือนคาสภาวะแบตเตอรี่ศึกษา ในสภาวะท่ี
มอเตอรไฟฟาทำงานขณะรถวิ่งเทียบกับขณะรถหยุด ขณะรถวิ่งจะมีการลดลงของพลังงานอยางรวดเร็ว คิดเปน 4.92 % 
ผลการศึกษาตรวจจับสนามไฟฟาพบวาระยะและสนามแมเหล็กไฟฟานั้นมีความจำเปนตองใหหัวตรวจจับอยูใกลสายไฟ
มากที่สุด และระบบนี้สามารถตรวจจับสนามไฟฟา และนำคาสนามไฟฟาแปลงเปนสัญญาณดิจิตอล กอนจะคำนวณกลับ
เปนคาแรงดันไฟฟากระแสสลับในชวง 180 – 240 โวลตได โดยคาความคลาดเคลื่อน 3.33 % 
 
คำสำคัญ: รถสำรวจ สนามไฟฟา สนามแมเหล็กไฟฟา เซนเซอรไรสัมผัส 
 
1. บทนำ 
 1.1 ความเปนมาและความสำคัญของปญหา 
 การเดินสายไฟฟาภายในอาคาร รวมทั ้งงาน
ซอมแซมภายในอาคาร การเดินสายไฟฟาแบบซอนในฝา
เพดาน ถือเปนงานที ่มีความเสี ่ยง และจัดวาเปนงานท่ี
อันตรายถึงชีวิต [1] อันเน่ืองมาจากการเดินทำงานภายในท่ี
คับแคบ นั้นมีโอกาสที่จะไดรับอุบัติเหตุจาก สัตวที่มีพิษ 
อันตรายที่เกิดจากไฟรั่ว รวมไปถึงออกซิเจนที่มีนอยในบาง
พื้นที่ทำงาน รวมไปถึงประเด็นไฟรั่ว อันเนื่องมาจากหลาย
สาเหตุ เชน สายไฟถูกทำลายโดยสัตวบางชนิด และ สายไฟ
ที่หมดอายุ จนทองแดงไปพาดกับ โลหะของฝาเพดาน ทำ
ใหเกิดไฟรั่วลงบนโครงของฝา สงผลใหผูที่ขึ้นไปปฏิบัติงาน
นั้นโดนไฟฟาดู อาจถึงชีวิตได เนื่องจากแรงเคลื่อนไฟฟา
หากมากขึ้นจนถึงระดับหนึ่งอาจจะเสียชีวิตได ในระบบ
ระบบจายพลังงานดวยเครื่องสำรองไฟฟา แรงดันขาออก
สูงสุด จะอยูที่ 180 ถึง 240 Vac [2] จากปญหาดังที่กลาว
มาทางผูจัดทำไดเล็งเห็น ประโยชนที่จะสราง รถสำรวจฝา
เพดานสำหรับงานไฟฟาในอาคาร เพ่ือใชในการสำรวจใตฝา
เพดานวัตถุประสงคหลักคือเพื่อตรวจเช็คสายไฟตางๆที่อยู
บนฝาเพดานหรือในท่ีคับแคบ วามีกระแสไฟฟาหรือไม เมื่อ
เซนเซอรตรวจจับไดวามีสนามไฟฟา จะประมาณคาแรงดัน
ที่สายไฟดวยหลักการตรวจจับสนามไฟฟา สงผานคาแรง
ดันที่ประมาณผาน Wi-Fi กลับมายังผูใชงาน เพื่อประมาณ
การสายไฟวามีไฟหรือไม 

 
 1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1.2.1 เพื ่อศ ึกษาและออกแบบการตรวจจับ
สนามแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Field Detector) 
ในสายไฟฟา 
 1.2.2 เพื่อศึกษาและออกแบบระบบคำนวณและ
ประมาณคาสนามแมเหล็กไฟฟาเป นค าแรงด ันไฟฟา

กระแสสลับ เพื่อตองการทราบคาแรงดันไฟฟากระแสสลับ
ในชวง 180 – 240 โวลต 
 1.2.3 เพื่อศึกษาและออกแบบระบบสงการแจง
เตือนคาแรงดันไฟฟากระแสสลับ ในชวง 180 – 240 โวลต
กลับมายังผูใชโดยใช Wi-Fi 
 1.2.4 เพื ่อศึกษาและออกแบบระบบการแจง
เตือนคา สภาวะแบตเตอรี่ของตัวรถ 
 
 1.3 สมมติฐานของการวิจัย 
 1.3.1 ไฟฟาเปล ี ่ยนแปลงยอมจะทำให  เสน
แมเหล็กเปลี่ยนแปลงและสามารถยุบตวัตัดกับขดลวดตัวนำ
อีกตัวหนึ่งที่วางอยูใกล ไดซึ่งจะทำใหเกิดแรงเคลื่อนไฟฟา
เหนี่ยวนำตกครอมที่ขดลวดตัวนำทั้งสอง เรียกวา เกิดการ
เหน่ียวนำ 
 1.3.2 สนามไฟฟาเกิดจากมีแรงดันที่สายไฟฟา 
และ สนามแมเหล็กไฟฟาเกิดจากมีกระแสไหลในสายไฟ 
 1.3.2 การมีกระแสไหลในสายไฟตองมีการจาย
แรงดันและโหลดตองทำงาน 
 
 1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
 1.4.1 รถสำรวจมีขนาด กวาง x ยาว x สูง 155 x 
205 x 140 มม. 
 1.4.2 ระยะตรวจจับสนามไฟฟา ตัวตรวจจับตอง
เขาใกลสายไฟภายในระยะ 5 ซม. 
 1.4.3 ใชกลองตรวจจับภาพรัศมี 180 องศา 
 1.4.4 การควบคุมรถเคลื่อนท่ีเปนแบบ Manual 
 1.4.5 ใช Wi-Fi ในการสงสัญญาณควบคุม 
 1.4.6 ใชสัญญาณ Wi-Fi ในการสงสัญญาณภาพ  
 1.4.7 การประมาณคาสนามไฟฟาเพื่อเพื่อเช็ควา
มีแรงดันไฟฟาปรากฏท่ีสายไฟฟาหรือไม 
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 1.5 นิยามศัพทเฉพาะ 
 1.5.1 EMF : Electromotive Force 
 1.5.2 ADC : Analog to Digital Converter 
 1.5.3 µT : micro tesla (Tesla units) 
 1.5.4 mG : Milli Gauss (Gaussian units) 
 
 1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1.6.1 สามารถสรางอุปกรณกำจัดเศษงานกลึง
จากการแบบอุปกรณท่ีไดจากงานวิจัย 
 1.6.2 ลดอุบัติเหตุที ่เกิดจากการกำจัดเศษหนา
แทนกลึงใหเปนศูนย 
 
2. วัสดุ อุปกรณ และวิธีการวิจัย 
 2.1 วัสดุ อุปกรณ 
 - แผนอะคริลิคความหนา 4.5 มม. 
 - ลอแมคคาน่ัมขนาด 60 มม. 4 ชุด 
 - มอเตอร TT ทดเกียร 1:48 4 ตัว 
 - มอเตอร เซอรโว 2 ตวั 
 - กลอง ESP32 CAM 
 - โมดูล ESP32 WROOM-32D 
 - ปากกาวัดไฟ Voltage Alert 

 -  เคร ื ่องว ัดสนามแม  เหล ็กไฟฟ า HAKONE 
Meterk EMF Meter 
 - แบตเตอรี่ 12V 
 
 2.2 วิธีการวิจัย 
 การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ จากหลักการ
เกิดจากประจุไฟฟา (แรงดันไฟฟา) โดยไมจำเปนตอง       
มีกระแสไหล เชนมีโคมไฟที่เสียบปลั๊กแลวแตยังไมไดเปด
สวิตช จะมีแรงดันไฟฟาปรากฏที ่สายไฟฟา และทำให      
มีสนามไฟฟาเกิดขึ้น [3], ไดศึกษาเกี่ยวกับเครื่องทดสอบ
แรงดันไฟฟาแบบไมสัมผัส โดยใชหลักการการเหนี่ยวนำ
แม  เ หล ็ ก ไ ฟฟ  า  ( electromagnetic induction) จ าก
อุปกรณงาย ๆ ที่สามารถตรวจจับสนามแมเหล็กไฟฟาโดย
ใชเซนเซอรที ่ทำจากลวดทองแดงธรรมดาที ่มีเสนผาน 
สามารถปร ับความไวในการร ับค าได ด วยการเข ียน
โปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรเลอร Arduino [4 - 6], 
การรวบรวมขอมูลเซนเซอรและสงผ าน Wi-Fi โดยใช 
NodeMCU [7 - 9], การบอกระดับแบตเตอรี่ท่ีใช Arduino 
โดยจะตรวจสอบสถานะแบตเตอรี่ และแสดงระดับของ
แบตเตอรี่ 12V โดยใชหลักวงจรแบงแรงดัน [10]. 
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 2.2.1 ข้ันตอนการวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 ข้ันตอนการดำเดินการ 
 
 2.2.2 โครงสรางรถ 
 สิ่งที่สำคัญที่สุดในรถสำรวจฝาเพดานแบบเรียบ 
คือ ตัวฐานรถท่ีสามารถเคลื่อนท่ีไดทุกทิศทาง มีน้ำหนักเบา 
และมีขนาดเล็กพอท่ีจะสามารถทำงานในท่ีแคบได 
 

 
รูปท่ี 2 ฐานรถสำรวจฝาเพดานแบบเรียบ 

 
 ใชแผน Acrylic เปนโครงสรางฐานกลอง ในสวน
นี้จะใช Servo motor ในการบังคับทิศทางของกลอง เปน

มอเตอรที่มีการควบคุมการเคลื่อนที่ของมัน ไมวาจะเปน
ระยะ ความเร ็ว มุมการหมุน โดยใชการควบคุมแบบ
ปอนกลับ 
 

 
รูปท่ี 3 Servo motor ท่ีใชปรับทิศทางกลอง 

 
 2 . 2 . 2  ระบบตร วจสอบสนาม ไฟฟ  าและ
สนามแมเหล็ก 

รถสำรวจสายไฟฟาภายใตฝา
เพดานแบบเรียบ 

ศึกษาแรงเคลื่อนไฟฟา 
ศึกษาการตรวจจับ

สนามไฟฟาดวย Arduino 
ศึกษาการควบคุมระยะไกล
ผาน Wi-Fi ดวย Arduino 

ศึกษากรวัดแรงดันจาก
แหลงจาย 

การเหน่ียวนำระหวาง
ขดลวด 

เขียนโปรแกรม Arduino เขียนโปรแกรม Arduino 
ตอวงจรใหแสดงคาแรงดัน
คงเหลือของแหลงจายเปน

ตัวเลข 

เลือกใชขดลวดเปนตัวนำ
แรงเคลื่อนไฟฟา 

แปลงคา Analog To 
Digital (ADC) 

สั่งการควบคุมดวยมือถือ
ผาน Wi-Fi 

ประมาณคา ADC เปน 
Voltage 

สงขอมูลมายังผูใชผาน 
Wi-Fi 
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 ในส วนน ี ้จะเป นการออกแบบ Sensor เ พ่ือ
ตรวจจับสนามแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Field 
Detector) ในสายไฟฟาหัวใจหลักของการออกแบบน้ี
ตองการทราบคาแรงดันไฟฟาในชวง 180 – 240 โวลต 
หรือถาพูดใหเขาใจงายก็คือ เพื ่อเช็ความีแรงดันไฟฟา
ปรากฏท่ีสายไฟฟาหรือไม 
 2.2.3 Sensor ตรวจจับสนามไฟฟาโดย Board 
ESP32 WROOM-32D 
 นำขดลวดมาเปนตัวนำในการรับสนามไฟฟา จาก
การทดลองของไมเคิลฟาราเดย และเฮนรี ่เฮริตสรุปวา 
สนามแมเหล็กเคลื ่อนที่ตัดผานขดลวด ททำใหเกิดการ
เหน่ียวนำแรงดันภายในขดลว 
 กระแสไฟฟาในขดลวดตัวนำเกิดจากการที่มีการ
เปลี่ยนแปลงฟลักซแมเหล็กท่ีผานขดลวดตัวนำเรียกการทำ
ใหเกิดกระเกิดกระแสไฟฟาลักษณะนี้วา การเหนี่ยวนำ
แมเหล็กไฟฟา (eletro magnetic induction) และเรียก
กระแสไฟฟาที ่เกิดจากวิธีนี ้ว า กระแสไฟฟาเหนี ่ยวนำ 
(inducedcurrent) ปลายทั้งสองของเสนลวดตัวนำมีความ
ตางศักย ดังนั้นถาตอเสนลวดตัวนำนี้ใหครบวงจร ก็จะมี
กระแสไฟฟ  า ในวงจร  แสดงว  าปลายท ั ้ งสองของ
เสนลวดตัวนำทำหนาที ่ เสมือนเปนแหลงกำเนิดไฟฟา 
แรงเคลื ่อนไฟฟาที ่เกิดขึ ้นนี ้เร ียกวา แรงเคลื ่อนไฟฟา
เหนี่ยวนำ (induced electromotive force) หรือ อีเอ็ม
เอฟเหนี่ยวนำ (induced emf) กฎการเหนี่ยวนำของฟารา
เดย สรุปไดวา แรงเคลื ่อนไฟฟาเหนี ่ยวนำที ่เกิดขึ ้นใน
ขดลวดเปนสัดสวนกับอัตราการเปลี่ยนแปลงฟลักซแมเหลก็
ที่ผานขดลวดนั้นเมื่อเทียบกับเวลา กฎของเลนซมีใจความ
วา แรงเคลื ่อนไฟฟาเหนี ่ยวนำ ในขดลวดจะทำใหเกิด
กระแสเหนี่ยวนำในทิศทางที่จำทำใหเกิดฟลักซแมเหล็ก
ใหมขึ้นมาตานการเปลี่ยนแปลง ของฟลักซแมเหล็กที่ตัด
ผานขดลวดนั้น แรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนำในมอเตอรและ
เครื่องกำเนิดไฟฟา [11]  
 โดยใชลวดทองแดงและใสสายยางเพื่อปองกัน
การสัมผัสกับตัวนำ ลักษณะของหัววัดสนามไฟฟามีลักษณะ
ขนานกับสายไฟเพื ่อใหมีความสามารถในการสัมผัสกับ
สนามไฟฟาไดในระยะท่ีไกล 
 

 
รูปท่ี 4 Sensor 1 ตรวจจับสนามไฟฟาท่ีสรางข้ึน 

 
 เล ือกใช   Pin G34 เป น ส ัญญาณอนาล ็อก 
กำหนดใหขารับสัญญาณอนาล็อกแรงดัน 0 – 3.3 โวลต 
ม า ย ั ง  Board ESP32  WROOM-3 2D ใ น ร ะ ย ะ จ า ก
แหลงกำเนิด (สายไฟ) หัววัดสนามไฟฟาควรอยูไมเกิน 5 
ซม. จากสาย เมื่อหัววัดสนามไฟฟาท่ีเปนปริมาณทางฟสิกส 
เขาใกลสายไฟ จะสงผานสัญญาณอนาล็อกแรงดันในชวง 0 
– 3.3 โวลต ไปยัง Pin G34 ของ Board ESP32 WROOM-
32D เพื ่อนำคาปริมาณทางฟสิกส ที ่ถูกเปลี ่ยนรูปเปน
ปริมาณทางไฟฟาในรูปแบบแรงดันคาแรงดันที่ไดจะนำมา
มาเทียบกับเครื ่องวัดสัญญาณ EMF เพื่อทำการแปลงคา
สัญญาณอนาล็อกเปนดิจิตอล (ADC) เปน EMF ตอไป 
 

 
รูปท่ี 5 มาตราสวนแรงดัน 0 – 3.3V กับคา ADC 10 บิต 0 

– 4095 หนวย 
 
 หลังจากการเทียบสมการประมาณคาแรงดันจาก 
ADC ใหเขียนโปรแกรมคำนวณใหเปนคาแรงดันเพื่อเทียบ
มาตราสวนของคา ADC กับแรงดันที่ประมาณ และนำคาท่ี
ไดในชวง 180 – 240 โวลต ส งผ าน Wi-Fi กลับมายัง
ผูใชงาน เพ่ือประมาณการสายไฟวามีไฟหรือไม 
 การเทียบคาสัญญาณอนาล็อกแรงดัน 0 – 3.3 
โวลต กับคา ADC ในหนวย 0 – 4095 หนวย 
 ยกตัวอยาง สัญญาณ อนาล็อก แรงดัน เขามา
ในชวง 1V แปลงเปน ADC หนวย 0 – 4095 หนวย 
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ADC =
Vin∙4095

3.3
    (2) 

 

ADC =
1∙4095

3.3
    (3) 

 
ADC = 1240.909 
 
 ดังน้ันเมื่อเทียบคา สัญญาณ อนาล็อก แรงดัน 
เขามาในชวง 1V  แปลงเปน ADC ไดเทากับ 1240 หนวย 
 

 
รูปท่ี 6 คา ADC ท่ีไดจากการตรวจจับสนามไฟฟา 

 
 คาที่อานไดจาก ADC = 3728 หนวย ประมาณ
คาแรงดันในชวง 0 - 240V เพ่ือประมาณการสายไฟวามีไฟ
หรือไม 
 

ADC =
Vin∙4095

VREF
     (4) 

 

3728 =
Vin∙4095

240V
    (5) 

 

Vin = 3728∙240V

4095
    (6) 

 

Vin= 218.49V 
 
 จากสมการการประมาณคาแรงดนัท่ีอางอิงจาก
คา ADC ไดประมาณคาแรงดันสายไฟ 218.49V 
 

 
รูปท่ี 7 การแสดงคาท่ีประมาณได 

 
 การตรวจจ ับสนามไฟฟ า จะทำให  ได ค า ท่ี
ประมาณได ในหนวย ADC และการประมาณคาแรงดันใน
สายไฟ 
 
 2.3 ขั้นตอนทดลองเพื่อประเมินประสิทธิภาพ
ในการตรวจวัดของหัววัดท่ีสรางขึ้น (Sensor 1) 
 2.3.1 ทดลองหาระยะทำงานของ Sensor กับ
สายไฟ Line/Neutral ขณะท ี ่  No Load ในระยะจาก
แหลงกำเนิด (สายไฟ) ประชิดสายไฟ 1,2,3,4,5 cm. 
 2.3.2 ทดลองหาระยะทำงานของ Sensor กับ
สายไฟ Line/Neutral ขณะที่มี Load ทำงานในระยะจาก
แหลงกำเนิด (สายไฟ) ประชิดสายไฟ 1,2,3,4,5 cm. 
 2.3.3 ทดลอง Sensor ตรวจจับสนามไฟฟาโดย 
Board ESP32 WROOM-32D ระยะประชิดสายไฟ 
 
ตารางท ี ่  1  ทดลองหาระยะทำงาน เพ ื ่ อประเมิน
ประสิทธิภาพในการตรวจวัดของหัววัดท่ีสรางข้ึน Sensor 1 

รายการ 
Type 

ระยะ Distance 
(cm.) 

สัญญาณ
อนาล็อกแรงดัน 
0 – 3.3 โวลต 

No Load 

Nearby 3.1 
1 2.9 
2 2.7 
3 2.3 
4 2 
5 1.8 

Load 

Nearby 3.1 
1 2.8 
2 2.7 
3 2.3 
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รายการ 
Type 

ระยะ Distance 
(cm.) 

สัญญาณ
อนาล็อกแรงดัน 
0 – 3.3 โวลต 

4 1.7 
5 1.6 

* Sensor 1 หัววัดที่สรางขึ้น 
* Sensor 2 ปากกาวัดไฟ Voltage Alert แบบ Non-contact 

 
 คาสนามไฟฟาที ่อ านไดจากการใช Sensor 2 
ปากกาวัดไฟ Voltage Alert แบบ Non-contact จะได
ผลลัพธออกมาเปนการอานคาสัญญาณอนาล็อกแรงดัน 0 
– 3.3 โวลต เชนเดียวกับการทดลองตารางที่ 3.1 เขาสู 
ADC ของ ESP32 WROOM-32D เพ ื ่อนำไปใช ในการ
เปรียบเทียบเปนคาแรงดันไฟฟากระแสสลับตอไป 
 
ตารางที ่ 2 การทดลอง Sensor 1 ตรวจจับสนามไฟฟา
ระยะประชิดสายไฟ 

รายการ 
Type 

สาย 
Wire 

เง่ือนไข 
Condition 

แรงดันท่ี
วัดได  
(Volt) 

No Load 

L+N ON 3.1 
L+N OFF 0 
L ON 3.1 
N OFF 0 

Load 

L+N ON 3.1 
L+N OFF 0 
L ON 3 
N OFF 0 

* Sensor 1 หัววัดที่สรางขึ้น 

 
 การทดลองนี้จะเก็บผลการตรวจจับสนามไฟฟา
จากระยะที ่เหมาะสมที ่ส ุดเพื ่อนำไปทดสอบตรวจจับ
สนามไฟฟาจากสายไฟ 
 
 2.4 การทดลองตรวจจับสนามไฟฟาโดยใช 
ปากกาวัดไฟ Voltage Alert (Sensor 2) 
 นำ  Voltage Alert มาประย ุ กต   เพ ื ่ อมา วัด
สนามไฟฟา โดยอาศัยการวัดความเขมของเสนแรงท่ีเกิดข้ึน
ระหวางสายไฟที่มีความแตกตางของแรงดันไฟฟา ทั ้งน้ี
หลักการของอุปกรณตัวนี ้จะทำงานดวยหลักการแบบ

เดียวกันกับ Sensor 1 แตสิ่งท่ีเพ่ิมข้ึนมาเราสามารถอางอิง
ระดับแรงดันจากคูมือผูผลิตได 
 

 
รูปท่ี 8 ปากกาวัดไฟ Voltage Alert แบบ Non-contact 
 
 เมื่อหัวปากกาเขาไกลหรือสัมผัสกับ สนามไฟฟา
ของสายไฟสวนของปลายปากกาจะมีเสียงแจงเตือนและไฟ
กระพริบเพื่อบอกวาสายไฟนี้มีแรงดันไฟฟา หลักการคลาย
กับ Sensor ตรวจจับสนามไฟฟา ทั ้งนี ้จึงไดตอวงจรรับ 
สัญญาณอนาล็อกแรงดัน 0 – 3.3 โวลต ที ่ไดการการ
เหน่ียวนำสนามไฟฟาท่ีปลายของปากกาวัดไฟแบบไรสัมผัส 
Voltage Alert ส  งไปย ัง Board ESP32 WROOM-32D 
เพ่ือแปลงคา อนาล็อกแรงดัน 0 – 3.3 โวลต เปนคาดิจิตอล 
0 -4095 
 

 
รูปท่ี 9 ตอวงจรเขา Board ESP32 WROOM-32D 

 
 ตอวงจร เขากับ Pin G35 ของ Board ESP32 
WROOM-32D ที่เปน สัญญาณอนาล็อกแรงดัน 0 – 3.3 
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โวลต และเขียนโปรแกรมใหอานคาออกมาเปน ADC 
เพื่อใหทราบวาการตรวจจับสนามไฟฟามีหลักการเหมือน 
Sensor 1 และนำไปใชในการเปรียบเทียบเปนคาแรงดัน
กระแสสลับตอไป 
 

 
รูปท่ี 10 การเทียบการตรวจจับโดย Sensor 1 กับ Sensor 

2 
 
ตารางท่ี 3 ทดลองหาระยะทำงาน Sensor 2* 

รายการ 
Type 

ระยะ Distance 
(cm.) 

สัญญาณ
อนาล็อกแรงดัน 
0 – 3.3 โวลต 

No Load 

Nearby 2.1 
1 0.5 
2 0.4 
3 0.3 
4 0.1 
5 0.1 

Load 

Nearby 2.1 
1 0.5 
2 0.4 
3 0.2 
4 0.1 
5 0.1 

* Sensor 1 หัววัดที่สรางขึ้น 
* Sensor 2 ปากกาวัดไฟ Voltage Alert แบบ Non-contact 

 
 คาสนามไฟฟาที ่อ านไดจากการใช Sensor 2 
ปากกาวัดไฟ Voltage Alert แบบ Non-contact จะได
ผลลัพธออกมาเปนการอานคาสัญญาณอนาล็อกแรงดัน 0 

– 3.3 โวลต เชนเดียวกับการทดลองตารางที ่ 3.1 เขาสู 
ADC ของ ESP32 WROOM-32D เพ ื ่ อนำไปใช  ในการ
เปรียบเทียบเปนคาแรงดันไฟฟากระแสสลับตอไป 
 
ตารางท่ี 4 ทดลอง Sensor 2* ตรวจจับสนามไฟฟา 

รายการ 
Type 

สาย 
Wire 

เง่ือนไข 
Condition 

แรงดันท่ี
วัดได  
(Volt) 

No Load 

L+N ON 2.3 
L+N OFF 0 
L ON 2.3 
N OFF 0 

Load 

L+N ON 2.4 
L+N OFF 0 
L ON 2.2 
N OFF 0 

* Sensor 2 ปากกาวัดไฟ Voltage Alert แบบ Non-contact 

 
 การทดลองนี้จะเก็บการตรวจจับสนามไฟฟาของ 
Sensor ตรวจจับสนามไฟฟาโดย ปากกาวัดไฟ Voltage 
Alert จากระยะประชิดสายไฟ เพื่อทดสอบความถูกตองใน
การตรวจจับสนามไฟฟาไดจากสายไฟแตละชนิด 
 
 2.5 ก า ร ท ด ล อ ง ต ร ว จ จ ั บ ส น า ม ไ ฟ ฟ า
เปรียบเทียบระหวางหัววัดสรางขึ้น กับ ปากกาวัดไฟ 
Voltage Alert แบบ Non-Contact 
 เพื ่อใหมั ่นใจวาระบบตรวจจับสนามไฟฟาโดย 
Sensor 1 ตรวจจับสนามไฟฟาไดเหมือนกัน จึงใชอุปกรณ 
โดย Sensor 2 ปากกาวัดไฟ Voltage Alert แบบ Non-
contact มาเทียบเคียงความสามารถโดยจะใชการทดลองท่ี
เหมือนกัน 
 1.ทดลองหาระยะทำงานของ Sensor กับสายไฟ 
Line/Neutral ขณะที่ No Load ในระยะจากแหลงกำเนิด 
(สายไฟ) ประชิดสายไฟ 1, 2, 3, 4, 5 cm. 
 2.ทดลองหาระยะทำงานของ Sensor กับสายไฟ 
Line/Neutral ขณะท ี ่ ม ี  Load ทำ ง าน ในร ะยะจ าก
แหลงกำเนิด (สายไฟ) ประชิดสายไฟ 1, 2, 3, 4, 5 cm. 
 3.ทดลอง Sensor ตรวจจ ับสนามไฟฟาโดย 
ปากกาวัดไฟ Voltage Alert ระยะประชิดสายไฟ 
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 2.6 การทดลองตรวจจับสนามแมเหล็กโดยใช
เครื่องวัดสนามแมเหล็กไฟฟา HAKONE Meterk EMF 
Meter (Sensor 3) 
 

 
รูปท่ี 11 เครื่องวัดสนามแมเหล็กไฟฟา HAKONE Meterk 

EMF Meter 
 
 เครื่องวัดสนามแมเหล็กไฟฟา HAKONE Meterk 
EMF Meter สามารถตรวจจับคลื่นสนามแมเหล็กไฟฟาได 
และแสดงผลออกมาเปนตัวเลขมีหนวยเปน µT หรือ mG 
การใชงานจะตองเขาใกลสายไฟ รวมทั้งโหลดตองทำงาน 
(มีการกินกระแส) คาสนามแมเหล็กไฟฟาท่ีไดมาก หรือนอย
ขึ้นอยูกับ ระยะหางระหวางอุปกรณวัด กับโหลดรวมถึง
กระแสทโหลดดวย โดยอุปกรณ EMF Meter จะสงเสียง
พรอมไฟแจงเตือนเมื่อ คาสนามแมเหล็กไฟฟา ถึงคา 0.4 
µT หรือ 4mG 
 

 
รูปท่ี 12 การเทียบอุปกรณ หวัดวัด Sensor 1, Sensor 2 

และ HAKONE Meterk EMF Meter 
 
 

 การทดลองเทียบการตรวจจับระหวางอุปกรณ 
ท้ัง 3 ชนิดไดแก 
 Sensor 1 ท่ีสรางข้ึนใชเสนลวดทองแดงเบอร 18 
ขนาด 0.82 sq.mm.  
 Sensor 2 ปากกาว ัดไฟ Voltage Alert แบบ 
Non-contact 
 Sensor 3 เ คร ื ่ อ ง ว ั ดสนามแม  เ หล ็ ก ไฟฟ า 
HAKONE Meterk EMF Meter 
 
ตารางที่ 5 ทดลองหาระยะทำงานเครื่องวัดสนามแมเหล็ก
ไฟฟา HAKONE Meterk EMF Meter 

รายการ 
Type 

ระยะ 
Distance 

(cm.) 

สนามแมเหล็ก
ไฟฟา mG* 

สนามแมเหล็ก
ไฟฟา µT** 

No 
Load 

Nearby 0 0 
1 0 0 
2 0 0 
3 0 0 
4 0 0 
5 0 0 

Load 

Nearby 6.6 0.66 
1 3.5 0.35 
2 1.8 0.18 
3 0.0 0.0 
4 0.0 0.0 
5 0.0 0.0 

* mG : Milli Gauss (Gaussian units) 
** µT : micro tesla (Tesla units) 
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ตารางท่ี 6 ทดลองเครื่องวัดสนามแมเหล็กไฟฟา EMF Meterk กับ Sensor 1 

รายการ 
Type 

สาย 
Wire 

เง่ือนไข 
Condition 

ADC 
Sensor 1 

สนามแมเหลก็ไฟฟา 
mG 

สนามแมเหลก็ไฟฟา 
µT 

No load 

L+N ON 3566 0 0 
L+N OFF 0 0 0 
L ON 3558 0 0 
N OFF 0 0 0 

Load 

L+N ON 3519 7.7 0.77 
L+N OFF 0 0 0 
L ON 3605 20.4 2.04 

N OFF 0 0 0 
* Sensor 1 หัววัดที่สรางขึ้น 

 
 เปนผลการทดลองเทียบการตรวจจับ Sensor 1
ตรวจจับสนามไฟฟาใชเสนลวดทองแดงเบอร 18  ขนาด 

0.82 sq.mm. และ เครื ่องวัดสนามแมเหล็กไฟฟา EMF 
Meterk ระยะประชิดสายไฟ 

 
ตารางท่ี 7 การทดลองเครื่องวัดสนามแมเหล็กไฟฟา EMF Meterk กับ Sensor 2 

รายการ 
Type 

สาย 
Wire 

เง่ือนไข 
Condition 

ADC 
Sensor 2 

สนามแมเหลก็ไฟฟา 
mG 

สนามแมเหลก็ไฟฟา 
µT 

No load 

L+N ON 2469 0 0 

L+N OFF 0 0 0 

L ON 2450 0 0 

N OFF 0   0 0 

Load 

L+N ON 2402 10.6 1.06 

L+N OFF 0 0 0 

L ON 2470 21.1 2.11 

N OFF 0 0 0 
* Sensor 2 ปากกาวัดไฟ Voltage Alert แบบ Non-contact 

 
 เป นการทดลองเท ียบการตรวจจ ับ Sensor 
ตรวจจับสนามไฟฟาโดยใช Voltage Alert และเครื่องวัด
สนามแมเหล็กไฟฟา EMF Meterk Tester ระยะประชิด
สายไฟ ผลการทดลองนี ้จะเกี ่ยวของกับการตรวจจับ
สนามไฟฟาของ Sensor 1 และ Sensor 2 เพื ่อนำการ

ตรวจวัดสนามแมเหล็ก ไปประมาณคาสัญญาณอนาล็อก
ในชวง 0 - 3.3 โวลต โดยการเทียบคาสนามแมเหล็กไฟฟา 
ดวยเครื ่องวัดสนามแมเหล็กไฟฟา EMF Meterk โดยมี
เงื่อนไขคือ จายไฟ และไมจายไฟ ทำใหเห็นความแตกตาง
ของสนามแมเหล็กไฟฟา
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 2.7 ระบบลดระดับแรงดันแบตเตอร่ี 

 
รูปท่ี 13 วงจรลดระดับแรงดันแบตเตอรี ่

 
 การประมาณคาแบตเตอรี ่จากแรงดันที่จายให
วงจรเพื่อบอกใหผู ใชทราบถึงแรงดันที่แบตเตอรี่ จายให
วงจรในรถสำรวจ 
 

 
รูปท่ี 14 ไฟแสดงคาแรงดันแบตเตอรี่ท่ีจายใหรถสำรวจ 

 
 การแจงสถานะแบตเตอรี ่จะเปนการบอกวา
แรงดันที ่แบตเตอรี ่จ ายใหกับวงจรมีแรงดันเหลือจาย
เทาไหรซึ่งแบตเตอรี่ที่ใชสามารถจายแรงดันไดสูงถึง 12 V 
เมื่อแบตเตอรี่ถูกใชงานเปนระยะเวลานานจะมีการลดลง
ของคาแรงดันที่แสดงบนตัวรถ เพื่อเปนการบอกวามีการใช
พลังงานจากแบตเตอรี่ 
 
 

 
รูปท่ี 15 การทดลองแจงสถานะแบตเตอรี ่

การทดลอง 
 1.ทดลองการวัดคาแรงดันที ่ไหลในวงจรตอน
แบตเตอรี่เต็ม 
 2.ทดลองการวัดคาแรงดันที่ไหลในวงจรหลังจาก
ใชงานตอเน่ือง 10 นาที 
 3.ทดลองการวัดคาแรงดันที่ไหลในวงจรหลังจาก
ใชงานตอเน่ือง 20 นาที 
 4.ทดลองการวัดคาแรงดันที่ไหลในวงจรหลังจาก
ใชงานตอเน่ือง 30 นาที 
 5.ทดลองการวัดคาแรงดันที่ไหลในวงจรหลังจาก
ใชงานตอเน่ือง 40 นาที 
 6.ทดลองการวัดคาแรงดันที่ไหลในวงจรหลังจาก
ใชงานตอเน่ือง 50 นาที 
 7.ทดลองการวัดคาแรงดันที่ไหลในวงจรหลังจาก
ใชงานตอเน่ือง 60 นาที 
 
3. ผลการวิจัย 
 ผลการศึกษาและการทดลองแบงออกเปน 4 ขอ 
ดังนี้ผลการศึกษาขอ 1.การตรวจจับ สนามแมเหล็กไฟฟา 
(Electromagnetic Field Detector) ในสายไฟฟ  า  ผล
การศึกษาขอ 2.การนวณและประมาณคาสนามแมเหล็ก
ไฟฟาเปนคาแรงดันไฟฟากระแสสลับในชวง 180 – 240 
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โวลต ผลการศึกษาขอ 3. การสงการแจงเตือนคากลับมายัง
ผู ใชโดยใช Wi-Fi และผลการศึกษาขอ 4. การแจงเตือน
สภาวะแบตเตอรี่ของตัวรถ โดยผลการศึกษา ขอ 1 – 3 น้ัน
จะผลการวิจัยในลำดับท่ี 3.1 และผลการศึกษาขอ 4. แสดง
ไดดังผลการทดลองท่ี 3.2 
 การตรวจจับสนามไฟฟาและสนามแมเหล็กไฟฟา
เง่ือนไขการทดสอบมี 4 ขอหลักดังน้ี 
1. จายไฟกระแสสลับและเปรียบเทียบกับไมมีการจายไฟ  
2. จายไฟพรอมมีโหลดตอในวงจรและเปรียบเทียบกับไมมี
การตอโหลดในวงจร (หลอดไฟ LED T8 36W) 
3. ชนิดของสายไฟท่ีใชในการทดสอบมี 2 แบบ คือ  
 a. IEC 53 3x0.75mm² (สายคู) 
 b. IEC 53 3x0.75mm² (สายเดี่ยว) 
4. ตำแหนงของ Sensor 1, 2 และ 3 ตองอยูใกลกับสาย L 
หรือ N ในระยะประชิด 
 3.1.1 การทดสอบตรวจจับเง่ือนไขท่ี 1 
  - สายไฟประเภท IEC 53 3x0.75mm² 
(สายคู) L+N 
  - ตำแหนงของ Sensor 1, 2, 3 อยูใกล
กับสายไฟ L 
  - จายไฟ 
  - ไมตอโหลด 
 

 
รูปท่ี 16 ทดสอบตรวจจับเง่ือนไขท่ี 1 

 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 8 ผลการทดสอบตรวจจับเง่ือนไขท่ี 1 

No 
Load 

สัญญาณ
อนาล็อก
แรงดัน 0 

– 3.3 
โวลต 

แรงดันท่ี
ประมาณ 
(Volt 
AC) 

mG µT 

1 2.79 203.05 0 0 
2 2.82 205.03 0 0 
3 2.77 201.09 0 0 
4 2.80 204.04 0 0 
5 2.85 207.02 0 0 
6 2.78 202.07 0 0 
7 2.85 207.06 0 0 
8 2.82 205.05 0 0 
9 2.82 205.06 0 0 
10 2.77 201.06 0 0 

 
 อนาล็อกแรงดัน 0 – 3.3 โวลต และประมาณคา
เปนแรงดันไฟฟากระแสสลับในชวง 180 – 240 โวลต แต
ไมพบคาของสนามแมเหล็ก (EMF) เนื่องจากไมมีกระแส
ไหล 
 3.1.2 การทดสอบตรวจจับเง่ือนไขท่ี 2 
  - สายไฟประเภท IEC 53 3x0.75mm² 
(สายคู) L+N 
  - ตำแหนงของ Sensor 1, 2, 3 อยูใกล
กับสายไฟ L 
  - ไมจายไฟ 
  - ไมตอโหลด 

 
รูปท่ี 17 การทดสอบตรวจจับเง่ือนไขท่ี 2 
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 การทดลองในเง่ือนไขท่ี 2 ตรวจไมพบสนามไฟฟา
และสนามแมเหล็กเน่ืองจากไมมีการจายไฟใหกับวงจร เมื่อ
ไมมีการจายไฟใหกับวงจร จะไมมีคา Analog input (Volt) 
จ ึ ง ไม สามารถแปลงค า เป นแรงด ันได   และ ไม พบ
สนามแมเหล็ก (EMF) เน่ืองจากไมมีกระแสไหล 
 
 3.1.3 การทดสอบตรวจจับเง่ือนไขท่ี 3 
  - สายไฟประเภท IEC 53 3x0.75mm² 
(สายเดี่ยว) L 
  - ตำแหนงของ Sensor 1, 2, 3 อยูใกล
กับสายไฟ L 
  - จายไฟ   

  - ตอโหลด 
 

 
รูปท่ี 18 ทดสอบตรวจจับเง่ือนไขท่ี 3 

 
ตารางท่ี 9 ผลการทดสอบตรวจจับเง่ือนไขท่ี 3 

Load 

สัญญาณ
อนาล็อก

แรงดัน 0 – 
3.3 โวลต 

แรงดันท่ีประมาณ 
(Volt AC) 

เปรียบเทียบกับ
เคร่ืองวัดมาตรฐาน 

สนามแม 
เหล็กไฟฟา

mG 

สนามแมเหลก็ไฟฟา 
µT 

1 2.87 209.12 219.10 6.7 0.67 
2 2.94 214.31 219.25 5.9 0.59 
3 2.97 216.51 219.95 6.2 0.62 
4 2.91 211.10 219.67 6.2 0.62 
5 2.95 214.36 219.25 6.6 0.66 
6 2.86 208.84 218.56 6.7 0.67 
7 2.88 209.31 219.10 6.8 0.68 
8 2.93 213.55 219.45 6.5 0.65 
9 2.91 211.64 219.70 6.4 0.64 
10 2.97 216.17 219.95 6.4 0.64 

 การทดลองในเงื่อนไขที่ 3 ตรวจพบสนามไฟฟา 
และ สนามแมเหล็ก เน่ืองจากมีการจายไฟใหกับวงจรและมี
กระกระแสไหล ทำใหไดคา สัญญาณอนาล็อกแรงดัน 0 – 
3.3 โวลต แปลงคาเปนแรงดันไฟฟากระแสสลับในชวง 180 
- 240 โวลต ได และไดคา EMF ที่เปนสนามแมเหล็กไฟฟา 
จากการท่ีมีกระแสไหล 
 
 
 
 

 3.1.4 การทดสอบตรวจจับเง่ือนไขท่ี 4 
  - สายไฟประเภท IEC 53 3x0.75mm² 
(สายเดี่ยว) L 
  - ตำแหนงของ Sensor 1, 2, 3 อยูใกล
กับสายไฟ L 
  - ไมจายไฟ   
  - ตอโหลด 
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รูปท่ี 19 ทดสอบตรวจจับ เง่ือนไขท่ี 4 

 
 การทดลองในเง่ือนไขท่ี 4 ตรวจไมพบสนามไฟฟา
และสนามแมเหล็กเน่ืองจากไมมีการจายไฟใหกับวงจร เมื่อ
ไมมีการจายไฟใหกับวงจร จะไมมีคา Analog input (Volt) 
จ ึ ง ไม สามารถแปลงค า เป นแรงด ันได   และ ไม พบ
สนามแมเหล็กไฟฟา (EMF) เน่ืองจากไมมีกระแสไหล 
 
 

 3.1.5 การทดสอบตรวจจับเง่ือนไขท่ี 5 
   - สายไฟประเภท IEC 53 3x0.75mm² 
(สายเดี่ยว) L 

  - ตำแหนงของ Sensor 1, 2, 3 อยูใกล
กับสายไฟ L 
   - ไมจายไฟ   
   - ตอโหลด 
 

 
รูปท่ี 20 ทดสอบตรวจจับเง่ือนไขท่ี 5 

 
ตารางท่ี 10 ผลการทดสอบตรวจจับเง่ือนไขท่ี 5 

Load 
สัญญาณอนาล็อก
แรงดัน 0 – 3.3 

โวลต 

แรงดันท่ีประมาณ 
(Volt AC) 

สนามแมเหลก็
ไฟฟา mG 

สนามแมเหลก็
ไฟฟา µT 

1 0 0 6.7 0.67 
2 0 0 6.5 0.65 
3 0 0 6.2 0.62 
4 0 0 6.4 0.64 
5 0 0 6.9 0.69 
6 0 0 6.1 0.61 
7 0 0 6.2 0.62 
8 0 0 6.3 0.63 
9 0 0 6.4 0.64 
10 0 0 6.7 0.67 

 การทดลองในเง่ือนไขท่ี 5 ตรวจไมพบสนามไฟฟา
ที่สาย N เนื่องจากไมมีแรงดันในสายไฟ N แตตรวจพบคา
สนามแมเหล็กไฟฟา EMF เนื ่องจากมีการจายไฟและมี
โหลดที ่ใชงานอยู จึงมีกระแสไหลผานทำใหตรวจพบคา 
สนามแมเหล็กไฟฟา EMF ได 

  3.1.6 การทดสอบตรวจจับเง่ือนไขท่ี 6 
  - สายไฟประเภท IEC 53 3x0.75mm² 
(สายเดี่ยว) N 
 - ตำแหนงของ Sensor 1, 2, 3 อยูใกลกับสายไฟ 
N 
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 - ไมจายไฟ 
 - ไมตอโหลด 
 

 
รูปท่ี 21 ทดสอบตรวจจับ เง่ือนไขท่ี 6 

 

 การทดลองในเง่ือนไขท่ี 6 ตรวจไมพบสนามไฟฟา
และไมพบสนามแมเหล็กไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 11 คาเฉลี่ยตามเง่ือนไข 1 – 6 

เง่ือนไขการทดลอง/ 
พารามิเตอร 

Analog input 
(Volt) 

แรงดันท่ีประมาณ 
(Volt AC) 

เปรียบเทียบ
กับเคร่ืองวัด
มาตรฐาน 

mG µT 

ผลการทดลองท่ี 1 2.807 204.05 0 0 0 
ผลการทดลองท่ี 2 0 0 0 0 0 
ผลการทดลองท่ี 3 2.919 212.1 219.39 6.44 0.64 
ผลการทดลองท่ี 4 0 0 0 0 0 
ผลการทดลองท่ี 5 0 0 0 6.44 0.64 
ผลการทดลองท่ี 6 0 0 0 0 0 

 จากคาเฉลี ่ยในตารางที ่ 3.4 เปนการบอกวา 
Sensor 1 ที่สรางขึ้นโดยใชเสนลวดเบอร 18 ขนาด 0.82 
sq.mm. มีการตรวจจับสนามไฟฟาและประมาณคาเปน
แรงดันไดแมจะไมมีโหลดทำงาน 
 
 3.2 การทดลองระบบแจงเต ือนคาสภาวะ
แบตเตอร่ี 
 ทดลองระบบแจงสถานะแบตเตอรี่ เงื่อนไขแรก
ทดลองในชวงรถวิ ่ง โดยการเปดใชงานอุปกรณทุกอยาง
แบบเต็มประสิทธิภาพ ทั้งการเปดระบบ Sensor และภาพ
จากกลอง ใหสงผาน Wi-Fi ระบบขับเคลื่อนเรงความเร็ว
รอบมอเตอรสูงสุด เปดเปดการจายพลังงานแบตเตอรี่ เปน
ระยะเวลา 150 นาที โดยจะมีการเก็บผลเปนชวงเวลา 10, 
20, 30, 40, 50 และ 60 นาที เพ่ือสังเกตการณเปลี่ยนแปลง
สถานะแบตเตอรี่ 
 

ตารางท่ี 12 ผลการทดลองแจงเตือนแบตเตอรี่ในชวงรถว่ิง 

เวลาใชงาน 
คาแรงดัน 
(Volt DC) 

% การ
ลดลง
ของ

แรงดัน 

แบตเตอรี่เต็ม 12.2 0 
10 นาที 12.0 1.64 
20 นาที 11.9 2.46 
30 นาที 11.8 3.28 
40 นาที 11.8 3.28 
50 นาที 11.7 4.10 
60 นาที 11.6 4.92 
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 จากการทดลองการใชงานอยางตอเนื ่องเปน
ระยะเวลาทั้งหมด 60 นาที (1 ชั่วโมง) พบวาแรงดันลดไป 
4.92 % เปนจุดที่ผูออกแบบเลือกใชนำรถสำรวจกลับมา
ชารจไฟ 
 ทดลองระบบแจงสถานะแบตเตอรี่ เงื่อนไขที่สอง 
คือทดลองในชวงรถหยุด โดยการปดระบบขับเคลื ่อน
มอเตอรไมใหทำงาน แตยังเปดใชตัวควบคุม เพื่อสงผาน 
Wi-Fi โดยเปดการจายพลังงานแบตเตอรี่ เขาระบบ เปน
ระยะเวลา 150 นาที โดยจะมีการเก็บผลเปนชวงเวลา 10, 
20, 30, 40, 50 และ 60 นาที เพ่ือสังเกตการณเปลี่ยนแปลง
สถานะแบตเตอรี่เชนเดียวกับเงื่อนไขแรก ผลการทดลอง
เปนดังน้ี 
 
ตารางที่ 13 ผลการทดลองแจงเตือนแบตเตอรี่ในชวงรถ
หยุด 

เวลาใชงาน 
คาแรงดัน 
(Volt DC) 

% การ
ลดลง
ของ

แรงดัน 

แบตเตอรี่เต็ม 12.2 0 
10 นาที 12.2 0 
20 นาที 12.2 0 
30 นาที 12.2 0 
40 นาที 12.2 0 
50 นาที 12.1 0.82 
60 นาที 12.1 0.82 

 
 จากการทดลองพบวา ในชวงรถหยุด ระบบมีการ
การพลังงานนอย ดังจะเห็นไดจาก % การลดลงของแรงดัน 
ท่ีมีคาเปลี่ยนแปลงไป 0.82 % ในการแจงเตือนพลังงาน ใน
สภาวะที่มอเตอรไฟฟาทำงาน จะมีการลดลงของพลังงาน
อยางรวดเร็ว 
 
 
 
 

ตารางที ่  14 ผลการศึกษาระบบแจงเตือนคาสภาวะ
แบตเตอรี่ศึกษา ในสภาวะท่ีมอเตอรไฟฟาทำงานขณะรถว่ิง
เทียบกับขณะรถหยุด 

เวลาใชงาน 

คาแรงดัน
ขณะรถว่ิง
มอเตอร
ไฟฟา
ทำงาน 
(Volt 
DC) 

คา
แรงดัน
ขณะรถ
หยุด 
(Volt 
DC) 

% การ
ลดลง
ของ

แรงดัน 

แบตเตอรี่เต็ม 12.2 12.2 0 
10 นาที 12.0 12.2 1.64 
20 นาที 11.9 12.2 2.46 
30 นาที 11.8 12.2 3.28 
40 นาที 11.8 12.2 3.28 
50 นาที 11.7 12.1 4.10 
60 นาที 11.6 12.1 4.92 

 
 จากการทดลองพบวา ในชวงรถหยุด ระบบมีการ
การพลังงานนอย ดังจะเห็นไดจาก % การลดลงของแรงดัน 
ท่ีมีคาเปลี่ยนแปลงไป 4.92 % ในการแจงเตือนพลังงาน ใน
สภาวะที่มอเตอรไฟฟาทำงาน จะมีการลดลงของพลังงาน
อยางรวดเร็ว 
 
4. อภิปรายผลและสรุป 
 รถสำรวจสายไฟฟาภายใตฝาเพดานแบบเรียบ 
เปนรถสำรวจสายไฟบริเวณบนฝาเพดานแบบเรียบเพ่ือ
ตรวจเช็คสายไฟตางๆท่ีอยูบนฝาเพดานหรอืในท่ีคับแคบ วา
มีไฟฟาหรือไม เมื่อเซนเซอรตรวจจับไดวามีไฟฟาไหลอยู 
จะมีการสงสัญญาณผานบอรด Arduino มายังหนาจอ 
Monitor เพ่ือแสดงการตรวจจับไดของเซนเซอร 
 4.1 อภิปรายผล 
 4.1.1 ผลการตรวจจับของ Sensor ท่ีทำข้ึนมีการ
ตรวจจับสนามไฟฟาซึ่งเกิดจากแรงดันที่สายไฟ L และ ไม
สามารถตรวจพบสนามไฟฟาไดท่ีสาย N 
 4.1.2 เมื ่อเทียบกับปากกา Voltage Alert มี
ระยะการตรวจจับระยะประชิดเพื่อไมใหมีการสงสัญญาณ
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การตรวจจ ับสนามไฟฟ าท ี ่อ อนเม ื ่อระยะห างจาก
แหลงกำเนิดเพ่ิมข้ึน 
 4.1 .3 เคร ื ่องว ัดสนามแม  เหล ็กไฟฟา EMF 
Meterk จะมีการตรวจจับไดเฉพาะสายที่มีกระแสไหลผาน
ฉน้ันเมื่อจายแรงดันและตอโหลดทำงานจึงสามารถตรวจจบั
ไดเปนคาของสนามแมเหล็กไฟฟาไดจากท้ังสาย L และ N 
  
 4.2 สรุปผล 
 4.2.1 จากการทดลอง Sensor ที่สรางขึ้นโดยใช
เสนลวดเบอร 18 ขนาด 0.82 sq.mm. มีการตรวจจับ
สนามไฟฟาและประมาณคาเปนแรงดันได 
 4.2.2 Sensor ที่สรางขึ้นโดยใชเสนลวดเบอร 18 
ขนาด 0.82 sq.mm. ตรวจจับสนามไฟฟาไมได ที ่สาย 
Neutral 
 4.2.3 การทดลองตรวจจับสนามไฟฟาเทียบกับ
เครื ่องวัดสนามแมเหล ็กไฟฟา EMF Meterk ตรวจจับ
สนามแมเหล็กไฟฟา พบวาเมื ่อระยะจากแหลงกำเนิด
เพ่ิมข้ึน คาสัญญาณอนาล็อก และ คา EMF ลดลง สงผลให
การประมาณคาแรงดันท่ีผิดพลาดได 
 4.2.4 การเคลื่อนที่ของรถสำรวจเหมาะกับฝา
แบบเรียบเทานั ้น หากมีสิ ่งกีดขวางสูง 2 cm. ขึ ้นไปไม
สามารถผานไปได 
 4.2.5 ขอจำกัดของ Sensor ท่ีสรางข้ึนโดยใชเสน
ลวดเบอร 18 ขนาด 0.82 sq.mm. คาสัญญาณอนาล็อกท่ี
ไดจะขึ ้นอยูกับสนามไฟฟา หากอยูใกลแหลงกำเนิดที่มี
แรงดันไฟฟาสูงจะสงผลกับการตรวจจับท่ีผิดพลาดได 
 4.1.6 การแจงเตือนคาสภาวะแบตเตอรี ่มีการ
แสดงคาแรงดันจากแบตเตอรี่ที่ลดลงตามระยะเวลาการใช
งานเน่ืองจากมีการจายไฟใหกับวงจร 
 
 4.3 ขอเสนอแนะ 
 อุปกรณกำจัดเศษงานกลึงหนาแทนที่ออกแบบ
เปนอุปกรณเฉพาะประเภทเครื่องกลึงยันศูนยเพียงประเภท
เดียว ซึ่งในเครื่องกลึงประเภทอื่นตองมีการพัฒนาอุปกรณ
เพ่ิมเติม 

 
5. องคความรูใหมท่ีไดจากการวิจัย 
 5.1 สนามไฟฟา กับ สนามแมเหล็กไฟฟามีความ
แตกตางกัน 

 5.2 สนามไฟฟาเกิดจากแรงดันในสายไฟฟายิ่ง
ภายในสายไฟฟามีแรงดันสูงระดับของสนามไฟฟากส็ูงตาม
ไปดวย  
 5.3 สนามแมเหล็กไฟฟาเกิดจากกระแสที่ไหลอยู
ในสายไฟการเกิดกระแสจะตองมีการจายแรงดันและตอ
โหลดทำงาน ระดับของสนามแมเหล็กไฟฟาข้ึนอยูกับขนาด
ของกระแสไฟฟาและคลื่นสนามแมเหล็กไฟฟาจะมีคาลดลง
เมื่อระยะหางจากแหลงกำเนิดเพ่ิมมากข้ึน 
 
6. เอกสารอางอิง 
[1] anoneet, เดินสายไฟฟา, 2554 [เขาถึงเมื่อ 2564 

กรกฎาคม 18] เขาถึงไดจาก 
https://www.bloggang.com/ 

[2] การเหน่ียวนำระหวางลวด[อินเทอรเน็ต] 2012 [เขาถึง
เมื่อ 2564กรกฎาคม 16] เขาถึงไดจาก 
https://sites.google.com/ 

[3] การไฟฟานครหลวง, คลื่นสนามแมเหล็กไฟฟา EMF 
[อินเทอรเน็ต]. 2549 [เขาถึงเมื่อ 2564 กุมภาพันธ 28] 
เขาถึงไดจาก 
https://www.mea.or.th/download/download_fi
le/191 

[4] Mirko Pavleski, DIY Ultra Sensitive EMF 
Detector [Internet]. 2020 [cited 2020 October 
1] Available from 
https://create.arduino.cc/projecthub  

[5] DIY Non Contact Voltage Tester [Tested] 2018 
[cited 2020 October 1] Available from 
https://www.electronicshub.org/non-contact-
voltage-tester/ 

[6] Kiran Daware, How to Build Your Own Non-
contact Voltage Detector [cited 2020 October 
1] Available from 
https://www.jameco.com/Jameco/workshop/ 

[7] bitkick, Sensor Data Streaming with Arduino 
[Internet]. 2019 [cited 2020 October 1] 
Available from 
https://create.arduino.cc/projecthub  

[8] wellas96, Smartphone Controlled Arduino Car 
[Internet]. 2020 [cited 2020 September 30] 



                 27 
 
 
 

 

วารสารวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม 
Science Technology and Innovation (STIJ) 

ปีที่ 2 ฉบับที ่4 กรกฎาคม-สิงหาคม 2564 
No.2 Vol.4 July-August, 2021 

Available from 
https://create.arduino.cc/projecthub  

[9] Alan Wang, Simple NodeMCU WiFi-Controlled 
Car (ESP8266) [Internet]. 2020 [cited 2020 
October 4] Available from 
https://www.hackster.io 

[10] Swagatam, Arduino Battery Level Indicator 
Circuit [Internet]. 2020 [cited 2020 October 1] 

Available from https://www.homemade-
circuits.com  

[11] ชนินทร  วิเทศ,กการเหน่ียวนำแมเหล็กไฟฟา
[อินเทอรเน็ต] 2559 [เขาถึงเมื่อ 2564 กรกฎาคม 16]
เขาถึงไดจาก 
https://sites.google.com/site/zoomerman7/sys
tem/app/pages/recentChanges.

 


