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Abstract 

 The purpose of this research was to evaluate the efficiency of bacteria groups which had certain 

properties to promote plant growth. The bacteria group was used as a group for the preparation of 

biofertilizers by mixing organic fertilizer with the isolated bacteria and then used for growing 3 types of 

organic vegetables, namely kale, cantonese and celery. The experiment was designed by completely 

randomized design consisting of 4 methods which the ratio of organic fertilizer to bacteria group at 1:0, 

1:0.5, 1:1, and 1:1.5. The results showed that, the biofertilizers were affected the growth of all 3 types 

of vegetables in terms of plant height, leaf length, leaf width, and plant weight. Specifically, in the 

average weight, the average weight of the kale of biofertilizer ratio of 1:1 gave the highest mean weight 

of kale at 158.5 g while the ratio of biofertilizer ratio of 1:1.5 gave the average weight of the cantonese 

kale at 186.7 g, and the mean weight of celery was found that biofertilizer ratio of 1:1.5 gave the highest 

mean weight of celery at 24.8 g, which was a statistically significant difference at 95 percent compared 

to the organic fertilizer that does not add bacteria. It can be concluded that the biofertilizer obtained 

the bacteria group has an effect on accelerating the growth of vegetables in organic cultivation. It can 

be developed into a product or a component of the product for use in promoting plant growth 

effectively. 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยน้ีมีจุดประสงคเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของกลุมเช้ือแบคทีเรีย ท่ีมีคุณสมบัติบางประการในการสงเสริม

การเจริญเติบโตของพืช การเตรียมปุยชีวภาพโดยนำปุยอินทรียท่ีเกษตรกรใชตามปกติมาผสมกับหัวเช้ือแบคทีเรีย จากน้ัน

นำปุยชีวภาพที่ไดไปใชในการปลูกผักอินทรีย 3 ชนิด ไดแก คะนา กวางตุง และขึ้นฉาย โดยวางแผนการทดลองแบบสุม

สมบูรณ ประกอบดวย 4 กรรมวิธี คือ อัตราสวนปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรียที่ 1:0 1:0.5 1:1 และ 1:1.5 พบวาปุย

ชีวภาพท่ีไดสงผลตอการเจริญเติบโตของผักท้ัง 3 ชนิด ในดานความสูงของตน ความยาวใบ ความกวางใบ และน้ำหนักของ

ตน เมื่อพิจารณาที่น้ำหนักเฉลี่ยของผลผลิต พบวาผลตอน้ำหนักเฉลี่ยของคะนาที่ปุยชีวภาพอัตราสวน 1:1 ใหคาน้ำหนัก

ของคะนาเฉลี่ยสูงที่สุด 158.5 กรัม ขณะที่ปุยชีวภาพ อัตราสวน 1:1.5 ใหคาน้ำหนักเฉลี่ยของกวางตุงเฉลี่ยสูงที่สุดเปน 

186.7 กรัม และน้ำหนักเฉลี่ยของขึ้นฉายพบวาปุยชีวภาพ อัตราสวน 1:1.5 ใหคาน้ำหนักของขึ้นฉายเฉลี่ยสูงที่สุด 24.8 

กรัม ซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติทางสถิติท่ีความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับการใชปุยอินทรียท่ีไมเติม

เช้ือแบคทีเรีย จึงสามารถสรุปไดวาปุยชีวภาพท่ีไดจากการใชกลุมเช้ือแบคทีเรียดังกลาวมีผลเรงการเจริญเติบโตของพืช ซึ่ง

สามารถนำไปพัฒนาเปนผลิตภัณฑสำหรับใชในการสงเสริมการเจริญของพืชอยางมีประสิทธิภาพตอไป 

 

คำสำคัญ: เช้ือแบคทีเรียสงเสริมการเจริญของพืช การตรึงไนโตรเจน การละลายละลายฟอสเฟต การละลายโพแทสเซียม 

 

1.บทนำ 

 จังหวัดราชบุรี ไดรับคัดเลือกจากกระทรวงเกษตร

และสหกรณใหเปนจังหวัดนำรองเพื่อขับเคลื่อนนโยบาย

โครงการเกษตรสีเขียวดวยเปนจังหวัดที่มีความโดดเดนใน

ดานปศุส ัตวและพืชผัก โดยจะมีการพัฒนาพื ้นที ่ท ี ่มี

ศักยภาพใหเปนพื้นที่สีเขียวที่มีรูปแบบกระบวนการผลิต

สินคาเกษตรที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม สงเสริมการพัฒนา

นวัตกรรมเพื ่อการยกระดับสู อ ุตสาหกรรมการเกษตร 

สงเสริมการพัฒนาการเกษตรปลอดภัย สรางเทคโนโลยแีละ

นวัตกรรม เพื ่อลดและทดแทนการใชสารเคมีในแปลง

เกษตร โดยสงเสริมการใชผลิตภัณฑชีวภาพทดแทนสารเคมี

การเกษตรในการปลูกผัก เพื ่อลดผลกระทบดานสุขภาพ

และสิ่งแวดลอม [1] ประชากรสวนใหญของจังหวัดราชบุรี

ประกอบอาชีพเกษตรกรรมมาชานานตั้งแตบรรพบุรุษซึ่ง

เปนการทำเกษตรกรรมแบบเกาซึ่งนิยมใชสารเคมี แตใน

ปจจุบัน เกษตรกรหลายรายเปลี่ยนมาทำเกษตรอินทรีย

หรือเกษตรปลอดภัย เพื ่อตอบสนองนโยบายของจังหวัด 

และเห็นความสำคัญของสุขภาพและสิง่แวดลอม นอกจากน้ี 

ตลาดศรีเมืองไดจัดสรางหองปฏิบัติการสำหรับตรวจสารพิษ

ตกคางในผัก/ผลไม ใหการรับรองในการทดสอบเพื่อเปน

การสรางความมั่นใจใหกับผูบริโภคและรองรับตลาดสินคา

การเกษตรที่ปลอดภัยจากสารพิษตกคางในอนาคต ภายใต

การควบคุมของสำนักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและ

อาหารแหงชาติ กระทรวงเกษตรและสหกรณ [2] 

 เกษตรอินทรีย (เกษตรปลอดภัย) เปนระบบการ

ผลิตทางการเกษตรท่ีปราศจากการใชปุยเคมี สารเคมี (สาร

สังเคราะห) การผลิตพืชระบบเกษตรอินทรียเปนการผลิต

และใชปจจัยการผลิตที่เนนการใชสารอินทรียที่เกิดขึ้นใน

ธรรมชาติและปจจัยการผลิตในทองถิ ่นเปนหลัก แหลง

วัตถุดิบในการจัดสรรธาตุอาหารใหแกพืช เชน จากปุยคอก 
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จากปุยพืชสด จากปุยชีวภาพ และการใชสารธรรมชาติใน

การปองกันกำจัดศัตรูพืช เปนตน เกษตรอินทรียมีจุดเริม่ตน

จากยุโรปและตอมาไดแพรหลายไปยังสหรัฐอเมริกาและท่ัว

โลกจนปจจุบัน ซึ่งเปนระบบการเกษตรกรรมที่สอดคลอง

กับกรอบหลักการพัฒนาในชวงป พ.ศ. 2559–2573 ของท่ี

ประชุมสหประชาชาติโดยกำหนดเปนเปาหมายการพัฒนา

ท่ียั่งยืน (Sustainable development goals, SDGs) เพ่ือ

แกปญหาภาวะโลกรอนและระบบนิเวศของโลกที่เสื ่อม

โทรมลง ปจจุบันการควบคุมทางชีวภาพจึงไดรับความสนใจ

และเปนทางเลือกเพ่ือลดการใชสารเคมีทางการเกษตร [3] 

การศึกษาคุณสมบัติและบทบาทของจุลินทรียกลุมสงเสริม

ก า ร เ จ ร ิ ญ ข อ ง พ ื ช  ( Plant growth promoting 

microorganisms) ซึ่งมีคุณสมบัติในการสรางสารเรงการ

เจริญเติบโตของพืช พบวา มีแบคทีเรียหลายชนิดท่ีอาศัยอยู

รวมกัน สวนใหญเปนกลุมของ Plant growth promoting 

bacteria (PGPB)  ท่ีชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชซึ่ง

จะอาศัยอยูบริเวณผิวของราก และสามารถเกาะติดกับดินท่ี

อยูบริเวณรอบ ๆ รากพืช PGPB เปนกลุมของแบคทีเรียท่ี

สงเสริมการเจริญเติบโตและการเพิ่มผลผลิต โดยแบคทีเรีย

สามารถผลิตฮอรโมนบางชนิด ตรึงไนโตรเจนใหกับพืช 

สรางสารตอตานเชื้อจุลินทรียกอโรคใหกับพืช สังเคราะห

สารปฏิช ีวนะ เอนไซม นอกจากนี ้ย ังสามารถละลาย

ฟอสเฟต และสารอาหารชนิดอ่ืน ๆ ใหกับพืชได PGPB เปน

กลุมของแบคทีเรียหลากหลายสายพันธุ สวนใหญจะอยูใน

ส ก ุ ล  Pseudomonas, Azospirillum, Azotobacter, 

Burkholderia, Gluconacetobacter Enterobacter, 

Stenotrophomonas, Bacillus และ  Serratia เ ป  นต น 

งานวิจ ัยหลายเร ื ่องมีการอธิบายประสิทธิภาพการใช

แบคทีเรียรวมกับพืช และสารที่แบคทีเรียผลิตออกมาเพ่ือ

กระตุนการเจริญเติบโตของพืช [4-7] 

 หัวเชื้อจุลินทรียที่เปนประโยชนหรือเรียกวา ปุย

ชีวภาพ หรือปุยจุลินทรีย เปนปุยท่ีประกอบดวยจุลินทรียท่ี

มีชีวิตที่สามารถนำมาใชปรับปรุงดินทางชีวภาพ กายภาพ 

ชีวเคมี และการยอยสลายอินทรียวัตถุ ตามคำจำกัดความน้ี

จะเห็นไดวาจุลินทรียไมทุกชนิดจะใชผลิตเปนปุยชีวภาพได 

แตตองเปนจุลินทรียที่มีคุณสมบัติพิเศษที่สามารถสรางธาตุ

อาหารขึ้นทางชีวภาพแลวแบงใหพืชใชไดหรือมีคุณสมบัติ

พิเศษเฉพาะเจาะจงในการสรางสารบางอยางออกมา [4] 

ตลอดจนการปลดปลอยธาตุอาหารจากอินทรียสารหรือ  

จากอนินทรียวัตถุ มีผลทำใหชวยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารท่ี

เปนประโยชนตอพืช มีรายงานการใชเชื้อแบคทีเรียในการ

หมักปุยซึง่สามารถสงเสริมและเพิ่มเปอรเซ็นตการงอกของ

เมล็ด ชวยเพิ่มน้ำหนักทั้งตนและรากของตนกลาและเรง

การเจริญเติบโตของผักหลายชนิด [5-6]  ทำใหผู วิจัยมี

ความสนใจในการคัดแยกเชื้อกลุมนี้เพื่อใชเปนจุลินทรีย

เสร ิมในปุ ยอ ินทร ีย  เพ ื ่อยกระดับเปนปุ ยช ีวภาพที ่มี

ประสิทธิภาพในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพชืผักและ

ประยุกตใชในการปลูกผักระบบอินทรีย และถายทอด

ความรู จากงานวิจัยใหแกเกษตรในพื ้นที ่อำเภอบานคา 

จังหวัดราชบุรี 

 

2.วัสดุ อุปกรณ และวิธีการวิจัย 

 2.1 เชื้อแบคทีเรีย 

 เชื ้อแบคทีเรียจำนวน 7 ไอโซเลต (CS1, CS2, 

CS3, CR1, CT1, KS3 และ KS5) ท่ีมีคุณสมบัติบางประการ

ในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช ไดแก การตรึง

ไนโตรเจน การละลายละลายฟอสเฟตและโพแทสเซียม 

และการสรางฮอรโมนพืช ซึ่งคัดแยกจากตัวอยางดินบริเวณ

รอบ ๆ พื้นที่แปลงปลูก และบริเวณรากพืชในแปลงแปลง

ปลูกผักอินทรียในพ้ืนท่ีตำบลบานคา อำเภอบานคา จังหวัด

ราชบุรี [8] 

 

 2.2 การเตรียมหัวเชื้อแบคทีเรีย 

 เลี้ยงเช้ือจุลินทรียแตละชนิดท่ีคัดเลือกมาเลี้ยงใน

อาหารเหลว Nutrient Broth (NB) ใหเชื ้อแตละชนิดมี

ปร ิมาณ 108 CFU/ml จากนั ้นผสมเชื ้อแต ละชน ิดใน

อัตราสวน 1:1 บมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
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24 ช ั ่วโมง เพ ื ่อใช  เป นห ัวเช ื ้อจ ุล ินทร ีย   แล วนำหัว

เชื้อจุลินทรีย 1 ลิตร กากน้ำตาล 1 ลิตร น้ำเปลา 20 ลิตร 

ใชเวลา 2-3 วัน เปดฝาเพื่อระบายแกสออก คนใหเขากัน

เล็กนอยแลวปดฝาตามเดิม จากนั ้นหมักทิ ้งไวเปน 2 

สัปดาห กอนนำไปใชทดสอบ 

 

 2.3 การปลูก 

 นำปุยอินทรียที่เกษตรใชสำหรับปลูกผักอินทรีย

มากผสมกับหัวเชื้อแบคทีเรีย จากนั้นนำปุยชีวภาพที่ไดไป

ใชในการปลูกผักอินทรีย 3 ชนิด ไดแก คะนา กวางตุง และ

ข ึ ้นฉ าย  โดยวางแผนการทดลองแบบส ุ มสมบ ูรณ 

(Complete Randomized Design : CRD) การทดลองละ 

30 ต น จำนวน 5 ซ ้ำ ประกอบด วย 4 กรรมว ิธ ี  คือ 

อัตราสวนปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทเีรียที่ 1:0 1:0.5 1:1 

และ 1:1.5 ผสมและหมักทิ้งไว 1 สัปดาห โดยที่กรรมวิธีท่ี 

1 เปนชุดควบคุม ใชปุยอินทรียที่เกษตรใชปกติ บันทึกผล

การทดลองโดยการวัดการเจริญเติบโตของพืช ไดแก วัด

ความสูงของตน ความกวางและความยาวของใบ น้ำหนัก

ของผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยว และระยะเวลาในการปลูก 

เปรียบเทียบกับการใชปุยหมักท่ีไมเติมจุลินทรียสงเสริมการ

เจริญของพืช โดยบันทึกผลทุก 2 สัปดาห 

 

 2.4 วิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 วางแผนและว ิ เคราะห ข อม ูลท ี ่ ได ด วยการ

วิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของขอมูลผลระดับ

การยอยของเอนไซมเซลลูเลสจากเชื้อที่คัดแยกได และผล

ของปจจัยตาง ๆ ตอการผลิตเอนไซมเซลลูเลสและไซโลโอลิ

โกแซ็กคาไรด เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New 

Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95.0 

เปอรเซ็นต ดวยโปรแกรมสำเร็จรูป SPSS (Trial version) 

 

 

3.ผลการวิจัย 

 3.1 คุณสมบัติของเชื้อแบคทีเรีย 

 การคัดแยกเช้ือแบคทีเรียท่ีมีความสามารถในการ

สงเสริมการเจริญของพืช จากตัวอยางดินบริเวณรอบ ๆ 

พ ื ้นท ี ่แปลงปล ูก และบร ิ เวณรากรากและต นคะนา 

ผักกวางตุงและขึ้นฉายในแปลงปลูกผักปลอดสารเคมกีำจัด

ศัตรูพืช ในพ้ืนท่ีตำบลบานคา อำเภอบานคา จังหวัดราชบุรี 

พบวาเชื ้อแบคทีเรียไอโซเลท CS3 และ CR1 แสดงผล 

การตรึงไนโตรเจนสูงสุด เชื้อแบคทีเรียไอโซเลท CS2 CS1 

และ CT1 แสดงผลการละลายฟอสเฟตสงูสุด เช้ือแบคทีเรีย

ไอโซเลท CS2 และ KS3 แสดงผลการละลายโพแทสเซียม

สูงสุด เชื ้อแบคทีเรียไอโซเลท CS2 และ KS3 แสดงผล 

การละลายโพแทสเซียมสูงสุด และเช้ือแบคทีเรียไอโซเลท 

KS5 และ CS1 แสดงผลการสรางออกซินสูงสุด รวมทั้งสิ้น 

7 ไอโซเลท คือ ไอโซเลท CS1 CS2 CS3 CR1 CT1 KS3 

และ KS5 (ตารางที่ 1, ภาพที่ 1) ซึ่งจะถูกนำมาใชในการ

เตรียมหัวกลุมเช้ือจุลินทรียเพ่ือการสงเสริมการเจริญเติบโต

ของผักคะนา กวางตุง และข้ึนฉาย จากรายงานของ Kumar 

และคณะ [9] ซึ่งแยกจุลินทรียที่มีคุณสมบัติสงเสริมจาก

เจริญเติบโตของพืชบริเวณดินรอบอาศัย ๆ และรากตน

ขมิ้นชัน และศึกษาประสิทธิภาพในการเปนยาปฏิชีวนะ  

ยาตานจุลชีพ โดยสามารถแยกไดเชื้อ Bacillus subtilis, 

Bacillus sp., Burkholderia thailandensis, 

Agrobacterium tumefaciens, Klebsiella sp., B. 

cereus, Pseudomonas putida, P. fluorescens และ 

Azotobacter chroococum พบวา ทุกสายพันธุสามารถ

ละลายแคลเซียมฟอสเฟต และผลิตอินโดล นอกจากนี้มี

รายงานของ วราภรณ ส ุทธิสา และ บุษยา วาป [10]  

ได ค ัด เล ือก Bacillus spp. และ Pseudomonas spp. 

จากดินบริเวณรอบรากของตนบานไมรู โรยปาพบวามี

ประสิทธิภาพการละลายฟอสฟอรัสในดิน ภัทธนาวรรณ 

ฉันทรัตนโยธิน [11] รายงานวาแบคทีเรียที่แยกไดจากราก
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ขาวหอมมะลิแดงซึ ่งสวนใหญเปนแบคทีเรียแกรมบวก

รูปรางทอน โดยแบคทีเรีย RRTSA-6 เปนแบคทีเรียที ่มี

ความสามารถทั้งละลายฟอสเฟตและผลิตกรดอินโดลอะ

ซีติกไดโดย Khan และคณะ [12] กลาววาหากใชแบคทีเรีย

ที ่ละลายฟอสเฟตรวมกับจุลินทรียอ่ืน ๆ เชน จุลินทรีย

สงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและไมคอรไรซาโดยใชใน

รูปแบบเชื้อผสมจะทำใหมีประสิทธิภาพในการสงเสริมการ

เจริญเติบโตของพืชไดยิ่งข้ึน 

 

 3.2 ผลของกลุ มเชื ้อแบคทีเรียที ่มีคุณสมบัติ

สงเสริมการเจริญเติบโตของพืชตอการเจริญเติบโตของ

ผักคะนา กวางตุง และขึ้นฉาย 

 ผลการศึกษาการใชกลุมเชื ้อแบคทีเรียเพื่อการ

สงเสริมการเจริญเติบโตของพืช เปนระยะเวลา 6 สัปดาห 

ตารางที่ 2 แสดงผลการศึกษาผลของปุยอินทรียเสริมกลุม

เชื้อแบคทีเรียตอการเจริญของผักคะนา พบวาปุยอินทรีย

ตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:0.5 ใหคาความสูงเฉลี่ย

ของตนคะนาสูงที ่ส ุดเปน 27.4 เซนติเมตร ไมม ีความ

แตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (ที ่ความเชื ่อมั ่น 95 

เปอรเซ็นต) กับการใชปุยอินทรียเพียงอยางเดียว ซึ่งใหคา

ความสูงเฉลี่ยของตนคะนาเปน 27.2 เซนติเมตร ในขณะท่ี

คาความสูงเฉลี่ยของตนคะนาจากการใชปุยอินทรียตอน้ำ

หมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:1.5 และ 1:1 มีคา 25.2 และ 

23.1 เซนติเมตร ตามลำดับ ซ ึ ่งม ีค าแตกตางอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติกับการใชปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย 

อัตราสวน 1:0.5 และการใชปุ ยอินทรียเพียงอยางเดียว 

ในขณะท่ีความยาวใบพบวาปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย 

อัตราสวน 1:1.5 ใหคาความยาวใบเฉลี่ยของตนคะนาสูง

ที ่ส ุดเปน 15.1 เซนติเมตร ไมม ีความแตกตางอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติกับการใชปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย 

อัตราสวน 1:0.5 ใหคาความยาวใบเฉลี่ยของตนคะนาเปน 

14.2 เซนติเมตร ในขณะที ่คาความยาวใบเฉลี ่ยของตน

คะนาจากการใชปุยอินทรียเพียงอยางและปุยอินทรียตอน้ำ

หมักแบคทีเร ีย อ ัตราส วน 1:1 ม ีค า 11.4 และ 10.7 

เซนติเมตร ตามลำดับ ซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนัยสำคัญทาง

สถิติกับปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:1.5 

และ อัตราสวน 1:0.5 และการใชปุยอินทรียเพียงอยางท่ี

ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต ในขณะที่ความกวางใบ พบวา

ปุ ยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:1.5 ใหคา

ความกว างใบเฉล ี ่ยของต นคะน าส ู งท ี ่ส ุดเป น 11.8 

เซนติเมตร มีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับการ

ใชปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:0.5 ใหคา

ความกวางใบเฉลี ่ยของตนคะนาเปน 10.2 เซนติเมตร 

ในขณะที่คาความกวางใบเฉลี่ยของตนคะนาจากการใชปุย

อินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:1 และปุยอินทรีย

เพียงอยางเดียวมีคา 9.8 และ 8.6 เซนติเมตร ตามลำดับ 

ซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติทางสถิติ กับการใช

ปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:1.5 และ 1:1 

และเมือ่ช่ังน้ำหนักของตนคะนาพบวาปุยอินทรียตอน้ำหมัก

แบคทีเรีย อัตราสวน 1:1 ใหคาน้ำหนักของตนคะนาเฉลี่ย

สูงที่สุดเปน 158.5 กรัม มีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญ

ทางสถิต ิก ับการใชป ุ ยอ ินทร ีย ต อน ้ำหม ักแบคทีเรีย 

อัตราสวน 1:1.5 ใหคาน้ำหนักของตนคะนาเฉลี ่ยเปน 

145.1 กรัม คาน้ำหนักของตนคะนาเฉลี ่ยจากการใชปุย

อินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:0.5 และปุย

อินทรียมีคา 102.4 และ 73.0 กรัม ตามลำดับ ซึ ่งมีคา

แตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับปุยอินทรียตอน้ำหมกั

จุลินทรีย อัตราสวน 1:1 และ อัตราสวน 1:15 ดังแสดงดัง

ภาพที่ 2 สำหรับการศึกษาผลของปุยอินทรียเสริมกลุมเช้ือ

แบคทีเรียตอการเจริญของผักกวางตุง พบวา ปุยอินทรียตอ

น้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:1.5 ใหคาความสูงเฉลี่ยของ

ตนกวางตุงสูงท่ีสุดเปน 31.1 เซนติเมตร ไมมีความแตกตาง

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับการใชปุยอินทรียตอน้ำหมัก

แบคทีเรีย อัตราสวน 1:1.0 ซึ่งใหคาความสูงเฉลี่ยของตน

กวางตุงเปน 30.5 เซนติเมตร ในขณะที่คาความสูงเฉลี่ย

ของตนกวางตุงจากการใชปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย 

อัตราสวน 1:0.5 และการใชปุ ยอินทรียเพียงอยางเดียว  
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มีคา 28.1 และ 26.7 เซนติเมตร ตามลำดับ ซึ่งมีคาแตกตาง

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับการใชปุยอินทรียตอน้ำหมัก

แบคทีเรีย อัตราสวน 1:0.5 และ 1:1 ในขณะท่ีความยาวใบ

พบวาปุ ยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:0.5  

ใหคาความยาวใบเฉลี่ยของตนกวางตุงสูงที ่สุดเปน 17.4 

เซนติเมตร ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับ

การใชปุยอินทรียเพียงอยางเดียว ใหคาความยาวใบเฉลี่ย

ของตนกวางตุงเปน 16.4 เซนติเมตร ในขณะท่ีคาความยาว

ใบเฉลี่ยของตนกวางตุงจากการใชปุ ยอินทรียตอน้ำหมัก

แบคทีเรีย อัตราสวน 1:1 และ 1: 1.5 มีคา 14.1 และ 13.0 

เซนติเมตร ตามลำดับ ซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนัยสำคัญทาง

สถิติกับปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:0.5  

และการใชปุยอินทรียเพียงอยางเดียว ในขณะที่ความกวาง

ใบพบวาปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:0.5 

ใหคาความกวางใบเฉลี่ยของตนกวางตุงสูงที่สุดเปน 12.8 

เซนติเมตร ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับ

การใชปุยอินทรียอยางเดียว และการใชปุยอินทรียตอน้ำ

หมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:1 และ 1:1.5 ใหคาความกวาง

ใบเฉล ี ่ ยของต นกวางต ุ  ง เป น  12.6 11.8 และ 11.2 

เซนติเมตร ตามลำดับ และเมื่อชั่งน้ำหนักของตนกวางตุง

พบวาปุ ยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:15  

ใหคาน้ำหนักของตนกวางตุงเฉลี่ยสูงที่สุดเปน 186.7 กรัม 

ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับการใชปุย

อินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:1 ใหคาน้ำหนัก

ของตนกวางตุงเฉลี ่ยเปน 172.6 กรัม คาน้ำหนักของตน

กวางตุงเฉลี ่ยจากการใชปุ ยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย 

อัตราสวน 1:0.5 และปุยอินทรียมีคา 168.6 และ 142.7 

กรัม ตามลำดับ ซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ

กับปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:1 และ 

อัตราสวน 1:15 ดังแสดงในตารางท่ี 3 และดังภาพท่ี 2 

 สำหรับการศึกษาผลของปุยอินทรียเสริมกลุมช้ือ

แบคทีเรียตอการเจริญของผักขึ้นฉาย พบวาปุยอินทรียตอ

น้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:1 ใหคาความสูงเฉลี่ยของ

ตนขึ้นฉายสูงที่สุดเปน 30.4 เซนติเมตร มีความแตกตาง

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับการใชปุยอินทรียตอน้ำหมัก

แบคทีเรีย อัตราสวน 1:15 ซึ่งใหคาความสูงเฉลี่ยของตน

ข้ึนฉายเปน 28.2 เซนติเมตร ในขณะท่ีคาความสูงเฉลี่ยของ

ตนขึ้นฉายจากการใชปุยอินทรียอยางเดียวและปุยอินทรีย

ตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:0.5 มีคา 23.6 และ 22.3 

เซนติเมตร ตามลำดับ ในขณะที ่ความยาวใบพบวาปุย

อินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:1.5 ใหคาความ

ยาวใบเฉลี่ยของตนขึ้นฉายสูงที่สุดเปน 4.50 เซนติเมตร ไม

มีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับการใชปุย

อินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:1 ใหคาความยาว

ใบเฉลี ่ยของตนขึ ้นฉายเปน 4.11 เซนติเมตร มีความ

แตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติของคาความยาวใบเฉลี่ย

ของตนขึ ้นฉาย จากการใชการใชปุ ยอินทรียตอน้ำหมัก

แบคทีเรีย อัตราสวน 1:05 และปุยอินทรีย มีคา 3.85 และ 

3.46 เซนติเมตร ตามลำดับ
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ตารางท่ี 1 ลักษณะและคุณสมบัติของเช้ือแบคทีเรียท่ีคัดเลือกท้ัง 7 ไอโซเลต 

สายพันธุ 

เช้ือแบคทีเรีย 

แกรม การตรึง

ไนโตรเจน 

(mg N/ml /h) 

การละลาย

ฟอสเฟต 

(Clear zone, 

cm) 

การละลาย

โพแทสเซยีม 

(Clear zone, cm) 

การสรางออก

ซิน (ปริมาณ 

IAA, µg/ml) 

CS1 ลบ 0.94 0.82 - 20.48 

CS2 ลบ 0.98 2.41 1.92 7.62 

CS3 บวก 2.98 - - - 

CT1 ลบ 0.78 1.03 - 4.64 

CR1 บวก 1.37 - - 18.81 

KS3 บวก 0.96 - 1.02 - 

KS5 บวก - - - 29.0 

 

 
รูปท่ี 1 (1) ลักษณะสณัฐานวิทยาของไอโซเลตเช้ือแบคทีเรียท่ีคดัเลอืกบนจานอาหารเลี้ยงเช้ือและการติดสีแกรมภายใต

กลองจุลทรรศน (2) การผลติหัวเช้ือจุลินทรีย; (ก) การเลีย้งเช้ือแบคทีเรียท้ัง 7 ไอโซเลต ในอาหารเหลว Nutrient broth 

ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง; (ข) หัวเช้ือกลุมแบคทีเรียท่ีไดจากการนำเช้ือจุลินทรียผสม 1 ลิตร 

กากน้ำตาล 1 ลติร น้ำเปลา 20 ลติร ใชเวลา 2-3 วัน

 ในขณะที่ความกวางใบพบวาปุ ยอินทรียตอน้ำ

หมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:1 ใหคาความกวางใบเฉลี่ยของ

ตนขึ้นฉายสูงที่สุดเปน 3.25 เซนติเมตร ไมมีความแตกตาง

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับการใชปุยอินทรียตอน้ำหมัก

แบคทีเรีย อัตราสวน 1:1.5 1:0.5 และการใชปุยอินทรีย

อยางเดียว ใหคาความกวางใบเฉลี่ยของตนขึ ้นฉายเปน 

3.22 3.08 และ 2.94 เซนติเมตร ตามลำดับ และเมื่อช่ัง

น้ำหนักของตนขึ ้นฉ ายพบว าป ุ ยอ ินทร ีย ต อน ้ำหมัก

แบคทีเรีย อัตราสวน 1:15 ใหคาน้ำหนักของตนขึ ้นฉาย

เฉลี่ยสูงที ่สุดเปน 24.8 กรัม ไมมีความแตกตางอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติกับการใชปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย 

อัตราสวน 1:1 ใหคาน้ำหนักของตนข้ึนฉายเฉลี่ยเปน 22.64 

กรัม คาน้ำหนักของตนขึ้นฉายเฉลี่ยจากการใชปุยอินทรีย

อยางเดียวและการใชปุ ยอินทรีย ตอน้ำหมักแบคทีเรีย 

อัตราสวน 1:0.5 และปุยอินทรียมีคา 11.02 และ 9.52 

กรัม ตามลำดับ ซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ

กับปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:1 และ 

อัตราสวน 1:15 และการใชปุยอินทรียที่ความเชื่อมั่น 95 

เปอรเซ็นต ดังแสดงในตารางที่ 4 และดังภาพที่ 2 และ
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แสดงวิธีการวัดความกวางและความยาวใบดังแสดงดังภาพ

ท่ี 3 ตามลำดับ

 

ตารางท่ี 2 การเจริญเติบโตของคะนาท่ีไดรับชนิดและอัตราของปุยท่ีแตกตางกัน 

อัตราสวน* 
ความสูงของตน ความยาวของใบ ความกวางของใบ น้ำหนัก 

(เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (กรัม) 

1:0.5 27.4a ± 1.91 14.2a ± 2.01 9.8ab ± 2.27 102.4c ± 2.89 

1:1 23.1b ± 2.45 11.4b ± 1.82 10.2a ± 1.43 158.5a ± 2.70 

1:1.5 25.2b ± 2.23 15.1a ± 1.96 11.8a ± 2.12 145.1b ± 3.31 

1:0 27.2a ± 2.06 10.7b ± 2.02 8.6b ± 1.51 73.0d ± 3.16 

หมายเหตุ : ผลการเจริญเติบโตท่ีการทดลองระยะเวลา 6 สัปดาห; ผลการเจริญเติบโตเปนคาเฉลี่ย 

*อัตราสวนของปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย; Significant at P<0.05 

 

ตารางท่ี 3 การเจริญเติบโตของกวางตุงท่ีไดรับชนิดและอัตราของปุยท่ีแตกตางกัน 

อัตราสวน* 
ความสูงของตน ความยาวของใบ ความกวางของใบ น้ำหนัก 

(เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (กรัม) 

1:0.5 28.1b ± 0.89 17.4a ± 1.71 12.8a ± 1.01 168.6ab ± 2.11 

1:1 30.5a ± 0.70 14.1b ± 1.45 11.2a ± 0.82 172.6a ± 3.11 

1:1.5 31.1a ± 2.31 13.0b ± 0.93 11.8a ± 0.9 186.7a ± 2.15 

1:0 26.7b ± 2.16 16.4a ± 1.26 12.6a ± 0.85 142.7b ± 2.14 

หมายเหตุ : ผลการเจริญเติบโตท่ีการทดลองระยะเวลา 6 สัปดาห; ผลการเจริญเติบโตเปนคาเฉลี่ย 

*อัตราสวนของปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย; Significant at P<0.05 

 

ตารางท่ี 4 การเจริญเติบโตของข้ึนฉายท่ีไดรับชนิดและอัตราของปุยท่ีแตกตางกัน 

อัตราสวน* 
ความสูงของตน ความยาวของใบ ความกวางของใบ น้ำหนัก 

(เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (กรัม) 

1:0.5 22.3b ± 0.73 3.85b ± 0.21 3.08a ± 0.26 9.52b ± 0.18 

1:1 30.4a ± 1.51 4.11a ± 0.24 3.25a ± 0.20 22.64a ± 0.25 

1:1.5 28.2ab ± 1.12 4.50a ± 0.15 3.22a ± 0.18 24.82a ± 0.21 

1:0 23.6b ± 0.92 3.46b ± 0.21 2.94a ± 0.16 11.02b ± 0.14 

หมายเหตุ : ผลการเจริญเติบโตท่ีการทดลองระยะเวลา 6 สัปดาห; ผลการเจริญเติบโตเปนคาเฉลี่ย 

*อัตราสวนของปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย; Significant at P<0.05
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รูปท่ี 2 ผลผลิตผักคะนาในการทดลองใชปุย 4 ประเภท; 

(ก) ปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรยี 1:0.5; (ข) ปุยอินทรีย

ตอน้ำหมักแบคทีเรีย 1:1; (ค) ปุยอินทรียตอน้ำหมัก

แบคทีเรีย 1:1.5; (ง) ปุยอินทรีย ในการปลูกระยะเวลา 6 

สัปดาห 

 

 
รูปท่ี 3 การวัดความกวาง (1) และความยาวของใบ (2)  

ก (ใบข้ึนฉาย) ข (ใบคะนา) ค (ใบกวางตุง) 

 

4. สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 

 การศึกษาผลของปุ ยชีวภาพที ่ไดจากการผสม

ระหวางปุ ยอินทรียตอกลุ มเชื ้อแบคทีเรียสงผลตอการ

เจริญเติบโตของผักท้ัง 3 ชนิด ในดานความสูงของตน ความ

ยาวใบ ความกวางใบ และน้ำหนักของตน เมื่อพิจารณาท่ี

น้ำหนักเฉลี่ยนของผลผลิต พบวาผลตอน้ำหนักเฉลี่ยของ

คะนาของปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:1 

ใหคาน้ำหนักของคะนาเฉลี่ยสูงท่ีสุดเปน 158.5 กรัม ขณะท่ี

ปุยอินทรียตอน้ำหมักแบคทีเรีย อัตราสวน 1:15 ใหคา

น้ำหนักเฉลี่ยของกวางตุงเฉลี่ยสูงท่ีสุดเปน 186.7 กรัม และ

น้ำหนักเฉลี ่ยของข้ึนฉายพบวาปุ ยอินทรียต อน้ำหมัก

แบคทีเรีย อัตราสวน 1:15 ใหคาน้ำหนักของขึ้นฉายเฉลี่ย

สูงท่ีสุดเปน 24.8 กรัม ซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนัยสำคัญทาง

สถิติทางสถิติ เมื่อเทียบกับการใชปุยอินทรียท่ีไมเติมหัวเช้ือ

แบคทีเรีย จึงสามารถสรุปไดวาปุยชีวภาพที่ไดจากการใช

กลุมเชื้อแบคทีเรียดังกลาวมีผลเรงการเจริญเติบโตของผัก

ในการปลูกระบบอินทรีย ในการศึกษาผลของเชื้อจลุินทรีย

ที ่ม ีผลตอการสงเสริมการเจริญของพืชตามรายงานผล

การศ ึกษาของ Raksaphol and Phornphisutthimas, 

[13] ซึ ่งไดทดสอบคุณสมบัติเชื ้อแบคทีเรียจากดินและ

ทดสอบคุณสมบัติสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชในสภาพ

หองปฏิบัติการ พบวาแบคทีเรียที่มีคุณสมบัติในการละลาย

โพแทสเซียมมีจำนวนนอยที ่ส ุด และในการตรวจสอบ

คุณสมบัติของเชื ้อแบคทีเร ียที ่คัดแยกจากดินในพื ้นท่ี

การเกษตร จำนวน 57 ไอโซเลท พบวาแบคทีเร ียที ่มี

คุณลักษณะดานการละลายโพแทสเซียมมีจำนวนนอยที่สุด

เม ื ่อเท ียบก ับจำนวนที ่ม ีความสามารถส งเสร ิมการ

เจริญเติบโตของพืชดานการตรึงไนโตรเจนและการละลาย

ฟอสฟอรัส [7] ซึ่งเกิดจากการใชปุยฟอสเฟตอยางตอเนื่อง

แตถูกตรึงไวในดินการใสจุลินทรียละลายฟอสเฟตจะชวย

เพิ่มประสิทธิภาพการใชปุยฟอสเฟตในดินได จุลินทรียแปร

สภาพฟอสฟอรัส ไดแก เชื ้อแบคทีเรียในกลุมบาซิลลัส 

(Bacillus sp.) ซ ู โดโมแนส  (Pseudomonas sp.) ไธโอ

บาซิลลัส (Thiobacillus sp.) และ เช้ือราในกลุมแอสเพอร

จิลลัส (Aspergillus sp.) เพนนิซิลเลยีม (Penicillium sp.) 

[ 8]  แ บ ค ท ี เ ร ี ย ล ะล า ย โพ แ ท ส เ ซ ี ย ม  ( potassium 

solubilizing bacteria; KSB) เป นแบคทีเร ียท ี ่สามารถ

ละลายโพแทสเซ ี ยมจากแร ท ี ่ ม ี โพแทส เซ ี ยมเปน

สวนประกอบได เชน แรไมกา มัสโคไวท ออรโธเครส 

และไบโอไทต เปนตน โดยการผลิต กรดอินทรียและกรดอ

นินทรีย เชน กรดซิตริก กรดมารลิค กรดฟอรมิค และกรด

ออกซาลิค เปนตน ซึ่งการผลิตกรดอินทรียเหลานี้จะชวย
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เพิ ่มการแตกตัวของสารประกอบอินทรีย โดยการสราง

สารประกอบเชิงซอนระหวางกรดอินทรียและเมทัลไอออน 

ไดแก Fe2+, Al3+ และ Ca2+ [14] ซึ ่งจุลินทรียที ่สามารถ

ละลายโพแทสเซียม ไดแก A. niger, B. extroquens และ 

Clostridium pasteurianum เปนตน Archana และคณะ 

[15] ซึ่งแยกจุลินทรียที่มีคุณสมบัติสงเสริมจากเจริญเติบโต

ของพืชบริเวณดินรอบอาศัย ๆ และรากตนขมิ้นชัน และ

ศึกษาประสิทธิภาพในการเปนยาปฏิชีวนะ ยาตานจุลชีพ 

โ ด ย ส าม า รถ แ ยก ไ ด  เ ช ื ้ อ  B. subtilis, Bacillus sp., 

Burkholderia thailandensis, Agrobacterium 

tumefaciens, Klebsiella sp., B. cereus, P. putida, P. 

fluorescens และ  Azotobacter chroococum พบว า

เชื ้อทุกสายพันธุ สามารถละลายแคลเซียมฟอสเฟต และ

ผลิตอินโดล นอกจากนี้มีรายงานของ Thakur และคณะ 

[16]  ได ค ัดเล ือก Bacillus spp. และ Pseudomonas 

spp. จากดินบริเวณรอบรากของตนบานไมรูโรยปาพบวามี

ประสิทธิภาพการละลายฟอสฟอรัสในดิน ภัทธนาวรรณ 

ฉันทรัตนโยธิน [11] รายงานวาแบคทีเรียที่แยกไดจากราก

ขาวหอมมะลิแดงซึ ่งสวนใหญเปนแบคทีเรียแกรมบวก

รูปรางทอน โดยแบคทีเรีย RRTSA-6 เปนแบคทีเรียที ่มี

ความสามารถทั้งละลายฟอสเฟตและผลิตกรดอินโดลอะ

ซีติกไดโดย Khan และคณะ [12] กลาววาหากใชแบคทีเรีย

ที ่ละลายฟอสเฟตรวมกับจุลินทรียอื ่นๆ เชน จุลินทรีย

สงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและไมคอรไรซาโดยใชใน

รูปแบบเชื้อผสมจะทำใหมีประสิทธิภาพในการสงเสริมการ

เจริญเติบโตของพืชไดยิ่งข้ึน เปนตน 

จากรายงานการใชเชื้อแบคทีเรียกลุม Azospirilium 

และ Pseudomonas sp. ในการหมักปุ ยชีวภาพ พบวา

สามารถสงเสริมการเจริญเติบโตและเพ่ิมเปอรเซน็ตการงอก

ของเมล็ด [14] การใสเชื ้อจุลินทรีย เชน Azospirillum, 

Beijerinkia และ Azotobacter เพ่ือการผลิตพืชหลายชนิด

ในระยะการผลิตกลาน้ันชวยเพ่ิมน้ำหนักท้ังตนและรากของ

กลาโดยจุลินทรียเหลาน้ีมีหนาท่ีปองกันเมล็ดและตนออนท่ี

มีความละเอียดออนตอความเครียดและโรคพืชตาง ๆ จาก

ส ิ ่ งแวดล อมในช วงการงอก นอกจากนี ้ เอ ็นโดไฟติก

แ บ ค ท ี เ ร ี ย  เ ช  น  Enterobacter, Rahnella, 

Rhodanobacter, Pseudomonas, Xanthomonas 

และ Stenotrophomonas ชวยสงเสริมการเจริญเติบโต

ใหแกพืช โดยการผลิตฮอรโมน (Phytohormones) เชน 

สารออกซิน สารไซโตไคยานิน หรือผล ิตเอนไซม 1-

Aminocyclopropane carboxylate deaminase (ACC) 

ซึ ่งจะลดปริมาณเอทิลินในพืช และพบวามีการผลิตสาร 

Indole acetic acid (IAA) และบางสายพันธุ มีมากกวา 1 

คุณสมบัติ อาทิ สามารถตรึงไนโตรเจน ละลายฟอสเฟต 

และโพแทสเซียมมาใชได [17] 

 

5.องคความรูใหมท่ีไดจากงานวิจัย 

 ผลิตภัณฑปุยชีวภาพจากปุยอินทรียเสริมน้ำหมัก

แบคทีเรียมีผลดานการเรงการเจริญเติบโตของผักคะนา 

กวางตุง และขึ้นฉาย ในแปลงทดลองระบบอินทรีย โดย

กลุมเชื้อแบคทีเรีย จำนวน 7 ไอโซเลต (CS1, CS2, CS3, 

CR1, CT1, KS3 และ KS5) ที่มีคุณสมบัติสงเสริมการเจริญ

ของพืชบางประการ ซึ่งคัดแยกจากตัวอยางดินบริเวณรอบ 

ๆ พื้นที ่แปลงปลูก และบริเวณรากพืชจากแปลงปลูกผัก

อินทรียในพ้ืนท่ีตำบลบานคา อำเภอบานคา จังหวัดราชบุรี 
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