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Abstract 

 This research has designed and developed a water quality monitoring system in giant freshwater 

prawn ponds. To test the performance of the microcontroller board system (microcontroller) controls 

the operation of the system together with the water quality probe such as dissolved oxygen (D.O.), 

alkalinity value, and pH value. In a giant freshwater prawn pond, size 3 × 3 meters, the water capacity in 

the pond is 9000 liters. The results of performance testing of the water quality monitoring system in the 

giant freshwater prawn pond with a microcontroller board found that the factors that caused the system 

to consider turning on the water treatment system in the pond, including water oxygen and alkalinity in 

the row. In the case of pH value, the value was too low than the condition of turning on the treatment 

system of the microcontroller board system. Measure the system performance by analyzing the water 

quality period within the standard. Data indicate that the system has an efficiency of 82.73% and an 

energy efficiency of 82.3% compared to traditional farming systems. 
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บทคัดยอ 

 การวิจัยนี ้ไดทำการออกแบบและพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพน้ำในบอเลี ้ยงกุ งกามกราม เพื ่อทดสอบ

ประสิทธิภาพการทำงานของระบบบอรดไมโครคอนโทรเลอร (microcontroller) ควบคุมการทำงานของระบบรวมกับ

หัววัดคุณภาพน้ำ ไดแก คาออกซิเจนน้ำ คาอัลคาไลน และคาความเปนกรด-ดาง ในบอเลี้ยงกุงกามกรามขนาด 3 × 3 เมตร 

ความจุน้ำในบอเลี้ยง 9000 ลิตร ผลการทดสอบและศึกษาประสิทธิภาพการทำงานของระบบตรวจสอบคุณภาพน้ำในบอ

เลี้ยงกุงกามกรามดวยบอรดไมโครคอนโทรเลอร พบวา ปจจัยที่ทำใหระบบพิจารณาการเปดน้ำระบบบำบัดในบอเลี้ยง 
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ไดแก คาออกซิเจนน้ำ รองลงมาคือคาอัลคาไลน สวนคาความเปนกรด-ดางมีการเปลี่ยนแปลงในระดับต่ำเกินกวาเงื่อนไข

เปดระบบบำบัดของระบบบอรดไมโครคอนโทรเลอร เมื่อทำการตรวจวัดประสิทธิภาพการทำงานของระบบโดยวิเคราะห

จากระยะเวลาคุณภาพน้ำอยูในเกณฑมาตรฐาน พบวาระบบมีประสิทธิภาพ 82.73% และมีประสิทธิภาพการประหยัด

พลังงานได 82.3% เมื่อเปรียบเทียบกับการเลี้ยงดวยระบบการเลี้ยงแบบเดิม 

 

คำสำคัญ: คุณภาพน้ำ  กุงกามกราม  ไมโครคอนโทรเลอร 

 

1.บทนำ 

 การเลี้ยงกุงกามกรามเปนอาชีพท่ีไดรับความนิยม

เน่ืองจากมีราคาจำหนายคอนขางสูง  แตปญหาท่ีพบในการ

เลี้ยงกุงกามกรามในปจจุบัน คือ มีอัตรารอดตายท่ีคอนขาง

ต่ำเพียงรอยละ 28.13 เทานั้น [1] ทั้งนี้อาจเปนเพราะโดย

ธรรมชาติกุงกามกรามเปนสัตวที่หากินบริเวณพื้นทองน้ำ 

และมีการลอกคราบเมื ่อมีการเจริญเติบโต ซึ ่งจะเปน

ชวงเวลาที่กุงมีความออนแอ สัมพันธกับคุณภาพของน้ำใน

บอที่จะมีคุณภาพลดลงไปจนถึงเกิดน้ำเนาเสีย เนื่องจาก

การลดลงของคุณภาพน้ำในบอ ทำใหการเลี้ยงตองมีความ

เสี่ยงตอกุงเปนโรคตายสูงมาก [2,3] โดยเฉพาะในบริเวณ

บอเลี้ยงที่มีการปลอยกุงอยางหนาแนน การจัดการเรื่อง

คุณภาพน้ำในบอเลี้ยงจึงมีความสำคัญมาก [4] ผูเลี้ยงกุง

ตองมีความรูและเขาใจถึงการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน เพ่ือหา

แนวทางในการปองกันและแกไขเพื่อลดปญหาตาง ๆ ท่ี

อาจจะมีผลตอสุขภาพของกุง การเจริญเติบโตและผลผลิต

คุณสมบัติของน้ำท่ีมีความสำคัญในการเลี้ยงกุงกามกราม 

 ไมโครคอนโทรลเลอร  เป น เทคโนโลย ีท ี ่มี

ความกาวหนาอยางรวดเร็ว สามารถนำมาประยุกตใชได

หลากหลาย เนื่องจากสามารถเชื่อมตออุปกรณและเขียน

โปรแกรมควบคุมการทำงานไดตามความตองการของ

ผูใชงาน รวมถึงมีเซ็นเซอรตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอมท่ี

เหมาะสมกับการนำมาประยุกตใชเปนนวัตกรรมในการ

เพาะเลี ้ยงกุ งกามกราม ใหสามารถลดตนทุนและเพ่ิม

ผลผลิตได 

ดวยเหตุนี้เกษตรกรและหนวยงานที่เกี่ยวของจึง

ไดศึกษาและพัฒนาวิธีการรวมทั้งเทคนิคการเพาะเลี ้ยงกุง

กามกรามอยางตอเนื่อง เพื่อชวยเพิม่รายไดใหแกเกษตรกร

ที่เลี้ยงกุงกามกราม ทั้งนี้หากมีการนำเทคโนโลยีที่มีความ

แมนยำมาชวยในการเลี้ยงกุงกามกราม โดยเฉพาะการให

อาหารและการจัดการคุณภาพน้ำท่ีดีน้ัน [5] เปนอีกหนทาง

หนึ่งที่สามารถชวยลดรายจายในดานการจัดการ และลด

ตนทุนการผลิต [6] รวมทั้งสามารถชะลอการเสื่อมสภาพ

ของน้ำภายในบอระหวางท่ีทำการเลี้ยงกุงกามกราม จะเปน

แนวทางใหประสบผลสำเร ็จในการประกอบอาชีพได

แนวทางดำเนินการ  

ท้ังน้ี การเลี้ยงกุงกามกรามแบบดั้งเดิมจำเปนตอง

ใชพลังงานไฟฟาสำหรับการเติมอากาศในบอเลี้ยง รวมถึง

พลังงานไฟฟาสำหรับปมน้ำเพื่อนำไปบำบัด ในถังบำบัด

แบบแยกสวนตลอดเวลา สงผลใหตนทุนในการผลิตกุง

กามกรามสูง การพัฒนาและนำนวัตกรรม ระบบตรวจสอบ

คุณภาพน้ำดวยไมโครคอนโทรลเลอร จึงชวยลดคาใชจาย

ดานพลังงานในการผลิตลงได 

 1.1 ความเปนมาและความสำคัญของปญหา 

จากปญหาคุณภาพน้ำในบอเลี้ยงที่ไมเหมาะสมมี

สาเหตุจาก การกินอาหาร การขับถายของเส ีย หรือ

กิจกรรมทางชีวเคมีตางๆ จุลินทรียและสารเคมีตกคางใน

แหลงน้ำ เพ่ือการรักษาสภาพทางกายภาพของน้ำ จึงตองมี

การตรวจสอบคุณภาพน้ำในบอเลี้ยงกุงเพื่อรักษาระดับคา

ทางเคมีของบอใหอยู ในเกณฑ ผ านการตรวจ ติดตาม

สภาวะของน้ำทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพ เพ่ือ

ยกระดับความสามารถในการผลิตกุ งกามกรามเพื่อเพ่ิม

ศักยภาพการผลิตดวยนวัตกรรมและเทคโนโลยี [7,8] จะ

ชวยยกระดับสินคาประเภทกุงกามกรามเลี้ยงใหมีคุณภาพ
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สม่ำเสมอ โดยการเลี้ยงภายใตการเพาะเลี้ยงที่ดำเนินการ

ดวยภายใตกระบวนการที่มีมาตรฐาน [9] เพื่อใหสามารถ

ผลิตสินคาที ่มีคุณภาพสม่ำเสมอตามความตองการของ

ตลาด [10,11] 

เพื่อแกปญหาดังกลาวจึงตองมีการพัฒนาระบบ

ในการตรวจติดตามคุณภาพน้ำในบอเลี ้ยงกุ งเพื ่อรักษา

คุณภาพของน้ำภายในบอใหอยูในเกณฑท่ีเหมาะสม โดย

การตรวจว ั ดค  าปร ิมาณออกซ ิ เจนท ี ่ ละลายในน้ำ 

(Dissolved Oxygen ,DO) คาความเปนกรด-ดาง (pH) 

คาอัลคาไลนในน้ำ (Alkalinity) ตลอด 24 ชั่วโมง แลวสง

สัญญาณไปยังระบบควบคุม โดยการสงสัญญาณอนาล็อค

จากหัววัดเพื่อใหบอรด Arduino แปลงเปนสัญญาณดิจิทัล

เพื่อเปดระบบบำบัดน้ำ เมื่อคุณภาพน้ำมีคาต่ำกวาเกณฑ

มาตรฐาน เพ่ือเปดระบบบำบัดน้ำหรือทำการเปลี่ยนถายน้ำ 

 

 1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1 เพื่อพัฒนาอุปกรณตรวจวัดคุณภาพน้ำใน

บอเลี้ยงกุงกามกราม 

 1.2.3 เพ่ือลดคาใชจายในการผลิตกุงกามกราม 

 

 1.3 สมมติฐานของการวิจัย 

ปญหาที ่เก ิดขึ ้นในการเลี ้ยงกุ งกามกราม ใน

ปจจุบันที่สำคัญไดแก ปญหาที่เกี่ยวของกับคุณภาพน้ำ ที่มี

คุณภาพดอยลง อันเน่ืองมาจากการขยายตัวของฟารมเลี้ยง

กุงกามกรามในประเทศไทย ที่มีเพิ่มขึ้นในหลาย ๆ ทองท่ี 

ทำใหการเลี้ยงตองมีความเสี่ยงตอกุงเปนโรคตายสูงมาก 

โดยเฉพาะในบริเวณที่มีการเลี้ยงกุงกามกรามแบบพัฒนามี

การปลอยกุงอยางหนาแนน และขาดระบบการควบคุม

ปองกันของเสียท่ีปลอยออกมา แตอยางไรก็ตามการเลี้ยงกุง

กามกรามในระบบน้ำหมุนเวียน หรือระบบปดสนิทก็ตาม

การจัดการเรื่องคุณภาพน้ำในบอเลี้ยงมีความสำคัญมาก ผู

เลี้ยงกุงตองมีความรูและเขาใจถึงการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ ท่ี

เกิดขึ ้น [12,13] เพื ่อหาแนวทางในการปองกันและแกไข

เพื่อลดปญหาตาง ๆ ที่อาจจะมีผลตอสุขภาพของกุงการ

เจริญเติบโตและผลผลติ คุณสมบัติของน้ำท่ีมีความสำคญัใน

การเลี้ยงกุงกามกรามมีดังน้ี 

1.3.1 ความเปนกรด-ดาง 

คาความเปนกรด-ดางของน้ำมีความสำคัญตอการ

ดำรงชีวิตของกุงกามกรามมาก เนื่องจากพีเอชของน้ำมีผล

ตอคุณสมบัติของน้ำตัวอื่น ๆ อีกเชนมีผลตอความเปนพิษ

ของแอมโมเนียไนไตรทและไฮโดรเจนซัลไฟดเปนตน พีเอช

ของน้ำท่ีเหมาะสมแกการเลี้ยงกุงกามกราม ควรอยูระหวาง 

7.5-8.5 การเปลี่ยนแปลงของพีเอชในบอเลี้ยงกุงกามกราม

ขึ ้นกับปจจัยหลายอยาง เชน คุณสมบัติของบอ คาอัล

คาไลนนิตี้ การผลิตและการใชคารบอนไดออกไซดในน้ำซึ่ง

สวนใหญจะข้ึนอยูกับปริมาณแพลงกตอนพืชน้ำ 

1.3.2 อัลคาไลนในน้ำ  

คาอัลคาไลนในน้ำโดยทั่วไปหมายถึงปริมาณหรือ

ความสามารถในการเปนดางของน้ำ ซึ่งจะรวมปริมาณของ

คารบอเนต (CO3
2-) ไบคารบอเนต (HCO3) และไฮดรอกซี่

กรุ ป (OH-) เรียกรวมวา อัลคาไลน ท่ีเปนปจจัยอีกอยาง

หนึ่งที่มีความสำคัญตอคุณภาพน้ำสำหรับการเลี้ยงกุง โดย

จะมีความสัมพันธอยางมากกับคาพีเอชซึ่งคาอัลคาไลนจะ

เปนต ัวร ักษาระดับพีเอชน้ำในบ อใหคงที ่หร ือม ีการ

เปลี ่ยนแปลงนอยที ่ส ุดและชวยในการรักษาสีน้ำคาอัล

คาไลนในน้ำที่เหมาะสมกับการเลี้ยงกุงกามกรามคือ 80-

160 พีพีเอ็ม โดยท่ัวไปการรักษาระดับอัลคาไลนใหคงท่ีน้ัน 

จะใชวัสดุปูนในกลุมคารบอเนต สวนการเพิ่มอัลคาไลน

อาจจะใหโซเดียมไบคารบอเนตหรือโซเดียมคารบอเนต

แลวแตระดับพีเอชของน้ำ 

1.3.3 ออกซิเจนท่ีละลายในน้ำ 

 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำมีผลตอการกิน

อาหาร การเจริญเติบโตและสุขภาพกุงถาปริมาณออกซิเจน

ต่ำเกินไปอาจมีผลทำใหกุ งตายไดปริมาณออกซิเจนท่ี

ละลายในบอจะเปลี่ยนแปลงคลายกับพีเอชคือมีคาต่ำสุด

ตอนเชาม ืดเน ื ่องจากการใชไปในการยอยสลายของ

สารอินทรียโดยจุลินทรียและการหายใจสิ่งมีชีวิตในบอ 

หลังจากแพลงกตอนพืชเริ่มมีการสังเคราะหแสง ปริมาณ
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ออกซิเจนจะเพิ่มขึ้นสูงสุดในตอนบายความสามารถในการ

ละลายของออกซิเจนในน้ำขึ้นอยูกับอุณหภูมิและความเค็ม 

น้ำที่มีความเค็มและอุณหภูมิเพิ ่มขึ ้นออกซิเจนละลายได

นอยลง เชนที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส จุดอิ ่มตัวของ

ออกซิเจนในน้ำจืดเทากับ 7.54 พีพีเอ็ม (มิลลิกรัมตอลิตร)

แตเมื่อความเค็มเพ่ิมข้ึนเปน 35 พีพีที ออกซิเจนจะอ่ิมตัวท่ี 

6.22 พีพีเอ็ม 

1.3.4 ประสิทธิภาพเชิงพลังงาน 

การวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงพลังงานของระบบ

ตรวจสอบคุณภาพน้ำทำใหน้ำในบอเลี้ยงกุ งกามกรามใน

การวิจัยน้ี ใชการวิเคราะหโดยการเปรียบเทียบปริมาณการ

ใชพลังงานจากการเนินกิจกรรมการเลี ้ยงกุ งกามกราม

แบบเดิม เปรียบเทียบกับการการเลี ้ยงกุ งรวมกับระบบ

ตรวจสอบคุณภาพน้ำท่ีผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนจากงานวิจัยน้ีจาก

สมการ [14] 

 

Eff =[(Epump1) - (EPLC + Epump2)] / (Epump1) *100%    (1) 

 

โดยท่ี 

EPLC    คือ พลังงานท่ีอุปกรณ PLC ใช (W/hr) 

Epump2 ค ือ พล ังงานท ี ่ป  มน ้ำในระบบเล ี ้ยง

แบบเดิมใช (W/hr) 

Epump1 คือ พลังงานที่ปมน้ำในระบบเลี้ยงรวมกับ

ระบบ PLC ใช (W/hr) 

 

 1.4 กรอบแนวคิดการวิจัย 

การควบค ุมค ุณภาพของน ้ำในบ อเล ี ้ยง กุ ง

กามกรามใหอยูในเกณฑที่เหมาะสม จะสามารถยกระดับ

ส ินค าประเภทกุ  งก ามกรามเล ี ้ยงให ม ีค ุณภาพ ดวย

กระบวนการ เพาะ เล ี ้ ย งท ี ่ ม ี ม าตรฐาน  ( standard 

procedure) โดยการพัฒนาระบบในการตรวจติดตาม

คุณภาพน้ำในบอเลี้ยงกุงเพื่อรักษาคุณภาพของน้ำภายใน

บอใหอยูในเกณฑที่เหมาะสม โดยการตรวจวัดคาปริมาณ

ออกซิเจนที ่ละลายในน้ำ คาความเปนกรด-ดาง คาอัล

คาไลนในน้ำ ตลอด 24 ชั่วโมง แลวสงสัญญาณไปยังระบบ

ควบคุมเมื่อคุณภาพน้ำมีคาต่ำกวาเกณฑมาตรฐาน เพ่ือเปด

ระบบบำบัดน้ำหรือทำการเปลี่ยนถายน้ำ การตรวจ ติดตาม

สภาวะของน้ำทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพ เพ่ือ

ยกระดับความสามารถในการผลิตกุ งกามกรามเพื่อเพ่ิม

ศักยภาพการผลิตดวยนวัตกรรมและเทคโนโลยี 

 

 1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 ผลที ่ได จากการวิจ ัยนี ้สามารถพัฒนาระบบ

ตรวจสอบค ุณภาพน้ำในบ อเล ี ้ยงก ุ  งก ามกราม ด วย

ไมโครคอนโทรลเลอรที่มีความสามารถในการตรวจวัดคา

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ คาความเปนกรด-ดาง  

คาอัลคาไลน ไดอยาง แมนยําและมีประสิทธิภาพ ชวยให

เกษตรกรผูเลี้ยงกุงกามกรามท่ีเขารวมโครงการ สามารถลด

คาใชจายในการผลิตกุงกามกรามได 

 

2.วัสดุ อุปกรณ และวิธีการวิจัย 

 การพัฒนาระบบปรับปรุงคุณภาพน้ำในการวิจัยน้ี 

พัฒนาข้ึนจากบอรดไมโครคอนโทรเลอร เปนอุปกรณควบคุม

ขนาดเล ็กซ ึ ่งบรรจุความสามารถที ่คลายคลึงก ับระบบ

คอมพิวเตอร โดยในไมโครคอนโทรลเลอรไดรวมเอาหนวย

ประมวลผล หนวยความจำ และพอรตเชื ่อมตอ ซึ ่งเปน

สวนประกอบหลักสำคัญของระบบคอมพิวเตอรบรรจุเขาไว

ในแผงวงจรเดียวกัน 

 2.1. วัสดุ อุปกรณ 

 2.1.1. เซน็เซอรวัดคาออกซิเจนละลายในน้ำ 

เปนเซ็นเซอร DO sensor Arduino สำหรับวัด

ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ำ โดยคาที่วัดไดจะอยูในชวง 

0 – 20 mg/l เปนแบบ Analog (0-1023) ใชไฟเลี ้ยง 5 

โวลต สามารถจุมแชน้ำไดตลอดเวลา 
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รูปท่ี 1 การติดตั้งเซ็นเซอรวัดคาออกซิเจนละลายในน้ำ 

 

2.1.2. เซ็นเซอรวัดคาความเปนกรด-ดางของน้ำ 

 เปนเซ็นเซอร PH sensor Arduino สำหรับวัด

ความเปน กรด-เบส ของสารละลายโดยคาที่วัดไดจะอยู

ในชวง 0 - 14pH output เปนแบบ Analog (0-1023) ใช

ไฟเลี้ยง 5 โวลต สามารถจุมแชน้ำไดตลอดเวลา  

 

 
รูปท่ี 2 การติดตั้งเซ็นเซอรวัดคาความเปนกรด-ดาง 

 

 2.1.3. เซ็นเซอรวัดคาอัลคาไลน  

เปนเซ็นเซอร arduino สำหรับวัดคาการนำไฟฟา

ของสารละลายโดยคาที ่ว ัดไดจะอยู ในชวง 1ms/cm -

20ms/cm มี output เป นแบบ Analog (0-1023) ใช

ไฟเลี้ยง 5 โวลต สามารถจุมแชน้ำไดตลอดเวลา 

 

 
รูปท่ี 3 การติดตั้งเซ็นเซอรวัดคาอัลคาไลน 

 

2.1.4. เซ็นเซอรวัดระดับน้ำ 

เปนเซ็นเซอร arduino สำหรับวัดคาระดบัน้ำโดย

คาที ่ว ัดไดจะมี output เปนแบบ Analog ปด-เปด ใช

ไฟเลี้ยง 5 โวลต สามารถจุมแชน้ำไดตลอดเวลา 

 

 
รูปท่ี 4 การติดตั้งเซ็นเซอรวัดระดบัน้ำ 

 

 2.2 ขั้นตอนการวิจัย 

 2.2.1. พัฒนาอุปกรณตรวจสอบคุณภาพน้ำในบอ

เล ี ้ยงก ุ  งก ามกรามด วยเซนเซอร ควบค ุมด วยระบบ

ไมโครคอนโทรลเลอรดวยเซนเซอร (อุณหภูมิ ความเปน

กรด-ดาง ออกซิเจนที ่ละลายในน้ำ คาอัลคารไลน) ท่ี

ควบคุมดวยระบบไมโครคอนโทรลเลอร ที ่สามารถแจง

เตือนแกระบบปรับปรุงคุณภาพน้ำ 

2.2.2. พัฒนาระบบปรับปรุงคุณภาพน้ำสำหรับ

บอเลี้ยงกุงที่มีความสามารถในการปรับปรุงคุณภาพน้ำใน

บอเลี้ยงกุงใหมีคุณภาพเหมาะสมสำหรับการเลี้ยงดวยบอ

ซีเมนต 
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2.2.3. ศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของน้ำใน

บอเลี้ยงกุง โดยการตรวจวัดคุณภาพน้ำในบอเลี้ยงกุงภาย

หลังจากการใหอาหาร เพื ่อศึกษาความสามารถในการ

ปรับปรุงคุณภาพน้ำในบอเลี้ยง 

2.2.4. วิเคราะห ประสิทธิภาพของระบบโดยการ

เปรียบเทียบระยะเวลาและปริมาณการใชพลังงานในการ

ผลิตกุงกามกราม 

 

3.ผลการทดลอง 

 การควบค ุมค ุณภาพของน ้ำในบ อเล ี ้ยง กุ ง

กามกรามใหอยูในเกณฑที่เหมาะสม จะสามารถยกระดับ

ส ินค าประเภทกุ  งก ามกรามเล ี ้ยงให ม ีค ุณภาพ ด วย

กระบวนการ เพาะ เล ี ้ ย งท ี ่ ม ี ม าตรฐาน  ( standard 

procedure) โดยการพัฒนาระบบในการตรวจติดตาม

คุณภาพน้ำในบอเลี้ยงกุงเพื่อรักษาคุณภาพของน้ำภายใน

บอใหอยูในเกณฑที่เหมาะสม โดยการตรวจวัดคาอุณหภูมิ

น้ำ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ คาความเปนกรด-ดาง 

คาอัลคาไลนในน้ำ ตลอด 24 ชั่วโมง แลวสงสัญญาณไปยัง

ระบบควบคุมเมื่อคุณภาพน้ำมีคาต่ำกวาเกณฑมาตรฐาน 

เพ่ือเปดระบบบำบัดน้ำหรือทำการเปลี่ยนถายน้ำ การตรวจ 

ติดตามสภาวะของน้ำทางกายภาพ ทางเคมี และทาง

ชีวภาพ เพ่ือยกระดับความสามารถในการผลิตกุงกามกราม

เพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตดวยนวัตกรรมและเทคโนโลยี 

 3.1 ระบบตรวจสอบคุณภาพน้ำ 

 การพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพน้ำในการวิจัย

นี้ พัฒนาขึ้นจากบอรดไมโครคอนโทรเลอร เปนอุปกรณ

ควบคุมขนาดเล็กซึ ่งบรรจุความสามารถที ่คลายคลึงกับ

ระบบคอมพิวเตอร เช่ือมตอกับเซนเซอรตรวจสอบคุณภาพ

น้ำ สวนแสดงผล และโปรแกรมคำสั่งควบคุมการทำงาน 

โดยสรุปเปนแผนภาพไดดังน้ี  

 

 
รูปท่ี 5 ผังการเช่ือมตออุปกรณระบบไมโครคอนโทรเลอร 

 

จากรูป 5 แสดงใหเห็นระบบตรวจสอบคุณภาพ

น ้ ำ ใ น บ  อ เ ล ี ้ ย ง ก ุ  ง ก  า ม ก ร า ม ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม ด  ว ย

ไมโครคอนโทรเลอร   Arduino เช ื ่อมต อกับเซนเซอร

ตรวจสอบคุณภาพน้ำในบอเลี ้ยงกุ งจำนวน 4 เซนเซอร 

ไดแก เซ็นเซอรวัดคาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ คา

ความเปนกรด-ดาง คาอัลคาไลน และเซนเซอรวัดระดับน้ำ

เชื่อมตอกับจอแสดงผล LCD เพื่อแสดงคุณภาพน้ำในบอ

เลี้ยง 

 จากน้ันจึงทำการเขียนโปรแกรมคำสั่งควบคุมการ

ทำงานดวยภาษา Python เพื่อเชื่อตอไมโครคอนโทรเลอร 

เซนเซอรทั้ง 4 และจอแสดงผลเขาดวยกัน จากนั้นจึงทำ

การตรวจสอบความพรอมของเซนเซอร วัดคาคุณภาพน้ำ

ตามชนิดของเซนเซอร ไดแก คาคุณภาพน้ำมีคาสูงกวา 6.5 

mg/l คาความเปนกรด-ดางมีคานอยกวา 6.5 คาอัลคาไลน

มีคานอยกวา 200 ms/cm จากน้ันจึงนำผลท่ีไดมาประมวล

เพื่อพิจารณาสั่งงานระบบปรับปรุงคุณภาพน้ำตอไป ดังรูป

ท่ี 6 
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รูปท่ี 6 ผังการทำงานของระบบไมโครคอนโทรเลอร 

 

 3.2 ผลการตรวจว ั ดค ุณภาพน ้ ำจ ากค า

ออกซิเจนในน้ำ 

 ผลการตรวจวัดคาออกซิเจนในน้ำ ของน้ำในบอ

เลี้ยงกุงกามกราม พบวา เมื่อคาคุณภาพน้ำของน้ำในบอ

เลี ้ยงกุ งกามกรามมีคาต่ำกวา 5 mg/l ระบบปรับปรุง

คุณภาพน้ำจะทำงานโดยการสูบน้ำจากบอเลี้ยงข้ึนไปยังบอ

บำบัด แลวจึงปลอยน้ำกลับลงมาในบอเลี ้ยง และระบบ

ปรับปรุงคุณภาพน้ำจะหยุดทำงานเมื่อคาคุณภาพน้ำของน้ำ

มีคาสูงกวา 6.5 mg/l ดังรูปท่ี 7 

 

 
รูปท่ี 7 คาออกซิเจนในน้ำ 

 

 

 

 

 3.3 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำจากคาความ

เปนกรด-ดาง  

 ผลการตรวจวัดคาความเปนกรด-ดางของน้ำใน

บอเลี้ยงกุงกามกราม พบวา เมื่อคาความเปนกรด-ดางของ

น้ำในบอเลี้ยงกุงกามกรามมีคามากกวา 7.0 ระบบบอรด

ไมโครคอนโทรเลอรปรับปรุงคุณภาพน้ำจะทำงานโดยการ

สูบน้ำจากบอเลี้ยงขึ้นไปยังบอบำบัด แลวจึงปลอยน้ำกลับ

ลงมาในบอเลี ้ยง และระบบบอรดไมโครคอนโทรเลอร

ปรับปรุงคุณภาพน้ำจะหยุดทำงานเมื่อคาความเปนกรด-

ดางของน้ำมีคานอยกวา 6.5 ดังรูปท่ี 8 

 

 
รูปท่ี 8 คาความเปนกรด-ดาง 

 

 3.4 ผลการตรวจว ัดค ุณภาพน้ำจากค าอัล

คาไลน 

 ผลการตรวจวัดคาคาอัลคาไลนของน้ำในบอเลี้ยง

กุงกามกราม พบวา เมื่อคาคาอัลคาไลนของน้ำในบอเลี้ยง

กุ งกามกรามมีคามากกวา 1000 ms/cm ระบบบอรด

ไมโครคอนโทรเลอรปรับปรุงคุณภาพน้ำจะทำงานโดยการ

สูบน้ำจากบอเลี้ยงขึ้นไปยังบอบำบัด แลวจึงปลอยน้ำกลับ

ลงมาในบอเลี ้ยง และระบบบอรดไมโครคอนโทรเลอร

ปรับปรุงคุณภาพน้ำจะหยุดทำงานเมื่อคาอัลคาไลนของน้ำ

มีคานอยกวา 200 ms/cm  ดังรูปท่ี 9 
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รูปท่ี 9 คาอัลคาไลน 

 

 3.5 การติดต้ังสวนควบคุม 

 สวนควบคุมของระบบบอรดไมโครคอนโทรเลอร 

ถูกออกแบบใหเปนระบบแบบรวมศูนยไวภายในตูควบคุม 

(Control Unit Cabinet) สงผลใหสามารถทำการติดตั้งได

ดวยการเชื่อมตอระบบเขากับวงจรไฟฟากระแสสลับ 220 

โวลต กินกระแสไฟฟานอยกวา 10 แอมแปร ดังรูปท่ี 10 

 

Controller

220ACV
input

Circuit Breaker

GND

220ACV 
output

 
รูปท่ี 10 การติดตั้งสวนควบคุม 

 

 ทั้งนี้ เมื่อเซ็นเซอรตรวจวัดผมวาน้ำในบอเลี้ยงมี

คุณภาพต่ำกวาท่ีกำหนดไว บอรดไมโครคอนโทรเลอรจะทำ

การสงสัญญาณไปยังรีเลย เพ่ือจายกระแสไฟฟากระแสสลบั 

220 โวลต ใหกับปมออกซิเจนและปมน้ำสำหรับถังบำบัด 

 

 3.6 การติดต้ังสวนเซนเซอรตรวจวัด 

 สวนเซนเซอรตรวจวัดคุณภาพน้ำในบอเลี้ยงกุง

ก  ามกรามด  วยระบบบอร  ด ไม โครคอนโทร เลอร  

ประกอบดวยหัววัดแบบเมมเบรนดและแบบเซนเซอรไฟฟา

ตามลำดับ โดยการติดตั้งสวนเซนเซอรตรวจวัดคุณภาพของ

ท้ัง 2 ระบบ สามารถติดตั้งไดหลายรปูแบบ ดังปรากฏในรูป

ท่ี 11 

 

 
รูปท่ี 11 การติดตั้งสวนเซนเซอรตรวจวัด 

 

 การติดตั้งสวนเซนเซอรตรวจวดัคุณภาพน้ำในบอ

เลี้ยงกุงกามกรามสามารถติดตั้งไดทั้งหมด 6 รูปแบบตาม

ความเหมาะสมของบอและรูปแบบการใชงาน ไดแก 

(1) ติดตั้งกับดานขางของผนัง  

(ตองติดตั้งทำมุมเฉียง 45 องศาเทาน้ัน) 

(2) ติดตั้งกับหนาแปลงดานบน 

(3) ติดตั้งกับทอสงน้ำ 

(4) ติดตั้งกับฐานดานบนบอ 

(5) ติดตั้งกับผนังแบบจุมลอย  

(ไมใหของเหลวสูงถึงดานสายไฟของหัววัด) 

(6) ติดตั้งกับสวนน้ำเขาถังบำบัด 

 ทั้งนี้ การติดตั้งเซนเซอรตรวจวัดคุณภาพน้ำควร

และระมัดระวังความเสียหายที ่จะเกิดขึ ้นกับหัววัดอัน

เน่ืองจากการสัมผัสโดยตรงจากตัวกุง 

 3.7 ประสิทธิภาพเชิงพลังงาน 

 ปริมาณการใชพลังงานจากอุปกรณในการเลี้ยงกุง

ก ามกรามแบบเด ิมและแบบรวมกับระบบตรวจสอบ

ค ุณภาพน้ำจากการว ิจ ัยน ี ้  จากข ั ้นตอนการทดสอบ

ประสิทธิภาพการทำงานในหัวขอกอนหนานี ้ เมื่อทำการ

ตรวจวัดประมาณการใชพลังงานของอุปกรณไฟฟา แสดง

0

200

400

600

800

1000

1200

0 10 20 30 40

กา
รน

ําไ
ฟฟ

า
(m

s/
cm

)

เวลา (นาที)

Batch 1 Batch 2
Batch 3 Batch 4
Batch 5 Average
Poly. (Average)



                 9 
 
 
 

 

วารสารวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม 
Science Technology and Innovation (STIJ) 

ปีที่ 3 ฉบับที ่4 กรกฎาคม-สิงหาคม 2565 
No.3 Vol.4 July-August, 2022 

 

ปริมาณการใชไฟฟาของแตละอุปกรณในระยะเวลา 1 

ช่ัวโมง  

เมื่อนำปริมาณการใชไฟฟาของแตละอุปกรณมา

ทำการวิเคราะหประสิทธิภาพเพื ่อศึกษาการประหยัด

พลังงานเม ื ่อทำการเล ี ้ยงก ุ งก ามกรามร วมก ับระบบ

ตรวจสอบคุณภาพน้ำจากการวิจัยน้ี พบวา ระบบตรวจสอบ

คุณภาพน้ำมีประสิทธิภาพการประหยัดพลังงานได 82.3% 

เมื่อเปรียบเทียบกับการเลี้ยงดวยระบบการเลี้ยงแบบเดิม 

ทั้งนี้ ปริมาณมาณพลังงานที่ลดลงจะมีปริมาณเพิ่มมากข้ึน

ตามขนาดของระบบการเลี้ยงทีใ่หญขึ้น และตองใชปมน้ำท่ี

มีขนาดใหญข้ึน 

 

4.อภิปรายผลและสรุปผลการศึกษา 

 จากการพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพน้ำในบอ

เล ี ้ยงก ุ  งก ามกราม  ด วยไมโครคอนโทรลเลอร ท ี ่ มี

ความสามารถในการตรวจวัดคาปริมาณออกซิเจนที่ละลาย

ในน้ำ คาความเปนกรด-ดาง และคาอัลคาไลน ไดอยาง 

แมนยําและมีประสิทธิภาพ ชวยใหเกษตรกรผู เลี ้ยงกุง

กามกรามท่ีลดคาใชจายในการผลิตกุงกามกรามได 

 4.1. สรุปผล 

เมื ่อพิจารณาปริมาณการใชไฟฟาของแตละ

อุปกรณมาทำการวิเคราะหประสิทธิภาพเพื่อศึกษาการ

ประหยัดพลังงานเมื่อทำการเลี้ยงกุงกามกรามรวมกับระบบ

ตรวจสอบและปรับปรุงคุณภาพน้ำจากการวิจัยนี ้ พบวา 

ระบบตรวจสอบและปรับปรุงคุณภาพน้ำมีประสิทธิภาพ

การประหยัดพลังงานได 82.3% เมื่อเปรียบเทียบกับการ

เลี้ยงดวยระบบการเลี้ยงแบบเดิม ท่ีใชวิธีการเปดปมลมเติม

ออกซิเจนและปมน้ำผานถังบำบัดตลอดเวลา ทั้งนี้ ปริมาณ

มาณพลังงานท่ีลดลงจะมีปริมาณเพ่ิมมากข้ึนตามขนาดของ

ระบบการเลี้ยงท่ีใหญข้ึน และตองใชปมน้ำท่ีมีขนาดใหญข้ึน 

 

4.2. อภิปรายผล 

ในการทดสอบประสิทธิภาพระบบตรวจสอบ

คุณภาพน้ำในบอเล ี ้ยงก ุ งก ามกราม ทั ้งระบบบอรด

ไมโครคอนโทรเลอร ไดทดสอบในบอเลี้ยงกุงกามกรามแบบ

ซีเมนตขนาด 3 × 3 เมตร ความจุน้ำในบอเลี้ยง 9,000 ลติร 

ที ่ระดับความหนาแนน 240 ตัวตอลูกบาศกเมตร เปน

ระยะเวลา 7 วัน จากนั ้นทำการทดสอบการตรวจสอบ

คุณภาพน้ำในบอเลี้ยง โดยการจำลองสถานการณคุณภาพ

น้ำท่ีตองการพิจารณา 

ประส ิทธ ิภาพการทำงานของระบบบอรด

ไมโครคอนโทรเลอร ที ่ความถี ่ในการตรวจวัด 1 วินาที 

พบว  า  ระบบสามารถทำการตรวจสอบได อย  า งมี

ประสิทธิภาพ โดยปจจัยที่ทำใหระบบพิจารณาการเกิดน้ำ

ในบอเลี้ยง และตัดสินใจเปดระบบการทำงานของปมน้ำ

สำหรับการบำบัดน้ำ ไดแก คาออกซิเจนในน้ำ รองลงมาคือ

คาอัลคาไลน สวนคาความเปนกรด-ดางมีการเปลี่ยนแปลง

ในระดับต่ำเกินกวาเง่ือนไขเปดระบบบำบัดของระบบบอรด

ไมโครคอนโทรเลอร 

 

4.3. ขอเสนอแนะ 

 จากการดำเนินการวิจัยตามโครงการการพัฒนา

ระบบการตรวจสอบและปรับปรุงคุณภาพน้ำในบอเลี้ยงกุง

เพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตกุงกามกราม โดยผูวิจัยไดทำการ

ออกแบบระบบตรวจสอบและปรับปรุงคุณภาพน้ำในบอ

เลี้ยงกุงกามกราม ผูวิจัยพบขอพิจารณาบางประการเพ่ือ

ปรับปรุงประสิทธิภาพระบบและเพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิต

กุงกามกราม ดังน้ี 

- ประสิทธ ิภาพของเซนเซอร ในระบบบอรด

ไมโครคอนโทรเลอร  ส วนใหญผล ิตขึ ้นจากเมมเบรน 

(membrane) จึงไมมีความทนทานตอการใชงานอยาง

ตอเน่ืองเปนเวลานานในระดับอุตสาหกรรม 

- การใชงานระบบการตรวจสอบและปรับปรุง

คุณภาพน้ำในบอเลี ้ยงกุ งในฟารมเลี ้ยงโดยเกษตรกร 

จำเปนตองไดรับการตรวจสอบการทำงานอยางสม่ำเสมอ 

ผูใชงานจึงจำเปนตองมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับระบบ

อิเล็กทรอนิกส ระบบไฟฟา และความปลอดภัยในการ

ทำงานท่ีเก่ียวของกับอุปกรณไฟฟา เปนตน 
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- ระบบปรับปรุงคุณภาพน้ำในการวิจัยน้ี ใชระบบ

มาตรฐานสำหรับการเลี้ยงกุงกามกรามในบอซีเมนตในการ

ออกแบบระบบและทดสอบประสิทธิภาพการทำงาน หาก

ตองการนำระบบการตรวจสอบและปรับปรุงคุณภาพน้ำใน

บอเลี ้ยงกุ งไปใชรวมกับการเลี ้ยงในบอดิน จะตองมีการ

ปรับตั ้งคาเซนเซอรตรวจวัด และคำนวณระบบปรับปรุง

คุณภาพน้ำใหเหมาะสมกับขนาดของบอเลี้ยงอีกครั้ง 

 

5.องคความรูใหมท่ีไดจากงานวิจัย 

ระบบตรวจสอบค ุณภาพน ้ำในบ อเล ี ้ยงกุง

กามกราม ดวยไมโครคอนโทรลเลอรร วมกับเซ็นเซอร

ตรวจวัดคุณภาพน้ำที ่มีความสามารถในการตรวจวัดคา

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ คาความเปนกรด-ดาง 

และคาอัลคาไลนไดอยางแมนยําและมีประสทิธิภาพ ชวยให

เกษตรกรผูเลี ้ยงกุ งกามกรามลดคาใชจายในการผลิตกุง

ก ามกรามได ตลอดช วงระยะเวลาการเล ี ้ ยง โดยมี

ประสิทธิภาพการทำงานของระบบที ่ 82.73% และมี

ประสิทธิภาพการประหยัดพลังงานไฟฟาได 82.3% เมื่อ

เปรียบเทียบกับการเลี้ยงดวยระบบการเลี้ยงแบบเดิม ที่ใช

การเปดระบบการทำงานของปมอากาศและปมบำบัดน้ำ

ตลอดเวลา 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 งานวิจ ัยนี ้เปนโครงการตามงบประมาณดาน
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