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Abstract 

The research presents an image processing technique to identify the license plate of cars/motorcycles 
that drive on sidewalks. The model adapted footage that recorded from as a sample data in the 
development of analytical models of 3 important cases: 1) Detection of vehicles driving on the sidewalk 
2) Detection of license plate locations 3. Comparison of numbers Information on the vehicle registration 
and compiled into a sentence 

Initially, the researcher used the image to create a pedestrian template with a car on the sidewalk 
and a road without a car on the sidewalk to let the program learn what the user wants to detect. When 
detected, the program was designed to use the border inspection technique to specify the position of 
the license plate. After that, the detected images will be processed into the 3rd digital image processing 
process to compare and compile into the final characters of this research. The results show that the 
data analysis model can detect motorcycles and cars driving on the sidewalk. On the case that there is 
no precise person walking on the road Can detect the license plate at the back of the car and can 
compare images with characters and compile them into characters but the accuracy of the character 
comparison depends on the quality of the image including light-shadow, the integrity of the license 
plate, which affects the accuracy in comparing characters. 
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนำเสนอการประยุกต์ใช้เทคนิคการประมวลผลภาพกับการระบุเลขทะเบียนของรถยนต์และจักรยานยนต์ที่ขับบน
ทางเท้า โดยใช้ข้อมูลที่ได้รับจากวิดีโอบันทึกภาพจากทางเท้าเป็นข้อมูลกลุ่มตัวอย่างในการพัฒนาโมเดลวิเคราะห์ 3 กรณี
สำคัญ 1) การตรวจจับรถที่ขับบนทางเท้า 2) การตรวจจับตำแหน่งป้ายทะเบียนรถ 3) การเปรียบเทียบเลข อัขระบนทะเบียน
รถและเรียบเรียงเป็นประโยค 
 ในขั้นต้นผู้วิจัยได้นำภาพมาสร้างเทมเพลททางเดินเท้าแบบที่มีรถขับอยู่บนทางเท้าและถนนที่ไม่มีรถอยู่บนทางเท้าเพื่อให้
โปรแกรมเรียนรู้ถึงสิ่งที่ผู้ใช้ต้องการให้ตรวจจับ เมื่อตรวจพบจึงออกแบบโปรแกรมให้ใช้เทคนิคการตรวจสอบเส้นขอบงาน
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เพื่อระบุตำแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ จากนั้นนั้นจึงนำภาพท่ีตรวจพบมาเข้าสู่กระบวนการประมวผลภาพดิจิทัลครั้งที่ 3 
เพื่อเปรียบเทียบและเรียบเรียงเป็นตัวอักษรในขั้นอนสุดท้ายของงานวิจัยนี้ ผลการทดลองพบว่าโมเดลวิเคราะห์ข้อมูลนั้น
สามารถตรวจจับรถจักรยานยนต์และรถยนต์ที่ขับบนทางเท้า บนกรณีที่ไม่มีคนเดินบนถนนได้อย่างแม่นยำ สามารถตรวจพบ
ป้ายทะเบียนตรงท้ายรถได้ และสามารถเปรียบเทียบภาพกับอักขระและเรียบเรียงเป็นตัวอักษรได้ ทว่าความแม่นยำของการ
เปรียบเทียบอักขระขึ้นอยู่กับคุณภาพของภาพ รวมถึงแสง-เงา ความสมบูรณ์ของป้ายทะเบียนซึ่งมีผลกับความแม่นยำในการ
เปรียบเทียบอักขระ 
 
คำสำคัญ: การประมวลผลภาพ การตรวจจับพาหนะ การประมวลผลตัวอักษร แมชชีนวิชช่ัน 
 

1. บทนำ 
คนเดินเท้าในกรุงเทพมหานคร ต้องเผชิญความเสี่ยงต่อ

การถูกรถจักรยานยนต์เฉี ่ยวชน อันเกิดจากการ ขาด
จิตสำนึก ไม่เคารพกฎหมาย กฎระเบียบของบ้านเมือง เห็น
แก่ความสะดวกรวดเร็วของตนเองจึงขับขี่ จักรยานยนต์
ขึ้นมาวิ่งบนทางเท้า อีกทั้งยังส่งผลให้ทางเท้าเกิดการชำรุด
เสียหายเร็วกว่ามาตรฐาน ทำให้ต ้องเสีย งบประมาณ
จำนวนมากในการซ่อมแซม ภาพเช่นนี้มีให้พบเห็นทั่วทุก
แห่ง กองบัญชาการตำรวจนครบาล จัด โครงการ “คืน
ความปลอดภยับนทางเท้าให้ประชาชน” เพื่อคุมเข้มบังคับ
ใช้กฎหมายกับรถจักรยานยนต์ที ่ฝ ่าฝืนวิ ่ง บนทางเท้า 
มุ่งเน้นบริเวณหน้าสถานีรถไฟฟ้า หน้าสถานศึกษา และจุด
ที่ปัญหารถติด ซึ่งได้รับการร้องทุกขจ์าก ประชาชนทั่วทุก
พื ้นที ่เข้ามาเป็นจำนวนมาก 6 เส้นทางที ่มีปัญหาสูงสุด 
ได้แก่ 1.ถนนสุขุมวิท 2.ถนนพระราม 4 3. ถนนเพชรบุรี 4.
ถนนพหลโยธิน 5.ถนนรัชดาภิเษก และ 6.ถนนจรัญสนิท
วงศ์ ด้านกรุงเทพมหานคร พบสถิติการ จับกุมผู้กระทำ ผิด 
พ.ร.บ.รักษาความสะอาด และความเป็นระเบียบเรียบร้อย
ของบ้านเมือง เฉพาะในปี 2559 มีจำนวนถึง 9 ,514 ราย 
รวมยอดค่าปรับกว่า 7.2 ล้านบาท แม้มีกฎหมาย 2 ฉบับ 
ในการควบคุมดูแลความปลอดภัย ให้คนเดินเท้า แต่จำนวน
ผู้ละเมิดกฎหมายยังคงเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง แม้จะมีการ
ติดตั้งป้ายประกาศ หรือป้ายแสดง ว่าพ้ืนท่ีนี้ติดตั้งกล้องซีซี
ทีว ี ผลปรากฏว่าหลากหลายวิธ ีก ็ย ังไม่สามารถยับยั้ง
พฤติกรรมฝ่าฝืนกฎหมายได้ ซ ึ ่งตามพระราชบญัญัติ
การจราจรทางบก พ.ศ. 2522 มาตรา 4 กำหนดให้ทางเท้า
เป็นพื้นที่ที่ทำไว้ สำหรับคนเดินซึ่งอยู่ข้างใดข้างหนึ่งของ
ทาง หรือทั้งสองข้างของทาง หรือส่วนที่อยู่ชิดขอบทางซึ่ง
ใช้เป็นที่ สำหรับคนเดิน เท่านั้น เช่น กรณีมีรถจักรยานยนต์
ขับบนทางเท้าแล้ว เกิดไม่พอใจคนที่เดินไปมา มีการบีบ
แตรไล่ คนเดินเท้าทางเท้าทำให้คนที่เดินไปมาตกใจแล้ว

เกิดอุบัติเหตุ พฤติกรรมดังกล่าวถือว่าเป็นการละเมิดต่อผู้ที่
เดิน สัญจรไปมาบนทางเท้า และผิดตามพระราชบัญญัติ
จราจรทางบก 2522 มาตรา 43 (7) (8) “ห้ามมิให้ผู้ขับข่ีขับ
รถ บนทางเท้าโดยไม่มีเหตุอันสมควร เว้นแต่รถลากเข็น
สำหรับทารก คนป่วยหรือคนพิการ โดยไม่คำนึงถึงความ 
ปลอดภัยหรือความเดือดร้อนของผู้อื่น” หากฝ่าฝืนมีโทษ
ปรับตั้งแต่ 400 - 1,000 บาท ซึ่งหากเจ้าหน้าที่ตำรวจพบ 
เห็นสามารถดำ เนินการจับปรับได้ทันที นอกจากนี้ในกรณีที่
จอดรถจักรยานยนต์อย่างเดียว แต่ไม่ได้ขับขี่ก็ถือว่าเป็นการ
จอดรถกีดขวางทางเท้าก็ จะมีความผิดเช่นกัน แต่จะเป็น
ความผิด ตามพระราชบัญญัติรักษาความสะอาดเรียบร้อย
ของบ้านเมืองพ.ศ. 2535 มาตรา 17 “ห้ามมิให้ผู้ใดจอดหรือ
ขับขี่รถยนต์ รถจักรยานยนต์ หรือล้อเลื่อนบนทางเท้าเว้นแต่
เป็นการจอด หรือขับขี่เพื่อเข้าไปในอาคารหรือมีประกาศของ
เจ้าพนักงานจราจรผ่อนผันให้จอดหรือขับขี่ได้” และมาตรา 
50 “ในกรณีที่มีการกระทำความผิดหรือมีเหตุอันสมควรว่ามี
การกระทำความผิดตามพระราชบัญญัตินี้ ให้เจ้าพนักงาน 
ท้องถิ ่นและพนักงาน เจ้าหน้าที ่มีอำนาจจับกุมผู ้กระทำ
ความผิดหรือผู้ที่ต้องสงสัยว่า กระทำความผิดนั้นพร้อมด้วย
ยานพาหนะ เครื่องมือ และสิ่งของที่ใช้ในการกระทำความผิด
เพื่อดำเนินการตาม กฎหมายได้” หากฝ่าฝืนหรือไม่ปฏิบัติก็
ต้องระวางโทษปรับไม่เกิน 5,000 บาท ซึ่งเจ้าพนักงานตำรวจ
หากพบเห็นก็ สามารถจับกุมผู ้กระทำ ความผิดได้ทันที
เช่นเดียวกัน แนวความคิดนี้จึงนำเสนอระบบตรวจจับและ
แจ้งเตือนข้อมูลทะเบียนรถ สำหรับกล้องวงจรปิดบนทาง เท้า
เพื่อดำเนินการนำร่อง ในการเฝ้าระวัง และจับกุมผู้ขับขี ่ที่
กระทำความผิดตามกฎหมาย มุ่งเน้นการสร้างการ รับรู้ และ
การตระหนักถึงความปลอดภยัทางถนน ในปัจจุบันได้มีผู้
คิดค้น และนำเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้งาน โดยใช้หลกัการใน
การประมวลผลภาพหรือ Image Processing ซึ่งได้มีการนำ
วิด ีโอที ่บนัทึกภาพจากการขับขี ่ ข ับรถ หรือจอดรถบน
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ทางเดินเท้ามาทำการวิเคราะห์บนโปรแกรมคอมพิวเตอร์โดย
ออกแบบโปรแกรมเพื่อตรวจสอบขอ้มูลและจับภาพทะเบียน
รถ เพื่อส่งข้อมูลไปแจ้งเตือนเจ้าหน้าที่หรือหน่วยงานที่ดูแล
ในพื้นที่เขต ความรับผิดชอบนั้น ๆ  
 
2. วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการวิจัย  
2.1 การประมวลผลสัญญาณภาพดิจิทัล 

การประมวลผลสัญญาณภาพดิจิตอล หรือ Digital 
Image Processing เป ็นการนำภาพเข ้ าส ู ่ การแปลง 
ข้อมูลภาพให้อยู่ในรูปแบบข้อมูลดิจิทัล ที่สามารถนำข้อมูล
นี้ผ่านกระบวนการต่าง ๆ เพื่อให้ได้ผลลัพธ์แบบใหม่ ที่บ่ง
บอกถึงลักษณะและคุณสมบัติของภาพ เช่น นำภาพสี RGB 
แปลงเป็นภาพเฉดขาวดำ (Gray level)  การหา ขอบภาพ
การแยกชนิดสี, การดูช่วงค่าความกระจายของสี เป็นต้น 
กระบวนการค่าต่างๆ ที่ยกตัวอย่างมานี้ เรียกว่า การกรอง 
(Filter) การประมวลภาพด ้ วยคอมพ ิ ว เ ตอร ์  เ ป็ น
กระบวนการที่มีเทคนิควิธีในการประมวลผลขอ้มูล ตัวเลข
ของภาพที่มีหลากหลายวิธี ซึ่งสามารถนำไปประยุกต์ใช้งาน
ให้เหมาะสมกับข้อมูลภาพที่นำเข้ามา ประมวลผล โดยปกติ
ข้อมูลภาพจะมีลักษณะเด่นทางด้านรูปร่าง พื้นผิว สีสัน 
และโครงสร้างต่าง ๆ ที่แตกต่างกัน ไปขึ้นอยู่กับวัตถุและ
สภาพแวดล้อม 
 
2.2 การหาขอบภาพ 

วิธีหาขอบ ด้วยวิธี Canny ซึ ่งเป็นวธิ ีการหาขอบที่
สามารถเลือกทิศทางการ เกิดขอบภาพได้ และได้ผลดีใน
การหาขอบในภาพ ซึ่งอยู ่ในประเภทวิธีการหาขอบแบบ 
Gradient ขั้นตอนวิธีการ หาขอบโดยวิธีของ Canny ซึ่งมี
วิธีดังข้ันตอนน้ี 

1) การขจัดสัญญาณรบกวน: ในขั้นตอนแรกของการหา
ขอบโดยอัลกอริทึมนี้จะต้องกำจัดสัญญาณรบกวนออกก่อน
โดยใช้ Gaussian filter ซ่ึงสามารถคำนวณได้จากการใช้
กรอบ (mask) ขนาดเล็ก ขนาดของ Gaussian mask นี้
หากมีขนาดกว้างจะมี ผลทำให้ลดสัญญาณรบกวนได้มาก
แต่ถ้ากว้างมากเกินไปจะมีผลทำให้ขอบย่อยๆ ที่เป็นส่วน
รายละเอียดนั้นหายไป สำหรับการคำนวนหาภาพที่ได้จาก
การใช้ Gaussian filter  

2) คำนวณหาทิศทางการเป็นขอบภาพ (Gradient 
Calculation): เมื่อได้ผลลัพธ์จากการขจัดสัญญาณรบกวน
แล้วจึงนำมาสร้างสมการอนุพันธ์เพื่อค้นหามมุของขอบภาพ 

3 )  ก า รขจ ั ดค ่ าท ี ่ ไ ม ่ ม า กท ี ่ ส ุ ด  ( Nonmaximal 
Suppression): สำหรับ การหาขอบโดย Canny method 
จุดที่ถือเป็นเส้นขอบได้นั้นต้องเป็นจุดที่ให้ค่าสูงสุดเฉพาะที่
และเป็นทิศทางเดียวกับ gradient ด้วย ซึ่งด้วยวิธีดังกลา่ว
นี้ทำให้ได้ขอบที่บางเพียง 1 พิกเซล ภาพที่ได้หลังการทำ 
Nonmaximal Suppression จะให้ค่าเป็นศูนย์ในทุกจุด
ยกเว้นจุดที่เป็น local maxima points ซึ่งจะยังคงค่าเดิม
ไว้ 

4) การกำหนดค่าขีดแบ่ง (Thresholding): แม้ว่า ภาพ
จะผ่านการ smoothing ในขั้นตอนแรกแล้วก็ตาม ภาพที่
ได้อาจยังมีเส้นขอบที่ไม่ใช่ขอบที่ แท้จริงปรากฏอยู ่อัน
เนื่องจาก สัญญาณรบกวนหรือลักษณะของวัตถุในภาพเป็น
พื้นผิวท่ีมีลวดลายหรือมีรายละเอียด ภายในมาก ดังน้ันเพื่อ
ลดปัญหาดังกล่าวจึงได้มีการกำหนดค่า threshold ขึ้นมา 
2 ค่า คือ high threshold (T1) และ low threshold (T2) 
โดยพิกเซลที่มีค่ามากกว่า T1 จะถูกปรับเป็น 1 (เป็นพิกเซล
ที่เป็นขอบ) แต่ถ้าน้อย กว่า T2 จะถูกปรับเป็น 0 ส่วนค่าที่
อยู่ระหว่างค่า threshold ทั้งสอง การปรับเป็นค่า 0 หรือ 
1 นั้นข้ึนอยู่กับพิกเซลที่ อยู่รอบข้าง หากพบว่าพิกเซลที่อยู่
รอบข้างของพิกเซลที่เป็นขอบ (ค่า >T1) มีค่ามากกว่า T2 
แล้ว จะปรับค่าพิกเซล ดังกล่าวให้มีค่าเป็น 1 และถือเป็น
สมาชิกหนึ่งในภาพขอบด้วยเช่นกัน 
 
2.3 การทำ Template Matching 

การหาความเหมือน (หรือความแตกต่าง) ของภาพ โดย
การทำ Template Matching นี้จะเป็นเพียงสมการ หนึ่ง 
ในการตัดสินว่าเหมาะที่นำไปใช้เปรียบเทียบกับข้อมูลภาพ
หรือไม่ ปัญหาของการนา ไปใช้คือ ต้องเลือก Template ที่
ดีที่สุดไปทา การเปรียบเทียบ สำหรับวิธีการ Template 
Matching จะยอมรับเมื่อมีข้อมูลที่ตรงตาม ข้อกำหนดทั้ง
เรื่องขนาดและลักษณะของการวางของรูปตัวอักษรต้องตรง
กับ Template รวมไปถึงระดับจุดสีเทาด้วย ซึ่งไม่เหมาะ
สำหรับตัวอักษรที ่มีความหลากหลายของข้อมูลและมี
สัญญาณรบกวนอยู่ในภาพ อีกทั้งต่อทำการ เปรียบเทียบ
กับ Template ทุกตัวที่มี ทำให้สูญเสียเวลาในการคำนวณ
ค่อนข้างมาก แต่เนื่องจากวิธีในการเปรียบเทียบที่ง่ายที่สุด
รวมไปถึงการให้ความเข้าใจต่อการทำงานมากที ่สุด 
งานวิจัยนี้ จึงได้นำวิธี Template Matching มาใช้งานเป็น
ส่วนหลักในการตรวจจับป้ายทะเบียนรถ 
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2.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
1)  Vehicle Detection and Classification System 

for Traffic Video Surveillance [1] นำเสนอวิธ ีการคัด
แยกพาหนะ โดยใช้เทคนิคการแปลงภาพสีเป็นระดับสีเทา 
( Gray-Scale Image Transform) ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง
ลักษณะของวัตถุ (Morphological Operation)  เพื ่อให้
ลักษณะของวตัถุมีความ สมบูรณ์มากขึ้น การเติมส่วนท่ีเป็น
ช่องว่างที่เกิดขึ้นในวัตถุ (Fill Holes Operation) การเลือก
กลุ่มข้อมูลที่ต้องการ เพื่อหาจุดเชื่อมต่อระหว่างขอบของ
ว ัตถ ุท ี ่ เก ิดข ึ ้นก ับขอบของว ัตถ ุข ้าง เค ียง ( Region 
Selection) และการประย ุกต ์  สมการในการคำนวณ
ปริมาณแสงเข้าไปในระบบ เพื่อสร้างพารามิเตอร์ความ
น่าเชื ่อถือของภาพพื้นหลังในระบบ ทำการคำนวนภาพ
ปริมาณแสงที่เปลี่ยนแปลงในแต่ละช่วงเวลาที่เกิดขึ้นใน
ภาพ เพิ่มกระบวนการกรองข้อมูลส่วน ที่เป็นเงาของวัตถุใน
ภาพในการทา งานของ Background Subtraction ปรับ
ค่าพลังงานในกระบวนการตรวจจับ ว ัตถุภายใน ให้
เหมาะสมกับการตรวจจับวัตถุที่ไม่สามารถบ่งบอกรูปร่างใน
ลักษณะของยานพาหนะ (Deformable Model) และสร้าง
ลักษณะโดยรวมของขอบวัตถุเพื่อแยกเป็นพาหนะประเภท
ต่าง ๆ (Classification) โดยการ Ratio หาอัตราส่วนความ
กว้างและความยาวของวัตถุและนำมาช่วยในการคำนวณ
ความเป็นไปได้ในการคัดแยกพาหนะ 

2) RMUTT Vehicle License Plates Detection and 
Information System [2] นำเสนอว ิ ธ ี การตรวจสอบ
ทะเบียนและข้อมูลรถยนตภ์ายใน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลธัญบุรี โดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพ (Image 
Processing) ซึ่งมีการนำเทคนิค Thresholding เปลี่ยนรูป
เป็นสีขาวดำหาตำแหน่งป้ายทะเบียนรถด้วยการหาความถี่
ของจุดขาวตามแนวนอนและแนวตั้ง เพื่อหาบริเวณที่หน้า
จะเป็น ตำแหน่งของขอบป้ายทะเบียน การหาและแยกตัว
อักษรแต่ละตัวใช้วิธีหาความถี่ของจุดดำในแนวตั้ง และการ
หา ตัวอักษรโดยใช้วิธีการ Template Matching โดยนำ
ภาพที่ตัดได้ไปเทียบกับภาพตัวอย่างที่ละพิกเซล โดยจุดที่
เป็น สีเดียวกันจะได้ “0” ต่างกันได้ “1” เมื่อเทียบกับภาพ
ตัวอย่างจนครบทุกภาพแล้วดูค่าที่น้อยที่สุดเป็นค่าที่เทียบ
กับ รูปตัวอักษรตัวไหน ก็จะว่าภาพนั้นเป็นตัวอักษรตัวนั้น 
แล้วนำป้ายทะเบียนที่ได้จากขั้นตอนประมวลผลนำรูปที่ 
ถ่ายไว้ได้ทั้งสองรูปพร้อมค่าป้ายทะเบียนที่อ่านได้ รวมทั้ง
ข้อมูลเข้า-ออก เวลา เก็บลงฐานในฐานข้อมูล  

3) Real-Time Lane Detection for Driving using 
Embedded System [3] นำ เสนอว ิ ธ ี ก า รตรวจสอบ
ช่องทางจราจรในขณะที่ขับรถเพื่อช่วยแจ้งเตือนผู้ขับขี่ใน
ขณะที่ผู้ขับขี่ประมาท หรือไม่ชำนาญ โดยใช้หลักการใน
การประมวลผลภาพ (Image Processing) มาประยุกต์ใช้
งานกับระบบสมองกล ฝังตัว โดยใช้กล้องในการบันทึกภาพ
ช่องทางจราจรบริเวณด้านหน้าของรถแบบเรียลไทม์และนำ
ภาพที ่บ ันทึกมาการวิเคราะห์โดยใช้หล ักการในกา ร
ประมวลผลภาพโดยใช้เทคนิค Edge Detection และ 
Hough Transform ซึ่งเป็นหลัก การของการประมวลผล
ภาพและแสดงการแจ้ง เตือนให้ผู้ขับข่ีทราบทางจอแสดงผล 
โดยใช้ระบบสมองกลฝังตัว STM32 สถาปัตยกรรม 32-bits 
ARM Cortex-M3 และ RapidSTM32 Blockset ซึ่งเป็นชุด
กล ่อง คำส ั ่ ง  แบบรูปภาพท ี ่สามารถใช ้งานร ่วมกับ 
MATLAB/Simulink เป็นตัวประมวลผลงานวิจัยนี้สามารถ
ช่วยแจ้งเตือนผู้ขับขี ่ในขณะที่ขับรถออกนอกหรือคร่อม
ช่องทางจราจรซึ่งช่วยลดอุบัติเหตุที่จะเกิดขึ้นท้องถนนได้ 
 
2.5 ระเบียบการวิจัย 

กรอบแนวคิดในการทำงานของระบบตรวจจับและแจ้ง
เตือนข้อมูลทะเบียนรถสำหรับกล้องวงจรปิดบนทางเท้าซึ่ง
เมื ่อมองภาพรวมของการทำงานแล้ว สามารถแบ่งระบบ
การทำงานออกเป็น ดังนี้ส่วนแรก เป็นการประมวลผลภาพ
ที่ได้กล้องซีซีทีวี จับภาพรถจักรยนต์หรือรถยนต์ที่การขับขี่
หรือจอดรถบนทางเท้า ส่วนที ่สอง ตรวจจับภาพ ป้าย
ทะเบียนรถ ส่วนที่สาม การอ่านเลขป้ายทะเบียน และทำ
การส่งข้อมูลไปแจ้งเตือนเจ้าหน้าท่ีที่ ดูแลในพื้นที่น้ัน ๆ 

1) นำภาพจากกล้องซีซีทีวี มาประมวลผล เพื่อหาภาพ
รถจักรยานยนต์ หรือ รถยนต์ที่ขับขี่/จอดรถ บนทางเท้า 

2) Detect ภาพรถจกัรยานยนต์ และรถยนต์เพื่อ 
Detect ป้ายทะเบียนรถ   

3)  นำภาพป้ายทะเบียนรถ เข้าสู่โปรแกรม เพื่อทำการ
เปรียบเทียบ ตัวอักษรของป้ายทะเบียน ประมวลผล การ
อ่านตัวอักษร ตัวเลข ของป้ายทะเบียนรถจกัรยานยนต์และ
รถยนต์ 

4) นำข้อมูลที่ได้แจง้เตือนหรือส่งข้อมูลไปยังเจ้าหน้าท่ีที่
ดูแลในพื้นที่น้ัน ๆ 
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รูปที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
3. ผลการทดลอง 

จากตัวอย่างภาพวิด ีโอที ่ภาพทางเท้าที ่นำมาเป็น
ตัวอย่างในการสร้าง Template matching ผู้วิจัยได้นำมา
สร้างแม่แบบถนนในตอนปกติและแบบที่มีรถขับหรือจอด
บนทางเท้า ซึ่งให้ผลการตรวจสอบดังรูปที่ 2 

  
รูปที่ 2 การตีกรอบสี่เหลี่ยมบนรถที่ว่ิงบนทางเท้า 

 
เม ื ่อตรวจจับรถที ่ว ิ ่ งบนทางเท้าตามที ่ใช ้เทคนิค 

Template Matching แล้ว โมเดลจะใช้เทคนิค SIFT ตรวจ
บริเวณที่ทะเบียนรถและนำเข้าเป็นภาพ ดังรูปที่ 3 

 

 
รูปที่ 3 ทะเบียนรถท่ีนำเข้าเมื่อตรวจพบรถบนทางเท้า 

 
จากนั้นจึงนำภาพที่ตรวจสอบแล้วมาแปลงเป็นภาพ

ขาว-ดำ (Binary Image) และทำ Thresholding ปรับปรุง
ภาพดังรูปที่ 4 ให้สามารถนำไปเปรียบเทียบตัวอักษรและ
เรียบเรียงเป็นตัวอักษรดังรูปที่ 5 

 
รูปที่ 4 ผลการแปลงภาพทะเบียนรถที่นำเข้าเป็นภาพขาว-

ดำ 
 

 
รูปที่ 5 ผลการแปลงภาพทะเบียนรถที่นำเข้าเป็นภาพขาว-

ดำ 
 
4. อภิปรายผลและสรุป 

จากแนวความคิดนี้ ระบบตรวจจับและแจ้งเตือนขอ้มูล
ทะเบียนรถ สำหรับกลอ้ งวงจรปิดบนทางเท้าจะ ช่วยเพิ่ม
การเฝ้าระวัง การจับกุมผู้ขับข่ี การจอดรถ การโจรกรรมรถ 
และแนวโน้มที่จะสามารถลดจำนวนผู้ที่จะฝ่าฝืนกฎหมาย 
ดังกล่าวได้อย่างรวดเร็ว และเพื ่อความสะดวกต่อการ
ปฎิบัติงานของเจ้าหน้าท่ี 

 
5. องค์ความรู้ใหม่ 

งานวิจ ัยนี ้ เป ็นงานวิจ ัยที ่ประยุกต ์ใช ้เทคนิคการ
ประมวลผลภาพกับการตรวจจับรถที่ขับขึ้นมาบนทางเท้า 
และใช้เทคนิคแมชชีน วิชชั่น กับการตรวจจับป้ายทะเบียน
รถยนต์แล้วรวบรวมเป็นข้อความส่งไปยังผู้ใช้ 
 
6. เอกสารอ้างอิง 
[1] ไตรวิทย์ อินทจักร. ระบบตรวจจับและคดัแยกรถ
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Abstract 

This research aims to develop a decision system for diagnosing diseases in dogs from behavior with text 
mining techniques. To help dog owners to diagnose the disease from the behavior of the pet dog in order to be 
able to recognize the disease that may occur or already occur of the pet dog Measure the accuracy of the data 
and satisfaction in using the system by using questionnaires as tools Evaluation of accuracy of data with 80 
percent accuracy and accuracy in diagnosis is 80 percent accurate 

The results of evaluating the satisfaction of using the system from the sample group were 50 dog owners. 
The results of the satisfaction assessment on the use of dog diagnostics systems from behavior with text mining 
techniques Found that the satisfaction of using the system Very good with an average of 4.43 and overall 
satisfaction Very good the average value is 4.46. Overall, the system users are satisfied at a very good level. The 
average value is 4.44. 
 
Keywords: Text Mining, Diagnosis in dogs, Dog behavior, Decision 
 
บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบการตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัขจากพฤติกรรมด้วยเทคนิคเหมืองข้อความ 
เพื่อช่วยให้เจ้าของสุนัขสามารถวินิจฉัยโรคจากพฤติกรรมของสุนัขที่เลี้ยง เพื่อให้สามารถรับรู้ถึงโรคที่อาจจะเกิดขึ้นหรือ
เกิดขึ้นแล้วของสุนัขที่เลี ้ยง วัดความถูกต้องของข้อมูลและความพึงพอใจในการใช้งานระบบโดยใช้แบบสอบถามเป็น
เครื่องมือ ผลการประเมิณความถูกต้องของข้อมูล มีความถูกต้องร้อยละ 80 และความถูกต้องในการวินิจฉัยโรคมีความ
ถูกต้องร้อยละ 80 ผลการประเมินความพึงพอใจในการใช้ระบบจากกลุ่มตัวอย่างได้แก่เจ้าของสุนัขจำนวน 50 คน  ผลการ
ประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบวินิจฉัยโรคในสุนัขจากพฤติกรรมด้วยเทคนิคเหมืองข้อความ พบว่าความพึงพอใจ
ด้านการใช้งานระบบ อยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.43 และด้านความพึงพอใจในภาพรวม อยู่ในระดับดีมาก มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.46 สรุปผลโดยรวมผู้ใช้งานระบบมีความพึงพอใจอยู่ในระดับดีมาก ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.44 
 
คำสำคัญ: เหมืองข้อความ วินิจฉัยโรคในสุนัข พฤติกรรมของสุนัข การตัดสินใจ 
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1. บทนำ 
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

ความผูกพันระหว่างมนุษย์กับสุนัขได้มีวิวัฒนาการมา
ตั้งแต่สมัยโบราณ ในระยะแรกมนุษย์ได้นำสุนัขป่ามาเลี้ยง 
ใช้ประโยชน์ทั้งในด้านการล่าสัตว์ และช่วยในการปกป้อง
มนุษย์ เช่น ช่วยในการล่าสัตว์ เฝ้าทรัพย์สมบัติบางอย่าง 
หรือ เฝ้าฝูงสัตว์เลี้ยงที่มนุษย์เลี้ยงไว้เพื่อเป็นอาหาร โดย
มนุษย์ให้อาหารกับสุนัขเป็นสิ่งตอบแทน ต่อมามนุษยไ์ด้นำ
สัตว์ต่าง ๆ มาเลี้ยงเพิ่มมากขึ้น ในปัจจุบันเนื่องจากสภาพ
สังคมและวิถีชีวิตมีการแข่งขันกันมากขึ้น วัตถุประสงค์ของ
การเลี ้ยงสุนัขจึงเปลี ่ยนไปกลายมาเป็นเลี ้ยงสุนัขเพื่อ
ประโยชน์อื่น ๆ เช่น เลี้ยงเพื่อเป็นเพื่อนแก้เหงา เป็นต้น 
[1] ปัจจุบันสัตว์เลี้ยงนับเป็นส่วนหนึ่งที่เข้ามามีบทบาทต่อ
ไลฟ์สไตล์การดำรงชีวิตของมนุษย์ จากการที่สังคมได้เข้า
สังคมผู้สูงอายุ คนมีอายุท่ียืนยาวมากขึ้น มีลูกน้อยลง ทำให้
สัตว์เลี้ยงเสมือนเป็นเพื่อนหรือเป็นเสมือนลูกทดแทน [2] 
ในปี 2560 มีจำนวนของสัตว์เลี ้ยงรวมกว่า 13.2 ล้านตัว 
จำนวนนี้แบ่งเป็นสัดส่วนของสุนัขร้อยละ 62 หรือ 8.2 ล้าน
ตัว ขณะที่ค่าใช้จ่ายเฉลี่ยปรับตัวสูงขึ้นตามเช่นกัน โดยผู้
เลี้ยงจะใช้จ่ายต่อสัตว์เลี้ยงมากขึ้นถึงร้อยละ 54 ภายใน 5 
ปี โดยในปี 2560 มีค่าใช้จ่ายเฉลี่ยที ่ 1,770 บาท/ตัว/ปี 
เพิ่มขึ้นจากปี 2555 ที่มีค่าใช้จ่าย 1,145 บาท/ตัว/ปี [3] 
สุนัขบางตัวป่วยเป็นโรคเรื้อรังที่ต้องได้รับการดูแลรักษาที่
ยาวนาน หรือสุนัขบางตัวเป็นโรคที ่ไม ่ม ีทางรักษาให้
หายขาดได้ ไม่ว่าจะเป็นโรคมะเร็ง หรือโรคที่ทำให้สัตว์นั้น
พิการไม่สามาถช่วยเหลือตัวเองได้  บางตัวควบคุมการ
ขับถ่ายไม่ได้ ขยับตัวไม่ได้ หรือเป็นโรคใด ๆ ก็ตามที่อาจทำ
ให้สุนัขตัวนั้นไม่น่ารักอีกต่อไป บางคนรับไม่ได้ที่สุนัขตัวเอง
ต้องมาป่วย ซึ่งการป่วยของสุนัขนั้นยอมต้องมีค่าใช้จ่ายที่
ต้องใช้ในการรักษาตามมา เมื่อมีจำนวนมากเข้าและกระทบ
กับรายได้ของเจ้าของ ดูแล้วว่าไม่คุ้มค่ากับการที่จะต้อง
เลี้ยงดูต่อไป หรือไม่ก็อาจไม่มีเวลามากพอในการมาดูแล
สัตว์ป่วยเนื ่องจากต้องทำมาหากิน นั ่นก็เป็นสาเหตุที่
เจ้าของตัดสินใจทิ้งสัตว์ สุนัขบางตัวถูกทิ้งในโรงพยาบาล
สัตว์ที่เจ้าของพามารักษา ร้ายกว่านั้นคือไม่รักษาต่อแล้ว
ปล่อยให้สุนัขค่อย ๆ ตายลงไปอย่างทรมาน [4] เมื่อผู้เลี้ยง
มีความผูกพันกับสุนัขที่เลี้ยงมากขึ้น การป้องกันโรคของ
หมาเป็นสิ่งสำคัญ เพราะว่า โรค "ทางกาย" อาจทำให้เกิด
โรค "ทางใจ" และเป็นภัยต่อไปถึงผู ้คน หมาต้องการ
ความสุขทั้งกายและใจ มีการให้การดูสุขภาพที่เหมาะสม 
และทันเหตุการณ์ [5] สิ่งที่เจ้าขอสุนัขมักถามสัตวแพทย์

เสมอ ๆ คือ จะทราบได้อย่างไรว่าสุนัขของตนเองป่วย และ
เมื่อไหร่ที่คิดว่าจะต้องพาไปพบสัตวแพทย์ ซึ่งคำตอบง่าย ๆ 
ที่เจ้าของสุนัขจะได้รับคือ “เมื่อไหร่ก็ตามที่สุนัขมีพฤติกรรม
ที่แปลกออกไปจากปกติที่เคยเป็นก็ให้สงสัยไว้ก่อนวา่น่าจะ
ป่วย” แต่หลักการนี้ยังมีข้อจำกัดเนื ่องจากสุนัขชอบอยู่
ใกล้ชิดกับมนุษย์แต่สื่อสารกับมนุษย์โดยการพูดไม่ได้ ยิ่งไป
กว่านั้นยังพยายามแสดงพฤติกรรมตามปกติ ถึงแม้ว่ากำลัง
ป่วยอยู่ก็ตาม อาการที่เจ้าของสุนัขจะสังเกตได้ง่าย ได้แก่ 
ซึม เชื่องช้าลง ไม่กินอาหาร ไม่กินน้ำ หรือแสดงพฤติกรรม
อื ่น ๆ ที ่ไม่พบในสภาวะปกติวิสัยของสุนัขนั ้น ๆ สุนัข
สุขภาพดี จะแจ่มใส ร่าเริง กระตือรือร้น ไวต่อสิ่งกระตุ้น 
และพร้อมที่จะเล่นกับเจ้าของตลอดเวลา ผิวหนังสะอาด 
ขนเป็นเงางาม และอย่าให้เจ้าของกอดหรือสัมผัส เมื่อใดก็
ตามที่เจ้าของสุนัขเห็นหรือรู้สึกว่าสุนัขของตัวเองมีส่วนใด
ส่วนหนึ่งผิดปกติไป หรือมีพฤติกรรมที่ผิดไปจากปกติ ควร
จะบันทึกจดจำ สิ่งที่ผิดปกตินั้น ๆ เอาไว้เป็นข้อมูล ซึ่งเป็น
ประโยชน์อย่างมากในกาวินิจฉัยโรค [6] ซึ่งบางโรคถ้ามีการ
ตรวจพบตั้งแต่เนิ่น ๆ ก็สามารถหาวิธีรักษาและช่วยยืดชีวิต
ของสุนัขได้งานวิจัยชิ ้นนี ้ได้มีวัตถุประสงค์เพื ่อที ่จะนำ
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในการวินิจฉัยโรคในสุนัข 
โดยนำระบบสนับสนุนการตัดสินใจมาปรับประยุกต์ใช้ใน
การวินิจฉัยโรคในสุนัข ซึ ่งส่วนการวินิจฉัยจะใช้ข้อมูล
เฉพาะพฤติกรรมและอาการของสุนัขที่ผิดแปลกไปจากปกติ 
นำมาวินิจฉัยได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยใช้เทคนิคเหมือง
ข้อความ โดยระบบที่พัฒนาขึ้นนี้จะก่อประโยชน์ให้แก่ผู้
เลี้ยงสุนัข โดยช่วยในการตัดสินใจที่จะนำสุนัขเข้ารับการ
รักษา และวินิจฉัยโรคในสุนัขเบื้องต้น การตรวจพบโรคใน
สุนัขได้ตั้งแต่เนิ่น ๆ จะทำให้รักษาได้ทันท่วงที 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.2.1 เพื ่อพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อ
ว ิน ิจฉ ัยโรคในสุน ัขจากพฤติกรรมด้วยเทคนิคเหมือง
ข้อความ 

1.2.2 เพื่อประเมินความถูกต้องของระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัขจากพฤติกรรมด้วยเทคนิค
เหมืองข้อความ 

1.2.3 เพ ื ่อประเม ินความพึงพอใจในการใช้ระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัขจากพฤติกรรม
ด้วยเทคนิคเหมืองข้อความ 
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1.3 สมมติฐานของการวิจัย 
1.3.1 ความถูกต้องของการทำงานของระบบสนับสนุน

การตัดสินใจเพื ่อวินิจฉัยโรคในสุนัขจากพฤติกรรมด้วย
เทคนิคเหมืองข้อความ สามารถวินิจฉัยโรคในสุนัขถูกต้องร้อย
ละ 80 

1.3.2 ความพึงพอใจในการใช้ระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัขจากพฤติกรรมด้วยเทคนิค
เหมืองข้อความ อยู่ในระดับดีมาก 
 
1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

1.4.1 งานวิจัยนี้ศึกษาการวินิจฉัยโรคจากพฤติกรรม
ของสุนัข และสนับสนุนการตัดสินใจในการนำสุนัขเข้ารับ 
การรักษาให้แก่เจ้าของสุนัขผ่านเว็บแอพพลิเคชั่น 

1.4.2 งานวิจัยนี้ได้พัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจ
เพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัขจากพฤติกรรมด้วยเทคนิคเหมือง
ข้อความ 

1.4.3 ระบบทำงานบน Web Application 
1.4.4 เครื่องมือท่ีใช้ในการพัฒนาซอฟต์แวร์ 

(Software) 
1.4.4.1 ภาษาพีเอชพ ี(PHP Language) 
1.4.4.2 ฐานข้อมูล MySQL 

 
1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 

1.5.1 ระบบสน ับสน ุ นการต ั ดส ิ น ใจ  ( Decision 
Support System: DSS) 

DSS เป็นซอฟแวร์ที ่ช่วยในการตัดสินใจเกี ่ยวกับการ
จัดการ การรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล และการ
สร ้างต ัวแบบที ่ซ ับซ ้อน ภายใต ้ซอฟต ์แวร ์ เด ียวกัน 
นอกจากนั้น DSS ยังเป็นการประสานการทำงานระหว่าง
บุคลากรกับเทคโนโลยีทางด้านซอฟต์แวร์ โดยเป็นการ
กระทำโต้ตอบกัน เพื่อแก้ปัญหาแบบไม่มีโครงสร้าง และอยู่
ภายใต้การควบคุมของผู้ใช้ตั้งแต่เริ่มต้นถึงสิ้นสุดขั้นตอน
หรืออาจกล่าวได้ว่า DSS เป็นระบบที ่โต้ตอบกันโดยใช้
คอมพิวเตอร์ เพื ่อหาคำตอบที่ง ่าย สะดวก รวดเร็วจาก
ปัญหาที่ไม่มีโครงสร้างที่แน่นอน ดังนั้นระบบการสนบัสนุน
การตัดสินใจ จึงประกอบด้วยชุดเครื่องมือ ข้อมูล ตัวแบบ 
(Model) และทรัพยากรอื ่น ๆ ที ่ผ ู ้ใช้หรือนักวิเคราะห์
นำมาใช้ในการประเมินผลและแก้ไขปัญหา ดังนั้นหลักการ
ของ DSS จึงเป็นการให้เครื่องมือที่จำเป็นแก่ผู้บริหาร ใน
การวิเคราะห์ข้อมูลที่มีรูปแบบที่ซับซ้อน แต่มีวิธีการปฏบิตัิ
ที่ยืดหยุ่น DSS จึงถูกออกแบบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ

ทำงาน ไม่เพียงแต่การตอบสนองในเรื่องความต้องการของ
ข้อมูลเท่านั้น 

1.5.2 เหมืองข้อความ (Text Mining) 
คือขบวนการทำงานที่เรียกว่า process ที่สกัดข้อมูล 

(Extract data) จากฐานข้อมูลขนาดใหญ่ (Large Textual 
Information) เพ ื ่อให ้ได ้สารสนเทศ (Useful Textual 
Information) โดยข้อมูลที่ถูกนำมา Mining เป็นข้อมูลที่มี
ลักษณะเป็น Text data sets Text Mining สามารถเรียก
สั้นๆว่า TM โดยมี operation ในการทำ Text Mining 
หลายแบบ เช ่น  Document Clustering, Document 
Classification , Summarizing Text เป็นต้น แต่ละ Text 
Mining Operation จะมีอัลกอริทึมส์ให้เลือกใช้ เช่น การ
ท ำ  Document Clustering อ า จ ใ ช ้  Hierarchical 
Clustering Algorithms ห ร ื อ อ า จ ใ ช ้  Unsupervised 
Learning Neural Networks เช่น โมเดล Kohonen Self-
Organizing Map Neural Net ส่วนการทำ Summarizing 
Text เป็นการลดความซับซ้อนและขนาดของข้อมูลเอกสาร
โดยไม่ทำให้ความหมายหรือสาระ สำคัญของข้อมูลเอกสาร
สูญเสียไป 

 
1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.6.1 สามารถวินิจฉัยโรคในสุนัขได้ 
1.6.2 ลดปัญหาการทิ้งสุนัข จากกรณีที ่สุนัขเป็นโรค

เรื้อรังที่รักษาไม่หาย โดยใช้ระบบวินิจฉัยโรคตรวจพบ โรค
ในสุนัขได้ตั้งแต่เนิ่น ๆ จะทำให้รักษาได้ทันท่วงที 

1.6.3 สามารถช่วยในการตัดสินใจให้กับเข้าของสุนัขใน
การที่จะนำสุนัขเข้ารับการรักษาให้ความรู้แก่เจ้าของสุนัข 
สามารถหาวิธีรักษาและช่วยยืดชีวิตของสุนัขไว้ 
 
2. วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการวิจัย 
2.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ระบบ 

เก ็บรวบรวมข ้อม ูลอาการและโรคในส ุน ัขจาก
แหล่งข้อมูลต่าง ๆ และผู ้เชี ่ยวชาญ จากข้อมูลที ่เก็บ
รวบรวมมาพบว่า ข้อมูลพฤติกรรมของสุนัข บางพฤติกรรม
มีความหมายเดียวกัน แต่เขียนไม่เหมือนกัน และเนื่องจาก
ภาษาไทยมีความซับซ้อน มีทั ้งภาษาพูดและภาษาเขียน 
จากปัญหาที่เกิดขึ้น ผู้ค้นหาอาจจะสืบค้นข้อมูลได้ไม่ตรงกบั
ความเป็นจริง ทำให้ผู้วิจัยได้พัฒนาระบบสารสนเทศ เพื่อ
การใช้งานท่ีมีประสิทธิภาพในการวินิจฉัยโรคจากพฤติกรรม
หรืออาการของสุนัข โดยประกอบไปได้ 4 ส่วน 1) User 
Interface เป็นส่วนต่อประสานกับผู้ใช้สามารถจัดได้เป็น 2 
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ประเภทใหญ่ได้แก่ ส่วนที่นำข้อมูลเข้าหรือส่วนสั่งงาน
เรียกว่า อินพุต(input) ส่วนที่ใช้แสดงผลลัพธ์หรือส่วนที่ไว้
รอคำส ั ่งจากผู ้ใช ้เร ียกว ่า เอาต์พ ุต (output) 2) Text 
Mining คือ ขบวนการทำงานที่เรียกว่า process ที ่สกัด
ข ้อม ูล เพ ื ่อนำเข ้า Model Management System 3) 
Model Management System ค ือ process ในการดึง
ข้อมูลที่ผ่านกระบวนการ Text Mining มาเปรียบเทียบกับ 
dictionary based ที่เก็บไว้ใน Database เพื่อทำการเก็บ
ค ่ า จ ากกา ร เท ี ยบ  นำม า ว ิ น ิ จ ั ย โ ร ค  4) Database 
Management System คือ ระบบการจัดการฐานข้อมูล 
หรือซอฟต์แวร์ที่ดูแลจัดการเกี่ยวกับฐานข้อมูล โดยอำนวย
ความสะดวกให้แก่ผู้วิจัยทั้งในด้านการสร้าง การปรับปรุง
แก้ไขและการเข้าถึงข้อมูล ดังรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1 ภาพรวมระบบสนบัสนุนการตัดสินใจเพื่อ

วินิจฉัยโรคในสุนัขจากพฤติกรรมด้วยเทคนิคเหมือง
ข้อความ 

ขั้นตอนการศึกษาและวิเคราะห์ปัญหาเพื่อกำหนดความ
ต้องการโดยการศึกษาและวิเคราะห์ ปัญหา ผู ้ว ิจัยได้
แนวคิดจากปัญหาที ่เก ิดขึ ้นจากการทอดทิ ้งส ุน ัข อัน
เนื่องมาจากสุนัขบางตัวป่วยเป็นโรคเรื้อรังที่ต้องได้รับการ
ดูแลรักษาที่ยาวนาน หรือสุนัขบางตัวเป็นโรคที่ไม่มีทาง
รักษาให้หายขาดได้ซึ ่งการป่วยของสุนัขนั ้นยอมต้องมี
ค่าใช้จ่ายที่ต้องใช้ในการรักษาตามมา เมื่อมีจำนวนมากเข้า
และกระทบกับรายได้ของเจ้าของ ดูแล้วว่าไม่คุ้มค่ากับการ
ที่จะต้องเลี้ยงดูต่อไป หรือไม่ก็อาจไม่มีเวลามากพอในการ
มาดูแลสัตว์ป่วยเนื่องจากต้องทำมาหากิน นั่นก็เป็นสาเหตุ
ที่เจ้าของตัดสินใจทิ้งสัตว์ 

ดังนั ้นผู ้วิจัยจึงได้มีแนวคิดที่จะพัฒนาระบบ โดยนำ
ข้อมูลพฤติกรรมของสุนัขมาวิเคราะห์กลุ่มโรคโดย และใช้
เทคนิค Text Mining เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการค้นหา
กลุ่มอาการที่เป็นสาเหตุที่ทำให้เกิดโรค เพื่อสนับสนุนการ
ต ัดส ิน ใจ เพ ื ่ อว ิน ิ จฉ ั ย โรคในส ุน ั ข  โดยผ ่ าน  Web 
Application 

 
2.2 การออกแบบระบบ 

2 .2 .1 ออกแบบหน ้ าจอระบบ ( User Interface 
Design) 

ผู ้ว ิจ ัยได ้ออกแบบหน้จอของระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัขจากพฤติกรรมด้วยเทคนิค
เหมืองข้อความ โดยแบ่งหน้จอตามการใช้งานออกเป็น 2 
ส่วน คือ ส่วนแสดงผลหน้าหลักของระบบ ซึ่งจะมีการแสดง
ข้อมูลเกี่ยวกับโรคในสุนัข และสามารถค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับ
โรคในสุนัข ส่วนล็อกอินเข้าใช้งานสำหรับผู้ดูแลระบบใน
การจัดการและแก้ไขข้อมูล แสดงดังภาพที่ 2-2 และ 2-3 
และแสดงออกมาเป็นแผนภาพแสดงลำดับขั ้นตอนการ
ทำงานของระบบ โดยได้แบ่งสิทธิ์การใช้งาน เป็น 2 ส่วน 
ได้แก่ผู้ใช้งานระบบท่ัวไป โดยทีจะค้นหาได้อย่างเดียว และ
ส่วนของผู้ดูแล ซึ่งจะเพิ่มใส่ส่วนของการจัดการข้อมูลตา่ง ๆ
ได้ ดังรูปที่ 4 

 
รูปที่ 2  ส่วนแสดงผลหน้าหลักของระบบ ซึ่งจะมีการแสดง
ข้อมูลเกี่ยวกับโรคในสุนัข และสามารถค้นหาข้อมลูเกี่ยวกับ

โรคในสุนัข 



วารสารวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวตักรรม 
Science Technology and Innovation (STIJ) 

11 
 

ปีท่ี 1 ฉบับท่ี 1 มกราคม - กุมภาพันธ์ 2563 
Vol. 1 No. 1 January – February 2020 

 
รูปที่ 3 ส่วนล็อกอินเข้าใช้งานสำหรับผูดู้แลระบบในการ

จัดการและแกไ้ขข้อมูล 
 

ไม่ใช่

เริ่มต้น

กรอกข้อมูล
พฤติกรรม

Login เข้าสู่ระบบ
ไม่ใช่

ใช่ ตรวจสอบว่าเป็น 
Admin หรือไม่

ใช่

เพิ่มข้อมูลใน
ระบบ

กรอกข้อมูล
ชื่อโรค

เลือก
หมวดหมู่โรค

ค้นหาโรคจาก
พฤติกรรม

ค้นหาโรคจาก
ชื่อโรค

ค้นหาโรคจาก
หมวดหมู่โรค

แก้ไขข้อมูล
ในระบบ

ลบข้อมูลใน
ระบบ

แสดงข้อมูล แสดงข้อมูล แสดงข้อมูล

ใช้งานต่อใช่

จบการท างาน

ไม่ใช่

บันท ก บันท ก บันท ก

แสดงข้อมูล แสดงข้อมูล แสดงข้อมูล

ใช้งานต่อไม่ใช่ ใช่

 
รูปที่ 4 แผนภาพแสดงลำดับขั้นตอนการทำงานของระบบ 
 

2.2.2 Data dictionary 
ตารางที่ 1 symgroup 

No Attr Desc 
Data 
type 

KT Ref 

1 symgrou
p_id 

รหัสกลุ่ม
อาการ 

int(11) PK - 

2 symgrou
p_name 

ชื่อกลุ่ม
อาการ 

Varchar(1
00) 

- - 

 
 
 

ตารางที่ 2 sympto 

No Attri Desc 
Data 
type 

KT Ref 

1 sym_id รหัส
อาการ 

int(8) PK - 

2 symgrou
p_id 

รหัสกลุ่ม
อาการ 

int(11) FK sym
gro
up 

3 sym_na
me 

ชื่อ
อาการ 

Varchar(1
00) 

- - 

 
ตารางที่ 3 groupdis 

No Attr Desc 
Data 
type 

KT 
Re
f 

1 group_i
d 

รหัส
กลุ่ม
โรค 

int(8) PK - 

2 group_n
ame 

ช่ือกลุ่ม
โรค 

Varchar(
40) 

- - 

 
ตารางที่ 4 disease 

No Attr Desc 
Data 
type 

KT Ref 

1 disease
_id 

รหัส
โรค 

int(8) PK - 

2 disease
_name 

ช่ือโรค Varchar(
300) 

- - 

3 group_i
d 

รหัส
กลุ่ม
โรค 

int(8) FK gro
up
dis 

4 subject คำอธิบ
าย 

longtext - - 

5 causes อาการ/
พฤติกร
รม 

longtext - - 

6 treatme
nt 

คำ
วินิจฉัย 

longtext - - 

7 care วิธีการ
รักษา 

longtext - - 

8 preventi
on 

วิธีการ
ป้องกัน
/ดูแล 

longtext - - 
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ตารางที่ 4 mmodel 

No Attr Desc 
Data 
type 

KT Ref 

1 dis_id รหัส
โรค 

int(11) FK dis
eas
e 

2 symgro
up_id 

รหัส
กลุ่ม
อาการ 

int(11) FK sy
mgr
oup
_id 

 
2.3 การพัฒนาระบบ 

จากการศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล และออกแบบระบบ ใน
การพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคใน
สุนัขจากพฤติกรรมด้วยเทคนิคเหมืองข้อความ ทำให้
ผู ้พัฒนาได้ทราบถึงแนวทางในการดำเนินงานวิจัยเพื่อ
พัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัข
จากพฤติกรรมด้วยเทคนิคเหมืองข้อความ โดยมีการพัฒนา
ระบบเป็นไปตามขบวนการและวิธีการที่ได้กล่าวไว้ข้างต้น 
โดยการเริ่มจากการศึกษาการสร้างระบบฐานข้อมูล และนำ
ฐานข้อมูลที ่ได้มาใช้ในการพัฒนาระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัขจากพฤติกรรมด้วยเทคนิค
เหมืองข้อความ ซึ่งระบบที่ได้พัฒนาขึ้นได้แบ่งการใช้งาน
ออกเป็นสองกลุ่ม คือผู้ดูแลระบบ ที่สามารถทำได้ทุกอย่าง
ในระบบ และผู้ใช้งานทั่วไปซึ่งจะใช้ได้แค่การวินิจฉัยและ
ค้นหาข้อมูลโรค 

 
2.4 การทดสอบระบบ 

นำระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัข
ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นผู้เลี้ยงสุนัข จังหวัด 
กรุงเทพมหานคร จำนวน 50 คน ได้จากการเปิดตาราง
สำเร็จรูปของเครซซี ่และมอร์แกน (Krejcie & Morgan) 
และได้มาโดยการสุ ่มกลุ ่มต ัวอย่างแบบง่าย (Simple 

Random Sampling) และมีการออกแบบแบบสอบถาม
เพื ่อสำรวจความพึงพอใจในการใช้ระบบสนับสนุนการ
ตัดส ินใจเพื ่อว ิน ิจฉัยโรคในสุน ัข ม ีล ักษณะเป็นแบบ
ตรวจสอบรายการและแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ 
ได้แก่ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด และ
คำถามปลายเปิด แบ่งเป็น 3 ตอน ตอนท่ี 1 ข้อมูลเกี่ยวกับ
ผู้ตอบแบบสอบถาม ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจในการใช้ระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัข และตอนที่ 3 
ปัญหาและข้อเสนอแนะ การสร้างแบบสอบถามเพื่อสำรวจ
ความพึงพอใจในการใช้ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อ
วินิจฉัยโรคในสุนัข ดำเนินการดังนี ้

2.4.1 กำหนดวัตถุประสงค์ของการสร้างแบบสอบถาม 
เพื ่อสำรวจความพึงพอใจในการใช้ระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัข 

2.4.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับความพงึ
พอใจในการใช้ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรค
ในสุนัข 

2.4.3 จัดทำแผนผังการสร้างแบบสอบถาม ซึ่งกำหนด
ประเด็นได้แก่ ข้อมูลเกี่ยวกับผู้ตอบแบบสอบถาม ความพึง
พอใจในการใช้ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรค
ในสุนัข 

2.4.4 ร่างแบบสอบถามตามประเด็นที่กำหนดในแผนผงั
การสร้างแบบสอบถาม 

2.4.5 ตรวจสอบความครบถ้วนของประเด็นคำถาม 
ทบทวนการใช ้ภาษา และเข ียนคำช ี ้แจงในการตอบ
แบบสอบถาม 

2.4.6 จัดพิมพ์แบบสอบถาม และจัดทำสำเนาเพื่อนำป
ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
2.5 การสรุปผลการวิจัย  

2.5.1 สถิติที่ใช้ในงานวิจัย 
สถิต ิท ี ่ใช ้ในการวิเคราะห์และแปรผลการประเมิน                

ประส ิทธ ิภาพและความพ ึ งพอใจของแอพพล ิ เค ชัน
ร้านอาหารเพื่อผู้พิการทางสายตา โดยการใช้แบบสอบถาม
จากกลุ่มตัวอย่างและทำการวิเคราะห์ผลโดยใช้ การหาค่า
ร้อยละ (Percentage) การหาค่าเฉลี่ย (Mean) ค่ามัธยฐาน 
(Median) ค่าฐานนิยม (Mode) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation: S.D.) เพื ่อใช้ว ิเคราะห์และแปล
ความหมายเพื่อสรุปผลการประเมินระบบ โดยมีรายละเอียด
ดังนี้ 
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2.5.1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) 

สูตรP =
f 

N
× 100 

 
เมื่อ P = ค่าร้อยละ 

f = ความถี่ท่ีต้องการแปลให้เป็นคา่ร้อยละ 
N = จำนวนความถี่ท้ังหมด 

 
2.5.1.2 ค่าตัวกลางเลขคณิต (Arithmetic Mean) 

หรือค่าเฉลี่ย (Mean) 

สูตรx̅  =
∑x 

n
 

 
เมื่อ x̅  = ค่าคะแนนเฉลีย่ 

∑x = ผลรวมของคะแนน 
n = จำนวนผู้ตอบแบบสอบถาม 

 
2.5.1.3  ค่ามัธยฐาน (Median) 

สูตร Mdn =
n+1 

2
 

 
เมื่อ n = จำนวนผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

2.5.1.3 ค่าส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation) 

สูตร S.D. =    √
∑(x− x̅

n−1
 

เมื่อ S.D. = ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 X = ค่าคะแนนจากผูป้ระเมินแตล่ะคน 
 �̅� = ค่าคะแนนเฉลีย่กลุ่มตัวอย่าง 
 n  = จำนวนผู้ตอบแบบสอบถาม 

2.5.2 การแปลความหมาย 
ในการว ิ เ คร าะห ์ข ้ อม ู ลจะนำข ้ อม ู ลท ี ่ ไ ด ้ จาก

แบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้ระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัข โดยแบ่งตามลักษณะของ
แบบสอบถาม ดังนี ้

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป ซึ่งมีลักษณะข้อถามเป็นแบบ
เลือกตอบ ได้มีการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

1) แจกแจงความถี่ของแต่ละตัวเลือก 
2) คำนวณค่าร้อยละ 
ส่วนที ่ 2 ข้อมูลที ่เก ี ่ยวกับระบบสนับสนุนการ

ตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัข รูปแบบข้อคำถามมีลักษณะ

ข้อถามเป็นแบบแสดงระดับของความพึงพอใจ โดยมีการให้
คะแนนของข้อคำถามในแต่ละข้อ และดำเนินการวิเคราะห์
ข้อมูล 

1) แจกแจงความถี่ของแต่ละตัวเลือกในข้อคำถาม 
2) คำนวณค่าร ้อยละและค่าเฉลี ่ยในแต่ละข้อ

คำถาม 
ในการวิจ ัยครั ้งนี ้ผ ู ้ว ิจัยได้แปลความหมายของ

ผลการวิจัยดังนี้ 
2.5.2.1 เพื ่อหาประสิทธิภาพของระบบสนับสนุน

การตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัข แบ่งเป็น 5 ระดับ โดย
พิจารณาจากคะแนนของค่าเฉลี่ย โดยมีเกณฑ์ดังนี้ 

ความถูกต้อง ≥ ร้อยละ 80 หมายถึง มีประสิทธิภาพ
อยู่ในระดับดีมาก 

ความถูกต้องร้อยละ 70-79 หมายถึง มีประสิทธิภาพ
อยู่ในระดับด ี

ความถูกต้องร้อยละ 60-69 หมายถึง มีประสิทธิภาพ
อยู่ในระดับปานกลาง 

ความถูกต้องร้อยละ 50-59 หมายถึง มีประสิทธิภาพ
อยู่ในระดับน้อย 

ความถูกต้อง < ร้อยละ 49 หมายถึง มีประสิทธิภาพ
อยู่ในระดับน้อยท่ีสุด 

2.5.2.2 เพื ่อหาความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัข แบ่งเป็น 5 
ระดับ โดยพิจารณาจากคะแนนของค่าเฉลี่ย โดยมีเกณฑ์
ดังนี ้

ค่าเฉลี่ย 4.21 – 5.00 หมายถึง อยู่ในระดับดีมาก 
ค่าเฉลี่ย 3.41 – 4.20 หมายถึง อยู่ในระดับด ี
ค่าเฉลี่ย 2.61 – 3.40 หมายถึง อยู่ในระดับปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 1.81 – 2.60 หมายถึง อยู่ในระดับน้อย 
ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.80 หมายถึง อยู่ในระดับน้อยที่สุด 

 
3. ผลการวิจัย 
3.1 ผลการพัฒนาระบบ 

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัขจาก
พฤติกรรมด้วยเทคนิคเหมืองข้อความ ที่พัฒนาขึ้นมีดังน้ี 

3.1.1 การกำหนดผู้ใช้งานเป็น 2 กลุ่มหลัก ๆ ดังนี้ 
3.1.1.1 กลุ่มผู้ดูแลระบบ (Administrator) 
กลุ ่มผู ้ดูแลระบบสามารถจัดการเพิ ่ม/ลบ/แก้ไข 

ข้อมูลในระบบ โดยจะสามารถจัดการข้อมูลได้ทั้งหมด 4 
รายการ คือ กลุ่มของอาการ อาการและพฤติกรรม กลุ่ม
ของโรค และโรค 
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3.1.1.2 กลุ่มผู้ใช้งานระบบ 
กลุ่มผู้ใช้งานระบบสามารถที่จะเข้าใช้งานได้ 3 วิธี 

คือ ค้นหาจากพฤติกรรม/อาการ ค้นหาจากชื่อโรค และ
ค้นหาจากหมวดหมู่โรค 

3.1.2 ส่วนติดต่อผู้ใช้งานระบบสนับสนุนการตัดสินใจ
เพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัขจากพฤติกรรมด้วยเทคนิคเหมือง
ข้อความดังนี ้

3 .1.2.1 เม ื ่อทำการเข ้าส ู ่หน ้า Homepage จะ
สามารถดูข้อมูลโรคได้ 3 วิธี คือ ค้นหาจากพฤติกรรม/
อาการ โดยใส่ข้อมูลพฤติกรรม/อาการ ค้นหาจากชื่อโรค
โดยใส่ข้อมูลช่ือโรค และค้นหาจากหมวดหมู่โรคโดยการกด
เลือกที่หมวดหมู่ แสดงดังรูปที่ 5 

 
รูปที่ 5 หน้าเว็บไซต์เข้าหน้า Homepage ในระบบ 

 
3.1.2.2 เมื่อทำการ Login ด้วย Admin จะสามารถ

เข้าสู ่เมนูตั ้งค่า เพื ่อที ่จะสามารถจัดการเพิ่ม/ลบ/แก้ไข 
ข้อมูลในระบบ โดยจะสามารถจัดการข้อมูลได้ทั้งหมด 4 
รายการ คือ กลุ่มของอาการ อาการและพฤติกรรม กลุ่ม
ของโรค และโรค แสดงดังรูปที่ 6 

 
รูปที่ 6 หน้าเว็บไซต์เมื่อทำการ Login เข้ามาในระบบด้วย 

Admin 
 

3.1.2.3 ในส่วนของการแสดงผลรายการค้นหาจาก
อาการและพฤติกรรมของสุนัข จะแสดงชื่อโรคที่มีอาการ

และพฤติกรรม ที่เหมือนหรือคล้ายกับข้อมูลที่ป้อนเข้ามา
ค้นหาในระบบ แสดงดังรูปที่ 7 

 
รูปที่ 7 แสดงรายการค้นหาจากข้อมูลพฤติกรรม/อาการที่

ใส่เข้าไป 
 

3.1.2.4 ในส่วนของการแสดงข้อมูลโรคที่วินิจฉัย
ออกมา จะแสดงเป็น 5 ส่วน ได้แก่ คำอธิบายเกี่ยวกับโรค 
สาเหตุ การรักษา การดูแลหลังการรักษา การป้องกัน แสดง
ดังรูปที ่8 

 
รูปที่ 8 แสดงข้อมูลโรค 

 
3.2 ผลการทดสอบการทำงานของระบบ 

3.2.1 ผลการประเมินความถูกต้องของระบบ ด้าน
ข้อมูลที่แสดงจากการวินิจฉัยถูกต้องและครบถ้วน 
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ตารางที่ 5 ผลการทดสอบความถกูต้องและครบถ้วนของ
ข้อมูล 

 
 
จากตารางที ่ 5 ผลการทดสอบความถูกต้องและ

ครบถ้วนของข้อมูลทั้งหมด 15 ครั้ง คิดเป็นประสิทธิภาพที่
ร้อยละ 80 อยู่ในเกณฑ์ ดีมาก 

3.2.2 วินิจฉัยโรคจากพฤติกรรมและอาการได้อย่าง
ถูกต้อง 
ตารางที่ 6 ผลการทดสอบความถูกต้องของการวินิจฉัยโรค
จากพฤติกรรมและอาการ 

 
จากตารางที่ 6 ผลการทดสอบความถูกต้องของการ

วินิจฉัยโรคจากพฤติกรรมและอาการทั้งหมด 15 ครั้ง คิด
เป็นประสิทธิภาพที่ร้อยละ 80 อยู่ในเกณฑ์ ดีมาก 

3.2.3 ผลการประเมิณความพึงพอใจของผู้ใช้งาน 
ตารางที่ 7 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบ 

 
จากตารางที ่ 7 ผลการประเมิณความพึงพอใจของ

ผู้ใช้งาน ซึ่งทำการประเมิน โดยเจ้าของสุนัข จำนวนทั้งหมด 
50 คน พบว่าความพึงพอใจด้านการใช้งานระบบ อยู่ใน
ระดับดีมาก ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.43 และด้านความพึง
พอใจในภาพรวม อยู่ในระดับดีมาก ซึ ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.46 สรุปผลโดยรวมผู้ใช้งานระบบมีความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับดีมาก ซึ่งค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.44 
4. อภิปรายผลและสรุป 
4.1 สรุปผล 

งานวิจัยนี้ได้นำเสนอการพัฒนาระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัขจากพฤติกรรมด้วยเทคนิค

เหมืองข้อความ โดยใช้เทคนิค ฐานความรูจากพจนานุกรม 
(Dictionary approach) และการตัดคําจากความเหมือน
มากที่สุด (Maximal matching) ในการวิเคราะห์พฤติกรรม
และอาการของสุนัข โดยมีวัตถุประสงค์เพื ่อการพัฒนา
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัขจาก
พฤติกรรมด้วยเทคนิคเหมืองข้อความ เพื่อวัดความถูกต้อง
ของการแสดงผลวินิจฉัยโรค และเพื่อวัดความพึงพอใจใน
การใช้งานระบบ ซึ่งหลังจากที่ได้ทำการพัฒนาระบบผู้วิจัย
ได้ทำการวัดความถูกต้องในการทำงานของระบบ โดยทำ
การทดสอบระบบเพื่อประเมินผลความถูกต้องทั้ง 2 ด้าน 
คือ 1) ด้านความถูกต้องและครบถ้วนของข้อมูล 2) ด้าน
ความถูกต้องของการวินิจฉัย ผลการประเมินมีค่าเฉลี่ยร้อย
ละของประสิทธิภาพในแต่ละด้านอยู่ในเกณฑ์ถึง 80.00 
สรุปได้ว่าผลการประเมินอยู่ในเกณฑ์ดีมาก และเป็นไปตาม
สมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไว้คือ ความถูกต้องของการทำงาน
ของระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัขจาก
พฤติกรรมด้วยเทคนิคเหมืองข้อความ สามารถวินิจฉัยโรค
ในสุนัขถูกต้องร้อยละ 80 และทำการทดสอบความพึงพอใจ
ของผู้ใช้งานท้ัง 2 ด้าน คือ 1) ด้านการใช้งานระบบ 2) ด้าน
ความพึงพอใจในภาพรวม ผลการประเมินมีค่าเฉลี่ยของ
ความพึงพอใจในแต่ละด้านอยู่ในเกณฑ์ถึง 4.43 สรุปได้ว่า
ผลการประเม ินอย ู ่ ในเกณฑ์ด ีมาก  และเป ็นไปตาม
สมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไว้คือ ความพึงพอใจในการใชร้ะบบ
สนับสนุนการตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรคในสุนัขจากพฤติกรรม
ด้วยเทคนิคเหมืองข้อความ อยู่ในระดับดีมาก 

 
4.2 อภิปรายผล 

การพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อวินิจฉัยโรค
ในสุนัขจากพฤติกรรมด้วยเทคนิคเหมืองข้อความ ในการ
แสดงผลการวินิจฉัยและความเป็นไปได้ เพื่อสนับสนุนการ
ตัดสินใจของผู ้ใช้งาน ซึ ่งเป็นปัญหาแบบกึ ่งโครงสร้าง 
(Semi Structured Problem) [7] โดยใช ้ เทคน ิค ฐาน
ความรูจากพจนานุกรม (Dictionary approach) และการ
ตัดคําจากความเหมือนมากที่สุด (Maximal matching) ซึ่ง
สอดคล้องกับทฤษฎีกระบวนการตัดคำ [9] ในการวิเคราะห์
พฤติกรรมและอาการของสุนัข โดยนำข้อมูลที ่ผ ู ้ใช้งาน 
input เข้ามาเปรียบเทียบกับฐานข้อมูล และใช้สถิติคา่ร้อย
ละ จากผลการวิจัยมีประเด็นอภิปรายดังต่อไปนี้ 

4.2.1 การวัดความถูกต้องของระบบ ด้านข้อมูลที่แสดง
จากการวินิจฉัยถูกต้องและครบถ้วน มากที่สุดร้อยละ 80 
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4.2.2 การวัดความถูกต้องของระบบ ด้านวินิจฉัยโรค
จากพฤติกรรมและอาการได้อย่างถูกต้อง มากที่สุดร้อยละ 
80 

4.2.3 การประเม ินความพึงพอใจในแต่ละด้าน มี
ค่าเฉลี่ยอยู่ในเกณฑ์ 4.43 
 
4.3 ข้อเสนอแนะ 

4 .3.1 ความแม ่นยำของระบบขึ ้นอยู ่ก ับข ้อม ูลใน
พจนาน ุกรม (Dictionary-Based Approach)  ซ ึ ่ ง เป็น
ข้อจำกัดของระบบ ซึ่งอาจจะใช้เทคนิคอ่ืนเพิ่มเติม เพื่อเพ่ิม
ประสิทธิภาพการทำงานให้สูงขึ้น 

4.3.2 ควรมีการเพิ่มประวัติของสัตว์เลีย้ง เช่น อายุ เพศ 
พันธุ์ ประวัติวัคซีน เพื่อเพ่ิมความแม่นยำในการวินิจฉัย 

4.3.3 ควรมีการเพิ่มรูปภาพหรือคลิปวีดีโอประกอบ ใน
การแสดงการวินิจฉัย เพื่อความชัดเจน และเพิ่มความเข้าใจ 

 
5. องค์ความรู้ใหม่ที่ได้จากการวิจัย 

เทคนิคเหมืองข้อความ สามารถนำมาช่วยในการ
วินิจฉัยโรคในสุนัขจากพฤติกรรมได้อย่างค่อนข้างแม่นยำ 
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Abstract 

This research aims to propose the image enhancement method using and Matching Data with 
Histogram Shapes technique. The experiments were conducted using images with 1,280 x 720 pixel 
from CCTV surveillance video system. Type of images (-jpg) isRGB24 form first frame' s surveillance 
video file (avi.) .The results showed that the proposed method using images Enhancement technique 
can be used to improve quality of images from surveillance video system. Then using Histogram 
Shapes technic to matching data can be alert suddenly. 

 
Keywords: CCTV, Image Enhancement, Histogram Shapes, Matching data 
 
บทคัดย่อ 

งายวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาวิธีการปรับปรุงคุณภาพของภาพนิ่งจัดระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด ให้มีคุณภาพดี
ขึ้นกว่าภาพต้นฉบับ โดยได้นำเสนอเทคนิคการปรับปรุงคุณภาพ โดยเทคนิค IMAGE Enhancement และ Matching 
Data ด้วยการทำ Histogram Shapes ทำการทดลองโดยใช้ภาพเฟรมแรกขนาด 1280 × 720 pixel ชนิด RGB 24 
ประเภท .jpg จากไฟล์วีดีโอระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด CCTV ในบริเวณสถานีรถไฟในการทดลอง พบว่า ภาพท่ีผ่านการ
ปรับปรุงด้วยวิธีการดังกล่าวให้ประสิทธิภาพการคมชัดมากขึ้นโดยภาพท่ีได้สามารถมองเห็นรายละเอียดของภาพได้ชัดเจน
ขึ้น กว่าภาพก่อนการปรับปรุงคุรภาพของภาพก่อนทำการเปรียบเทียบความแตกต่างด้วยเทคนิค Histogram Shapes ทำ
ให้สามารถแจ้งเตือนภัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
คำสำคัญ: กล้องวงจรปิด การปรับปรุงคุณภาพของภาพ กราฟแบบอิสโตแกรม การเปรียบเทียบรูปภาพ 
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1. บทนำ 

มีความสนใจที่จะนำเสนอการพัฒนาระบบแจ้งเตือน
ป้องกันภัยและอุบัติเหตุอัตโนมัติโดยพัฒนาจากระบบกล้อง
รักาความปลอดภัยเพื่อช่วยในการเพิ่มประสอทธิภาพของ
ระบบรักษาความปลอดภัยให้มีความคลอบคลุมสูงสุดโดย
ระบบนี้ จะประกอบไปด้วย ชุดกล้องวงจรปิดพร้อมเครื่อง
บันทึก ชุดเซ็นเซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหวบริเวณเส้น
เตือนภัย ชุดสัญญาณเตือนภัยระบบการทำงานคือ คือ เมื่อ
เซ็นเซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหวถ้ามีบุคคลใดบุคคลหนึ่ง
เหยียบเส้นหรือเข้าไปภายใน บริเวณเส้นเตือนภัยในขณะที่
รถไฟกำลังจะเข้าสู่ ชานชลาจะมีเสียงสัญญาณเตือนภัยดัง
ขึ้นเพื่อเตือน ให้ออกห่างจากบริเวณเส้นที่กำหนดไว้และ
สัญญาณ จะดับลงเมื่อไม่มีคนอยู่ในเส้นเตือนภัยหรือว่าอยู่
ใน  จุดที่ปลอดภัย ซึ่ งระบบนี้ผู้วิจัยได้คิดวิเคราะห์ถึง 

ประโยชน์ว่าปลอดภัยและลดความเสี่ยงของการเกิด 

อุบัติเหตุถึงการการเสียทรัพย์และชีวิต 

1.1 วัตถุประสงค ์

1. เพื่อเพ่ิมระบบรักษาความปลอดภัยที่มี ประสิทธิภาพ
ให้แก่ผู้ใช้บริการด้านการคมนาคมทาง รถไฟ 

2. เพื่ อ ช่วยรักษาความปลอดภัยให้ แก่ ชีวิต  และ
ทรัพย์สินทั้งของหน่วยงานและผู้ใช้บริการ 

3. เพื่อใช้ในการบันทึกเป็นหลักฐานและ การตรวจสอบ
ในกรณีเกิดเหตุอาชญากรรมหรือเหตุุ ต้องสงสัย 

4. เพื่อป้องกันภัยอันตรายและเหตุการณ์ที่  นำไปสู่
ความเสียหายที่จะเกิดขึ้นได้อย่างทันท่วงที 

 
1.2 วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง  

โครงงานเรื่องระบบกล้องรักษาความ ปลอดภัย มีความ
ต้องการที่จะพัฒนาระบบกล้อง รักษาความปลอดภัยเดิมที่
มีการใช้งานอยู่ปัจจุบันมา เพิ่มประสิทธิภาพของระบบ
รักษาความปลอดภัยให้ มีความครอบคลุมให้ระบบรักษา
ความปลอดภัยของบ้าน โดยการทำงานของระบบกล้อง
รักษาความปลอดภัยจะประกอบด้วย ชุดกล้องวงจรปิด
พร้อมเครื่องบันทึก ชุดเซ็นเซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหว 

สวิตซ์แม่เหล็กไฟฟ้า ไซเรนเตือนภัย ระบบส่งข้อความเตือน
แ บ บ  ( SMS) ก า ร ค ว บ คุ ม ก า ร ท ำ ง า น  โ ด ย ใ ช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุมระบบท้ังหมด ซึ่งลักษณะการ
ทำงาน คือ เมื่อเซ็นเซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหวได้จะส่ง
สัญญาณทริกเกอร์ไปยังกล้องวงจรปิดให้จับภาพอัตโนมัติ
พร้อมส่งสัญญาณเสียงเตือนภายในบ้านและจะส่งข้อความ
แจ้งเตือนไปยังโทรศัพท ์

 
2.วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการวิจัย 

ความต้องการของระบบ ระบบนี้จะสามารถแจ้งเตือน
เหตุการณ์ที่จะทำให้เกิดอุบัติเหตุบริเวณสถานีรถไฟ เพื่อ
ป้องกันอุบัติเหตุที่อาจเกิดขึ้น ลดความสูญเสียทั้งทางด้าน
ชีวิตและทรัพย์สิน ตลอดจน ความสูญเสียที่ไม่เป็นตัวเงิน 
สมารถบันทึกภาพ เหตุการณ์ต่าง ๆ บริเวณสถานีรถไฟได้ 
ระบบจะมีประสิทธิภาพลดลงถ้าคุณภาพของแสงน้อยลง 
เช่น ในช่วงเวลาเย็นประมาณ 18.00 น. ขึ้นไป จะทำให้การ 
Matching Data มีความแม่นยำน้อยลงไป 
2.1 กระบวนการทำงาน  

1. กระบวนการแยกรูปภาพจากกล้องวีดีโอ (Splitting 
Video to Image) เมื่อกล้องเริ่มทำงานจะทำการตรวจจับ
วัตถุต่าง ๆ แบ่งเป็น 30 เฟรมต่อวินาที เก็บข้อมูลเป็นแบบ 
array 3 มิติ  

2.กระบวนการจับภาพ (Crop Image) ทำการจับภาพ
ในบริเวณส่วนที่สนใจ บริเวณเส้นสีขาว (Critical Area) 
หรือส่วนที่ต้องการจะให้มีการแสดง การเตือน และส่ง
รูปภาพมาท่ีกระบวนการประมวลผลภาพ  

3. กระบวนการประมวลผลภาพ (Image Processing) 
เมื่อทำการจับรูปภาพมาแล้วทำการประมวลผลภาพ แปลง
ข้อมูลจาก analog ให้เปน็ข้อมูล Digital.  

4 กระบวนการปรับปรุงคุณภาพของรูปภาพ (Image 
Enhancement) เมื่อได้ภาพที่ต้องการแล้ว จำเป็นต้องมี
กระบวนการปรับปรุงรูปภาพนั้น ๆ เพื่อให้ได้รูปภาพที่มี
ความละเอียดตามความต้องการจะช่วยให้สามารถวิเคราะห์
ข้อมูลได้ถูกต้อง แม่นยำมากขึ้น ได้ผลในการคำนวณที่ง่าย
ขึ้น โดยใช้การแปลงจาก RGB (Red Green Blue) เป็น 
grayscale จะได้ ง่ายต่ อการ เก็ บข้ อมู ลและนำไป ใช้  
เนื่องจาก grayscale จะเป็น สีขาว กับ สีดำเท่านั้น โดยใช้
สูตรการคำนวณของ Craig Mark wart ดังนี ้

 
 

 
 

เมื่อได้ภาพที่ทำการปรับปรุงคุณภาพแล้วนำมาสร้าง 
กราฟ(Histogram Shapes) เพื่อที่จะได้ดูผลว่ามีความ
แตกต่างกันอย่างไร 

 

Y= (0.3 * R) + (0.59 * G) + (0.1 *B) 
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รูปที่ 1 เปรียบเทียบก่อนและหลังจากการปรับปรุงคุณภาพ 

Image 
 

 
รูปที่ 2 รูปภาพพร้อมแสดงผลเปน็ Histogram Shapes 

ของภาพที่เป็นต้นแบบ 
 

5. กระบวนการ Matching Data กระบวนการนี้จะทำ
การกำหนดความสัมพันธ์ระหว่างรูปภาพต้นฉบบักับรูปภาพ
ที่จับได้บริเวณเขตสถานี 

- รูปภาพที่จะนำมาเปรียบเทียบ เก็บในตัวแปร F มีค่า
เป็น (0,1) และเก็บภาพแบบอัตโนมัติ 

- รูปภาพต้นแบบ เก็บในตัวแปร G จะมีค่า เป็น (0) 
และจะไม่มีการเปลี่ยนแปลง  

- ใช้ค่าของตัวแปรที่ได้ มาหาค่าความแตกต่างระหว่าง
รูปต้นแบบกับรูปที่จะทำการเปรียบเทียบ ดังนี้ 

 

 
 

2.2 เร่ิมต้นการทำงาน  
ทำการติดตั้งกล้องบริเวณหลังคาชานชลาสถานี กล้อง

จะทำการบันทึกรูปภาพท่ีละเฟรมและส่งข้อมูล รูปภาพน้ัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
  
 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 แสดงกระบวนการทำงานของระบบ 
 
ขั้นตอนที่ 1 ติดตั้งกล้อง และทำการจับภาพ 

 
รูปที่ 4 แสดงการติดตั้งกล้องภาพทำการจับได้โดยกล้อง 

 
ขั้นตอนที่ 2,3,4 แยกรูปภาพพร้อมกับทำการ ปรับปรุง
คุณภาพของภาพ Image Enhancement (Adjust RGB) 
ดังแสดงในรูปด้านล่างนี้ (เป็นรูปภาพตัวอย่าง) 

 
รูปที่ 5 รูปต้นฉบับที่เก็บไว้ในฐานข้อมูล เก็บในตัวแปร F 

ค่า = 0 
 

เริ่มตน้ 

ตราจสอบส่ิงกีดขวางต่างๆ  

 

กระบวนการจบัภาพ ปรบัปรุงคณุภาพของภาพ 

 

Matching Data  

 

แจง้เตือนหรือไม่แจง้เตอืน 

ตามเหตกุารณต์า่ง ๆ  
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รูปที่ 6 รูปที่จะนำมาทำการเปรียบเทียบ เก็บในตัวแปร G 
 

ตั วอ ย่ า งรู ป ภ าพ ที่ จ ะ ท ำก ารท ด ส อบ  เท ค นิ ค 
Histogram Shape ขบวนการนี้จะทำการแยกรูปภาพทีละ 
frame เพื่อท่ีจะสามารถ แสดงค่าในรูปแบบกราฟได้  
 
เหตุการณ์ที่ 1 

 
รูปที่ 7 จากรูปที่ 1 ที่แสดงในรูปแบบHistogram Shapes 

เก็บข้อมูลเป็น 0 
 

 
รูปที่ 8 แสดงในรูปแบบ Histogram Shapes เก็บข้อมูลใน

เป็น 0 
 

 
รูปที่ 9 แสดงในรูปแบบ Histogram Shapes เก็บข้อมูลใน

เป็น 1 
 

เหตุการณ์ที่ 2 

 
รูปที่ 10 ภาพต้นฉบับท่ีเก็บไว้ในฐานข้อมูล มีค่า = 0 
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รูปที่ 11 แสดงในรูปแบบ Histogram Shapes เก็บข้อมูล

ในเป็น 1 
 

 
รูปที่ 12 แสดงในรูปแบบ Histogram Shapes เก็บข้อมูล

ในเป็น 1 
นำรูปภาพมาแยกทดสอบเป็นรายกรณี แล้วทำการ  เก็บ
ข้อมูลลงในฐานข้อมูลเพื่อใช้ในการแจ้งเตือนในกรณีต่าง ๆ 
ตามแต่จะกำหนดต่อไปผลการทดสอบในกรณีต่าง ๆ จะทำ
การทดสอบทั้งหมด 
 
ตารางที่ 1 กำหนดวิธีการ Matching Data ดังนี ้
กรณี
ต่าง 
ๆ 

ต้นฉบบั *รูป
เปรียบเทียบ 

ผลการ
เปรียบเทียบ 

การ
แสดงผล 

รูปที่ 0 0 0 ไม่เตือน 

1*** 

กรณี 
2 

0 0 0 ไม่เตือน 

กรณี 
3 

0 1 1 เตือน 

***เป็นรูปต้นฉบับ ใช้สูตรการ matching data แบU 'OR' 
กรณีที่เก็บค่าเป็น 0 เป็นกรณีที่สิ่งกีดขวางไม่ได้อยู่ในจุด
วิกฤติที่กำหนดซึ่งถือว่าไม่เกิดผลให้ทำการเตือนภัยกรณี
เก็บค่าเป็น 1 เป็นกรณีที่สิ่งกีดขวางอยู่ในจุดวิกฤต อาจทำ
ให้เกิดเหตุอันตราย จึงกำหนดให้มีการแจ้งเตือนภัย 
 
3. อภิปรายและสรุปผล 

ตารางท่ี 2 จากการที่ได้ทำการทดลองในกรณีต่าง ๆ ทำให้
ได้ผลการวิจัย ดังน้ี 

กรณีทดสอบ จำนวน
ครั้ง 

ภาพที่จับ
ได้ 

ความ
แม่นยำ 

กรณีแสงปกติช่วงเวลา
กลางวัน 

20 16 80% 

กรณีช่วงเวลา 18.00-
06.00 น. 

20 10 50% 

กรณีช่วงเวลากลาง
วันที่มีเมฆมากฝนกำลัง
ตก 

20 12 60% 

กรณีช่วงเวลากลางคืน
แต่มีแสงจากหลอดไฟ 

20 10 50% 

 
สรุปผลการทดลองทำให้สามารถใช้งานระบบการแจ้ง

เตือนภายใต้สภาวะแวดล้อมที่มีการควบคุมเป็นผลให้ช่วย
ลดสภาวะการเกิดอุบัติเหตุตลอดจนลดการสูญเสียทั้งชีวิต
และทรัพย์สินของการรถไฟและผู้โดยสาร ในบริเวณสถานีท่ี
มีการติดตั้งระบบนี้ ทำให้เกิดความเช่ือมั่นในการใช้บริการ
ของผู้ โดยสารที่ มี ต่ อการรถไฟ  ทั้ งยั ง ช่วยปรับปรุ ง
ภาพลักษณ์องค์กรให้ไปสู่ระดับสากลมากข้ึน 
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ตารางที่ 3 อุปกรณ์ในการพัฒนาระบบแจ้งเตือนภัยบริเวณ
สถานีรถไฟมีดังนี ้

อุปกรณ์ HARDW ARE จำนวน 

กล้องวงจรปิด 1 ตัว ต่อจุดติดตั้ง 

ชุดเซ็นเซอรต์รวจจับความ
เคลื่อนไหว 

1 ตัว ต่อจุดติดตั้ง 

สวิตซ์แมเ่หล็กไฟฟ้า 1 ตัว ต่อจุดติดตั้ง 

ไซเรนเตือนภยั 1 ตัว ต่อจุดติดตั้ง 

การพัฒนาโปรแกรม Programmer 1 คน 

ระบบส่งสัญญาณเตือน 1 ระบบต่อจุดติดตั้ง 

 
5. องค์ความรู้ใหม่ที่ได้จากการวิจัย 

1.เป็นระบบกล้องรักษาความปลอดภัยที่มีประสิทธิภาพ
มากขึ้นและสามารถนำไปติดตั้งใช้ได้จริง 

2. ลดปัญหาการสูญเสียชีวิตและทรัพย์สิน 
3. เพิ่มความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สิน 
4. เป็นการประยุกต์ใช้อุปกรณ์รักษาความปลอดภัย 

เพื่อลดข้อเสียที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ 
 
 

6. เอกสารอ้างอิง 

[1] รายงานการวิจัยการวิเคราะห์ระบบการติดตั้งกล้อง
วงจ รปิ ด  (CCTV) เพื่ อ ล ด ช่อ งโอก าส ใน ก ารก่ อ 
อาชญ ากรรมในเขตกรุงเทพมหานคร กลุ่ ม งาน 
วิเคราะห์และประเมินผล 1 กองวิจัย; กันยายน 2555. 

[2] ระบบกล้องรักษาความปลอดภัย Security Camera 
system. ครุศาสตร์ อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขา วิศว
กรมไฟฟ้า ภาควิชาคุรุศาสตร์ไฟฟ้า คณะ ครุศาสตร์ 
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี พระจอมเกล้
พระนครเหนือ; 2554. 

[3] กันตภณ พริ้วไธสง. ระบบป้องกันการบุกรุกภายใน
อาคาร พร้อมแสดงสถานะการทำงานแต่ละจุด ควบคุม 
โดยไมโครคอนโทรลเลอร์. สารนิพนธ์วิทยา ศาสตร์
มหาบัณฑิต ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์  และ
สารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม เกล้าพระ
นครเหนือ; 2550. 

[4] เฉลิมพงศ์อินทรัตน์และมาลรีัตนโสดานลิ. การปรับปรุง 
คุณภาพของภาพจากกล้องโทรทัศน์วงจรปด ด้วยตัว
กรองแบบโฮโมมอร์ฟิก (CCTV Image 
enhancement using Sub-Image Homomorphic 
Filtering). ภาควิชาเทคโนโลยีสารสนเทศคณะ 
เทคโนโลยีสารสนเทศมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอม
เกลา้พระนครเหนือ 
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Surveilance area detection systems 
ระบบตรวจจับบุคคลเพ่ือเฝ้าระวังในพื้นที่ที่กำหนด 
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Abstract  

This research has a purpose for, Study of Image Processing Technology, development of detection 
systems personal from Information of villains and develop a system to detect persons suspected of 
security with greater precision by image Processing Technology. This system is used processing picture 
data from Close Circuit Television (CCTV) and use image processing technology for process. Technologies 
used include: Face detection and Face recognition. This system is used data from CCTV, compare with 
data of Villain and system alert when the system find the data same a data of Villain. 

 
Keyword: Face detection, Face recognition, Detection systems 
 
บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตุประสงค์เพื่อ ศึกษาทางด้านเทคโนโลยี Image Processing เพื่อนำมาช่วยในการพัฒนาระบบการรโดย
วิธีการ คือการนำภาพจากกล้องวงจรปิดมาประมวลผลโดยใช้เทคโนโลยีทางด้าน Image Processing เพื่อตรวจจับใบหน้า
บุคคลและทำการรู้จำใบหน้าบุคคล เปรียบเทียบกับภาพคนร้ายในระบบ และดำเนินการแจ้งเตือนกรณีระบบพบว่าลักษณะ
ตรงกับภาพคนร้าย 

 
คำสำคัญ: การรู้จำใบหน้า การเฝ้าระวัง การตรวจจับ 
 
1. บทนำ 

ปัจจุบันระบบรักษาความปลอดภัยถือว่าเป็นสิ่งที่สำคัญ
เนื่องจากมีหตุการณ์การก่อการร้ายเกิดขึ ้นอยู่บ่อยครั้ง 
โดยเฉพาะทางภาคใต้ของประเทศ ซึ่งถือเป็นปัญหาที่สำคัญ 
ที่เกิดขึ้นในประเทศไทยโดยรูปแบบการก่อเหตุมีด้วยกัน
หลาย รูปแบบ จากที่เป็นข่าวเมื ่อวันที่ 13 มีนาคม พ.ศ.
2559 เกิดเหตุ คนร้ายบุกเข้าไปในโรงพยาบาลเจาะไอร้อง 
จังหวัดนราธิวาส [1] เพื ่อใช้เป็นจุดสูงข่มในการระดมยิง

ทหารพรานที่ตั้งฐาน ปฏิบัติการอยู่ข้าง ๆ รั้วโรงพยาบาล
สร้างความเสียหายต่อร่างกาย ทรัพย์สินและทำลายความ
ปลอดภัยของประเทศชาติอย่างยิ่ง และที่ผ่านมากลุ่มบุคคล
ที่ทำการก่อการณ์ร้ายอาจเป็นกลุ่ม บุคคลเดิม ๆ ที่ทาง
ราชการได้มีการเก็บข้อมูลบุคคลต้องสงสัย ไว้เพื่อทำการ
สืบสวนและดำเนินการตามจับต่อไปจากข้อมูล ดังกล่าว ทำ
ให้การฝาระวังตรวจจับบุคคลต้องสงสัยถือว่าเป็นส่วน
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สำคัญ เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดเหตุการณ์ซ้ำขึ้นอีก ดังนั้นการ 
นำเทคโนโลยีและข้อมูลบุคคลที่มีอยู่มาใช้เพื่อช่วยในการ 

ตรวจจับบุคคลต้องสงสัยและ เฝ้าระวังผู้ก่อเหตุซ้ำจึงถึง
เป็นตัว จากปัญหาที ่เกิด หากมีอุปกรณ์ที ่สามารถช่วย
ป้องกัน การเกิดเหตุและเพิ่มความสามารถในการจัดการ
ความเสี่ยงภัย ของผู้ปฏิบัติงาน จะสามารถช่วยลดความ
เสี่ยงและความเสียหายลงได้ดียิ่งข้ึน  

ทางคณะผู้จัดทำจึงได้คิดนำ เทคโนโลยีกล้องวงจรปิด 
และ เทค โน โ ลย ี  Image processing มาช ่ ว ย ในการ
ประมวลผล เพื่อจัดทำระบบตรวจจับบุคคลต้องสงสัยจาก
ฐานข้อมูลที่ทาง ราชการมีก็บไว้ เพื่อทำการตรวจจับบุคคล
ต้องสงสัยในพื้นที่ที่ กำหนด และระบบจะทำการแจ้งเตือน
ไปยังผู้ที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้ สามารถทำการตรวจสอบบุคคล
ต้องสงสัยได้ทันต่อเหตุการณ์ 

 
รูปที่ 1 การเฝ้าระวังของทหารในพื้นที่ภาคใต ้

(ท่ีมา: 
http://www.springnews.co.th/local/southern/2476

72) 
 

 
รูปที่ 2 ภาพการคุมเข้มรถไฟสายใต้ หลังเกิดเหตรุะเบดิใกล้

สถานีรถไฟดต๊ะเด็ง 
(ที่มา: http://news.thaiza.com/คุมเขม้รถไฟสายใต้-หลัง

เกิดเหตุระเบิดใกลส้ถานีรถไฟโตะ๊เด็ง/334728/) 
 
 

1.1 วัตถุประสงค ์
1.2.1 เ พ ื ่ อ ศ ึ ก ษ า ท า ง ด ้ า น เ ทค โ น โ ล ย ี  Image 

Processing เพื ่อนำมาช่วยในการพัฒนาระบบตรวจจับ
บุคคลต้องสงสัยจากแฟ้มข้อมูลคนร้ายที่มีอยู่ 

1.2.2 เพื ่อช่วยพัฒนาระบบการตรวจจับบุคคลต้อง
สงสัยในการรักษาความปลอดภัยให้มีความแม่นยำมากขึ้น
จากการตรวจสอบด้วยตาเปล่า เปลี่ยนเป็นการตรวจสอบ
ด้วยระบบ Image Processing 7 
 
1.2 การทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

นางสาวอภิรดี อ ัมพวะสิร ิ [2] จัตทำงานวิจ ัยการ 
ตรวจจับหน้าคนโดยใช้โครงข่ายประสาทเที่ยมแบบทฤษฎี
เร โซแนนซ์แบบปรับตัว ระบบจะทำการแปลงข้อมูลภาพ
ด ้ วยการว ิ เ ค ร าะห ์ อ งค ์ ประกอบหล ั ก  ( principal 
component analysis : PCA) เพื ่อเป็นการเตรียมข้อมูล
เพื่อใช้ในการวิจัยและมีการวิจัย ในส่วนของการตรวจจับ
หน้าคนด้วยโครงข่าย AR โดยระบบ ตรวจจับใบหน้าบคุคล
จากภาพสี ทฤษฎีสำคัญที่ใช้ได้แก่ ความรู้ เกี่ยวกับปริภูมิสี
เพื่อใช้ประโยชน์จกความแตกต่างของคำสีใน การคัดแยกสี
ผิวมนุษย์ออกจากสีอื่น ๆ เช่น Gray Scale Image , RGB 
H ซึ่งจากงานวิจัยนี้มีข้อจำกัดในส่วนของภาพของ ใบหน้าท่ี
จะนำมาทำการตรวจจับต้องอยู่ในตำแหน่งที่ชัดเจน และ 
เป็นภาพหน้าตรงเท่านั้น  

นายประดิษฐ์ [3] ได้จัดทำการออกแบบการจำลอง 
ระบบรู้จำภาพใบหน้าที่ถูกบดบัง โดยระบบจำเริ่มต้นจาก
การ ค้นหาใบหน้าบุคคล จากนั้นเข้าสู่กระบวนการค้นคืน
ภาพใบหน ้า โดยใช ้  Global Feature ร ่ วมก ับ Local 
Feature ซึ่งช่วยให้ ประสิทธิภาพในการค้นคืนใบหน้ามี
ความแม่นยำสูงขึ้น Global Feature ได้แก่ ข้อมูลในส่วน
ลวดลายและสีผ ิว จากใบหน้า  Global Feature ได้แก่ 
ดวงตา คิ้ว ปาก และจมูก โดยนำข้อมูล คุณลักษณะทั้งหมด
เข้าสู ้กระบวนการเร ียนร ู ้จากนั ้นทำการจัดเก็บคำใน 
parameter ต่าง ๆ ลงฐานข้อมูลเพื่อเตรียมประมวลผล
ต่อไป โดยทฤษฎีสำคัญที่มีการใช้ได้แก่  

ก า ร ค ้ น ห า ใ บ ห น ้ า  ( Face detection) โ ด ย มี
กระบวนการคือ การหาขอบเขตของใบหน้าของภาพแยก
ออกจากพื้นภาพแล้วทำการปรับแต่งตำแหน่งขนาดใบหน้า 
และมุมมอง เพื่อให้การรู้จำใบหน้ามีสมรรถนะที่ดีขึ้น โดย
ในส่วนของการแบ่ง ขอบเขตของใบหน้าในงานวิจัยนี้ใช้
ก ร ะ บ ว น ก า ร  AdaBoost แ ล ะ  Orthogonal 
Complement Principal Component Analysis 

http://news.thaiza.com/%E0%B8%84%E0%B8%B8%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89-%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87?fbclid=IwAR3IKeQeczhs_U4lnKOFIOmfbwU7ZJ4mMqlkwrym6qD8mRrrtwiEm8ewyZE
http://news.thaiza.com/%E0%B8%84%E0%B8%B8%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89-%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87?fbclid=IwAR3IKeQeczhs_U4lnKOFIOmfbwU7ZJ4mMqlkwrym6qD8mRrrtwiEm8ewyZE
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(OCPCA) ข้อจำกัดของงานวิจัยนี้ได้แก่ ความสว่าง ความ
เข้มของแสง และมุมมองของภาพ ซึ่งมีผลทำให้ผลลัพธ์ที่ได้
ไม่ถูกต้อง 

Gregory P. Meyer, Steven Alfano, Minh N. Do [4] 
ได้ออกแบบระบบตรวจจับ ใบหน้าในมุมลึก การตรวจจับ
ใบหน้า การมองเห็นของคอมพิวเตอร์ ถือเป็นหน้าที่สำคัญ
ในระบบ โดยทั ่วไปแล้วการจับภาพใบหน้าของ Face 
detector จะอยู่ในรูปแบบ grayscale หรือ color image 
เนื่องจากในปัจจุบันมี ความต้องการในการใช้ชนิด depth 
cameras เพิ่มมากข้ึน แต่การที่จะหากล้องที่มีคุณสมบัติทั้ง 
depth camera และ color image ไม่ใช่เรื่องง่าย จึงได้มี
การคิดนำเทคนิคข้อมูลเกี ่ยวกับ  depth Images มาใช้
เพื่อที ่จะพัฒนาปรับปรุงการตรวจจับใบหน้า โดยทั่วไป
วิธีการของ Viola-Jones ถูกใช้อย่างแพร่หลาย วิธีนี้ใช้การ
ตรวจจับใบหน้าจากภาพทุก scale วิธีการคือ เพิ่มความเร็ว 
และความถูกต้องในการตรวจจับใบหน้าเพิ่มขึ้นจากวิธีของ 
viola- Jones โดยการใช้ข้อมูล depth ในการจำกัดพื้นที่

ในการค้นหาใบหน้า กระบวนการที่ใช้ทำการทำงานคือใช้
ข้อมูลของ depth เพื่อบ่งช้ีตำแหน่งของใบหน้าภายในภาพ
และใช้ข้อมูล depth ใน การคำนวณขนาดของใบหน้า ซึ่ง
ในภาพหนึ่งภาพ จะมีพื้นที่เพียงเล็กน้อยที่ต้องตรวจจับโดย
เครื่อง face detector วิธีการนี้จะช่วยให้การค้นหาใบหน้า
บุคคลสามารถทำงานได้รวดเร็วโดยไมต่้องทำการค้นหาจาก
ภาพทั้งหมด 

สรุปจากการสืบค้นงานวิจัยย้อนหลังทั้งงานวิจัยที่มี  
หัวข้อเกี่ยวกับการตรวจจับใบหน้าและ จากฐานข้อมูล IEEE 
Xplore Digital Library ทำให้ทราบถึงแนวทางในการวิจัย
ผลการดำเนินงานและข้อจำกัดรวมทั้งเทคนิคต่าง ๆ  โดย
เทคนิคและทฤษฎีที่ได้จากการสืบค้นได้แก่ เทคนิคระบบ
การแปลง ข้อมูลภาพ เทคนิคด้านทฤษฎีสี กระบวนการค้น
คืนภาพใบหน้า และกระบวนการในการบ่งชี้ตำแหน่งของ
ใบหน้า จากการสืบค้นงานวิจัยคณะผู้จัดทำงานวิจัยจะนำ
ข้อมูลการวิจัยเหล่านั้นมาพัฒนาใช้ในงานวิจัยฉบับนี้ต่อไป 

 
2. วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการวิจัย 

 
รูปที ่3 ขั้นตอนและเทคนิคท่ีในการประมวลผลภาพเพื่อตรวจจับใบหน้าบุคคลเผื่อเฝ้าระวังในพื้นที่ท่ีกำหนด 

 
โดยจากภาพที่ 3 แสดงขั้นตอนและเทคนิคที่ใช้ในการ 

ประมวลผลภาพเพื่อตรวจจับใบหน้าบุคคลเผื่อเฝ้าระวังใน
พื้นที่ท่ี กำหนดมีรายละเอียดของขั้นตอนต่าง ๆ ดังนี้ 
 
2.1 Server 

ระบบนำข้อม ูลภาพจากกล้อง CCTV ที ่บ ันท ึกใน 
Server ส่วนกลาง โดยนำข้อมูลรูปภาพบันทึกใน Server 
ส่วนกลางเพื่อเก็บข้อมูล และส่งข้อมูลรูปภาพที่ได้รับไปสู่
ขั้นตอน การตรวจจับใบหน้า  

รูปที่ 4 (CCTV Network Design และองค์ประกอบเพื่อส่ง
ข้อมูล เก็บเขาServer) 

 
อุปกรณ์ที่ใช้พัฒนาระบบประกอบด้วย 

1. CCT ที่ติดตั้งตามสถานที่ต่าง ๆ และส่งข้อมูลบันทึก
เข้าที ่DVR  
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2. DVR ทำการเก็บข้ออมูลจากกล้อง CCTV และส่ง
ข้อมูล ผ่าน Network Switch เข้าไปประมวลผลภาพที่ 
Server พร้อม แสดง ภาพปัจจุบันท่ี Display Monitor 

3. Display Monitor แสดงภาพปัจจุบันของ เหตุการณ์
ตามกล้อง CCTV แต่ละจุด 

4. Network switch ก าหน้าที่รับ-ส่งข้อมูลระหว่าง 
Server หลัก กับ DVR 

5. Sever ทำหน้าที ่ประมวลผลภาพ และตรวจจับ
ใบหน้าบคุคล พร้อมแจ้งเตือนให้ผู้เกี่ยวข้อง 
 
2.2 การปรับปรุงคุณภาพของภาพ 

เมื่อได้รับรูปภาพจาก Server ระบบจะนำข้อมูลรูปภาพ
เหล่านั้น ไปเข้าสู้ขั้นตอนปรับปรุงคุณภาพของภาพโดยมี
รายละเอียดกระบวนการดังนี้ 

1) กระบวนการแปลงข้อมูลภาพจากอนาล็อกเป็น
ดิจิตอล โดยใช้วิธี PCM จะประกอบไปด้วย 3 ขั้นตอน คือ 
การสุ่มตัวอย่าง (Sampling) การแบ่งนับ (Quantization) 
และการเข้ารหัส (Coding) 

 
รูปที ่5 แสดงขบวนการ Pulse Coded Modulation ; 

PCM ใช้ 2 บิตในการเข้ารหัส 
(ที่มา:

http://www.ee.eng.cmu.ac.th/Onlinecourses/2523
41/4_1_2.html) 

 
2) กระบวนการแปลงข้อมูลภาพจาก RGB to Gray 

Scale 
ภาพที่รับเข้ามาในขั้นตอนแรกเป็นภาพที่อยู่ในระบบ

ปริภูม ิส ีแบบ RGB ระบบจะทำการเปลี ่ยนให้เป็นภาพ
ระดับสีเทา (Grayscale) เพื่อทำให้สามารถวิเคราะห์ภาพ
ได้ง่ายขึ้นเพราะเมื่อแปลงภาพเป็นระดับสีเทาแล้วจะทำให้
ของภาพจะเหลือเพียงค่าความเข้มของสีมีค่า 255 สมการที่
ใช้ในการคำนวณ ได้แก่  

 
Gray=0.299xR+0.587x G+0.114xB 
 

Gray = คู่ความเข้มของสีเทาโดยจะมีค่าระหว่าง0-255 
R= ค่าความเข้มของสีแดง โดยจะมีค่าระหว่าง 0-255 
G = ค่าความเข้มของสีเขียว โดยจะมีค่าระหว่าง 0-255 
B= ค่าความเข้มของ สีนำเงิน โดยจะมีค่าระหว่าง 0-255 
 
2.3 กระบวนการ Face Detection ข้อมูลลักษณะเฉพาะ
ของใบหน้า 

ระบบจะทำการค้นหาใบหน้าโดยการค้นหาใบหน้าใน
งานวิจัยนี้ใช้ แบบจำลองเซิงเรขาคณิตสามเหลี่ยมของตา
แ ล ะ ป า ก  (Geometry model of an eye-mouth 
triangle) [5] มาประยุกต์ใช้ในการหาตำแหน่งต่าง ๆ ของ
ใบหน้า โดยใช้สมการ 

 
รูปที ่6 แสดงแบบจำลองเชิงเรขาคณิตสามเหลี่ยมตาและ

ปาก 
 

เมื่อ aw คือ ค่าน้ำหนักความเอยีงของสามเหลี่ยม  
V1   และ  V2 คือ   เวคเตอร์ระหว่างจุดกึ่งกลางของ ij 

กับ k  
ϴ1   คือ มุมระหว่างเวคเตอร์ u1 และ V1  
ϴ2 คือ มุมระหว่างเวคเตอร์ด     u2 และ V2     
U1  คือ  เวคเตอร์ที่มีต้นกำเนิดที่จุดกึ่งกลางของ ij ที่ตั้ง

ฉากกับเวคเตอร์  
U2  เป ็นเวคเตอร ์ท ี ่ม ีต ้นกำเนิดที ่  k ที ่ต ั ้งฉากกับ

แนวราบ 
จากรูปถ้า ϴ 1 มีขนาดเข้าใกล้ 0 มุมที่จุดยอด i และ j 

จะมีขนาดใกล้เคียงกันและจะเท่ากันเมื ่อ O1 เท่ากับ 0 
และถ้า ϴ 1 และ ϴ 2 มีขนาดเข้าใกล้ 0 สามเหลี่ยมจะ
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ค่อยๆมีสมมาตร จนเป็นสามเหลี่ยมหน้าจั่วเมื่อ ϴ 1 = ϴ 
2 = 0 

 
รูปที ่7 แสดงการหาตำแหน่งตาและปากด้วยแบบจำลอง 

เชิงเรขาคณติสามเหลี่ยมของตาและปาก 
 

จากสูตรเรานำมาคำนวณหาตำแหน่งของปากและจมูก 
เพื ่อหาความสัมพันธ์กับค่าที่ได้จากตำแหน่ง จากนั้นใช้
ตำแหน่ง พิกัด ที่คำนวณได้เป็นจุดศูนย์กลางในการแยก
ส่วนประกอบของ ภาพใบหน้า 

 
รูปที่ 8 แสดงแบบจำลองใบหน้าเชิงเรขาคณิต 

 
จากรูปที่ 8 ประกอบด้วยวงกลมและวงรี เพื่อจะเป็น 

ส่วนในการหาตำแหน่งของตา จมูก และ ปาก ตามสูตรดังนี้ 
ระยะห่างจากจุดตัด x ของวงกลมและวงรี 

จุดกึ่งกลางระหว่างจุดตัดบนแคน x ของวงกลมและวงรี 

 
 
2.4 การเปรียบเทียบใบหน้าบุคคลกับฐานข้อมูลผู้ต้อง
สงสัย 

การเปรียบเทียบใบหน้าบุคคลกับฐานข้อมูลผู้ต้องสงสัย 
คือ กระบวนการที ่ได้นำภาพใบหน้าที ่ตรวจจับได้และ

ประมวลผลแล้ว จาก Input ข้อมูลภาพ CCTV เป็นคำที่ใช้
สามารถใช้เปรียบเทียบกับฐานข้อมูลของใบหน้าบุคคลตอ้ง
สงสัย หลังการวิเคราะห์หากข้อมูลตรงกับฐานข้อมูล 

 
รูปที่ 9 การเปรียบเทียบใบหน้าบคุคล 

 
จากร ูปที่  9 การเปร ียบเท ียบใบหน้าบ ุคคลจาก

ฐานข้อมูลบุคคลต้องสงสัย มีว ิธ ีการโดยการหาความ
คล้ายคลึงกันของเวกเตอร์ [6] จาก ดวงตา คิ้ว ปาก และ 
จมูก ท่ีเก็บไว้จาก ฐานข้อมูลโดยมีสูตรดังนี้ 

 
เมื่อการหาความคล้ายคลึงกันของเวกเตอร์ เรียบร้อย 

แล้วหากข้อมูลที่ได้ตรงกัน จะทำการส่งไประบบแจ้งเตือน 
 
2.5 ระบบการแจ้งเตือน  

กรณีระบบตรวจสอบพบว่าบุคคลที ่ผ ่านข้าในพื ้นมี
ข้อมูล ใบหนา้ตรงกับใบหนคนร้ายในฐานข้อมูลระบบจะทำ
การแจ้ง เตือนผู้ที่เกี่ยวข้องและพื้นที่ที่ตั้ง CCTV จาก Map 
พื้นที่ เพื่อดำเนินการจัดการต่อไป 

 
รูปที่ 10 แสดง Detail การแจ้งเตือนและตำแหน่งของ

กล้องที ่ตรวจพบ 
 

โดยทำการแจ ้งเต ือนท ั ้ งในส ่วนท ี ่ เป ็น  หน ้าจอ 
คอมพิวเตอร์ สำหรับเจ้าหน้าที่ monitor รับทราบ รวมทั้ง
ม ีการระบุช ื ่อบ ุคคล , Detailตำแหน่งของบ ุคคลที ่ถูก
ตรวจจับพบจาก ตำแหน่งกล้อง CCTV ที่ได้รับการติดตั้ง 
และ แจ้งเตือนส่ง สัญญาณเข้าผ่านโทรศัพท์มือถือของ
เจ้าหน้าท่ีที่เกี่ยวข้อง 
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2.6 การเพ่ิมใบหน้าบุคคลลงฐานข้อมูล 

 
รูปที ่11 ช้ันตอนการเพิ่มใบหน้าบุคคลลงฐานข้อมลูที่ใช้ใน

การประมวลผลภาพ 
 

จากรูปที่ 11 แสดงขั้นตอนและเทคนิคที่ใช้โดยเริ่มจาก
เจ้าหน้าที่สามารถนำข้อมูลคนร้ายหรือผู้ต้องสงสัยใส่ข้อมูล
ลงฐานข้อมูลใบหน้าบุคคลต้องสงสัยเพื ่อใช้สำหรับการ
เปรียบเทียบใบหน้าบุคคลต้องสงสัย เพิ่มจากแสกนภาพ
บุคคลต้องสงสัยลงฐานข้อมูลในระบบ 

 
3. ผลการวิจัย  

ผลการวิจัยการใช้งาน หลังจากเพิ่มใบหน้าบุคคลลง 
ฐานข้อมูลแล้ว CCTV หากตรวจพบใบหน้าจะมีการแจ้ง
เตือนดังข้ึน 

 
รูปที่ 12 ตรวจพบใบหน้าบุคคล 
 

 

รูปที่ 13 แสดงผังการตรวจพบบุคคลและสถานท่ี 
 

จากรูปที่ 13 ตรวจพบใบหน้าบุคคลที่ตรงกับฐานข้อมูล
จะแสดงชื่อบุคคล พร้อมแสดง Detail ขอมูลของบุคคล 
ตามหมายจับจากนั้น ทำการแสดงการแจ้งเตือนซึ่งมีระบบ
เสียงดังแจ้งเตือน และที่ปุ่ม View เป็นจะแสดงเป็นสีแดง
เพื่อแสดงสถานท่ี จากรูปที่ 13 แสดงผังการตรวจพบบุคคล
และสถานท่ี จากรูปที่ 13 แสดงผังการตรวจพบบุคคล และ
สถานที่โดยการเข้าจากการคลิกปุ่ม View โดยจะมีหน้าที่
แสดงการแจ้งเตือน ทั้งหมด พร้อมแสดง Detail ที่มีบุคคล
ตามหมายจับผ่านเข้าแล้ว ตรวจจับเจอซึ่งมีค่าความถูกต้อง 
80 % ขึ้นไป ทำให้รู้พิกัดและเวลาที่ผู้ก่อความไม่สงบอยู่ใน
พื้นที่ และถ้าหากผู้ที่เข้าร่วมในการก่อเหตุมีหลายคนก็จะ
สามารถบอกระบุบุคคลได้ตามหมายจับเพิ่มได้ 

จากการพัฒนาและทดสอบระบบตรวจจับใบหน้าจาก
โปรแกรมเพื่อทดสอบการค้นหาใบหน้าตรง,ด้านข้างและใน
ที่แสงน้อยได้ผลดังนี้ 

 
รูปที ่14 การทดสอบตรวจจับใบหน้าเพื่อหาความถูกต้อง 

 
4.อภิปรายผลและสรุปผล 
ตารางที่ 1 การทดสอบตรวจจับใบหน้าเพื่อหาความถูกต้อง 

ส่วนที่ทำการ
ทดสอบ 

จำนวนทดสอบ เปอร์เซนต์ถูกต้อง 

ใบหน้าตรง 10 90 % 
ใบหน้าด้านขา้ง ซ้าย 5, ขวา 5  40 % 
ในที่แสงน้อย 10 10 % 

 
จากตารางที่5.1 สามารถสรุปผลได้ว่าความถูกต้องของ

ใบหน้าตรงมีความถูกต ้องมากกว่า 90 % ซึ ่งสามารถ
นำไปใช้งานได้อย่างมีประสิทธิ ์ภาพ ส่วนการตรวจจับ
ใบหน้าด้านข้างยังต้องได้รับการพัฒนาและเทคนิคเพิ่ม
เพื่อให้ความถูกต้อง มากกว่า 80 % และการตรวจจับใน
พื้นที่แสงน้อย เป็นข้อจำกัดในการตรวจจับ ซึ่งการตรวจจับ
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ทำได้ยากและความถูกต้องน้อยกว่าพื ้นที ่ที ่มีแสงสว่าง
เพียงพอ 

การใช้ระบบตรวจจับบุคคลเพื ่อฝ้าระวังในพื ้นที ่ที่
กำหนดจำเป็นต้องมีใบหน้าบุคคลที่มีอยู่ตามหมายจับซึ่งจะ
ทำให้ระบบมีการตรวจจับที่เร็วและถูกต้อง หากได้ใบหน้า
ของบบุคคลผู้ก่อการร้ายที่มีการอัพเดทข้อมูลปัจจุบัน จะ
ทำให้การตรวจหามีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น และต้องมี
การพัฒนาเพิ่มเติมในด้านใบหน้าด้านข้าง และการปกปิด
ใบหน้า เพ่ือเพิ่มประสิทธ์ิภาพในการตรวจจับให้ดียิ่งขึ้น 
 
5.องค์ความรู้ใหม ่

มีการนำเทคโนโลยีมาช่วยในการวิเคราะห์บุคคลจึง 
ช่วยเพิ่มความแม่นยำในเฝ้าระวัง และ ตรวจจับบุคคลให้มี 
ประสิทธิภาพได้มากข้ึน  

ระบบเป็นแบบ real time ทำให้การตรวจสอบ บุคคล
ต้องสงสัย สามารถทำได้ทันต่อเหตุการณ์  

ระบบช่วยให้การทำงานของเจ้าห้าที่ได้สะดวกมากขึ้น  
ระบบสามารถระบุตำแหน่งของคนร้ายได้ ทำให้ง่ายใน

การตรวจสอบ 
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