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ABSTRACT
 The efficacy of Trichoderma harzianumon for inhibition of  Phyllosticta citriasiana, 

a causal agent of pummelo tan spot disease, was examined under laboratory condition at 

Chiangrai Horticulture research center during 2014-2015. Forty four isolates of T. 

harzianum were obtained from soil samples collected from pummelo orchards at 

Wiangkaen district, Chiangrai province and Chiangdao district, Chiangmai province using soil 

dilution spread plate method. Three pure culture of P. citriasiana; CR-L01, CR-F09, and 

CM-F05 were isolated from tan spot symptom on leaf and fruit of pomelo using tissue 

transplanting method. The mycelia growth of P. citriasiana isolate CR-F09 was cultured on 

eight types of agar media based on CRD criterion with five replications for each treatment. 

OMA, PoDA, and PSA were effective media to cultivate P. citriasiana as they provided the 

highly percentage of mycelium growth with 98.2, 96.4 and 88.9%, respectively after 14-day 

of incubation. The inhibition efficacy of 17 isolates of T. harzianum on P. citriasiana was 

determined by dual culture method in vitro. After 3-day incubation, T. harzianum isolates 

T4, T9, T10, T14, T21, T29, and T35 presented the mycelium growth inhibition at 43.3, 

50.0, 50.0, 46.7, 43.3, 43.3, and 50.0 %, respectively. Strain of T35 and T10 showed highly 

percentage mycelium growth inhibition after 5-day of incubation with 52.1 and 51.0 %. 

The efficacy of T. harzianum isolates T35, commercial product of Trichoderma and 
azoxystrobin 25% W/V SC to control pummelo tan spot disease were also determined 

under field condition based on RCBD criterion with four replications for each treatment. 

The results showed that application of azoxystrobin at 10 ml/20 L of water was the most 
effective method to control pummelo tan spot disease compared to T. harzianum 

isolates T35 and commercial product of Trichoderma. 
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บทคัดยอ
 การทดสอบประสทิธิภาพของรา Trichoderma 
harzianum ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา 

Phyllosticta citriasiana สาเหตุโรคจุดสีน้ำตาล

ของสมโอ ในหองปฏิบัติการของศูนยวิจัยพืชสวน

เชียงราย ระหวางป พ.ศ.2557-2558 ใชวิธี soil 

dilution spread plate แยกรา Trichoderma 

จากดินในสวนสมโอ อ.เวียงแกน จ.เชียงราย และ 

อ .เชียงดาว จ .เชียงใหม สามารถแยกไดรา 

Trichoderma บริสุทธ์ิจำนวน 44 ไอโซเลต

สำหรับเชื้อรา P. citriasiana แยกดวยวิธี tissue 

transplanting จากใบและผลสมโอท่ีเปนโรคจุด 

สีน้ำตาล ไดเชื้อบริสุทธิ์ 3 ไอโซเลตคือ CR-L01 
CR-F 09 และ CM-F05 ศกึษาการเจรญิและลกัษณะ 
โคโลนีของเช้ือที่แยกไดบนอาหาร PDA พบวา  

ไอโซเลต CR-F 09 มีลักษณะตรงกับเชื้อสาเหตุโรค

จดุสนีำ้ตาลเปนรา P. citriasiana จงึเลอืกไอโซเลต 

CR-F 09 ทดสอบในขั้นตอนตอไป เนื่องจากเชื้อรา

สาเหตุโรคเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อราคอนขางชา 

จึงทดสอบชนิดอาหารเล้ียงเช้ือที่เหมาะสมตอการ

เจริญของเช้ือดังกลาว วางแผนการทดลองแบบ 

CRD จำนวน 5 ซ้ำ 8 กรรมวิธี ประกอบดวย
อาหารเลี้ยงเชื้อรา 8 ชนิด เปรียบเทียบการเจริญ
ของเสนใยบนอาหารหลังจากบมเชื้อ 14 วัน พบวา 
เสนใยของรา P. citriasiana เจริญไดดีที่สุดบน

อาหาร OMA เทากบั 98.2% รองลงมาคอื อาหาร 

PoDA และ PSA เทากบั 96.4 และ 88.9%  แตไม

พบความแตกตางทางสถิตขิองอัตราการเจรญิ ของ

รา P. citriasiana บนอาหารทั้ง 3 ชนิด เม่ือ
ทดสอบประสิทธิภาพของรา T. harzianum ตอ

การยับยั้งการเจริญเสนใยของรา P. citriasiana 

โดยวิธี Dual culture test ไดคัดเลือกรา 
T.harzianum 17 ไอโซเลตที่มีประสิทธิภาพ

ยับย้ังการเจริญของเสนใยรา หลังจากบมเชื้อไวที่
อณุหภมูหิองเปนเวลา 3 วนั ปรากฏวารา 7 ไอโซเลต  

ไดแก T4 T9 T10 T1 T21 T29 และ T35 มี

เปอรเซ็นตยับย้ังเทากับ 43.3 50.0 50.0 46.7 

43.3 43.3 และ 50.0 % ตามลำดับ และหลังจาก
บมเชื้อครบ 5 วัน พบวารา T. harzianum ไอโซเลต 

T35 และ T10 มีเปอรเซ็นตยับย้ังการเจริญของ

เสนใยราสาเหตุโรคจุดสีน้ำตาลไดมากกวาไอโซเลต

อื่น คือ 52.1 และ51.0% สำหรบัการทดสอบผล

ของรา T. harzianum เพือ่ควบคุมโรคจุดสนีำ้ตาล

ในสวนสมโอ วางแผนการทดลองแบบ RCB 

จำนวน 4 ซ้ำ 5 กรรมวิธี พบวา การใชสาร 

azoxystrobin 25% WV/SC มีประสิทธิภาพใน

การควบคุมโรคจุดสีน้ำตาลในสวนสมโอไดดีที่สุด 

พบเปอรเซ็นตการเกิดโรค และจำนวนแผลบนผล

สมโอนอยกวาการใชรา T. harzianum ไอโซเลต 

T35 TKU และชีวภัณฑการคา No.1 

 

คำสำคัญ :ไตรโคเดอรมา สมโอ โรคใบจุดสีน้ำตาล 

 

บทนำ
   โรคจุดสีนำ้ตาลของสมโอ (Tan spot) มสีาเหตุ

เกิดจากเชื้อรา  Phyllostica citriasiana 

Wulandari, Crous&Gruyter, sp.nov.  ลักษณะ

อาการของโรคพบท้ังบนใบ และผลสมโอ แตมัก
พบอาการรุนแรงมากเมื่อผลสมโอเจริญเติบโตเต็มที ่

หรือใกลเก็บเก่ียวผล อาการเร่ิมแรกมีลักษณะ 
เปนจุดเล็ก ๆ สีน้ำตาล ขอบแผลมีสีดำหรือสี

น้ำตาลเขม แผลมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 3-10 มม. 

ตอมาแผลจะขยายขนาดใหญขึน้ เปนแผลแหงสเีทา

หรือน้ำตาล ตรงกลางแผลพบพิคนิเดียมจุดสีดำ 

ขนาดเล็ก มีเนื้อเยื่อสีเขียวลอมรอบแผล ลักษณะ

อาการโรคจุดสีน้ำตาลบนผลสมโอนั้นมีลักษณะ
คลายคลึงกับอาการของโรคจุดดำ (Black spot) 

ที่เกิดจากเชื้อรา P. citricarpa (McAlpine) 

Vander Aa ซึ่งเปนปญหาสำคัญในแหลงปลูกพืช
ตระกูลสมของเอเชีย แอฟริกา อเมริกาใต 
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ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด แตยังไมมีรายงานพบ

ในสหภาพยุโรป (European Union, 2000) จึง

จัดเปนศัตรูพืชกักกันของประเทศในสหภาพยุโรป 

และสหรัฐอเมริกา (Kotze, 1981)  

 ในประเทศไทยมรีายงานวาเชือ้รา Phyllosticta 

sp. เปนสาเหตุโรคในพืชหลายชนิดรวมทั้งสมโอ 

(พัฒนา, 2542) ป พ.ศ. 2549 พบโรคจุดน้ำตาล

ระบาดในแหลงปลกูสมโอ อ. เวียงแกน จ. เชียงราย 

ตลาดไมยอมรับผลสมโอท่ีมีตำหนิจากโรค ทำให
ผลผลิตสมโอและปริมาณการสงออกลดลง พรพิมล 

และคณะ (2550) ศึกษาสาเหตุโรคจุดดำของสมโอ 

อ. เวยีงแกน จ. เชยีงราย จำแนกชนดิเชือ้สาเหตุโดย

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา ไดแก ลักษณะ

ของโคโลนีบนอาหารชนิดตาง ๆ และลักษณะของ

พิคนิเดียม โคนิเดีย ไมโครโคนิเดียและ

สเปอมาเทีย จำแนกราสาเหตุเปน Phyllosticta 

citricarpa (McAlpine) และมีลักษณะใกลเคียง

กับรายงานของ Kiely (1949); Sutton and 

Waterston (1966); Punithalingam and 

Holliday (1975) และ Baayen et al. (2002)  

พรพิมลและคณะ (2558) จำแนกชนิดของราสกุล 

Phyllosticta ที่แยกจากสมโอซ่ึงแสดงอาการโรค
จุดสีน้ำตาล รวมทั้งราที่ไดจากการศึกษาในป 

2550 โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาและขอมูล
ทางชี ว โมเลกุลสามารถจำแนกชนิด เปนรา 

Phyllosticta citriasiana ซึ่งสอดคลองกับการ

ศึกษาของ Wulandari et al., (2009) รายงานวา

พบรา P. citriasiana เปนสาเหตุโรค Tan spot 

ของสมโอ และเปนรายงานการพบครั้งแรกใน
ประเทศไทย ในป 2552 ดังน้ัน จากการศึกษา
สาเหตุของโรคสมโออาการผลจุดในประเทศไทย 

พบว า เปน โรค จุดสีน้ ำตาล (Tan spot 

d isease) สาเหตุ เกิดจาก P. citriasiana 

นอกจากการศึกษาชนิดเชื้อสาเหตุโรคแลวยังมีการ

จัดการปองกันกำจัดโรค โดยศรีสุรางคและคณะ 

(2552) ศึกษาประสิทธิภาพสารปองกันกำจัดโรค

จุดดำในแปลงปลูกสมโอของเกษตรกร อ. เวียงแกน  

จ. เชียงราย พบวาสาร azoxystrobin สามารถ

ควบคุมโรคจุดดำไดดีที่สุด รองลงมาไดแก 

carbendazim และ copper oxychloride 

ปจจุบันเกษตรกร อ. เวียงแกน นิยมใชสารเคมี

ประเภทดูดซึมเพื่อปองกันกำจัดโรคจุดสีน้ำตาลใน

สวนสมโออยางตอเนือ่ง ซึง่อาจเกดิการตานทานสาร

เคมขีองเชือ้ และมสีารตกคางในผลผลติ การปองกนั

กำจัดโรคใหไดผลดีควรใชวิธีหลายวิธีผสมผสานกัน

การใช Trichoderma ซึ่งเปนเชื้อราที่มีคุณสมบัติ

และศักยภาพสูงในการใชควบคุมเชือ้ราสาเหตุโรคพืช 

เพราะเปนราที่อยูในดินอาศัยเศษซากพืชซากสัตว

และอินทรียวัตถุเปนแหลงอาหาร มีคุณสมบัติเปน

เช้ือราปฏิปกษตอเชื้อราสาเหตุโรคพืชหลายชนิด

โดยใชวิธีการเบียดเบียน แขงขันหรือแยงใชอาหาร

ที่เชื้อโรคตองการ นอกจากน้ียังสามารถผลิตสาร

ปฏิชีวนะและน้ำยอยจำพวกเอนไซมชวยละลาย

ผนังเสนใยของเชื้อโรคพืช และชักนำใหตนพืชมี

ความตานทานตอเช้ือโรคพืช (จิระเดช, 2538)  
ดังนั้นการใชรา Trichoderma จึงเปนทางเลือก

หนึ่งที่ชวยใหเกษตรกรลดการใชสารเคมี การ

ทดลองนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาผลของรา T. 
harzianum ในการยบัยัง้การเจรญิของเสนใยเชือ้รา 

P. citriasiana สาเหตุโรคจุดสีน้ำตาลของสมโอใน

หองปฏิบัติการ ใหไดรา T. harzianum ที่มี

ประสิทธิภาพดี และนำไปทดสอบควบคุมโรคจุดสี
น้ำตาลในแหลงปลูกสมโอ อ. เวียงแกน จ. เชียงราย 
ใหผลผลิตท่ีมีปริมาณและคุณภาพดีตรงตามความ

ตองการของตลาดและผูบริโภค 
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อุปกรณและวิธีการ
1. การจำแนกชนิดเช้ือสาเหตุโรคจุดน้ำตาลของ

สมโอและเชื้อราปฏิปกษ T. harzianum 

 1.1 เก็บตัวอยางสมโอที่แสดงอาการโรคจุด

สีน้ำตาลและตัวอยางดินรอบทรงพุมสมโอตนที่

สมบูรณจากสวนสมโอของเกษตรกร อ.เวียงแกน 

จ.เชียงราย จำนวน 10 ตัวอยาง และ อ.เชียงดาว 

จ.เชียงใหม จำนวน 5 ตัวอยาง นำไปแยกหาเช้ือ

ราสาเหตุโรคจุดน้ำตาล และรา T. harzianum 

ในหองปฏิบัติการ 
 1.2 แยกเช้ือราสาเหตโุรคจุดสีนำ้ตาลใชวธิ ี

tissue transplanting โดยตดัเนือ้เยือ่บริเวณรอย

แผลตอกับเน้ือเย่ือปกติของพืชเปนช้ินส่ีเหล่ียม

ขนาด 0.5x0.5 มม.แชในสารละลายคลอร็อกซ 

10% 3 นาท ีซบับนกระดาษท่ีผานการฆาเช้ือใหแหง 

วางบนอาหาร PDA ใหไดเชื้อราบริสุทธิ์ใชในการ

ทดสอบขั้นตอนตอไป 

 1.3 แยกเชื้อรา T. harzianum จาก

ตัวอยางดินโดยใชวิธี Soil Plate Dilution บน

อาหารเลี้ยงเชื้อจำเพาะ Martin’s medium และ
แยกเชื้อใหบริสุทธ์ิบนอาหาร PDA (hypha tip 

isolation)  แลวเพิ่มปริมาณเชื้อรา T. harzianum 
ทีค่ดัเลอืกได ใหรหสัเช้ือแตละไอโซเลต  และเก็บรกัษา 

ไวในหลอดอาหารเอียง (PDA slant) สำหรับ
ทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของ

เสนใยเชื้อรา P. citriasiana 

 

2  ทดสอบการเจริญของเชื้อรา P. citriasiana 

บนอาหารเลี้ยงเชื้อในหองปฏิบัติการ 
 วางแผนการทดลองแบบ CRD จำนวน 5 

ซ้ำ 8 กรรมวิธี ประกอบดวย อาหารเล้ียงเช้ือ

ทดสอบ 8 ชนิด ไดแก PDA PSA PoDA CA MEA 
OMA V-8 และ WA 

 

 เตรยีมอาหารเล้ียงเชือ้รา 8  ชนดิ เทในจาน

เลีย้งเชือ้ขนาดเสนผาศนูยกลาง 9.0 ซม. จานละ 10 

มล. รอใหผิวอาหารแข็งตัวกอนใชเล้ียงเชื้อรา จาก

นั้นใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 

ซม. เจาะช้ินอาหารวุนบริเวณปลายเสนใยเช้ือรา 

P. citriasiana ที่เตรียมไว วางตรงกลางจาน

อาหารทดสอบทั้ง 8 ชนิด ที่มีขนาดเสนผา

ศูนยกลาง 9.0 ซม. บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง  วดัการ

เจริญของเสนใยราทุกวนั เปรยีบเทยีบอตัราการเจริญ

ของเสนใยราบนอาหารเล้ียงเช้ือแตละชนิด เพ่ือคัด

เลือกอาหารท่ีเหมาะสมใชทดสอบข้ันตอนตอไป 

โดยมีสูตรคำนวณดังนี้  

 เปอรเซน็ตการเจริญของเสนใยรา = (100 x a)/9   

 a = ขนาดเสนผาศูนยกลางของเสนใยราที่
เจริญบนอาหารทดสอบ 

  

3. การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา P. 

citriasiana ดวย T. harzianum โดยวิธี 

Dual Culture Test 

 เปรียบเทียบประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญ

ของ P. citr iasiana โดย T. harzianum  

ซึ่งแยกไดจากดินสวนสมโอในสภาพธรรมชาติ

กับสารชีวภัณฑ Trichoderma การคา No.1 

และ ชีวภัณฑ Trichoderma การคา No.2  โดย

ทดสอบบนอาหารเล้ียงเช้ือชนิดท่ีเหมาะสมจาก

การทดลองที่ 2  

 ใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 
0.5 ซม. เจาะชิน้วุนทีม่เีสนใยเชือ้รา P. citriasiana 

จากโคโลนีอายุ 7 วัน วางในจานอาหารเล้ียงเช้ือ 

หางจากขอบจาน 2.0 ซม.และวางชิ้นวุนที่มีเสนใย

รา T. harzianum ดานตรงขามในแนวเสนผา

ศูนยกลางเดียวกัน  บมจานเลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิหอง 
เปนเวลา 5 วัน วัดรัศมีของโคโลนีเชื้อรา  

P. citriasiana ในจานทดสอบและจานควบคุม 
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ซึ่งไมมีเช้ือรา T. harzianum นำคาท่ีไดคำนวณ

เปนเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา  
P. citriasiana จากสตูรดังนี ้(วาสนาและคณะ, 2548) 
 Percent inhibition of radial growth 

(PIRG)= (RC- RT) x 100/ RC 

 RC = ความยาวรัศมีโคโลนีของเชื้อรา P. 

citriasiana ในจานควบคุม 

 RT = ความยาวรัศมีโคโลนีของเช้ือรา P. 

citriasiana ในจานทดสอบ 

 

4. ทดสอบประสิทธิภาพของ T. harzianum 

ในการควบคุมโรคจุดสีน้ำตาลของสมโอในแปลง

เกษตรกร 

 วางแผนการทดลอง แบบ RCBD มี 4 ซ้ำ 

5 กรรมวิธี ประกอบดวย 

กรรมวธิทีี ่1  ไอโซเลตของ T. harzianum ที่คัด

เลือกมาจากขอ 3 

กรรมวิธีที่ 2  T. harzianum TKU (ชีวภัณฑงาน

วิจัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร) 

กรรมวธิทีี ่3  ชวีภณัฑ Trichoderma การคา# 1  

กรรมวิธีที่ 4  สารปองกันกำจัดโรคพืชอะซ็อกซีส

โตรบิน 25% WV/SC  
กรรมวิธีที่ 5  พนน้ำสะอาด (control) 

 4.1 เตรียมตนสมโอท่ีสวนของเกษตร 
ต.มวงยาย อ.เวียงแกน จ.เชียงราย พื้นที่ปลูก 19 ไร 

เปนสมโอพันธุทองดีอายุ 18 ป ซึ่งมีประวัติการ
ระบาดของโรคจุดสีน้ำตาลติดตอกันหลายป 

เตรียมตนสมโอที่คัดเลือกไวจำนวน 20 ตน 

ทำการตัดแตงกิ่งและทำความสะอาดสวนเก็บเศษ

ซากใบกิ่ง ผลสมโอเปนโรคออกจากสวน เพื่อลด

แหลงระบาดของโรคภายในสวน ปฏิบัติการดูแล

ตามคำแนะนำ GAP ของกรมวชิาการเกษตร  ประเมนิ 

ผลการเกิดโรคจดุสนีำ้ตาลในเดอืนพฤศจกิายน พบวา 

การเกิดโรคคอนขางต่ำ คาเฉลี่ยของโรคอยูระหวาง 

11.2-13.7%  

 4.2 ทดสอบการใชรา T. harzianum 

เพ่ือควบคุมการเกิดโรคจุดสีน้ำตาลในสวนสมโอ 

โดยผลิตเชื้อ กรรมวิธีที่ 1 และ 2 ในรูปของเชื้อสด
เลีย้งขยายเช้ือบนอาหาร PDA เมือ่เชือ้ราอายไุด 3 วนั 

จึงตัดสวนปลายโคโลนีไปเลี้ยงเพ่ิมปริมาณบน

อาหารขาวหุงสุกนาน 7-10 วัน ใหราสรางสปอร 

สเีขยีว นำไปผสมกับปุยหมกัทีอ่ตัรา 1:1 โดยน้ำหนกั 

หวานใตทรงพุมของตนสมโอตามกรรมวิธี ใชอัตรา

การหวาน 2 กก./ตน จำนวน 6 ครั้ง ตั้งแตเดือน

กุมภาพันธ-พฤษภาคม จากนั้นใชสปอรแขวนลอย

ของ T. harzianum ความเขมขน 108 cfu/ml 

พนอัตรา 10 ล ./ตน ตั้งแตเดือน มิถุนายน-

สิงหาคม จำนวน 6 คร้ัง หางกัน 15 วัน/ครั้ง 

(Figure 1) การใชชีวภัณฑการคา No.1 อัตราการ

ใชตามฉลากแนะนำคือ ผสมกับปุยหมักอตัรา 100 

ก.:1กก. การใชสารอะซอ็กซีสโตรบิน พนอัตรา 10 

มล./น้ำ 20 ล. พนหางกัน 15 วัน/คร้ัง ระหวาง

เดือนกุมภาพันธ-กรกฎาคม รวม 10 ครั้ง สำหรับ

การพนน้ำเปลาจะพนน้ำใหทั่วทรงพุมตนสมโอ 

อัตรา 10 ล./ตน หางกัน 15 วัน/ครั้ง 

 4.3 วิธีการเขตกรรมที่ใชรวมกัน ไดแก 

จัดการสุขอนามัยในสวน ตัดแตงสวนที่เปนโรค 

เก็บเศษซากพืชใตทรงพุมออกทำลายนอกแปลง 
เพ่ือลดปริมาณเช้ือโรคจุดสีน้ำตาลในสวนสมโอ ใส

ปุยหมักหลังตัดแตงกิ่งจำนวน 50 กก./ตน กอน
การใสเชื้อ Trichoderma กรรมวิธีตาง ๆ  

 4.4 ประเมินโรคจุดสีน้ำตาลที่ปรากฏใน

สวนสมโอในแตละกรรมวิธี ทุก 60 วัน และบนผล
สมโอระยะท่ีสุกแก ทำการเก็บเกี่ยวออกจากตน 

นำออกมาตรวจนับการเกิดโรคในหองปฏิบัติการ 

โดยตรวจนับเปอรเซ็นตการเกิดโรค และระดบัความ
รนุแรงของโรคบนใบ และผลสมโอ ซึง่ดัดแปลงจาก

วิธีการของ ศรีสุรางคและคณะ (2552) โดยแบง

ระดบัความรนุแรงของโรคเปน 6 ระดบั คอื  
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 ระดับ  0  =  ไมพบแผลโรคจุดสีน้ำตาล  

 ระดับ 1  = พบแผลโรค จุดสี น้ ำตาล 

1-5 แผลตอใบ/ผล 

 ระดับ 2  = พบแผลโรค จุดสี น้ ำตาล  

6-10 แผลตอใบ/ผล  

 ระดับ 3  = พบแผลโรค จุดสี น้ ำตาล 

11-25 แผลตอใบ/ผล 

 ระดับ 4  = พบแผลโรค จุดสี น้ ำตาล 

26-50 แผลตอใบ/ผล 

   ระดับ 5  = พบแผลโรค จุดสี น้ ำตาล 

มากกวา 50 แผลตอใบ/ผล  

 4.5 นำขอมูลเปอรเซ็นตการเกิดโรค ซึ่งได

จากสูตร (จำนวนใบ/ผลที่เกิดโรค x 100)/จำนวน

ใบ/ผลทั้งหมดที่ประเมิน (20 ใบ/ผลตอตน) และ

นำระดับความรุนแรงของโรค ในแตละกรรมวิธีไป

หาคาเฉล่ียเพ่ือวิเคราะหขอมูลทางสถิติ และ

เปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

  

ผลการทดลองและวิจารณ
1. จำแนกชนดิเชือ้สาเหตโุรคจดุสีนำ้ตาลของสมโอ 

และเชื้อรา T. harzianum 

 ผลการเก็บตัวอยางดินใตทรงพุมตนสมโอ

จากแหลงปลูก สามารถแยกเชื้อรา Trichoderma 

บริสุทธ์ิจากตัวอยางดินไดจำนวน 44 ไอโซเลต

สำหรับเชื้อสาเหตุโรคจุดสีน้ำตาลของสมโอ

สามารถแยกเชื้อรา Phyllosticta sp.บริสุทธิ์ได 3 

ไอโซเลต คือ CR-L 01 จากใบสมโอ จ.เชียงราย 
CR-F 09 แยกจากผลสมโอ จ. เชียงราย (Figure 

2) และ CM-F 05 จากผลสมโอ จ.เชียงใหม เมื่อ

ศึกษาลักษณะการเจริญบนอาหาร PDA และ

ลักษณะของโคโลนี พบวา ไอโซเลต CR-F 09  

มีลักษณะตรงกับการศึกษาของ พรพิมลและคณะ 
(2558) ที่จำแนกชนิดเชื้อสาเหตุโรคจุดสีน้ำตาล

เปนรา P. citriasiana จึงเลือกเช้ือราไอโซเลต 

CR-F 09 สำหรับการทดสอบในขั้นตอนตอไป  

 

2. ทดสอบการเจริญของเชื้อรา P. citriasiana

บนอาหารเลี้ยงเชื้อในหองปฏิบัติการ 

 ผลทดสอบการเจริญของเสนใยเชื้อรา P. 

citriasiana ไอโซเลต CR-F 09 บนอาหารเลี้ยง

เชื้อ 8 ชนิด คือ PDA PSA PoDA CA MEA OMA 

V-8 และ WA ผลการทดลองในชวง 2-10 วันหลัง

การบมเชื้อพบวาเสนใยของเชื้อรา P. citriasiana 

เจริญไดดีที่สุดบนอาหาร PoDA รองลงมาไดแก

อาหาร OMA PSA และ PDA ตามลำดับ แตเมื่อ
ระยะเวลาการบมเชื้อนาน 14 วัน พบวาเสนใยของ

รา P. citriasiana เจริญไดดีที่สุดบนอาหาร OMA 

มีอัตราการเจริญของเสนใยเทากับ 98.2% รองลง

มาคือ อาหาร PoDA และ PSA ซึ่งอัตราการเจริญ

เทากับ 96.4 และ 88.9% (Figure 3) แตอัตรา

การเจริญของเสนใยเชื้อบนอาหารท้ัง 3 สูตรไมมี

ความแตกตางกันทางสถิติ (Table 1)  ในขณะท่ี

อาหาร PDA ซึ่งเปนอาหารเลี้ยงเชื้อราทั่วไป เชื้อรา

มีอัตราการเจริญ 82.2% ดังน้ันจึงใชอาหารสูตร 

OMA PoDA หรือ PSA ในการทดสอบตอไป  

 

3. การยับยั้งการเจริญของของเสนใยรา P. 
citriasiana ดวย T. harzianum โดยวิธี 

Dual Culture Test  
 ทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งบนอาหาร

เล้ียงเชื้อ PSA หลังจากบมเชื้อไว 1วัน พบวา รา 

T. harzianum จำนวน 44 ไอโซเลต สามารถ
ยับยั้งการเจริญของเสนใยรา P. citriasiana ได

มากกวา 20.0% ในขณะท่ีชวีภณัฑ Trichoderma 

การคา No.1 และชีวภัณฑ Trichoderma การคา 

No.2 สามารถยับยั้งได 10.5 และ15.8 % เมื่อบม

เชื้อนาน 3 วัน พบวา รา T. harzianum จำนวน 
5 ไอโซเลต คือ T2 T5 T7 T12 และ T30 
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(a) (b) 

Figure 1 The mixture of T. harzianum and compost direct applied to the soil around the 

canopy (a)  Spraying of spore suspension of T. harzianum on pummelo canopy (b) 

 

 

 

 
   

(a) (b) (c) 

Figure 2  Colony of P. citriasiana growth on PDA medium (a) Trichoderma spp. isolated 

from soil of pummelo orchard on Martin’s medium (b) and colony of T. harzianum on 
PDA medium (c)  

สามารถยบัยัง้การเจรญิของเสนใยรา P. citriasiana 
เพ่ิมข้ึนเปน 40.0% นอกจากน้ันยัง พบวา รา  

T. harzianum อีก 7 ไอโซเลต ไดแก T4 T9 T10 

T14 T21 T29 และ T35 สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยรา P. citriasiana สาเหตุโรคจุดน้ำตาล

ได 43.3-50.0% และเม่ือบมเช้ือเปนเวลา 5 วัน

พบวา T35 ยังคงมีประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญ

ของเสนใยไดสูงสุด 52.1% รองลงมาไดแก T10 

และ T9 ยบัย้ังได 51.0 และ 50.0%  แตไมมคีวาม

แตกตางกันทางสถิติ แตแตกตางกันกับชีวภัณฑ

Trichoderma การคา No.2 (Table2) จากผล

การทดลองน้ีจึงนำรา T. harzianum ไอโซเลต 
T35 ที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้งการ

เจริญของเสนใยรา P. citriasiana ไปทดสอบการ
ควบคมุโรคจุดสนีำ้ตาลในแหลงปลกูสมโอ อ. เวยีงแกน 

จ. เชยีงราย 
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WA V8 CA MEA 

  

PDA PoDA PSA OMA 

Figure 3 Mycelium growth of P. citriasiana on 8 different types of agar media after 14-

days of incubation 

Table 1 Mycelium growth rate of P. citriasiana on 8 types of media after incubated 2-14 

days at room temperature 

 Media 
Growth rate of mycelium (%) 

2-day 4-day 6-day 10-day 14-day

WA 11.6 26.0 34.9 50.0  57.8 c1

V 8 9.8 13.1 16.4 27.8 49.6 c

CA 14.4 24.8 38.1 65.6 85.5 b

PDA 15.1 26.4 40.0 69.4 82.2 b

PSA 16.9 28.9 40.7 68.2  88.9 ab

PoDA 20.0 40.0 57.4 91.4 96.4 a

OMA 18.7 36.4 54.4 82.2 98.2 a

MEA 15.5 22.6 27.8 37.2 58.7 c

CV (%) - - - - 9.5
1 Mean in the same column followed by a common letter are not significantlydifferent at the 5%  Level 

by  DMRT 
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Table 2 Efficacy of T. harzianum for inhibition of mycelial growth of P. citriasiana on PSA  

medium after 1, 3 and 5 days of incubation 

Isolates of 

T. harzianum

Mycelial growth inhibition (%)1/

1 day 3days 5 days

T1 21.0 36.7 37.5 a2/

T2 36.8 40.0 43.8 a

T4 26.3 43.3 46.9 a

T5 21.0 40.0 43.8 a

T7 21.0 40.0 42.7 a

T9 31.6 50.0 50.0 a 

T10 42.1 50.0 51.0 a

T12 21.0 40.0 41.7 a 

T14 26.3 46.7 49.0 a

T15 21.0 36.7 39.6 a 

T17 21.0 33.3  36.5ab

T21 26.3 43.3 41.7 a

T24 21.0 36.7 38.6 a

T29 26.3 43.3 45.8 a

T30 26.3 40.0 44.8 a

T35 31.6 50.0 52.1 a

T40 21.0 36.7 41.6 a

Commercial product No.1 10.5 26.7  31.3ab

Commercial product No.2 15.8 26.7 17.7 b

CV (%) - -    26.4
1/  Percentage of inhibition of mycelial growth followed as 
(RC- RT) x 100 / RC  
    RC = the radius of colony of P. citriasiana in petri-dish without T. harzianum 

    RT = the radius of colonyof P. citriasiana in petri-dish with T. harzianum 
2/ Mean in the same column followed by a common letter are not significantly different at the 5%  Level by  

DMRT 
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4. ทดสอบประสทิธิภาพของรา T. harzianum ใน

การควบคมุโรคจดุสนีำ้ตาลของสมโอในแปลงเกษตรกร 

 ผลการประเมินการเกิดโรคของสมโอตาม

กรรมวิธี  พบวา ในเดือนมกราคม วิธีที่ใช TKU 

ผลสมโอเกิดโรคเพียง 6.2% ซึ่งต่ำกวากรรมวิธีอื่น ๆ 

รองลงไปไดแก T35 และสารอะซ็อกซีสโตรบิน 

เปนโรคเทากัน คือ 7.5% สำหรับเดือนมีนาคมการ

ใช TKU และสารอะซ็อกซีสโตรบิน พบวาสมโอเกิด

โรคต่ำสุด 6.2% เทากัน ในเดือนพฤษภาคม  

พบวาสารอะซ็อกซีสโตรบิน T35 และ TKU เกิด

โรค 10.0 11.2 และ13.7% ตามลำดับ ไมแตก

ตางกันทางสถิติในขณะที่กรรมวิธีควบคุม พบสมโอ 

เปนโรคสูงสุด 20% (Table 3) เมื่อพิจารณา

ระหวางพฤศจิกายน 2557-พฤษภาคม 2558 จะ

เห็นไดวา การเกิดโรคจุดสีน้ำตาลภายในสวน

ทดลองคอนขางต่ำ ซึ่งตรงกับลักษณะการเขา

ทำลายของเช้ือสาเหตุของโรคบนพืช เชื้อราจะมี

ระยะฟกตัว (latent period) เปนเวลาประมาณ 

4-5 เดือน (ศรีสุรางคและคณะ, 2552) กอนท่ีจะ

แสดงอาการของโรคบนผลสมโอ ซึ่งเปนระยะผล

สุกแกใกลเก็บเก่ียว ดังน้ันจึงตรวจสอบโรคท่ีเกิด

บนผลสมโอหลังเก็บเกี่ยวจากตน โดยการตรวจนับ

จำนวนผลท่ีเกิดโรค คิดเปนเปอรเซ็นตการเกิดโรค 

และจำนวนจุดแผลของโรคจุดสีน้ำตาลบนผลสมโอ 

แลวใหคะแนนความรุนแรงของโรค 

Table 3 Effect of T. harzianum , bio-control agent and fungicide to control tan spot 

disease in pummelo orchard before harvesting  

Treatment
Disease incident (%)1

Nov 2014 Jan 2015 March 2015 May 2015

1 T-35 12.5 7.5 7.5  11.2 a2

2 T-KU 13.7 6.2 6.2   13.7 ab

3 commercial product No.1 13.7 8.7  10.0  16.2 bc

4 azoxystrobin 25%WV/SC 12.5 7.5 6.2 10.0 a

5 control 11.2 8.7 10.0 20.0 c

CV (%) 21.8 48.9 38.9 21.5
1  Percent of disease incident averaged from 4 replications  
2  Mean in the same column followed by a common letter are not significantly different at the 5%  Level by  DMRT 
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 การประเมินผลการเกิดโรคจุดสีน้ำตาล

บนผลสมโอท่ีเก็บเก่ียวปลายเดือนสิงหาคม พ.ศ. 

2558 พบวา สารอะซ็อกซีสโตรบิน ใหผลควบคุม

โรคบนผลสมโอไดที่สุด มีผลสมโอปกติที่ปราศจาก

อาการแผลจากโรคจุดสีน้ำตาล 22.5% รองลงมา

ไดแก กรรมวิธีที่ใช TKU ไดผลผลิตปกติคุณภาพดี 

ไมมีอาการแผลจากโรคจุดสีน้ำตาลเทากับ 7.5%  

ในขณะที่ T35 และชีวภัณฑการคา No.1  

ไมสามารถควบคุมโรคจุดสีน้ำตาลในระยะผลสมโอ

ใกลสุกแกไดทัน อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาจำนวน

จดุแผลเฉล่ียบนผลสมโอ พบวา การพนสารอะซ็อก 

ซีสโตรบิน สามารถปองกันโรคบนผลสมโอไดดี 

เกิดจุดแผลเฉลี่ยต่ำสุด 6.95 แผล ความรุนแรง

ของโรคระดับ 2.0 รองลงไปไดแก TKU เกิด 9.47 

แผล ความรุนแรงโรค 2.0 ขณะที่ T35 และ 

ชีวภัณฑการคา No 1 เกิดจุดแผล 12.60 และ 

13.35 แผล  สวนกรรมวธิคีวบคมุเกดิแผล 15.72 

แผล ความรุนแรงของโรคระดับ 3.0 เทากัน แต

ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 4)  

Table 4 Effect of T. harzianum, bio-control agent and fungicide for control tan spot 

disease on  pummelo fruit after harvesting  

Treatment
Normal fruit 

(%)

Dis. Fruit 1

(%)

No. of tan spot 

lesion on fruit
Dis. Severity 2

1 T35 0.0 100.0  12.60 3.0

2 TKU 7.5 92.5  9.47 2.0

3 commercial product #1 2.5 97.5 13.35 3.0

4 azoxystrobin 22.5 77.5 6.95 2.0

5 control 7.5 92.5 15.72 3.0

CV (%) - - 55.3

1 Disease incident of pomelo fruit averaged from 4 replications 
2  Disease severities evaluated from the number of lesions on fruit divided by 6 levels  

   0 = no symptom      3 = 11-25 lesions/fruit   
      1 = 1-5 lesions/fruit      4 = 26-50 lesions/fruit   
      2 = 6-10 lesions/fruit    5 = more than 50 lesions/fruit 
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 จากผลการทดลองนี้ พบการเกิดโรคบน

ผลสมโอคอนขางสูงมาก เพราะเปอรเซ็นตการเกิด

โรคตรวจนับจากจำนวนผลท่ีเกิดโรคสุมเก็บจาก

ตนทดลอง แมวาการเกิดโรคของผลจะเกิดจำนวน

แผลเพียง 1-2 แผล ก็นับวาเปนโรค ซึ่งสมโอที่มี

อาการจุดแผลดังกลาว ไมเปนที่ตองการของตลาด

เพ่ือการสงออก ปจจัยประการหน่ึงอาจเน่ืองจาก

ตนสมโอมีอายุมากถึง 18 ป ทรงพุมแนนทึบ 

ความชื้นภายในสวนสูงและมีประวัติ โรคจุดสี

น้ำตาลระบาดในสวนติดตอกัน 3-4 ป ทำใหการ

ควบคุมโรคมีประสิทธิภาพต่ำ นอกจากนั้นชวงผล

สมโอกำลังเจริญเต็มที่ใกลสุกแก มีสภาพอากาศท่ี

คอนขางรอน อุณหภมูิประมาณ 30-40 oซ และมี

ฝนตกติดตอกันหลายวันในฤดูฝน เปนสภาพท่ี

เหมาะสมของเช้ือสาเหตุโรคที่จะสรางสปอร

จำนวนมาก ซึ่งเปนสวนสำคัญของการแพรระบาด

ของโรคภายในสวน และถาเกิดมีฝนตกติดตอกัน

นาน 1-2 วัน ก็ควรพนสารปองกันกำจัดโรคพืช

ทันทีหลังฝนตกแลวภายใน 3-5 วัน เพราะหลัง

จากฝนหยุดตกจะเปนระยะที่มีความชื้นเหมาะสม

ของเชื้อราสาเหตุโรคในการสรางสปอรจำนวนมาก 

(ศรีสุรางคและคณะ, 2552) ผลการทดสอบน้ี

เปนการทดสอบเบ้ืองตนสำหรับการใชรา T. 

harzianum เพื่อควบคุมโรคจุดสีน้ำตาลในสวน

สมโอ ซึ่งมีความเปนไปไดหากนำไปประยุกตใช

รวมกับวิธีการเขตกรรมใหเหมาะสมเพ่ือลดการใช

สารเคมีปองกันกำจัดโรคพืช แตจำเปนอยางยิ่งท่ี

จะตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับอัตราการใช 

ระยะเวลาการใชที่เหมาะสม จำนวนครั้ง หรือ

ความถี่ของการใชเพื่อใหเหมาะสมกับชวงระยะ

เวลาการแพรระบาดของโรคจุดสีน้ำตาล และควร

พัฒนารูปแบบของเชื้อรา T. harzianum ที่จะนำ

ไปใชในการควบคุมโรคดังกลาวใหมีประสิทธิภาพ

มากยิ่งขึ้น  

 

สรุปผลการทดลอง
 รา T. harzianum ไอโซเลต T35 ใหผลใน

การยับยั้งการเจริญของเสนใยรา P. citriasiana 

สาเหตุโรคจุดน้ำตาลของสมโอในหองปฏิบัติการได

อยางมีประสิทธิภาพ โดยมีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ

ของเสนใยรา P. citriasiana สูง 52.1% ผลการ

ทดสอบควบคุมโรคจุดน้ำตาลในสวนสมโอของ

เกษตรกร พบวา การใชรา T. harzianum (T35) 

มีประสิทธิภาพควบคุมการเกิดโรคจุดน้ำตาลใน

แปลงกอนการเก็บเกี่ยวไดดี ไมแตกตางจากการใช

สารอะซ็อกซีสโตรบิน และ TKU แตหลังเก็บเกี่ยว

พบวาการใช T35 ผลสมแสดงอาการของโรค 100 % 

และมีความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 3 ขณะที่การ

ใชสารอะซ็อกซีสโตรบิน พบการเกิดโรค 77.5 % 

และมีความรุนแรงอยูที่ระดับ 2 
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