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ABSTRACT
 Drought stress is a main problem of sugarcane production in the Northeast of 

Thailand which causes the low yield. Application of irrigation could influence on 

sugarcane yield. The objective of this study was to determine appropriate areas for 

irrigation improvement in sugarcane planting areas in a radius of 60 km of the E-Saan 

Sugar Industry Co., Ltd., Sam Chai District, Kalasin Province. Sugarcane planting areas 

overlaid with soil type and climate zone were used to define a simulation mapping unit 

(SMU) for inputting to the Canegro sugarcane model. Climate data set from year 2000-

2009 was used to stimulate model of sugarcane yield in rainfed and irrigated crop areas in 

past 10 years. Sugarcane cv. KK3 was used in this study. Yield gap between rainfed and 

irrigated crop areas overlaying with underground water map were calculated by each SMU 

to find cost and benefit for irrigation method. Increasing of yield and cost of irrigation were 

analyzed to determine suitable area for irrigation. Results from simulation showed that 

irrigation could improve sugarcane yield by 1.1- 8.4 ton/rai depending on SMU. For each 

SMU needed 138-658 mm for irrigation. Irrigated sugarcane production costed higher 815-

9,561 Bath/rai than rainfed sugarcane resulting in returns of -331-11,034 Bath/rai. According 

to the obtained model, 381,359 rai of sugarcane planting area (60.45%) showed the most 

suitable for improving sugarcane yield by irrigation, whilst 149,133 rai (23.64%) were the 

lands that moderately suited to irrigation improvement. Irrigation system in another 

100,005 rai (15.85%) of sugarcane planting areas in this study slightly increased the 
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sugarcane yield and 418 rai (0.06%) were 

not suitable for irrigation. This study 

indicates that irrigation can improve 

sugarcane yield but different in each area. 

Thus, determination of suitable area for 

irr igation can decrease the risk of 

investment. 

 

Key words: Sugarcane, Irrigation, ABC 

analysis 

บทคัดยอ
 การผลิตออยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

มักประสบปญหาสภาวะความแหงแลง ซึ่งเปน

สาเหตุสำคัญที่ทำใหผลผลิตต่ำ การใหน้ำจึงเปน

แนวทางท่ีจะชวยเพ่ิมผลผลิตไดแตยังมีขอจำกัด

ของแหลงน้ำชลประทาน จึงไดศึกษาความเปนไป

ไดของการใหน้ำชลประทานในพื้นที่ปลูกออยรอบ

โรงงานน้ำตาลอุตสาหกรรมอีสาน ในรัศมี 60 กม. 

ซึ่งมีพื้นท่ีปลูกออย 630,915 ไร แบงไดเปน 68 

SMU (Simulation Mapping Unit) ประกอบไป

ดวย 5 เขตน้ำฝน และ 23 กลุมชุดดิน แตละ 

SMU ใชแบบจำลอง canegro model จำลอง

ผลผลิตของออย 10 ป ใน 2 รูปแบบการจัดการ

น้ำ คือแบบอาศัยน้ำฝน และใหน้ำชลประทาน ใช

ขอมูลภูมิอากาศรายวันตั้งแตป พ.ศ.2543 - 2552 

และใชออยพันธุขอนแกน 3 เปนตัวแทนหาความ

แตกตางของผลผลิตและปริมาณน้ำที่ ให เ พ่ิม

ระหวางการจัดการน้ำทั้งสองรูปแบบ จากนั้นนำ

ไปซอนทับกับแผนท่ีปริมาณน้ำใตดิน เพื่อหา

ตนทุนการใหน้ำ ผลตอบแทนและความเปนไปได

ของการใหน้ำชลประทานในแตละ SMU โดยวิธี

การ ABC analysis จากการจำลอง พบวา แตละ 

SMU ตองการน้ำสำหรับใหน้ำชลประทานแตก

ตางกัน ตั้งแต 138 ถึง 658 มล. ตลอดฤดูปลูก 

และทำใหผลผลิตออยเพิ่มขึ้น 1.1- 8.4ตัน/ไร แต

การใหน้ำมีตนทุนต้ังแต 815 ถึง 9,561 บาท/ไร 

ทำใหไดรับผลตอบแทนตั้งแต -331 ถึง 11,034 

บาท/ไร SMU ทีม่คีวามเปนไปไดและมปีระสทิธภิาพ 

มากสำหรับการนำเอาน้ำใตดินมาใชมีพื้นที่ 

381,359 ไร มีความเปนไปไดและมีประสิทธิภาพ

ปานกลางจำนวน 149,133 ไร มีความเปนไปได

แตไมมีประสิทธิภาพจำนวน 100,005 ไร และพบวา 

พื้นท่ีปลูก 418 ไร ไมเหมาะสมสำหรับการใหน้ำ

ชลประทาน สรุปไดวาถึงแมวาการใหน้ำทำให

ผลผลิตออยเพ่ิมข้ึน แตมีผลตอบแทนแตกตางกัน

ขึ้นอยูกับลักษณะของชนิดดิน ปริมาณน้ำฝน และ

ปริมาณน้ำใตดิน ดังนั้นการประเมินประสิทธิภาพ

ของพื้นที่ ทำใหลดความเสี่ยงตอการลงทุนใหน้ำ

แกออยได 

 

คำสำคัญ: ออย   การใหน้ำ   ABC analysis 

 

บทนำ
 อ อย เป นพื ช เศรษฐกิ จที่ ส ำคัญของ

ประเทศใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมการผลิต

น้ำตาลและพลังงานทดแทน ในป 2557/2558 

ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกออย 10.5 ลานไร ให

ผลผลิตรวม 117 ลานตัน ผลผลิตเฉลี่ย 11.08 

ตัน/ไร (นิรนาม, 2558) แตละปใหมูลคาทาง

เศรษฐกิจของอุตสาหกรรมท้ังระบบไมนอยกวา  

7 หมื่นลานบาท โดยมีกระบวนการผลิตที่ครบ

วงจร ตั้งแตการปลูก จนถึงการผลิตน้ำตาลและ

จำหนาย ซึ่งกอใหเกิดการจางแรงงานไมนอยกวา 

1 ลานคนในภาคเกษตร อุตสาหกรรมน้ำตาล และ

อุตสาหกรรมตอเน่ืองอ่ืน ๆ จึงนับไดวาออยเปน

พืชที่สรางงานและรายไดใหกับคนไทย และมี

บทบาทสำคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ 

แตเนื่องจากพื้นท่ีปลูกออยสวนใหญอยูในเขต
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อาศัยน้ำฝน ดินมีความอุดมสมบูรณต่ำ ทำให

ผลผลิตเฉล่ียทั้งประเทศคอนขางต่ำ ประกอบกับ

สภาวะภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงเกิดวิกฤตจากความ

แหงแลง การกระจายตัวของฝนไมสม่ำเสมอ ฝน

ไมตกตองตามฤดูกาล การจัดการน้ำเพื่อเพิ่ม

ผลผลิตและคุมคาแกการลงทุนจึงมีความสำคัญ

เพื่อนำมาใชประกอบการตัดสินใจในการผลิตออย

ตอไป 

 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือถือไดวาเปน

แหลงผลิตออยท่ีสำคัญของประเทศ มีพื้นท่ีปลูก

แตละปประมาณ 40% ของพื้นที่ปลูกท่ัวประเทศ 

การผลิตออยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมัก

ประสบปญหาสภาวะความแหงแลง เนื่องจาก

พื้นที่ปลูกออยรอยละ 98 เปนการปลูกบนท่ีดอน

แบบอาศัยน้ำฝน รวมถึงสภาพดินที่เปนดินรวนปน

ทราย ในแตละปจึงมีความเสียงตอการขาดน้ำ ซึ่ง

เปนสาเหตุสำคัญที่ทำใหผลผลิตต่ำ การใหน้ำจึง

เปนแนวทางท่ีจะชวยเพิ่มผลผลิตได จากการ

ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิ

อากาศของ สมชายและคณะ (2552) พบวา การ

เปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศมีผลกระทบตอ

การผลิตออยโดยเฉพาะเร่ืองของการขาดน้ำหรือ

น้ำทวมขงั ซึง่ผลกระทบสวนใหญอยูในภาคตะวันออก

เฉยีงเหนอื และพืน้ทีส่วนหน่ึงอยูในเขต จ.กาฬสินธุ 

 O’Leary (2000) พบวา CANEGRO 

Model เปนแบบจำลองการผลิตออยท่ีมีการ

พัฒนาอยางตอเนื่องตั้งแตป ค.ศ. 1970 ซึ่งปจจบุนั

บรรจุอยูในโปรแกรมระบบสนบัสนนุการตดัสนิใจเพ่ือ

ถายทอดเทคโนโลยีการเกษตร DSSAT 4.5 (Decision 

Support System for Agrotechnology Transfer) 

(Hoogenboometal., 2011) แบบจำลองน้ีไดรับ

การพัฒนาและออกแบบมาเพื่อใชจำลองการเจริญ

เติบโต ผลผลิตและพลวัตรของน้ำในดิน ภายใต

เ ง่ือนไขสภาวะแวดลอมและการจัดการที่ เฉพาะ

เจาะจง  (Singels et al., 2002) แบบจำลองน้ีจึง

สามารถจำลองการเจริญเติบโตของออยและความชืน้

ในดินไดไปพรอม ๆ กัน และยังแสดงผลออกมาเปน

รายวนั ทำใหสามารถวางแผนการใหนำ้ชลประทานได 

เมือ่ความช้ืนในดนิลดลงถงึระดับท่ีตองการ 

 การวิจัยนี้ ใชแบบจำลอง CANEGRO 

Model เพ่ือจำลองหาผลผลิตออยในสภาพอาศัย

น้ำฝนและใหน้ำชลประทาน ในพ้ืนที่ปลูกออยรอบ

โรงงานน้ำตาลอุตสาหกรรมอีสาน คำนวณหา 

ความแตกตางของผลผลิตออยและปริมาณน้ำท่ีให

เพ่ิมระหวางการจัดการทั้งสองสภาวะเพื่อนำมา

วิเคราะหกับปริมาณน้ำใตดิน และหาจุดคุมทุน

เพ่ือประกอบการตัดสินใจหากจะใหน้ำในการผลิต

ออยในพื้นที่ดังกลาวตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการ
การจัดทำพ้ืนที่ศึกษา 

 กำหนดขอบเขตพื้นที่ศึกษาในรัศมี 60 

กม.จากโรงงานอุตสาหกรรมอีสาน และจัดทำ

หนวยการผลิตออย (SMU: Simulation 

Mapping Unit) ซึ่งสรางขึ้นจากเทคนิคการซอน

ทับของโปรแกรม ArcView (ESRI, 1996) โดยใช

ขอมูลพื้นที่ปลูกออยมาวิเคราะหเชิงซอนกับแผนที่

กลุมชุดดิน และเขตสถานีตรวจอากาศที่แบงโดย

เทคนิคทินเสน (Thiessen polygon) ที่เปนการ

สรางรูปหลายเหล่ียมรอบสถานีตรวจอากาศ 

โดยถือวาคาขอมูลในพื้นที่หลายเหลี่ยมนั้นมีคา

เทากับสถานีตรวจอากาศที่ตั้งอยูในพื้นท่ีไดจำนวน 

68 SMU ที่ประกอบไปดวยลักษณะของดินและ

ภูมิอากาศท่ีไมซ้ำกัน ( Table 1) ซึ่งคาปริมาณน้ำ

ฝนของแตละเขตสถานีตรวจอากาศและคาสมบัติ

ทางกายภาพของดินท่ีเกี่ยวของกับความเปน

ประโยชนของน้ำเปนคาท่ีสำคัญสำหรับนำเขาแบบ

จำลอง CANEGRO  
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Table 1   Summary of SMU   number and their component 

SMU number 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Weather station WS-2 WS-5 WS-1 WS-2 WS-3 WS-4 WS-4 WS-5 WS-1 WS-2 

Soil group SG-4 SG-4 SG-6 SG-6 SG-6 SG-6 SG-7 SG-16 SG-17 SG-17 

SMU number 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Weather station WS-3 WS-4 WS-5 WS-2 WS-4 WS-5 WS-5 WS-1 WS-2 WS-3 

Soil group SG-17 SG-17 SG-17 SG-18 SG-18 SG-20 SG-21 SG-22 SG-22 SG-22 

SMU number 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

Weather station WS-4 WS-5 WS-1 WS-4 WS-5 WS-1 WS-2 WS-4 WS-5 WS-1 

Soil group SG-22 SG-22 SG-24 SG-24 SG-24 SG-25 SG-25 SG-25 SG-25 SG-35 

SMU number 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

Weather station WS-2 WS-3 WS-4 WS-5 WS-2 WS-1 WS-4 WS-1 WS-2 WS-3 

Soil group SG-35 SG-35 SG-35 SG-35 SG-36 SG-38 SG-38 SG-40 SG-40 SG-40 

SMU number 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

Weather station WS-4 WS-5 WS-1 WS-2 WS-3 WS-4 WS-5 WS-1 WS-2 WS-4 

Soil group SG-40 SG-40 SG-41 SG-41 SG-41 SG-41 SG-41 SG-44 SG-44 SG-44 

SMU number 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 

Weather station WS-5 WS-4 WS-2 WS-3 WS-4 WS-5 WS-1 WS-2 WS-4 WS-5 

Soil group SG-44 SG-47 SG-48 SG-48 SG-48 SG-48 SG-49 SG-49 SG-49 SG-49 

SMU number 61 62 63 64 65 66 67 68   

Weather station WS-2 WS-4 WS-5 WS-5 WS-1 WS-2 WS-4 WS-5   

Soil group SG-56 SG-56 SG-56 SG-59 SG-61 SG-61 SG-61 SG-61   

จำลองการผลิตออยดวยแบบจำลอง CANEGRO 

 จำลองการผลิตออยดวยแบบจำลอง 

CANEGRO ในทุก ๆ SMU แตละ SMU จำลอง

การผลิตออย 2 สถานการณ คือ 1) จำลองการ

ปลูกออยแบบใหน้ำอัตโนมัติ เมื่อความช้ืนดินลด

ลง 50% ของความจุน้ำที่เปนประโยชน และใหน้ำ

จนความช้ืนดินเพิ่มเปน 100% ที่ระดับความลึก 

50 ซม. ตั้งแตปลูกจนถึงเกบ็เกี่ยว การจำลองการ

ปลูกแบบใหน้ำชลประทานใหผลลัพธเปนจำนวน

ครั้งที่ใหน้ำและปริมาณน้ำท่ีใหในแตละครั้งตลอด

ฤดูปลูก รวมถึงผลผลิตเมื่อเก็บเกี่ยว และ  

2) จำลองการปลูกออยแบบอาศัยน้ำฝน ไมมีการ

ใหน้ำชลประทาน การจำลองน้ีออยจะไดรับน้ำ

จากปริมาณน้ำฝนอยางเดียว ทั้งสองสถานการณ

จำลองการผลิต 10 ป ตั้งแตป พ.ศ.2543-2552 

ดวยขอมูลสภาพภูมิอากาศแบบรายวัน และกลุม

ชุดดินที่มีอยูในแตละ SMU ใชออยพันธุขอนแกน 

3 เปนตัวแทน ปลูกในวันท่ี 15 ตุลาคม และเก็บ

เกี่ยววันที่ 1 ธันวาคม ของทุกป ตั้งคาแบบจำลอง

ไมใหขาดปุยและไมมีโรคและแมลงรบกวน บันทึก

ผลผลิต จำนวนครั้งและปริมาณน้ำที่ใหแตละครั้ง 
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การวิเคราะหขอมูล 

 นำผลผลิตท่ีไดจากการจำลองท้ังสอง

สถานการณและปริมาณน้ำที่ตองใหในแตละ SMU 

เชื่อมกลับมายังแผนที่ SMU แลวนำไปซอนทับกับ

แผนท่ีน้ำใตดินซ่ึงมีการจัดชั้นขอมูลเปนปริมาณน้ำ

ที่ใหไดตอชั่วโมงเปน 4 ระดับ คือ (1) มีคาเทากับ 

1 ลบ.ม./ชม เมื่อพื้นท่ีนั้นมีปริมาณน้ำใตดินนอย

กวา 2 ลบ.ม./ชม (2) มีคาเทากับ 6 ลบ.ม./ชม 

เมื่อมีน้ำใตดิน 2-10 ลบ.ม./ชม. (3) มีคาเทากับ 

15 ลบ.ม./ชม เม่ือมีน้ำใตดิน 10-20 ลบ.ม./ชม. 

และ (4) มีคาเทากับ 25 ลบ.ม./ชม. เมื่อน้ำใตดิน

มากกวา 20 ลบ.ม./ชม. เพื่อใชหาตนทุนการใหน้ำ

ใน SMU นั้น ๆ ซึ่งคำนวณจากช่ัวโมงการใหน้ำ

คูณดวยตนทุนผันแปร ดังนี้ 

 1. การวิเคราะหขอมูลผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจในแตละ SMU โดยวเิคราะหจากผลผลิตที่

เพิม่ขึน้จากการใหนำ้และตนทนุทีเ่พิม่ขึน้จากการให

น้ำคิดตนทุนผันแปร (variable cost) จากจำนวน

ชั่วโมงการใหน้ำซ่ึงขึ้นอยูกับศักยภาพการใหน้ำของ

นำ้ใตดนิและปรมิาณนำ้ทีต่องใหเพิม่ในแตละ SMU 

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจทีเ่พิม่ขึน้ คำนวณไดจาก 

 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ= รายรับที่เพิ่ม

ขึ้นจากการใหน้ำ – ตนทุนที่เพิ่มขึ้นจากการใหน้ำ 

โดย   

 รายรับที่เพิ่มขึ้น = ผลผลิตที่เพิ่มขึ้นจาก

การใหน้ำ x ราคาออย 

 ตนทุนที่เพิ่มขึ้น = ตนทุนคงท่ี + ตนทุน

ผันแปร 

 เมื่อคิดราคาออยที่ 1,000 บาท/ตันออย 

(คาประมาณการจากราคาออยข้ันตนในแตละป) 

ตนทุนคงท่ีเทากับ 1,216บาท/ไร และตนทุน

ผันแปร 18.75 บาท/ชม.การใหน้ำคิดจากคาน้ำ

มันที่ใชกับเครื่องสูบน้ำ 

 2. วิเคราะหความเหมาะสมกับพื้นที่โดย

วิธีการ ABC- analysis (Flores and Whybark, 

1986) โดยใชขอมูลผลตอบแทนของแตละ SMU 

มาเรียงลำดับจากมากสุดไปนอยสุดจากน้ัน

คำนวณผลรวมแบบสะสมของผลตอบแทน ผล

รวมสะสมท่ีมีคาตั้งแตรอยละ 0.0 ถึงรอยละ 70.0 

ของผลตอบแทนท้ังหมด SMU นั้น ๆ จะถูกจัดอยู

ในกลุม A (Rank A) ผลรวมสะสมต้ังแตรอยละ 

70.1 ถึง 90.0 จัดอยูในกลุม B (Rank B) ผลรวม

สะสมรอยละ 90.1 ถึง 100.0 จัดอยูในกลุม C 

(Rank C) สวน SMU ที่มีคาตอบแทนติดลบจัดให

อยูในกลุมขาดทุน (Negative) 

 

ผลการทดลองและวิจารณ
 พืน้ทีศ่กึษารอบโรงงานน้ำตาลอุตสาหกรรม 

อีสานรัศมี 60 กม. มีพื้นท่ีปลูกออย 630,015 ไร 

จาก 68 SMU ที่ไดจากการซอนทับของพื้นที่ปลูก

ออยกับกลุมชุดดินและภูมิอากาศแลว พบวา

ประกอบดวย 5 สถานีตรวจวัดอากาศ (Figure 1) 

มีคาเฉล่ียของปริมาณน้ำฝน 10 ป ของแตละ

สถานีตรวจวดัอากาศอยูระหวาง 1,306 -1,486 มม. 

และพบ 23 กลุมชุดดิน ในพ้ืนที่ศึกษา (Figure 2) 

กลุมชุดดินที่พบมากในพ้ืนที่ศึกษาคือกลุมชุดดินที่ 

40 และ 35 โดยกลุมชุดดินที่ 35 เปนกลุมดินรวน

ละเอียดลึกถึงลึกมาก เกิดจากตะกอนลำน้ำหรือ

วัตถุตนกำเนิดดินเน้ือหยาบ ปฏิกิริยาดินเปนกรด

จัดมาก การระบายน้ำดีถึงดีปานกลาง ความอุดม

สมบูรณต่ำไดแก ชุดดิน ดอนไร (Dr) ดานซาย 

(Ds) หางฉัตร (Hc) โคราช (Kt) มาบบอน (Mb) 

สตึก (Suk) วาริน (Wn) และ ยโสธร (Yt) มีปญหา

การใชประโยชนที่ดิน เส่ียงตอการขาดน้ำ บาง

พื้นที่มีความลาดชันเกิดการชะลางพังทลายไดงาย 

บางพื้นท่ีดินเปนกรดจดัมาก สวนกลุมชุดดินท่ี 40 

ที่เปนกลุมดินรวนหยาบลึกถึงลึกมาก เกิดจาก

ตะกอนลำนำ้หรือวตัถตุนกำเนดิเนือ้หยาบปฏกิริยิา 
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ดินเปนกรดจัดหรือเปนกลาง การระบายน้ำดีถึงดี

ปานกลาง ความอุดมสมบูรณต่ำ ไดแกชุดดิน 

จักราช (Ckr) ชุมพวง (Cpg) หุบกระพง (Hg) 

หวยแถลง (Ht) สันปาตอง (Sp) และ ยางตลาด 

(YI) มีปญหาการใชประโยชนที่ดิน ดินปนทราย

ความอุดมสมบูรณต่ำในพื้นที่ที่มีความลาดชันเกิด

การชะลางพังทลายไดงายทั้ง 23 กลุมชุดดินมีคา

ความสามารถในการอุมน้ำแตกตางกันอยูระหวาง 

7 – 25 มม. ซึง่คาดงักลาวถอืไดวาเปนปจจัยสำคญั

ในการนำเขาแบบจำลอง CANEGRO (Table 2, 3)  

Figure 1  Division of sugarcane planting area into areas represented by weather stations 

of the Department of Meteorology, Thailand. The areas were defined by the Thiessen 

method. Areas of sugarcane growing are shown in different colors corresponding to the 

respective weather stations 

 

 

Figure 2  Distribution in area of sugarcane growing in the study area, of soil groups 

belonging to the Soil Database System of the Land Development Department, Ministry of 

Agriculture and Cooperatives, Bangkok, Thailand. The numbers correspond to groups in 

the classification of Land Development Department 
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Table 2  Average annual rainfall of the five weather stations of studied area during the 

year 2000-2009 

Station name Average rainfall (mm y-1) SD 

Kalasin WS-1 1478.1 156 

KhonKaen WS-2 1306.6 234 

KosumPhisai WS-3 1309.5 178 

SakonNakhon WS-4 1486.5 315 

Udonthani WS-5 1458.8 268 

SD is the standard deviation 

 

Table 3 Representative values of available water content (AWC), saturated hydraulic 

conductivity (Ks), and bulk density (BD) of the 23 soil groups that occur in sugarcane 

farmlands in the studied area 

Soil Group 4 6 7 16 17 18 20 21 22 24 25 35 

AWC(mm mm-1) 0.13 0.14 0.13 0.14 0.11 0.13 0.12 0.19 0.22 0.07 0.13 0.12 

Ks (Cm hr-1) 0.34 0.15 3.01 0.68 0.61 0.40 1.54 0.40 0.87 6.10 1.32 2.59 

(BD g cm-3) 1.44 1.43 1.49 1.37 1.61 1.41 1.58 1.40 1.55 1.40 1.49 1.57 

Soil Group 36 38 40 41 44 47 48 49 56 59 61  

AWC(mm mm-1) 0.13 0.25 0.12 0.10 0.08 0.12 0.13 0.13 0.13 0.13 0.12  

Ks (Cm hr-1) 1.70 2.31 6.84 10.1 13.34 0.06 1.31 2.59 0.69 0.09 0.06  

(BD g cm-3) 1.48 1.60 1.71 1.68 1.70 1.37 1.51 1.56 1.51 1.44 1.37  

 จากการวิเคราะหรวมกับปริมาณน้ำใตดิน 

ซึ่งไดใชคาปริมาณน้ำท่ีสามารถสูบขึ้นมาใชไดใน

หนึ่งชั่วโมง มาเปนคากำหนดขอบเขตของแผนที่ 

(Figure 3) และวิเคราะหผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจและแบงชั้นความเหมาะสม ผลจากการ

จำลองพ้ืนที่ปลูก 381,359 ไร (60%) พบวา การ

ใหน้ำทำใหผลผลิตออยเพ่ิมข้ึน 1.1- 8.4 ตัน/ไร 

(figure 4) แตกตางกันตามลักษณะของกลุมชุดดิน

และลักษณะภูมิอากาศท่ีพบใน SMU นั้น ๆ โดย

ปริมาณน้ำที่ใหของแตละ SMU อยูในชวง 138 – 

658 มม. (Figure 5)  มีความเหมาะสมมาก 

(Rank A) หรือเปนพื้นที่ที่มีประสิทธิภาพในการ

เพิ่มผลผลิตออยโดยการใหน้ำ ทำใหไดผล

ตอบแทนเพ่ิมขึ้น 3,539 – 11,034 บาท/ไร พื้นที่ 

149,133 ไร (24%) มีความเหมาะสมปานกลาง 

(Rank B) เมื่อมีการใหน้ำชลประทานแลวทำใหได

ผลตอบแทนเพ่ิมขึ้นอยูระหวาง 3,109 – 3,539 

บาท/ไร และพื้นที่100,005 ไร (16%) มีความ

เหมาะสมนอย (Rank C) ไดรับผลตอบแทนเพ่ิม

ขึ้นเม่ือมีการใหน้ำชลประทานอยูระหวาง 146 – 

3,109 บาท/ไร และยังพบวา มีพื้นที่ปลูก 418 ไร

เมื่อมีการใหน้ำชลประทานแลวเกิดการขาดทุน 
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(Negative) (Figure 6) 

   ความแตกตางของผลผลิตที่เพิ่มขึ้นจาก

การใหน้ำไมเทากันทุก SMU เนื่องจากแตละ 

SMU มีสภาพแวดลอมแตกตางกันทั้งปริมาณน้ำฝน 

และชนิดดิน รวมถึงน้ำใตดินในพื้นที่นั้น ๆ ดวย ที่

บงบอกถึงโอกาสและความเปนไปไดในการขุด

เจาะบอบาดาลเพื่อนำน้ำใตดินมาใชในการเกษตร 

ปจจัยที่มีผลตอการลงทุนขุดเจาะบอบาดาลมาก

ที่สุดคือปริมาณน้ำใตดิน เปนตัวบงชี้วาพื้นที่ที่มีน้ำ

ใตดินเพียงพอสามารถใหน้ำไดโดยไมตองลงทุนมาก 

 นอกจากน้ันชนิดดินและปริมาณน้ำฝน

เปนอีกปจจัยท่ีบงช้ีไดวาหากพ้ืนท่ีนั้นมีปริมาณน้ำ

ฝนเพียงพอและกระจายสม่ำเสมอ ดินสามารถอุม

น้ำไวไดในปริมาณมาก จะทำใหผลผลิตในสภาพ

อาศัยน้ำฝนสูง มีความแตกตางระหวางผลผลิตกับ

การใหน้ำชลประทานลดนอยลง เชน ใน SMU ที่ 

37 ที่ประกอบดวยกลุมชุดดินที่ 38 ซึ่งเปนกลุมดิน

รวนหยาบลึกมาก เกิดจากตะกอนริมแมน้ำ 

ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกลางการ

ระบายน้ำดีถึงดีปานกลาง ความอุดมสมบูรณปาน

กลาง เม่ืออยูในเขตภูมิอากาศที่ 4 ซึ่งมีคาเฉล่ีย

ของปริมาณน้ำฝนสูงสุด ทำใหคาผลผลิตจาก

อาศัยน้ำฝนมีคาสูงตามไปดวย ในทางตรงกันขาม

พื้นที่ที่มีปริมาณน้ำฝนนอยดินอุมน้ำไดไมเพียงพอ

กับความตองการของออย ผลผลิตออยในสภาพ

อาศัยน้ำฝนจะต่ำ เมื่อใหน้ำชลประทานจะทำให

ไดผลผลิตท่ีเพิ่มสูงขึ้นมาก เชน ใน SMU ที่ 61 ที่

ประกอบดวยกลุมชุดดินที่ 56 เปนกลุมดินลึกปาน

กลางถึงช้ันหินพ้ืนเศษหินหรือลูกรัง ปฏิกิริยาดิน

เปนกรดจัด การระบายน้ำดีถึงดีปานกลาง จึงมี

ความเสี่ยงตอการขาดน้ำเมื่ออยูในเขตภูมิอากาศที่ 

2 ที่มีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยตอปนอย ทำใหผลผลิตมี

ความแตกตางกนัมากขึน้เมือ่มกีารใหนำ้ชลประทาน 

 ผลการทดลองช้ีใหเห็นวา ถึงแมการใหน้ำ

แกออยสามารถทำใหผลผลิตออยเพิ่มมากขึ้น แต

ยังมีบางพื้นที่เมื่อใหน้ำแลวเกิดการขาดทุน ซึ่ง

สาเหตุเกิดขึ้นไดหลายประการ เชน 1) พื้นท่ีนั้นมี

ปริมาณน้ำฝนที่เพียงพอการใหน้ำเพิ่มจึงไมเพิ่ม

ผลผลิตข้ึนไดอีก 2) พื้นที่นั้นดินมีความสามารถใน

การอุมน้ำไดต่ำการใหน้ำไมสามารถเก็บน้ำใหเปน

ประโยชนแกออยได 3) เปนพื้นที่ที่ไมมีศักยภาพ

สำหรับการปลูกออย หรือ 4) พื้นที่นั้นน้ำใตดินลึก

มีคาใชจายสูงขึ้นในการดำเนินการสำหรับการขุด

เจาะและใชน้ำจากบอบาดาล เปนตน  

 

Figure 3  Classification of sugarcane fields in the study area by groundwater well capacity 
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Figure 4  Average sugarcane yield of 10 years simulation conditions every SMU fromSMU 

number 1 to 68 under rainfed and irrigation condition 
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Figure 5  Average water application for irrigated condition for sugarcane production in 

each SMU from 2000-2009 
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Figure 6 Classification of the sugarcane growing fields in study area, into ranks by ABC 

analysis of the estimated benefit of irrigation development. Benefit was estimated from 

yield modelling, sugarcane prices, and irrigation costs 

สรุปผลการทดลอง
 การใหน้ำแกออยทำใหผลผลิตเพิ่มขึ้นได 

แตความแตกตางกันของสภาพพื้นที่ทำใหผล

ตอบแทนที่ไดรับแตกตางกัน จากพื้นที่ศึกษาใน

การทดลองน้ีมีพื้นที่ 381,359 ไร (60%) มีความ

เหมาะสมมากสำหรับการใหน้ำแกออย และ 

149,133 ไร (24%) มีความเหมาะสมปานกลาง 

ในขณะท่ีพื้นท่ีอีก 100,005 ไร (16%) ไมเหมาะ

สมสำหรับการใหน้ำแกออย ดังนั้นการศึกษา

สภาพพ้ืนท่ีเบ้ืองตน กอนการใหน้ำ จะทำใหเกิด

ความคุมคาแกการลงทุนมากที่สุด การใหน้ำเพื่อ

เพิ่มผลผลิตออยถือเปนปจจัยแรกท่ีมีผลกระทบ

โดยตรงตอผลผลิตออย งานทดลองน้ีไดแสดงผลท่ี

ไดจากการวิเคราะหประสิทธิภาพของพื้นที่รวมกับ

น้ำใตดินเทานั้น ไมรวมถึงแหลงน้ำตามธรรมชาติที่

มีอยู เพื่อความแมนยำมากขึ้น การวิเคราะหอยาง

ละเอียดจึงควรศึกษาเพ่ิมเติมตอไปโดยใชผลการ

ทดลองน้ีเปนขอมลูเบือ้งตน รวมทัง้การจัดการอ่ืน ๆ 

เชน การจัดการปุย การจัดการโรค วัชพืชและ

แมลงดวย 

 

เอกสารอางอิง
สมชาย บุญประดับ สุกิจ รัตนศรีวงษ วินัย ศรวัต 

ปรีชา กาเพ็ชร และแคทลิยา เอกอุน. 

2552. ผลกระทบของภาวะโลกรอนตอ

การผลิตพืชไรหลักสามชนิดของประเทศ

ไทย. วารสารวิจัย มข.14 (7): 626-649. 

นิรนาม. 2558. รายงานพ้ืนที่ปลูกออย ปการผลิต 

2557/58. กลุมวิชาการและสารสนเทศ

อุตสาหกรรมออยและน้ำตาลทราย สำนัก

นโยบายอุตสาหกรรมออยและน้ำตาล

ทราย สำนักงานคณะกรรมการออยและ

น้ำตาลทรายกรุงเทพฯ 124 หนา. 

ESRI. 1996. ArcView: The Geographic 

Information System for Everyone. 

Environmental System Research 

Institute, Inc., Redland, CA. 



66 วารสารวิชาการเกษตร ปที่ 36 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน 2561 

Flores E.B. and D.C. Whybark. 1986. 

Multiple Criteria ABC Analysis. Int. 

J. Oper. Prod. Manag. 6 (3): 38-46. 

Hoogenboom G.; J.W. Jones; P.W. Wikens; 

C.H. Porter; K.J. Boote; L.A. Hunt; 

U. Singh; J.L. Lizaso; J.W. White; O. 

Uryasev; F.S. Royce; R. Ogoshi; A.J. 

Gijsman; and G.Y. Tsuji . 2011. 

Decision Support System for 

Agrotechnology Transfer. Version 

4.5 [CD-ROM] University of Hawaii, 

Honolulu, HI, USA. 

O’Leary G.J. 2000. A review of three 

sugarcane simulation models with 

respect to their prediction of 

sucrose yield. Field Crops Res. 68: 

97–111. 

Singels A. and C.N. Bezuidenhout. 2002. A 

new method of simulating dry 

matter partitioning in the 

CANEGRO sugarcane model. Field 

Crops Res. 78: 151–164. 

 

 


