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ผลของการขาดน�้าที่ระยะการเจริญเติบโตต่าง ๆ ต่อคุณภาพและผลผลิตสับปะรดภูแล
Effect of Water Deficit at Various Growth Stages on Quality and Yield of 

Pineapple cv. Phulae
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ABSTRACT
Effects	of	water	deficit	at	various	growth	stages	on	yield	and	quality	of	pineapple	

cv.	Phulae	was	studied	at	Chiang	Rai	Horticultural	Research	Center,	Chiang	Rai	Province,	 
between	the	Year	2016	to	2018.		The	experimental	design	was	RCB	with	4	replications	of	
6	treatments.	Treatments	consisted	of	the	period	of	water	deficit	at:	early	growth	stage,	late	
growth	stage,	flower	forcing	stage,	fruit	development	stage,	fruit	enlargement	stage	and	
pre-harvest	stage.	The	experiment	was	carried	out	in	two	consecutive	seasons.	Ratoons	of	
the	first	season	were	repetitively	used	in	the	second	season.	It	was	found	that	no-watering	
in	early	growth	stage	affected	D-leaf	length,	leaf	length	was	shorter	in	both	seasons.	No	
significant	 differences	 nitrogen,	 phosphorus,	 potassium,	 calcium	 and	 boron	 content	 in	 
D-	leaf	were	found	in	both	seasons	and	each	water	deficit	period.	Fruit	weight	reduces	
significantly	if	water	deficit	occurred	at	pre-harvest	stage,	the	average	weight	were	1.23	
and	0.52	kg/fruit	in	seasons	1	and	2	respectively,	but	the	fruits	had	better	quality,	both	in	
taste	and	TSS	content	than	those	from	other	treatments.	In	addition,	the	lack	of	water	at	
vegetative	stage	made	fruits	quality	more	unsatisfactory	than	at	fruits	development	stage,	
while	the	lack	of	water	at	flower	forcing	stage	had	not	affected	the	pineapple	fruit	quality.
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บทคัดย่อ
ศึกษาผลของการขาดนำ้าระยะต่าง	ๆ	ต่อ

คุณภาพผลผลิตของสับปะรดภูแล	 ดำาเนินการ
ทดลองทีศู่นย์วิจัยพืชสวนเชียงราย	 จ.เชียงราย	
ระหว่าง ปี	2559-2561	วางแผนการทดลองแบบ	
RCB	จำานวน	4	ซำา้	6	กรรมวธีิ	ประกอบด้วยระยะ
การขาดนำ้าของสับปะรดภูแลในช่วงต่าง	 ๆ	 หลัง
ปลูกหรือตัดแต่งหน่อ	 จนถึงเก็บเกี่ยว	 6	 ระยะ		
ได้แก่	 ระยะการเจริญเติบโตช่วงแรก	 การเจริญ
เติบโตเต็มที่	บังคับผล	พัฒนาผล	ขยายขนาดผล	
และก่อนเก็บเกี่ยว	 พบว่า	 การขาดนำ้าระยะการ
เจรญิเติบโตช่วงแรก	ทำาให้สบัปะรดมคีวามยาวใบ
น้อยที่สุดอย่างมีนัยสำาคัญทั้ง	2	ฤดูการผลิต	ส่วน
ปรมิาณธาตุอาหารต่าง	ๆ 	ในใบที่เกบ็ตัวอย่างก่อน
เก็บเกี่ยวผลผลิต	 ไม่มีความแตกต่างกัน	 สำาหรับ
คุณภาพผลผลิต	 พบว่า	 การขาดนำา้ระยะก่อนเกบ็
เกี่ยวทำาให้นำา้หนกัผลตำา่ทีส่ดุ	มค่ีาเฉล่ีย	1.23	กก./ผล	 
ของฤดูการผลิตท่ี	1	และ	0.52	กก./ผล	ของฤดูการ
ผลิตที่	2	ขณะที่คุณภาพด้านรสชาติ	และปริมาณ
ของแข็งที่ละลายนำ้าได้	(TSS)	สูงกว่าการขาดนำ้า
ที่ระยะอื่น	 ๆ	 นอกจากนี้	 การขาดนำ้าในระยะที่มี
การเจริญเติบโตทางลำาต้นและใบ	 ทำาให้สับปะรด 
ภูแลมีคุณภาพผลผลิตด้อยกว่าการขาดนำ้าทีร่ะยะ
การพัฒนาผล	 ขณะทีก่ารขาดนำ้าระยะบังคับผล	 
ไม่ทำาให้ผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของสับปะรด
ลดลง

ค�าส�าคัญ: สับปะรดภูแล,	การขาดนำ้า,	ระยะการ
เจริญเติบโต

บทน�า
สบัปะรดภแูล	เป็นพืชเศรษฐกจิสำาคัญของ	

จ.เชียงราย	 เป็นทีน่ิยมของผู้บริโภคทัง้ในและ 
ต่างประเทศ	 จากการนำาหน่อพันธุ์สับปะรดภูเก็ต
มาปลูกครั้งแรกที่	ต.นางแล	อ.เมือง	แต่ด้วยปัจจัย
ทางธรรมชาติและสภาพแวดล้อมทำาให้ผลผลิตท่ีได้
มลัีกษณะแตกต่างออกไปจากเดมิ	คือ	มีลักษณะผล 
ขนาดเล็ก	 นำ้าหนักตัง้แต่	 150-1,000	 ก.	 จุกใหญ่	 

ต้ังตรง	 เปลือกหนา	 เหมาะกบัการขนส่งระยะไกล	
กล่ินหอม	รบัประทานได้ท้ังเนื้อและแกน	จึงมกีารนำา
ชือ่ของแหล่งปลูกเดิม	 “ภูเก็ต”	 มาผสมกับแหล่ง
ปลูกใหม่	“นางแล”	กลายเป็นชื่อ	“ภูแล”	ปัจจุบัน
สับปะรดภูแลเชียงราย	 ได้รับการขึ ้นทะเบียน 
สิ่งบ่งช้ีทางภมูศิาสตร์	มขีอบเขตการปลูกอยูใ่นเขต
พื้นที่	 ต.นางแล	 ต.ท่าสุด	 และ	 ต.บ้านดู	 อ.เมือง	
จ.เชียงราย	 (กรมทรัพย์สินทางปัญญา,	 2549)	
ลักษณะพื้นท่ีปลูกเป็นเชงิเขา	เนนิเขา	และภเูขาสงู	 
อุณหภูมิเฉลี่ย	24oซ.	ปริมาณฝนตกเฉลี่ย	1757.4	
มม./ปี	จำานวนวันฝนตกเฉลี่ย	140	วัน	ความชื้น
สัมพัทธ์เฉลีย่	 76%	 มีอากาศหนาวในฤดูหนาว	 
ดินระบายนำ้าได้ดี	 การซึมซับของนำ้าอยู่ในระดับ
ปานกลาง	การไหลบ่าของนำา้ผิวดินอยูใ่นระดบัปาน
กลางถึงเร็ว	 ระดับนำ้าใต้ดินไม่ลึก	 ไม่มีปัญหาโรค 
รากเน่า	ปี	2560	มีพื้นที่ปลูกประมาณ	67,000	ไร่	
(นิรนาม,	 2561)	 มีการขยายพืน้ทีป่ลูกเพิ่มขึ้น	 
ส่วนใหญ่อาศัยนำา้ฝน	แต่ผลผลติบางช่วงอาจได้รบั
นำา้ไม่เพยีงพอ	โดยเฉพาะสบัปะรดท่ีออกผลในช่วง
ฤดูแล้ง	 ซึง่เป็นช่วงทีผ่ลผลติมีราคาดี	 ถ้าเดือน	
มี.ค.-เม.ย.	มีปริมาณฝนมากพอ	ผลผลิตสับปะรด
ส่วนใหญ่จะมคุีณภาพดี	แต่ถ้าฝนน้อยหรอืมากเกิน
ไป	 คุณภาพและผลผลิตจะไม่แน่นอน	 ซึ่งเอกชัย	
(2555)	รายงานว่า	การปลูกสบัปะรดของเกษตรกร
ในพืน้ทีน่ี	้ประสบปัญหาภยัธรรมชาติ	เช่น	ฝนแล้ง	
เป็นอนัดับแรก	รองลงมา	คือ	ดินเสื่อมสภาพ	และ
แหล่งรับซื้อผลผลิตไม่เพียงพอในช่วงทีผ่ลผลิต
ออกมาก	 มีงานวิจยัเกีย่วกับการให้นำ้าสับปะรด	 
พบว่า	 การให้นำ้าไม่ทำาให้การเจริญเติบโตเพิม่ขึ้น
แต่ทำาให้เปอร์เซน็ต์การออกดอกและผลผลิตสงูขี้น	
โดยเพิม่ขนาดของผล	 (ชูศักดิแ์ละคณะ,	 2553ก;	 
ชูศักด์ิและคณะ,	2553ข)	แต่ยงัขาดข้อมลูท่ีชดัเจน
ว่าควรให้นำ้าช่วงใดจึงจะเหมาะสมกับการเพิม่
ผลผลิตและคุณภาพของสับปะรดภูแล	 ดังนั้น 
งานวจัิยนี้มวีตัถปุระสงค์เพ่ือศึกษาผลของการขาด
นำ้าที่ระยะการเจริญเติบโตต่าง	ๆ 	ต่อคุณภาพและ
ผลผลิตของสับปะรดภูแล
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อุปกรณ์และวิธีการ
วางแผนการทดลอง

ดำาเนินการทีศ่นูย์วิจัยพชืสวนเชียงราย	
จ.เชียงราย	 ระหว่างเดือนตุลาคม	 2558	 ถึง
กนัยายน	2561	โดยวางแผนการทดลองแบบ	RCB	
มี	 6	 กรรมวิธี	 4	 ซำ้า	 ประกอบด้วยการงดให้นำ้า 
ที่ระยะต่าง	ๆ	ของสับปะรด	ดังนี้

1.	ระยะการเจริญเติบโตช่วงแรก	(WS1)	:
	 	 งดให้นำ้าในช่วง	2-4	เดือน	หลังปลูก	หรือ	 

	 	 หลังตัดแต่งหน่อ	2-4	เดือน	ในกรณีที่เป็น 
	 	 สับปะรดตอหรือฤดูการผลิตปีที่	2

2.	ระยะเจริญเติบโตเต็มที่	(WS2)	:	
	 	 งดให้นำ้าในช่วง	4-6	เดือน	หลังปลูก	
3.	ระยะบังคับผล	(WS3)	:
	 	 งดให้นำา้ในช่วงหลังหยอดด้วยเอทธฟิอน–
	 	 เกิดยอดสีแดง	(6	เดือน	หลังปลูก)	
4.	ระยะพัฒนาผล	(WS4)	:
	 	 งดให้นำ้าในช่วงยอดสีแดง	–	ดอกร่วงหมด	
	 	 (1.5	-3	เดือน	หลังหยอดด้วยเอทธิฟอน)
5.	ระยะผลขยายขนาด	(WS5)	:
	 	 งดให้นำ้าในช่วง	 3-5	 เดือน	 หลังหยอด 

	 	 ด้วยเอทธิฟอน
6.	ระยะก่อนเก็บเกี่ยว	(WS6)	:	
	 	 งดให้นำ้าในช่วงผลโตเต็มที ่–เก็บเกี ่ยว	 

	 	 (5-6	เดือน	หลังหยอดด้วยเอทธิฟอน)

การปลูกสับปะรดปีที่ 1
เตรยีมกระบะขนาด	2x2x0.5	ม.2	จำานวน	

24	กระบะ	ภายในโรงเรอืนหลังคาพลาสติก	ขนาด	
8x20	ม.	2	โรงเรือน	ใส่ดินลงกระบะสูง	30	ซม.	
ปลูกสับปะรดภูแลลงในกระบะ	ระยะปลูก	50x50	
ซม.	 รวม	 16	 ต้น/กระบะ	 ให้นำ้าโดยการคำานวณ
ปรมิาณนำา้ท่ีให้จากสมการความต้องการนำา้ของพืช	
(Chapman	and	Turner,	1988)	และงดให้นำ้าแก่
สับปะรดในกระบะตามกรรมวิธีทีก่ำาหนด	 หยอด 
เอทธิฟอนเพือ่บังคับการออกดอกของสับปะรด 
เมื่ออาย	ุ6	เดือนหลังปลูก	ดูแลรกัษาให้ปุ๋ยเคมตีาม

คำาแนะนำากรมวิชาการเกษตร	 (กรมวิชาการ
เกษตร,	 2547)	 เก็บเกี ่ยวสับปะรดเมื่อได้อายุ 
เกบ็เกี่ยว	(ประมาณ	6	เดอืนหลังหยอดเอทธิฟอน)

สับปะรดตอปีที่ 2
สำาหรับสับปะรดตอ	 หรือปีที	่ 2	 โดยหลัง

เกบ็เกี่ยวผลผลิตฤดูแรก	ทำาการตัดแต่งหน่อสับประรด 
ให้มีจำานวน	 3	 หน่อ/กอ	 ให้นำ้า	 และงดให้นำ้าแก่
สับปะรดในกระบะตามกรรมวิธีที่กำาหนด	หลังตัด
แต่งหน่อ	6	เดือน	หยอดเอทธิฟอนเพื่อบังคับการ
ออกดอก	ดูแลรักษาและเก็บเกี่ยวสับปะรดเมื่อได้
อายุเก็บเกี่ยวเช่นเดียวกับการทดลองในปีที่	1

การบันทึกข้อมูล
บันทึกข้อมูลการเจรญิเติบโต	และคุณภาพ

ผลผลติ	 โดยวัดความยาวใบดี	 (D-leaf)	 ของต้น
สบัปะรดท่ีระยะหยอดเอทธิฟอนเพ่ือบังคับการออก 
ดอกและสุ่มเก็บตัวอย่างใบดีของต้นสับประรด	 
จำานวน	5	ใบ/กรรมวิธี	ที่ระยะก่อนเก็บเกี่ยว	เพื่อ
วเิคราะห์ปรมิาณธาตุอาหารไนโตรเจน	(วิเคราะห์
โดยวธีิ	Kjeldahl	method	)	ฟอสฟอรสั	(วเิคราะห์
โดยวิธ ี	 Vanado	 molydate)	 โปแตสเซียม	
แคลเซยีม	(วเิคราะห์โดยวธีิ	Atomic	Absorptiom	
Spectrophotometer)	 และโบรอน	 (วิเคราะห ์
โดยวิธี	 Azomethin-H	 Spectrophotometer)	 
โดยนำาส่งตัวอย่างเพ่ือทำาการวเิคราะห์ท่ีห้องปฏบัิติการ 
ของกลุ่มพฒันาการตรวจสอบพืชและปัจจัยการผลติ	 
สำานกัวจัิยและพัฒนาการเกษตร	เขต	ที	่1	จ.เชียงใหม่

เก็บเกี ่ยวผลผลิตเพือ่ตรวจวัดคุณภาพ	
ได้แก่	นำ้าหนักผล	ปริมาณของแข็งที่ละลายนำ้าได้	
และรสชาติ	 ซึ ่งใช้เกณฑ์แปลผลด้วยมาตรวัด	
Likert	Scale	มีผู้ชิม	จำานวน	10	คน	โดยการให้
คะแนน	 1–5	 (	 5	 :	 คะแนนรสชาติสูงสุด	 และ	 
1	คะแนนรสชาติตำ่าสุด)

ผลการทดลองและวิจารณ์
การเจริญเติบโต

ในฤดูการผลิตท่ี	1	พบว่า	สบัปะรดท่ีขาดนำา้ 
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ในระยะการเจริญเติบโตช่วงแรกหรือหลังปลูก	 
2-4	เดือน	มีความยาวใบน้อยที่สุด	76.6	ซม.	ซึ่ง
น้อยกว่าอย่างมนียัสำาคัญกบักรรมวธิท่ีีต้นสบัปะรด
ขาดนำ้าระยะเก็บเกี่ยว	 และระยะขยายขนาดผล	
ซึ่งใบสับปะรดมีความยาวใบ	 88.48	 และ	 86.35	
ซม.	 (Table	 1)	 ขณะที่กรรมวิธีที่ขาดนำ้าในระยะ
การเจริญเติบโตเต็มที่	 ระยะบังคับผล	 และระยะ
พัฒนาผล	มคีวามยาวใบไม่แตกต่างกนั	สำาหรบัฤดู
การผลิตที่	2	ต้นสับปะรดที่ขาดนำ้าระยะเก็บเกี่ยว	
มคีวามยาวใบมากท่ีสดุ	86.83	รองลงมาได้แก่	ต้น

สับปะรดกรรมวิธีขาดนำ้าระยะขยายขนาดผล	
ระยะพัฒนาผล	 และระยะการเจริญเติบโตเต็มที	่
ซึ่งมีความยาวใบ	83.78,	81.67	และ	80.67	ซม.	
ตามลำาดับ	(Table	1)

เมื่อพิจารณาความยาวใบท้ัง	2	ฤดูการผลิต	 
พบว่า	ผลการทดลองเป็นไปในทิศทางเดียวกัน	คือ	
การขาดนำา้ท่ีระยะการเจรญิเติบโตช่วงแรกเท่านั้น	
ท่ีส่งผลกระทบมากท่ีสดุ	ทำาให้ความยาวใบสั้นท่ีสดุ	
ส่งผลให้ต้นสับปะรดมีการเจริญเติบโตลดลง	

Table 1	The	leaf	length	of	pineapple	cv.	Phulea	at	induced	to	flower	stage	under	different	
water	deficit	period	

water deficit period
D-leaf Length (cm) 

season 1 (2016-2017) season 2 (2017-2018)

SW1:	early	growth	stage	(2-4	MAP*) 76.60	c 72.57	b

SW2:	late	growth	stage	(4-6	MAP) 80.65	abc 80.67	ab

SW3:	forcing	stage 78.05	bc 79.62	ab

SW4:	fruit	development	stage	(1.5-3	MAI**) 82.72	abc 81.67	a

SW5:	fruit	enlargement	stage	(3-5	MAI) 86.35	ab 83.78	a

SW6:	pre-harvest	stage	(5-6	MAI) 88.48	a 86.83	a

CV.	(%) 6.5 6.6

*MAP	:	month	after	planting	

**MAI	:	month	after	induced	to	flower	
Means	in	the	same	column	followed	by	a	common	letter	are	not	significantly	different	at	the	5%	by	DMRT

ปริมาณธาตุอาหารในใบที่ระยะเก็บเกี่ยว
ในฤดูการผลิตท่ี	1	พบว่า	ไม่มคีวามแตกต่าง 

กันทางสถิติของปริมาณธาตุอาหารต่าง	 ๆ	 ในใบ
สับปะรดทีข่าดนำ้าในระยะต่าง	 ๆ	 โดยมีปริมาณ
ไนโตรเจน	 ฟอสฟอรัส	 โพแทสเซียม	 แคลเซียม	
และโบรอน	 เฉลี่ยอยู่ที่	 1.98	0.083	1.53	0.6%	
และ	10.96	มก./กก.	ตามลำาดับ	(Table	2)	และ	

ให้ผลทำานองเดียวกันในฤดูกาลผลิตที่	2	คือ	ไม่มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยสำาคัญของปริมาณธาตุ
อาหารในใบสับปะรด	 โดยปริมาณธาตุไนโตรเจน	
ฟอสฟอรัส	โพแทสเซียม	แคลเซียม	และโบรอน	
เฉลี่ย	คือ	1.73,	0.03,	0.77,	0.55%	และ	18.7	
มก./กก.	ตามลำาดับ	(Table	2)	
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ผลผลิต
ฤดูการผลิตที่ 1

น�ำ้หนกัผล	 พบว่า	 สับปะรดทีข่าดนำ้าใน
ระยะบังคับผล	และระยะพัฒนาผล	มีนำ้าหนักผล
มากที่สุดคือ	1.62	และ	1.54	กก.	มากกว่าอย่างมี
นยัสำาคัญกบักรรมวธีิท่ีสบัปะรดขาดนำา้ระยะก่อนเกบ็
เกี่ยว	 และระยะเจรญิเติบโตเต็มที่	 ท่ีผลสบัประรด 
มีนำ้าหนัก	 1.23	 และ	 1.25	 กก.	 ขณะที่สับปะรด
ขาดนำา้ในระยะการเจริญเติบโตช่วงแรกและระยะ
ขยายขนาดผล	 ให้ขนาดผลมีนำ้าหนักเท่ากันที	่ 
1.26	กก.	(Table	3)

ปริมำณของแข็งทีล่ะลำยน�้ำได้ (TSS) 
การขาดนำ้าของสับปะรดระยะต่างๆ	 ไม่ทำาให้
สับปะรดมีปริมาณ	TSS	 ในผลสับปะรดแตกต่าง
กันทางสถิติ	 แต่มีแนวโน้มว่าการขาดนำ้าในระยะ
ก ่อนเก็บเกี ่ยวมีปริมาณ	 TSS	 ในผลสูงสุด	
17.25oบรกิซ์	(brix)	ขณะท่ีการขาดนำา้ระยะพัฒนา
ผลมีปริมาณ	TSS	ในผลตำ่าสุด	14.34	obrix

คะแนนรสชำติ	ให้ผลทำานองเดียวกันกับ
ปรมิาณ	TSS	คือ	การขาดนำา้ระยะต่าง	ๆ 	ไม่ทำาให้
ผลสับปะรดมีคะแนนรสชาติแตกต่างกันทางสถิต	ิ
แต่มีแนวโน้มว่าการขาดนำ้าในระยะก่อนเก็บเกี่ยว	

สบัปะรดมคีะแนนรสชาติดีท่ีสดุ	4.11	คะแนน	โดย
กรรมวธีิท่ีขาดนำา้ในระยะพฒันาผลมคีะแนนตำา่สดุ	
3.91	คะแนน	(Table	3)
ฤดูการผลิตที่ 2 (สับปะรดตอ)

น�้ำหนักผล	พบว่า	การขาดนำา้ในระยะก่อน
เก็บเกี่ยว	 มีผลทำาให้สับปะรดมีนำ้าหนักผลตำ่าสุด	 
0.52	กก.	น้อยกว่าอย่างมนียัสำาคัญยิง่กบักรรมวิธีท่ี
ทำาให้สบัปะรดขาดนำา้ระยะบังคับผล	ท่ีผลสับปะรด
มีนำ้าหนัก	 0.77	 กก.	 และขาดนำ้าระยะการเจริญ
เตบิโตช่วงแรกและระยะเตบิโตเตม็ที	่ สับปะรด 
มีนำ้าหนักผลเท่ากันที่	0.67	กก.	ขณะที่การขาดนำ้า
ในระยะพัฒนาผล	 และระยะขยายขนาดผล	
สับปะรดมีนำ้าหนักผล	0.63	และ	0.57	กก.

ปริมำณของแข็งทีล่ะลำยน�ำ้ได้	 พบว่า	
กรรมวธิทีำาให้สบัปะรดขาดนำา้ระยะการเจริญเติบโต 
ช่วงแรก	มีปรมิาณ	TSS	17.68	obrix	น้อยกว่าอย่าง
มีนัยสำาคัญกับการขาดนำ้าในระยะขยายขนาดผล	 
ระยะบังคบัผล	 และระยะก่อนเก็บเกีย่ว	 ซึ่งมี
ปริมาณ	TSS	19.1	18.93	และ	18.83	obrix	ตาม
ลำาดับ	 ขณะทีก่ารขาดนำ้าในระยะพัฒนาผลและ
ระยะเจริญเติบโตเต็มที	่ TSS	 ในผลมีปริมาณ	
18.43	และ	18.33	obrix	ตามลำาดับ	(Table	3)

Table 2	 Nitrogen,	phosphorus,	potassium,	calcium	and	boron	content	in	D-	leaf	dry	weight	
of	pineapple	cv.	Phulae	in	two	seasons	at	each	water	deficit	period

water deficit period

season 1 (2016-2017) season 2 (2017-2018)
N

(%)
P 

(%)
K 

(%)
Ca 
(%)

B
(mg/kg)

N
(%)

P 
(%)

K
(%)

Ca
(%)

B
(mg/kg)

SW1:	early	growth	stage	
(2-4	MAP*)

1.91 0.082 1.54 0.69 9.97 1.93	 0.045 0.94 0.66 21.38

SW2:	late	growth	stage	
(4-6	MAP)

2.07 0.090 1.46 0.58 8.96 1.57 0.023 0.64 0.47 14.60

SW3:	forcing	stage	 2.18 0.095 1.75 0.58 8.51 1.61 0.015 0.64 0.57 17.10
SW4:	fruit	development	
stage	(1.5-3	MAI**)

1.92 0.088 1.51 0.61 14.60 1.53 0.020 0.67 0.52 19.40

SW5:	fruit	enlargement	
stage	(3-5	MAI)

1.91 0.068 1.42 0.67 10.70 1.82 0.035 0.94 0.57 17.95

SW6:	pre-harvest	stage	
(5-6	MAI)

1.92 0.078 1.53 0.51 13.03 1.89 0.040 0.76 0.52 21.78

CV.(%) 15.7 17.3 31.1 18.4 29.2 15.6 49.3 35.8 33.2 25.8
*MAP	:	month	after	planting	
**MAI	:	month	after	induced	to	flower
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คะแนนรสชำต	ิการขาดนำา้ในระยะบังคับ
ผล	 เมื่อเก็บเกี่ยวสับปะรดมีคะแนนรสชาติสูงสุด	
4.27	คะแนน	มากกว่าอย่างมนียัสำาคัญกบักรรมวธีิ
ท่ีสบัปะรดขาดนำา้ในระยะการเจรญิเติบโตช่วงแรก	
ระยะขยายขนาดผล	 และระยะการเจริญเติบโต
เต็มที่	โดยมีคะแนนรสชาติ	4.08	4.11	และ	4.12	
คะแนน	ตามลำาดับ	ขณะท่ีการขาดนำา้ในระยะเกบ็
เกี่ยวและระยะพัฒนาผล	 ทำาให้ผลผลิตทีไ่ด้มี
คะแนนรสชาติ	4.24	และ	4.14	คะแนน	(Table	3)

เมื ่อพิจารณาคุณภาพของผลสับปะรด	
จากกรรมวิธีการขาดนำ้าระยะต่าง	 ๆ	ทั้งขนาดผล	
ปรมิาณ	TSS	และคะแนนรสชาติ	แสดงให้เหน็ว่า
สับปะรดในฤดูการผลิตที	่ 1	 มีนำ้าหนักผลสูงกว่า
สับปะรดในฤดูการผลิตที่	2	ซึ่งเป็นธรรมชาติตาม
ปกติของสบัปะรด	เนื่องจากในฤดูการผลิตท่ี	1	ต้น
สับปะรดออกผลจากหน่อหลัก	 ขณะทีใ่นฤดูการ
ผลิตที่	2	สับปะรดมีการแตกหน่อออกมาอยู่ที่	2-3	
หน่อต่อกอ	 (มีการตัดแต่งหน่อ)	 รวมถึงการมี
ปริมาณธาตุอาหารต่าง	ๆ 	ด้วย	ยกเว้นโบรอนที่ใน
สับปะรดตอมีสูงกว่าในฤดูการผลิตที่	1	(Table	2)	
โบรอนช่วยให้ขนาดผล	คุณภาพผลผลิตดีขึ้น	เช่น	
TSS	วิตามินซี	ความหอม	แต่ไม่มีผลต่อปริมาณ
นำ้าตาล	และกรดในสับปะรด	(Wei	et al.,	2018	)	
สับปะรดฤดูที่	2	สามารถดูดไปใช้ได้ดีกว่า	จึงพบ
ปริมาณมากขึ้นในใบ	 แต่หากเปรียบเทยีบภายใน

ฤดูปลูกเดียวกันการขาดนำ้าในระยะต่าง	 ๆ	 ไม่ส่ง
ผลให้ปริมาณ	 TSS	 และคะแนนรสชาติของผล
สับปะรดในฤดูการผลิตที่	1	ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติของแต่ละกรรมวิธี	ขณะที่ในฤดูการผลิต
ที	่2	ต้นตอสบัปะรดมีการแตกหน่อจำานวนต้นมาก
ขึ้นส่งผลให้ขนาดต้นเล็กลง	การขาดนำา้ระยะต่างๆ	
จึงส่งผลให้สับปะรดมีคุณภาพผลผลิตทีแ่ตกต่าง
กันเด่นชัดขึ้น	

ในส่วนของนำ้าหนักผลทั้ง	 2	 ปี	 ให้ผลใน
ทำานองเดียวกัน	 นั่นคือการขาดนำ้าระยะก่อนเก็บ
เกี่ยวมีผลทำาให้สับปะรดมีนำ้าหนักผลตำ่าที่สุด	 โดย
เฉพาะอย่างยิ่งในฤดูการผลิตท่ี	2	ซึ่งสอดคล้องกับ
การศึกษาของ	 Barthowmew	 และ	Malezieux	
(1994)	 ท ีร่ายงานว่าสับปะรดทีข่าดนำ้าหลงั
ออกดอกและผลแล้ว	 จะทำาให้นำ้าหนักผลลดลง
อย่างชัดเจน	 และที่น่าสนใจคือ	 สับปะรดที่มีการ
ขาดนำา้ในระยะการเจรญิเติบโตทางลำาต้นส่งผลต่อ
คุณภาพโดยรวมของผลสบัประรดเม่ือเกบ็เกี่ยว	คือ	
ปริมาณ	 TSS	 และรสชาติด้วยลง	 โดยเฉพาะใน
ฤดูการผลิตที่	2	ขณะที่การขาดนำ้าระยะบังคับผล	
ไม่มผีลต่อคุณภาพผลผลิตของสบัปะรดแต่อย่างใด	
ท้ังนี้การขาดนำา้ในระยะบังคับผลเป็นช่วงเวลาขาด
นำ้าที่สั้น	ๆ 	และสับปะรดไม่ต้องการนำ้ามากในช่วง
กระตุ้นการออกดอก	 ดังนั ้นเกษตรกรชาวสวน
สับปะรด	 ควรวางแผนการปลูกสับปะรด	 ให้ช่วง

Table 3	Average	fruit	weight,	TSS	and	taste	score	of	pineapple	cv.	Pulae	at	harvested	stage	
of	each	water	deficit	period

water deficit period

season 1 (2016-2017) season 2 (2017-2018)
Fruit 

weight
(kg)

TSS
(obrix)

taste
(score)

 Fruit 
weight
(kg)

TSS
(obrix)

taste
(score)

SW1:	 early	growth	stage	(2-4	MAP*) 1.26	bc 15.49 3.96 0.67	ab 17.68	b 4.08	c
SW2:	 late	growth	stage	(4-6	MAP) 1.25	c 16.18 3.98 0.67	ab 18.33	ab 4.12	c
SW3:	 forcing	stage 1.62	a 15.59 4.02 0.77	a 18.93	a 4.27	a
SW4:	 fruit	development	stage	
	 (1.5-3	MAI**)

1.54	ab 14.34 3.91 0.63	bc 18.43	ab 4.14	bc

SW5:	 fruit	enlargement	stage	
	 (3-5	MAI)

1.26	bc 15.98 4.04 0.57	bc 19.10	a 4.11	c

SW6:	 pre-harvest	stage	(5-6	MAI) 1.23	c 17.85 4.11 0.52	c 18.83	a 4.24	ab
CV.(%) 13.3 9.7 2.8 11.2 3.0 1.8

*MAP	:	month	after	planting	
**MAI	:	month	after	induced	to	flower
Means	in	the	same	column	followed	by	a	common	letter	are	not	significantly	different	at	the	5%	by	DMRT
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การเจริญเติบโตทางใบและลำาต้นของสับปะรดได้
รับนำ้าอย่างเพียงพอหรือปลูกในฤดูฝน	 หากต้น
สับปะรดขาดนำ้าในระยะนี	้ เช่น	 เกิดฝนทิง้ช่วง	 
ควรให้นำา้แก่ต้นสบัปะรด	เพ่ือให้สบัปะรดมีผลผลิต
ที่มีคุณภาพ	ซึ่งจะทำาให้จำาหน่ายได้ในราคาที่ดีขึ้น	
แต่หากขาดนำ้าช่วงระยะบังคับผล	ไม่จำาเป็นต้องมี
การจัดการนำ้าใด	ๆ	ให้แก่ต้นสับปะรด

สรุปผลการทดลอง
ต้นสับปะรดทีข่าดนำ้าระยะก่อนเก็บเกีย่ว

มีผลทำาให้ผลสับปะรดมีนำ้าหนักน้อยทีสุ่ด	 แต่มี
ปริมาณ	 TSS	 และคะแนนรสชาติดีกว่าการขาด
นำ้าระยะอื่น	 ๆ	 ขณะท่ีต้นสบัปะรดที่ขาดนำา้ระยะ
การเจรญิเติบโตทางใบและลำาต้น	มผีลทำาให้ผลผลิต 
สบัปะรดมคุีณภาพด้านต่าง	ๆ 	ด้อยกว่าการขาดนำา้
ท่ีระยะการพัฒนาผล	ส่วนการขาดนำา้ท่ีระยะบังคับ
ผล	 มีผลกระทบต่อคุณภาพและผลผลิตของ
สับปะรด	 ซึ่งเกษตรกรชาวสวนสับปะรด	 ควร
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