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ABSTRACT

	 Efficacy of essential oil from Lantana camara L. as the fumigant, contact toxicity  

and progeny deterrent were tested against lesser grain borer, Rhyzopertha dominica  

(Fabricius). Concentrations of essential oil from L. camara at 0, 20, 40, 60, 80 and 100 µµl/ml  

were applied with 5 replications. The experiment was conducted at biology laboratory under 

25-27°oC and 75-80% RH conditions. Results showed that the fumigant, contact toxicity and 

progeny deterrent of essential oil from L. camara on the lesser grain borer were  

effective when compared with control. At concentration of 100µ µl/ml, using  it as fumigant 

gave 70% mortality with the LC50 value of 76.45µ µl/ml at 24 h, while the contact toxicity  

gave 94% mortality  with the LC50 value of 50.00µ µl/ml at 24 h. For progeny deterrent  

effects , using the same concentrat ion of essent ia l oi l and start ing from  

5 pairs of parent, the number of derived progeny was 1.80 ± 0.74 adults, percentage of 
progeny deterrent was 94.11 and the time of development was 54.40 ± 1.62 days. Whereas 

in control, the number of progeny was 30.60 ± 2.55 adults, percentage of progeny deterrent 
was 0.0% and the time of development was 28.60 ± 3.35 days.
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บทคัดย่อ

ทดสอบประสิทธิภาพของน�้ำมันหอม

ระเหยจากผกากรองโดยการเป็นสารรม สารสมัผสั

ต ่อการยับยั้งการออกลูกออกหลานของมอด 

ข้าวเปลือก ที่ระดับความเข้มข้น 0, 20, 40, 60, 

80 และ 100 ไมโครลิตร/มล. ท�ำการทดสอบความ

เข้มข้นละ 5 ซ�ำ้ ทีห้่องปฏบัิตกิารชวีวทิยา อณุหภมู ิ

25-27oซ. ความชืน้สมัพทัธ์ 75-80% พบว่า น�ำ้มนั

หอมระเหยผกากรองมีผลต่อการรม การสัมผัส

และการยับยั้งการออกลูกออกหลานของมอดข้าว

เปลือก ที่ความเข้มข้น 100 ไมโครลิตร/มล.  

มีประสิทธิภาพต่อการตายของมอดข้าวเปลือกใน

การเป็นสารรม คิดเป็นเปอร์เซ็นต์การตาย 70% 

มีค่าความเป็นพิษ (LC
50
) 76.45 ไมโครลิตร/มล. 

ที่เวลา 24 ชม. และ มีประสิทธิภาพในการเป็น

สารสัมผัสคิดเป็นเปอร์เซ็นต์การตาย 94% มีค่า

ความเป็นพษิ 50.00 ไมโครลติร/มล. ทีเ่วลา 24 ชม.  

ส่วนประสทิธิภาพในการเป็นสารยับย้ังการออกลกู

ออกหลาน ที่ความเข้มข้น 100 ไมโครลิตร/มล.  

มจี�ำนวนตวัเตม็วยั 1.80 + 0.74 ตวั (ยบัยัง้ 94.11%)  

ใช้ระยะเวลาในการเจรญิเตบิโตจากระยะไข่ ถงึตวั

เต็มวัย 54.40 + 1.62 วัน ในขณะที่ชุดควบคุมมี

จ�ำนวนตัวเต็มวัย 30.60 + 2.55 ตัว ใช้ระยะเวลา

ในการเจริญเติบโต 28.60 + 3.35 วัน

ค�ำส�ำคัญ: สารรม, สารสัมผัส, การยับยั้งการ

ออกลูกออกหลานผกากรอง, มอดข้าวเปลือก

บทน�ำ

มอดข้าวเปลือก (lesser grain borer: 

Rhyzopertha dominica (Fabricius) อยู่ในวงศ์ 

Bostrychidae อนัดบั Coleoptera เป็นแมลงศตัรู

หลังการเก็บเกี่ยวที่ส�ำคัญของข้าวเปลือกและ

ข้าวสาร ตัวอ่อนอาศัยและกัดกินอยู่ภายในเมล็ด

จนฟักเป็นตัวเต็มวัย แล้วเจาะออกมาจากเมล็ด 

ท�ำให้เมล็ดเหลือแต่เปลือก ส่วนตัวเต็มวัยจะแทะ

เลม็เมลด็ให้เป็นรอยหรอืเป็นร ูและสามารถบินได้

ไกลจึงท�ำให้แพร่ระบาดไปยังโรงเก็บอื่น ๆ ได้ง่าย 

(กุสุมาและคณะ, 2548) ตัวเต็มวัยรูปร่างทรง

กระบอกสนี�ำ้ตาลเข้มปนแดงความยาว 2.5-3.0 มม.  

ส่วนหัวสัน้และงุม้ซ่อนอยูใ่ต้อกปล้องแรก ตวัหนอน 

มีลักษณะขาวขุ่น อาศัยในเมล็ดข้าว เมื่ออายุ  

21-28 วัน จะเข้าดักแด้ 6-8 วัน จากนั้นจึงเจาะ

เมลด็ออกมาเป็นตัวเต็มวยั วงจรชวีติของมอดข้าว

เปลือกใช้เวลาประมาณ 1 เดือน และตัวเต็มวัยมี

ชวีติอยูไ่ด้ 5 เดือน หรอืมากกว่า (Srivastava and 

Subramanian, 2016) จากรายงานการวิจัยของ 

Arthur et al. (2012); Pires and Nogueira, 

(2018) พบว่า มอดข้าวเปลือกเป็นสาเหตุหลักใน

การระบาดและท�ำลายข้าวสารและผลผลิตอื่น ๆ 

ท�ำให้สญูเสยีคุณภาพและปรมิาณ สร้างความเสยี

หายถึง 60%

การป้องกันก�ำจัดแมลงศัตรูหลังการเก็บ

เกีย่วชนดินี ้วิธทีีไ่ด้รบัความนยิม คอื การใช้สารรม  

เนือ่งจากหาซือ้ได้ง่าย สะดวก และมปีระสทิธภิาพ

ในการก�ำจดัแมลงทกุระยะการเจรญิเตบิโต สารรม 

ที่นิยมใช้มี 2 ชนิด คือ สารรมเมทิลโบรไมด ์ 

(methyl bromide) และสารรมฟอสฟีน (phosphine  

fumigant) (Aulicky and Stejskal, 2015) อย่างไร

กต็าม ผลกระทบของการใช้สารรมมหีลายประการ 

เช่น การตกค้างในผลิตผลเกษตรและสิ่งแวดล้อม 

มีผลต่อสุขภาพมนุษย์ สัตว์และสิ่งมีชีวิตที่มี

ประโยชน์ ความหลากหลายของสิง่มชีวีติในระบบ

นิเวศลดลง เป็นต้น (Relyea, 2005; Isenring, 

2010; Dey et al., 2013) และที่ส�ำคัญแมลง

สามารถสร้างความต้านทานต่อสารรมชนิดนั้น ๆ 

ได ้ (Pimentel et al . , 2008) นอกจากนี้  

Ahmad et al. (2013) และ Afful et al. (2018) 

รายงานว่า มอดข้าวเปลือกที่เก็บจากโรงสีในเขต

อเมริกาเหนือแสดงความต้านทานต่อสารรม 
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ฟอสฟีน 9-596 เท่า และยังพบว่า ด้วงงวงข้าว 

(Sitophilus oryzae L.) มอดแป้ง (Tribolium 

castaneum) และผีเสื้อข้าวสาร (Corcyra  

cephalonica) แสดงความต้านทานต่อสารรม 

ฟอสฟีน โดยมีค่าความเป็นพิษ (Median lethal 

concentration; LC
50
) สูงขี้น การใช้น�้ำมันหอม

ระเหย (essential oils) จากพืชเป็นอีกทางเลือก

หนึ่งที่ใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช เนื่องจาก 

สารออกฤทธิ์น�้ำมันหอมระเหยจากพืช สามารถ

สลายตัวง่าย จงึไม่มปัีญหาเรือ่งการสะสมของสารพษิ

ในผลติผลเกษตรและสิง่แวดล้อม (Koul et al., 2008; 

Tripath et al., 2009) จากการวิจัยของ Isman, 

(2006) พบว่า น�ำ้มนัหอมระเหยมคีณุสมบตัใินการ

เป็นสารฆ่า (insecticidal) สารไล่ (repellent)  

สารยับยั้งการกิน (antifeedant) สารยับยั้งการ

วางไข ่ (oviposition deterrent) และสารยับยั้ง

การเจริญเติบโต (growth inhibition) ต่อแมลง

ศัตรูหลังการเก็บเกี่ยวหลายชนิด

ผกากรอง (Hedge ower : Lantana  

camara L.) จัดอยู่ในวงศ์ Verbenaceae เป็น

วัชพืชที่พบได้ตามทุ่งหญ้าท่ัวไป มักอยู่เป็นพุ่มต�่ำ 

เมื่อผกากรองเจริญเติบโตหนาแน่นมากขึ้น จะส่ง

ผลกระทบต่ออัตราการขยายพันธุ์ของพืชชนิดอื่น 

(Sharma et al., 2005) ใบและดอกของผกากรอง

เมือ่น�ำมาขยีจ้ะมกีล่ินเหมน็ฉนุ สามารถน�ำมาเป็น

สารไล่แมลงศตัรพูชืได้ (Priyanka and Joshi, 2013) 

องค์ประกอบของสารออกฤทธิ์ (Bioactivity)  

ทีพ่บในผกากรองได้แก่ α- Copaene, Germacrene 

D & B, α – Cubebene, β – Elemene,  

α – Guaiene, α – humulene, Aromadendrene,  

β – Selinene, α – Selinene, Caryophyllene 
oxide, Nerolidol, Spathulenol and Delta – 

Cadinene ซึง่สารบางตวัมคีณุสมบตัใินการป้องกนั

ก�ำจัดแมลงศตัรพูชืได้ (Murugesan et al., 2012) 

จึงท�ำการศึกษาพิษของสารรม สารสัมผัสของ

น�้ำมันหอมระเหยจากผกากรอง ในการยับยั้ง 

การออกลูกออกหลานของมอดข ้าวเปลือก  

(lesser grain borer: Rhyzopertha dominica  

(Fabricius) เพื่อทดแทนการใช้สารเคมี และ 

เป็นแนวทางในการบริหารจัดการควบคุมแมลง

ศัตรูหลังการเก็บเกี่ยวชนิดอื่น ๆ ต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ

1.	การเลี้ยงและขยายพันธุ ์มอดข้าวเปลือก  

(Rhyzopertha dominica  Fabricius)

เกบ็ตวัอย่างตวัเตม็วยัของมอดข้าวเปลอืก

จากโรงสีเกษตรกรในเขต จ.ปทุมธานี มาเล้ียง

ขยายพันธุ์เพื่อเพิ่มจ�ำนวนแมลงในห้องปฏิบัติการ

ชีววิทยา ที่อุณหภูมิ 25-27oซ. ความชื้นสัมพัทธ์ 

75-80 % โดยใช้ข้าวกล้องหอมมะลิเป็นอาหาร

ส�ำหรับเลี้ยงแมลง ใส่ตัวเต็มวัยของมอดข้าว

เปลือก 300 ตัว ลงในขวดแก้วขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 6.5 ซม. สูง 8 ซม. ที่บรรจุข้าวกล้อง

หอมมะลปิรมิาณ 250 ก. ทิง้ไว้ประมาณ 7-10 วนั 

ปล่อยให้มอดข้าวเปลือกผสมพันธุ ์และวางไข ่ 

หลังจากนั้น น�ำตัวเต็มวัยของมอดข้าวเปลือกออก 

ไข่ที่ถูกวางเจริญเติบโตพัฒนาเป็นระยะหนอน 

ดักแด ้และตัวเต็มวัยรุ่นที ่( F
1
) ใช้เวลาประมาณ 

28-30 วัน ตัวเต็มวัยอายุประมาณ 7-10 วัน  

จะใช้ในการทดลองต่อไป

2.	การสกัดน�้ำมันหอมระเหยผกากรอง

เกบ็ตัวอย่างผกากรอง ในเขต จ.ปทมุธานี 

น�ำใบและล�ำต้นของผกากรองอายุ 25-30 วัน  

มาท�ำความสะอาดด้วยน�้ำกลั่น ทิ้งไว้ให้แห้งที่

อณุหภมิูห้อง ห่ันเป็นชิน้เลก็ประมาณ 1 - 1.5 ซม. 

และน�ำมาตากแดดให้แห้ง จากนัน้ น�ำไปบดให้เป็น

ผงบรรจใุนขวดก้นกลม ผสมกบัน�ำ้กลัน่ในอตัราส่วน 

1 : 3 และน�ำเข้าเครื่องสกัดน�้ำมันหอมระเหย 

(clevenger-type apparatus) ใช ้วิธีกลั่น 
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ด้วยไอน�้ำ (steam distillation) เป็นเวลา 8 ชม. 

เติมโซเดียมซัลเฟต เพื่อก�ำจัดน�้ำท่ีปนเปื้อนออก

จากน�้ำมันหอมระเหย แยกชั้นของน�้ำมันหอม

ระเหยท่ีกลั่นได ้ บรรจุในขวดแก้วที่ห ่อด ้วย 

อลูมิเนียมฟอยล์เพ่ือป้องกันแสง เก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 4˚ซ. ส�ำหรับใช้ในการทดลองต่อไป

3.	 การทดสอบพิษของน�ำ้มนัหอมระเหยผกากรอง 

ในการเป็นสารรมต่อมอดข้าวเปลือก

เตรียมน�้ำมันหอมระเหยจากผกากรองให้

มีความเข้มข้นเป็น 0 (ไม่ใส่สารสกัด), 20, 40, 60, 

80 และ 100 ไมโครกรมั/มล. โดยใช้เอทานอลเป็น

ตัวท�ำละลาย หยดน�้ำมันหอมระเหย ปริมาตร  

5 มล./ความเข้มข้น ลงบนกระดาษกรอง Whatman®  

เบอร์ 1 เส้นผ่านศูนย์กลาง 2 ซม. วางกระดาษ

กรองทิ้งไว้ให้แห้งเป็นเวลา 5 นาที จากนั้นน�ำ

กระดาษกรองใส่ลงใต้ฝาขวดแก้วทรงกระบอก 

(glass vial) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4.8 ซม. สูง 

9 ซม. ใส่ข้าวกล้องหอมมะลจิ�ำนวน 10 เมลด็/ขวด 

แล้วปล่อยมอดข้าวเปลือกตวัเตม็วยัอาย ุ7-10 วนั 

จ�ำนวน 10 ตัว ลงในขวด ปิดฝาขวดให้สนิท โดย

มเีอทานอลเป็นชดุควบคมุ ท�ำการทดลอง 5 ซ�ำ้/ความเข้มข้น 

น�ำขวดแก้ววางในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 25-27˚ซ. 

ความชื้น 75-80 % บันทึกอัตราการตายของมอด

ข้าวเปลือกเมื่อเวลาผ่านไป 24 ชม.

4.	 การทดสอบพษิของน�ำ้มนัหอมระเหยผกากรอง 

ในการเป็นสารสัมผัสต่อมอดข้าวเปลือก

หยดน�ำ้มนัหอมระเหยจากผกากรองความ

เข้มข้น 0 (ไม่ใส่สารสกัด), 20, 40, 60, 80 และ 

100 ไมโครกรัม/มล. โดยใช้เอทานอลเป็นตัว 

ท�ำละลาย ลงบนกระดาษกรอง (whatman®เบอร์ 1) 

เส้นผ่านศนูย์กลาง 11 ซม. ปรมิาตร 10 มล./ความเข้มข้น 

ผึ่งกระดาษกรองที่อุณหภูมิห้องประมาณ 5 นาท ี

จนกระดาษกรองแห้ง น�ำไปวางลงในจานแก้ว  

(Petri-dishes) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 ซม. 

ใส่ข้าวกล้องหอมมะลิลงไปในจานแก้วจ�ำนวน  

10 เมล็ด/ซ�้ำ ปล่อยตัวเต็มวัยของมอดข้าวเปลือก

อายุ 7-10 วัน จ�ำนวน 10 ตัว/จานแก้ว ปิดฝา 

ให้สนิท ท�ำการทดลอง 5 ซ�้ำ/ความเข้มข้น  

ใช้เอทานอลเป็นชุดควบคุม น�ำจานแก้ววางในตู้

ควบคุมอุณหภูมิที ่ 25-27oซ. ความชื้น 75-80% 

บันทึกอัตราการตายของมอดข้าวเปลือกเมื่อเวลา

ผ่านไป 24 ชม.

5.	การทดสอบพิษของน�้ำมันหอมระเหยผกา

กรองในการเป็นสารยับย้ังการออกลูกออกหลาน

ของมอดข้าวเปลือก

น�ำข้าวกล้องหอมมะลิ 50 ก. แช่ในสาร

สกดัจากผกากรองความเข้มข้น 0 (ไม่ใส่สารสกดั), 

20, 40, 60, 80 และ 100 ไมโครกรมั/มล. ประมาณ 

3 นาที ท�ำการทดลอง 5 ซ�้ำ/ความเข้มข้น แล้วน�ำ

มาผึ่งลมให้แห้ง จากนั้นใส่ลงในขวดแก้วทรง

กระบอกขนาดเล็ก (glass vial) ขนาดเส้นผ่าน

ศนูย์กลาง 4.8 ซม. สงู 9 ซม. ปล่อยตวัเตม็วยัมอด

ข้าวเปลอืกเพศผูแ้ละเพศเมยีอาย ุ7 วนั จ�ำนวน 5 คู่  

ปิดด้วยผ้าขาวบางและรดัหนงัยาง ทิง้ไว้ประมาณ 

7-10 วนั มอดข้าวเปลอืกจะผสมพนัธุแ์ละวางไข่ 

หลังจากนั้น น�ำมอดข้าวเปลือกออกจากขวด 

เลี้ยงแมลง น�ำไปวางไว้ชั้นเลี้ยงแมลงที่อุณหภูมิ 

25-27oซ. ความชื้น 75-80% บันทึกจ�ำนวนและ

ระยะเวลาในการเจริญเติบโตของมอดข้าวเปลือก 

และค�ำนวณ % การยับยั้งการออกลูกออกหลาน  

โดยอ้างอิงจากสูตรของ Devi and Devi, (2013) 

ดังนี้
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ผลทดลองและวิจารณ์

1.	พษิของน�ำ้มนัหอมระเหยผกากรองในการเป็น

สารรมต่อมอดข้าวเปลือก

ผลการทดลองพบว่า ความเข้มข้นของ

น�้ำมันหอมระเหยผกากรองสูงขึ้น จะท�ำให ้

เปอร์เซน็ต์การตายของมอดข้าวเปลอืกสงูขึน้ เม่ือ

เปรียบเทียบกับชุดควบคุม สารรมที่ความเข้มข้น 

100 ไมโครลิตร/มล. มเีปอร์เซน็ต์การตายของมอด

ข้าวเปลือกสูงสุด 70% มีค่าความเป็นพิษ (LC
50
) 

ท่ีระดบัความเข้มข้น 76.45 ไมโครลติร/มล. ภายใน

ระยะเวลา 24 ชม. ขณะที่ความเข้มข้น 20, 40, 

60 และ 80 ไมโครลิตร/มล. มีเปอร์เซ็นต์การตาย 

14, 26, 38 และ 54 % ตามล�ำดับ เมื่อเปรียบ

เทียบกบัชดุทีไ่ม่ใส่สารสกัด ท่ีพบว่า ไม่มีผลต่อการ

ตายของมอดข้าวเปลือก (Table 1) ซึ่ง สอดคล้อง

กับผลการทดลองของ Rajashekar et al. (2012) 

ท่ีพบว่า สารสกัดน�้ำมันหอมระเหยจากผกากรอง

ในการเป็นสารรมมพีษิต่อด้วงงวงข้าว (Sitophilus 

oryzae L.) ด้วงถ่ัวเหลือง (Callosobruchus 

chinensis (Fab.) และมอดแป้ง (Tribolium  

castaneum (Herbst) โดยมีค่าความเป็นพษิ (LC
50
) 

เท่ากับ 128, 130.3 และ 178.7 ไมโครลิตร/ล.  

ตามล�ำดับ ซึ่ง El-Wakeil, (2013) กล่าวว่า พิษ

ของสารสกัดจากพืชผ่านเข้าสู ่ล�ำตัวแมลงทาง 

รูหายใจ (spiracle) ซึ่งมีผลต่อการหายใจระดับ

เซลล์ของแมลง โดยไปยับยั้งหรือขัดขวางการ

ท�ำงานของโคเอนไซม์ NADH-coenzyme  

ubiquinon reductase (complex I) และ

กระบวนการถ่ายทอดอิเล็คตรอน (electron 

transport system) ในไมโทคอนเดรีย ซึ่งส่งผล

ท�ำให้แมลงขาดก๊าซออกซิเจนและตายในที่สุด 

นอกจากนี้ Rani, (2012) อธิบายเพิ่มเติมว่า สาร

พิษจากพืชจะไปรบกวนการท�ำงานของเอนไซม ์

อะซิทลิโคลนี เอสเทอเรส (acetylcholinesterase 

enzyme (AChE) ท�ำให้การผ่านเข้า-ออกของ 

อิออนในกระแสประสาทหยุดชะงัก สะสมเรื่อย ๆ  

จนแมลงเป็นเป็นอัมพาตและตาย

% การยับยั้งการออกลูกออกหลาน 

=  จ�ำนวนตัวเต็มวัยในชุดควบคุม – จ�ำนวนตัวเต็มวัยในชุดทดลอง x 100

                      จ�ำนวนตัวเต็มวัยในชุดควบคุม

การวิเคราะห์ข้อมูล

วิเคราะห์ค่า median lethal concentration (LC
50
) โดยวิธี probit analysis (Finney, 1971) 

และเปอร์เซ็นต์การตายที่แท้จริงโดยใช้ Abbott’ s formula (Abbott, 1925) ดังสูตร 

เปอร์เซ็นต์การตายที่แท้จริง (%mortality) = (A-B) x 100/ (100-B) 

โดยที่	 A  =  จ�ำนวนการตายของแมลงกลุ่มทดลอง 

	 B  =  จ�ำนวนการตายของแมลงกลุ่มควบคุม

หมายเหตุ : ใช้ Abbott’ s formula เมื่อพบว่า แมลงในชุดควบคุมมีการตาย 5-20% แต่ถ้ามีการตาย

มากกว่า 20% จะท�ำการทดลองใหม่
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Table 1 Percent mortality of lesser grain borer after 24 h exposure to essential oil from 

Lantana camara L. as fumigation and 50% lethal concentration (LC
50
)

Concentration

(µµl/ml)

Lesser grain borer 50% Lethal Concentration

(LC
50
)

No. of death insect mortality (%)

0

20

40

60

80

100

 0.00 + 0.00*

1.40 + 0.80

2.60 + 0.48

3.80 + 0.40

5.40 + 0.48

7.20 + 0.40

 0.0

14.0

26.0

38.0

54.0

72.0

76.45 µµl/ml

* Average of 5 replications (50 samples) +standard deviation

2. พิษของน�้ำมันหอมระเหยผกากรองในการเป็น

สารสัมผัสต่อมอดข้าวเปลือก

ผลการทดสอบพบว่า ความเข้มข้นของ

น�้ำมันหอมระเหยผกากรองสูงขึ้น จะมีความ 

เป็นพษิท�ำให้เปอร์เซน็ต์การตายของมอดข้าวเปลอืก

สงูขึน้ เม่ือเปรยีบเทยีบกบัชดุควบคมุ ท่ีความเข้มข้น 

100 ไมโครกรัม/มล. ของน�้ำมันหอมระเหยจาก 

ผกากรอง มเีปอร์เซน็ต์การตายของมอดข้าวเปลอืก

สงูสดุ 94.0% มค่ีา LC
50
 เท่ากบั 50 ไมโครกรมั/มล.  

ที่เวลา 24 ชม. ในขณะที่ความเข้มข้นของน�้ำมัน

หอมระเหยผกากรองที่ 20, 40, 60 และ 80 

ไมโครกรมั/มล. มเีปอร์เซน็ต์การตายเพยีง 24, 40, 

60 และ 76% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 

(Table 2) จากการศึกษาของ Guo et al. (2016) 

อธิบายว่า สารพิษจากพืชเข้าล�ำตัวแมลงโดยการ

สัมผัสตามข้อต่อ ข้อขา หนวด และเนื้อเยื่อ

ระหว่างคอเข้าสู่เซลล์ และเน้ือเยื่อของแมลงส่ง

ผลท�ำให้แมลงตาย 

3.	 พิษของน�้ำมันหอมระเหยผกากรองในการ 

เป็นสารยับยั้งการออกลูกออกหลานของมอด 

ข้าวเปลือก

จากผลการทดสอบพิษของน�้ำมันหอม

ระเหยผกากรองความเข้มข้น 0 (ไม่ใส่สารสกัด), 

20, 40, 60, 80 และ 100 ไมโครกรัม/มล. ในการ

เป็นสารยบัยัง้การออกลกูของมอดข้าวเปลอืก พบว่า  

น�้ำมันหอมระเหยผกากรองมีผลต่อการยับยั้งการ

ออกลูก และระยะเวลาในการเจริญเติบโตของ 

มอดข้าวเปลือก เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม  

ถ้าความเข้มข้นของน�ำ้มนัหอมระเหยผกากรองสงูขึน้ 

จะมีผลต่อการยับยั้งการออกลูกและระยะเวลาใน

การเจริญเติบโตยาวนานขึ้น ตั้งแต่ระยะไข่ ระยะ

หนอน ระยะดักแด ้และระยะตัวเต็มวัย ที่ความ

เข้มข้น 100 ไมโครกรัม/มล. พบจ�ำนวนตัวเต็มวัย

เท่ากับ 1.80 + 0.74 ตัว คิดเป็นเปอร์เซ็นต์การ

ยบัยัง้การออกลกูออกหลาน 94.11% ใช้ระยะเวลา 

ในการเจริญเติบโตเท่ากับ 54.40 + 1.62 วัน  

เม่ือเปรยีบเทยีบกบัชดุควบคุม มจี�ำนวนตัวเต็มวยั

เท่ากับ 30.60 + 2.55 ตัว ใช้ระยะเวลาในการ

เจริญเติบโตเท่ากับ 28.60 + 3.35 วัน (Table 3) 

จากการวิจัยของ Brari and Thakur, (2017) 

อธิบายว่า น�้ำมันหอมระเหยจากพืชมีผลต่อการ

ยับยั้งการออกลูกของแมลง โดยมีผลไปยับยั้งการ

ท�ำงานของฮอร์โมนการลอกคราบ (ecdysone) 
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ของแมลง ท�ำให้แมลงไม่สามารถสร้างเซลล ์

เนื้อเยื่อและอวัยวะ ส่งผลให้การเจริญเติบโต 

ไม่สมบูรณ ์หยุดชะงักและตายในที่สุด นอกจากนี้

ยังส่งผลต่อระยะเวลาท่ีใช้ในการเจริญเติบโตของ

แมลงอีกด้วย

สรุปผลการทดลอง

น�ำ้มนัหอมระเหยผกากรองมปีระสทิธภิาพ 

ในการเป็นสารรม สารสัมผัสและสารยับยั้ง 

การออกลูกออกหลานของมอดข้าวเปลือก และ

ระยะเวลาในการเจริญเติบโตของมอดข้าวเปลือก

ตัง้แต่ระยะไข่ ระยะหนอน ระยะดักแด้ และระยะ

ตัวเต็มวัย ที่ความเข้มข้น 100 ไมโครกรัม/มล.  

มีจ�ำนวนตัวเต็มวัย 1.80 + 0.74 ตัว คิดเป็น

เปอร ์เซ็นต ์การยับยั้งการออกลูกออกหลาน 

94.11% การใช้น�ำ้มนัหอมระเหยผกากรองมคีวาม

ปลอดภัยต่อผู้ใช้ สัตว์ และส่ิงแวดล้อม และ

เป็นการน�ำเอาวัชพืชที่ขึ้นข้างทางมาสร้างคุณค่า

Table 2 Percent mortality of lesser grain borer after 24 h exposure to essential oil from 

Lantana camara L. as contract toxicity and 50% lethal concentration (LC
50
)

Concentration

(µµl/ml)

Lesser grain borer 50% Lethal Concentration 

(LC
50
)No. of death insect mortality (%)

0

20

40

60

80

100

 0.0 + 0.00*

2.40 + 0.48 

4.00 + 0.63

6.00 + 0.63

7.60 + 0.48 

9.40 + 0.48

0.0

24.0 

40.0 

60.0 

76.0 

94.0

50.00 µµl/ml

 

* Average of 5 replications (50 samples) + standard deviation

Table 3 Percentage of progeny deterrent of lesser grain borer after 24 h exposure to  

essential oil from Lantana camara L. 

Concentration

(µµl/ml)

Lesser grain borer

(adults)

Time of development

(days)

Progeny deterrent 

(%)

0

20

40

60

80

100

 30.60 + 2.55

 19.20 + 1.46

 14.60 + 1.01

 9.20 + 2.20

 5.80 + 1.06 

 1.80 + 0.74 

 28.60 + 3.35 

 34.20 + 1.01 

 39.80 + 0.74 

 45.20 + 0.74 

 49.60 + 1.16 

 54.40 + 1.62 

0.00

37.25

52.28

69.93

81.04

94.11

* Average of 5 replications + standard deviation
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ให้เกิดประโยชน์ ที่ส�ำคัญเป็นการลดการใช้สาร

เคมีสังเคราะห ์และสามารถน�ำน�้ำมันหอมระเหย

ผกากรองมาพฒันาในรปูแบบผลิตภณัฑ์ทีเ่หมาะสม 

ในรูปแบบผงคลุกเมล็ด หรือสารรมท่ีใช้กับสภาพ

พื้นที่จริงต่อไป

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบคุณคณาจารย ์และบุคลากร 

ห ้องปฏิบัติการชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร ์ 

และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลัยราชภฏัวไลยอลงกรณ์ 

ในพระบรมราชูปถัมภ์ ที่ให้ความอนุเคราะห์ 

ใช้อุปกรณ์และเครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ใน 

การวิจัยครั้งนี้
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