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การอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมเผือกในสภาพเยือกแข็งด้วยวิธี Vitrification
Cryopreservation Technique of Taro (Colocacia esculenta) 

Germplasm Using Vitrification Method
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ABSTRACT

Taro (Colocacia esculenta (L.) Schott) is a tropical root crop that can be cultivated 
in all regions of Thailand.  Currently the taro’s genetic resources  are being conserved in 
the field collection at Phichit Agricultural Research and Development Center, Department of 
Agriculture. Cryopreservation is considered to be a more cost saving option for long term 
conservation of vegetatively propagated crops and can also reduce the cumbersome  
maintainance of large amount of taro from season to season. This research aimed to  
conserve two non-aromatic (Phueak Khai (P1) and Phueak Aoi (P2)) and two aromatic 
(Phueak Hom THA-104 (P3) and Phueak Hom Phayao (P4)) taro germplasms using  
cryopreservation approach. The apical meristems of the 4 taros were cultured on 12  
Murashige and Skoog (MS) based medium supplemented with the combinations of different 
concentrations of benzyladenine acid (BA) (0, 3, 5 and 7 mg/l) and naphthalene acetic acid 
(NAA) (0, 1 and 2 mg/l) for 16 weeks. Results showed that MS medium supplemented with 
5 mg/l BA and 2 mg/l NAA was suitable for the two non-aromatic taro cultures which  
provided the highest shoot number averages at 10.25 and 9.19 shoots per explant for P1 
and P2, respectively. For aromatic taro cultures, P3 and P4 showed the highest shoot  
number averages on MS medium supplemented with 5 mg/l BA and 1 mg/l NAA at 10.04 
and 9.57 shoots per explant, respectively. The taro shoots obtained from the 4 cultivars were 
further investigated for possible conservation under the cryopreservation condition using 
vitrification method. Results revealed that the optimum condition for taro cryopreservation 
was by dehydrating the taro shoots in plant vitrification solution 3 (PVS3) at 25° ํ C for 30 
minutes which showed  the average recovery rates of 49.5, 64.1, 52.7 and 59.5 % of P1-P4, 
respectively after 4-weeks cultured.
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บทคัดย่อ
เผือก เป็นพืชหัวเขตร้อนที่มีศักยภาพ

ทางเศรษฐกจิ กรมวชิาการเกษตร ได้รวบรวมและ
ปลูกอนุรักษ์พันธุกรรมเผือกไว้ในสภาพแปลง
รวบรวมพันธุ์ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
พิจิตร เพื่อประหยัดค่าใช้จ่าย และลดขั้นตอนใน
การปลกูอนรุกัษ์พนัธกุรรมต้นเผอืกในสภาพแปลง
ปลูก งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเทคนิค
การอนรุกัษ์เชือ้พนัธกุรรมเผอืกในสภาพเยอืกแขง็
ด้วยวิธี vitrification โดยใช้เผือกไม่หอม 2 สาย
พันธุ์ คือ เผือกไข่ และเผือกอ้อย และเผือกหอม 
2 สายพันธุ์ คือ เผือกหอม THA-104 และเผือก
หอมพะเยา ท�ำการทดลองเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือเจรญิ
ปลายยอดเผือก 4 สายพันธุ์ บนอาหาร 12 สูตร 
ได้แก่ อาหารสงัเคราะห์ Murashige and Skoog 
(MS) ที่เติมกรดเบนซิลอะดีนิน (BA) 0, 3, 5 และ 
7 มก./ล. ร่วมกบักรดแนพทาลนีแอซตีกิ (NAA) 0, 
1 และ 2 มก./ล. เป็นเวลา 16 สัปดาห์ พบว่า MS 
ที่เติม BA  5 มก./ล. ร่วมกับ NAA 2 มก./ล. เป็น
สตูรอาหารทีเ่หมาะส�ำหรบัเพาะเล้ียงเผอืกไม่หอม 
โดยชักน�ำให้เกิดยอดสูงสุดเฉลี่ยที่ 10.25 และ 
9.19 ยอด/ชิ้นส่วน ส�ำหรับเผือกไข่และเผือกอ้อย 
ตามล�ำดับ และ MS ที่เติม BA 5 มก./ล. ร่วมกับ 
NAA 1 มก./ล. เป็นสูตรอาหารที่เหมาะส�ำหรับ
เพาะเลี้ยงเผือกหอม โดยชักน�ำให้เกิดยอดสูงสุด
เฉลีย่ 10.04 และ 9.57 ยอด/ชิน้ส่วน ส�ำหรบัเผอืก
หอม THA-104 และเผือกหอมพะเยา ตามล�ำดับ 
จากนั้น น�ำปลายยอดเผือกทั้ง 4 สายพันธุ์ที่ได้ มา
ศกึษาสภาวะการอนรุกัษ์ในสภาพเยือกแข็งด้วยวธิ ี
vitrification พบว่า สภาวะที่เหมาะสม คือ การ
แช่ปลายยอดเผือกในสาร cryoprotectant ชนิด 
PVS3 (plant vitrification solution 3) ทีอ่ณุหภมูิ 
25๐ ºซ. นาน 30 นาที ให้อัตราการรอดชีวิตของ
เผอืกไข่ เผอืกอ้อย เผอืกหอม THA-104 และเผอืก
หอมพะเยา หลังการเพาะเลี้ยง 4 สัปดาห์ เฉลี่ย 
49.5, 64.1, 52.7 และ 59.5% ตามล�ำดับ

ค�ำส�ำคัญ: การอนุรักษ์ในสภาพปลอดเชื้อ การ
ขยายพันธุ์ในสภาพปลอดเชื้อ

บทน�ำ
เผือก (Colocacia esculenta (L.) 

Schott) เป็นหนึ่งในพืชหัวเศรษฐกิจที่มีศักยภาพ
ในการส่งออก ปัจจุบัน เผือกหอมก�ำลังเป็นที่
ต้องการของตลาดต่างประเทศ เช่น ประเทศ
ออสเตรเลีย ฮ่องกง ญี่ปุ่น เนเธอร์แลนด์ และ
มาเลเซีย ในปี พ.ศ. 2563 ประเทศไทยมีการ 
ส่งออกเผือกในรูปแช่แข็งภายใต้พิกัดศุลกากร  
HS 07 (Edible vegetable) ไปยังประเทศต่าง ๆ   
ทั่วโลก ได้แก่ ประเทศออสเตรเลีย เนเธอร์แลนด์ 
สวเีดน องักฤษ สหรฐัอเมรกิา ญีปุ่น่ แคนาดา และ
สวติเซอร์แลนด์ รวมจ�ำนวน 109.104 ตัน คิดเป็น
มูลค่า 9.51 ล้านบาท (กรมศุลกากร, 2564) โดย
พิจารณาถงึการใช้ประโยชน์ได้ทัง้หวั ก้านใบ และ
ใบเผอืก รวมทัง้ตลาดภายในและต่างประเทศ  เมือ่
เปรียบเทียบกับข้าวและพืชไร่บางชนิดแล้ว เผือก
จดัเป็นพืชทีน่่าสนใจทีจ่ะส่งเสริมให้เกษตรกรเพาะ
ปลูกเพื่อสร้างรายได้อีกพืชหนึ่ง (นิรนาม, 2557)  

เผือกมีล�ำต้นใต้ดินสะสมอาหาร ลักษณะ
เป็นหัวขนาดใหญ่ หนักได้ถึง 4 กก. เผือกมีถิ่น
ก�ำเนดิในเอเชยีตะวนัออกเฉยีงใต้ หรอืตอนใต้ของ
เอเชียกลาง จากสถิติการปลูกพืชในปี พ.ศ. 2563 
พบว่า ประเทศไทยมีการปลูกเผือกอยู่ทั่วทุกภาค
ของประเทศ จ�ำนวน 1,824 ครัวเรือน พื้นที่ปลูก
ทั้งประเทศประมาณ 10,694.44 ไร่ ผลผลิต
ประมาณ 25,380.322 ตนั เฉลีย่ 3.42 ตนั/ไร่ ราคา
ผลผลิตเฉลี่ย 25.53 บาท/กก. แหล่งปลูกเผือกที่
ส�ำคัญ ได้แก่ จ.สระบุรี กาญจนบุรี นครปฐม 
สุพรรณบุรี อยุธยา เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ ์
นครศรีธรรมราช ก�ำแพงเพชร เชียงใหม่ สิงห์บุรี 
และนครสวรรค์ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2563) 

  ได้มกีารศกึษาและเกบ็รวบรวมเชือ้พนัธ์ุ
เผอืกในระดับนานาชาติ ณ มหาวทิยาลยัแห่งชาติ
มาเลเซยี (The National University of Malaysia) 
ศูนย์วิจัยและฝึกอบรมพืชหัวแห่งฟิลิปปินส์ (The 
Philippine Root Crop Research and Training 
Center) และ The Bubia Research Station ใน
ปาปัวนิวกินี โดยมีเป้าหมายเพื่อรวบรวม อนุรักษ์ 
และใช้ประโยชน์ในโครงการปรบัปรงุพันธุเ์ผอืกใน
ด้านการเพิ่มผลผลิต ลดรสเฝื่อน ยืดอายุการเก็บ
เกี่ยว การเกิดหน่อที่เหมาะสม ความต้านทานต่อ
เชื้อ Phytophthora และ Pythium ปรับปรุง
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คุณภาพในการน�ำมาประกอบอาหาร และการปรบั
ตัวเข้ากับสภาพดินเลวได้ดี ทั้งนี้ การแลกเปลี่ยน
สายพันธุ์ดีสามารถแลกเปลี่ยนต้นที่ได้จากการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในสภาพปลอดเช้ือ (Wang, 
1983) ส�ำหรบัประเทศไทย โดย กรมวชิาการเกษตร 
ได้มีการรวบรวมและอนุรักษ์พันธุกรรมเผือกใน
สภาพแปลงอนุรักษ์ที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรพิจิตร เป็นการด�ำเนินงานวิจัยภายใต้
โครงการความร่วมมือระหว่างประเทศ เพ่ือ
พัฒนาการผลิตเผือกในภูมิภาคเอเชียตะวันออก
เฉียงใต้และภาคพื้นแปซิฟิก (Taro Network for 
Southeast Asia and Oceania) ในช่วงปี พ.ศ. 
2541-2544 ปัจจบุนัยงัคงมีการรวบรวมพนัธุกรรม
เผือก ศึกษาลักษณะ และอนุรักษ์ในสภาพแปลง
ปลกู จ�ำนวน 250 ตวัอย่าง ซึง่การอนรุกัษ์ในสภาพ
ดังกล่าว ใช้เนื้อที่และแรงงานจ�ำนวนมาก อีกทั้ง
เสีย่งต่อการสญูหายของเชือ้พนัธกุรรมเมือ่ประสบ
กับภัยพิบัติทางธรรมชาติ หากไม่มีการเก็บรักษา
เช้ือพันธกุรรมเหล่านีส้�ำรองไว้ การเกบ็รกัษาพันธกุรรม
พชืในระยะยาว (long term storage) ในสภาพ
อณุหภมิูต�ำ่กว่าจดุเยอืกแขง็ (cryopreservation)  
โดยการน�ำชิ้นส่วน หรือเนื้อเยื่อพืชมาแช่ใน
ไนโตรเจนเหลวทีอ่ณุหภูม ิ-196 ºซํ. เป็นการอนรุกัษ์
พันธุกรรมพืชระยะยาวที่มีประสิทธิภาพ และเสีย
ค่าใช้จ่ายในการเก็บรักษาเฉลี่ยต่อตัวอย่างน้อย
ที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการเก็บรักษาแบบอื่น 
(Engelmann, 2000) ซึ่งวิธีการนี้เหมาะส�ำหรับ
การอนุ รั กษ ์ เชื้ อพันธุ ์ พืชที่ ขยายพันธุ ์ แบบ 
ไม่อาศัยเพศ และไม่สามารถเก็บรักษาเมล็ดได ้
ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษาในไนโตรเจน
เหลวกระบวนการต่าง ๆ ภายในเซลล์จะหยุดลง 
ท�ำให้เกิดการพักตัว 

วิธีการเก็บรักษาเชื้อพันธุ ์พืชในสภาพ
เยือกแข็งมีหลายวิธี ได้แก่ การปรับสภาพเพื่อให้
ทนต่อสภาพอุณหภูมิต�่ำ  (preculture) การดึงน�้ำ
ออกจากเซลล์ (dehydration) การใช้สารป้องกัน
การเกิดผลกึน�ำ้แขง็ เพ่ือปรบัสภาพน�ำ้และออสโมตคิ 
ของเซลล์ (cryoprotectant หรือ vitrification) 
การใช้เทคนิคการห่อหุ ้มชิ้นส่วนเนื้อเยื่อเพื่อ
ป้องกันอันตรายจากอุณหภมูติ�ำ่ (encapsulation) 

หรือการประยุกต์ใช้เทคนิคต่าง ๆ ร่วมกัน ได้แก่ 
droplet-vitrification, encapsulation-dehydration 
และ encapsulation-vitrification เป็นต้น (Reed, 
2008) งานวจิยันี ้มวีตัถปุระสงค์ เพือ่ศกึษาเทคนคิ
การอนรุกัษ์เชือ้พันธกุรรมเผอืกในสภาพเยอืกแขง็
ด้วยวิธี vitrification ผลการวิจัยที่ได้สามารถน�ำ
ไปใช้รองรับ สนับสนุน และวางแผนการอนุรักษ์
พันธุกรรมเผือกในสภาพเยือกแข็ง ซึ่งเป็นการ
อนุรักษ์ระยะยาวควบคู่ กับการอนุรักษ์ในสภาพ
แปลงปลกูของกรมวชิาการเกษตร เพือ่ความยัง่ยนื
และการใช้ประโยชน์เชือ้พนัธกุรรมเผือกในอนาคต
ต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ
1. พืชทดลอง

รวบรวมพนัธุเ์ผอืกหอม และไม่หอม อย่างละ 
2 สายพันธุ์ จากศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
พิจิตร กรมวิชาการเกษตร เพื่อใช้ในการทดลอง 
ได้แก่ เผือกไข่ (P1) เผือกอ้อย (P2) เผือกหอม 
THA-104 (P3) และเผอืกหอมพะเยา (P4)  ศกึษา
ลกัษณะการเจรญิเตบิโตและลกัษณะของหวัทีแ่ตก
ต่างกันไปตามสายพันธุ์ 

2. ศึกษาการเพิ่มปริมาณยอดบนอาหารสูตร 
ต่าง ๆ  โดยการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่เจรญิปลายยอด 
(apical meristem)

2.1 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
น�ำหวัพนัธุเ์ผอืกทัง้ 4 สายพนัธุ ์จากแหล่ง

รวบรวม (ข้อ 1) มาปลูกในโรงเรือน เมื่อต้นเผือก
มีอายุ 3 เดือน  น�ำต้นเผือกมาท�ำความสะอาดชิ้น
ส่วน โดยการล้างด้วยน�ำ้สบู ่และแช่ในแอลกอฮอล์ 
70% เป็นเวลา 1 นาท ี จากนัน้ ท�ำการตดัชิน้ส่วน
ตา (axillary bud) ฟอกฆ่าเชื้อด้วยสารละลาย 
คลอรอ็กซ์ 30% หยดสาร Tween 20 จ�ำนวน 1-2 
หยด ทิ้งไว้เป็นเวลา 15 นาที จากนั้น ล้างด้วยน�้ำ
กลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครั้ง ลอกชิ้นส่วนรอบนอก
ของตาออก และตดัส่วนของตาให้มีขนาดประมาณ 
2-3 มม. เพื่อน�ำไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร  
Murashige and Skoog (MS)
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2.2 การทดสอบความเข้มข้นทีเ่หมาะสม
ของสารควบคุมการเจริญเติบโต

เมื่อเพาะเล้ียงชิ้นส่วนตาเผือกในอาหาร 
MS นาน 6 สปัดาห์ จนเจรญิเป็นต้นทีส่มบรูณ์ น�ำ
มาตัดเนื้อเยื่อปลายยอด (apical meristem) ให้มี
ขนาดเท่า ๆ กัน ประมาณ 5 มม. เลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
กลุ ่มไซโตไคนิน ได้แก่ กรดเบนซิลอะดีนิน  
(benzyladenine acid; BA) ความเข้มข้น 4 ระดับ 
คือ 0, 3, 5 และ 7 มก./ล. ร่วมกับกลุ่มออกซิน 
ได้แก่ กรดแนพทาลีนแอซีติก (naphthalene 
acetic acid; NAA) ความเข้มข้น 3 ระดับ คือ  
0, 1 และ 2 มก./ล. วางแผนการทดลองแบบ  
Factorial in Completely Randomized Design  
จ�ำนวน 4 ซ�้ำ รวมเป็น 48 หน่วยทดลอง ส�ำหรับ
เผือกแต่ละสายพันธุ์ โดย

ปัจจยัที ่1 คอื ระดบัความเข้มข้นของ BA 
จ�ำนวน 4 ระดับ ได้แก่ 0, 3, 5 และ 7 มก./ล. 

ปัจจัยที่ 2 คือ ระดับความเข้มข้นของ 
NAA จ�ำนวน 3 ระดับ ได้แก่ 0, 1 และ 2 มก./ล. 

บันทึกจ�ำนวนยอดและการเปล่ียนแปลง
ของชิน้ส่วนทีเ่พาะเลีย้ง เป็นเวลานาน 16 สปัดาห์ 
น�ำข ้อมูลจ�ำนวนยอดท่ีได ้มาวิเคราะห์ความ
แปรปรวน (analysis of variance) และทดสอบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ย โดยวิธี Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT) ทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 
95% (P ≤ 0.05)

3. ศึกษาการเก็บรักษาปลายยอดเผือกในสภาพ
เยือกแข็งด้วยวิธี Vitrification

3.1 ท�ำการปรับสภาพ (preculture)
เผอืกทีท่ดสอบ จ�ำนวน 4 สายพนัธุ ์ได้แก่ 

เผอืกไข่ เผอืกอ้อย เผอืกหอม THA-104 และเผอืก
หอมพะเยา ตดัเนือ้เยือ่ปลายยอดเผอืกทีเ่พาะเลีย้ง
บนอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ
เติบโต อายุประมาณ 4 สัปดาห์ ให้มีขนาด
ประมาณ 1.5-2 มม. สายพันธุ์ละ 200 ชิ้น แล้ว
น�ำไปเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติมน�้ำตาลซูโครส
ความเข้มข้น 0.3 M ในสภาพมืด 12 ชม. 

3.2 ท�ำการเกบ็รกัษาด้วยวธิ ีvitrification 
โดยแช่ปลายยอดเผอืกทีท่�ำการปรบัสภาพ

แล้วในสาร loading solution (กลีเซอรอล ความ

เข้มข้น 2 M + น�ำ้ตาลซโูครส ความเข้มข้น 0.4 M) 
เป็นเวลา 20 นาที ที่อุณหภูมิ 25 ºซํ. จากนั้น น�ำ
ไปแช่สารป้องกนัการเกดิผลกึน�ำ้แขง็ (cryoprotectant) 
2 ชนิด (Sakai et al., 1990) ได้แก่ PVS2 (Plant 
Vitrification Solution 2) ประกอบด้วย กลเีซอรอล 
ความเข้มข้น 30% + ไดเมททิล ซัลฟอกไซด์  
(dimethyl sulfoxide; DMSO) ความเข้มข้น 15% 
+ เอทิลีนไกลคอล ความเข้มข้น 15% + น�้ำตาล
ซูโครส ความเข้มข้น 0.4 M และ PVS3 (Plant 
Vitrification Solution 3) ประกอบด้วย กลเีซอรอล 
ความเข้มข้น 50% + น�้ำตาลซูโครส ความเข้มข้น 
50% เปรียบเทียบระยะเวลาที่ใช้ในการแช่ปลาย
ยอดเผอืกแต่ละพนัธุแ์ยกกนัในสารแต่ละชนดิ เป็น
เวลา 0, 10, 20 และ 30 นาที ที่อุณหภูมิ 25 ºซํ. 
หลงัจากนัน้ น�ำตัวอย่างทดลองแต่ละตัวอย่างใส่ใน 
cryotube แล้วแช่ในไนโตรเจนเหลว จ�ำนวน 20 
ซ�ำ้/กรรมวธิ/ีสายพันธุ ์โดยมีตัวอย่างปลายยอดเผอืก
ทีจุ่ม่สาร cryoprotectant แต่ละชนิด แต่ไม่ได้แช่
ไนโตรเจนเหลวเป็นชุดควบคุม    

3.3 ตรวจสอบความรอดชีวิต
หลังจากการแช่ปลายยอดในไนโตรเจน

เหลวเป็นเวลา 24 ชม. น�ำ  cryotube แช่ในน�้ำ
อุณหภูมิ 40 ºซํ. (Thawing) 1-2 นาที เพื่อละลาย
ตัวอย่าง แล้วล้างสาร cryoprotectant ด้วย  
unloading solution (น�ำ้ตาลซโูครส ความเข้มข้น 
1.2 M) เป็นเวลา 10-15 นาที ที่อุณหภูมิ 25 ºซํ. 
จากนั้น เพาะเลี้ยงปลายยอดเผือกบนอาหาร MS 
ทีเ่ติมน�ำ้ตาลซโูครส ความเข้มข้น 0.3 M เป็นเวลา 
1 วัน แล้วย้ายมาเพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติม
น�ำ้ตาลซโูครส ความเข้มข้น 0.1 M เป็นเวลา 10 วนั 
จากนั้น ย้ายปลายยอดมาเลี้ยงบนอาหาร MS ต่อ
เป ็นเวลา 4 สัปดาห ์ บันทึกการรอดชีวิต  
(survival rate) ของปลายยอดเผือกจากแต่ละ
กรรมวธิ ีเปรยีบเทยีบชนดิของสาร cryoprotectant 
ได้แก่ PVS2 และ PVS3 และระยะเวลาในการ
แช่สาร 

ผลการทดลองและวิจารณ์
1. ลักษณะตัวอย่างเผือกทดลอง

ลักษณะการเจริญเติบโต และลักษณะ
ของหัวเผือกที่แตกต่างกันไปตามสายพันธุ ์ของ
เผือก 4 สายพันธุ์ ได้แก่ เผือกหอม 2 สายพันธุ์ 
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Table 1 Morphological characters of non aromatic taro (Phueak Khai and Phueak Aoi) and 
aromatic taro (Phueak Hom THA-104 and Phueak Hom Phayao) at vegetative and harvest stage

Cultivars Phueak Khai Phueak Aoi Phueak Hom THA-104 Phueak Hom Phayao

Plant height Medium (82.6 cm) Medium (88.4 cm) Medium (75.6 cm) Medium (75.0 cm)

Predominant position (shape) of 
leaf lamina surface

Drooping position of anterior 
and posterior lobes

Cup-shaped Cup-shaped Flat, with drooping edge

Predominant orientation of lamina
Semi-vertical, tip pointing 
downwards

Vertical, tip pointing 
downwards

Vertical, tip pointing down-
wards

Vertical, tip pointing 
downwards

Leaf blade margin Undulate Undulate Undulate Undulate

Growth formation Erect Semi-erect Semi-erect Semi-erect

Leaf blade colour Green (GG 138 A) Green (GG N137 C) Green (GG 137 B) Green (GG 137 A)

Vein junction colour Yellow (YG 2C) Red (PGN 77A) Green (WBG N92 A) Green (YGGN 144C)

Leaf blade colour variegation Absent Absent Absent Absent

Basic colour of leaf petiole Light green (YGG 145A) Dark purple (PGN 77A) Light green (GG 137C) Light green (YGG 146B)

Presence of colour variations on 
petiole

Purple lines or stripes Purple lines or stripes Purple lines or stripes Purple lines or stripes

Botanical variety Dasheen Dasheen Dasheen Dasheen

Maturity period Late (8-10 month) Late (8-10 month) Late (8-10 month) Late (8-10 month)

Stolons absent absent plant with stolons only absent

Number of stolons (side shoots) None None 8.2 None

Stolon length (cm) - - 24 -

Number of suckers (direct shoot) 11 10 12.6 17.8

Corm shape Dumb-bell Elongated Conical Conical

Corm weight at maturity (g) 340 590 446 126

Corm length (cm) 16.2 25.96 14.76 7.98

Corm diameter (cm) 7.47 6.57 8.61 5.08

Corm branching Branched Branched Unbranched Branched

Corm skin surface Fibrous and scales present Scales present Fibrous and scales present Fibrous

Corm flesh colour (of central part) Yellow (YG 10D)

colour is not uniform (with 
blotched of darker or 
lighter pigmentation) (PG 
76G and WGN 144D)

White (WGN 155D) Red purple (PG 75D)

Number of cormel per plant 37.8 27.6 58.4 111

คือ เผือกไข่ (P1) เผือกอ้อย (P2)  และเผือกหอม 
2 สายพันธุ์ คือ เผือกหอม THA-104 (P3) และ
เผือกหอมพะเยา (P4)  (Table 1, Figure 1)

2. การเพิม่ปริมาณยอดบนอาหารสตูรต่าง ๆ  โดย
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด

การทดลองเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่เจรญิปลาย
ยอดของเผือกทั้ง 4 สายพันธุ์ (เผือกไข่ เผือกอ้อย 
เผือกหอม THA-104 และเผือกหอมพะเยา) บน
อาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโต BA และ NAA ที่ระดับความเข้มข้น
ต่าง ๆ  นาน 16 สปัดาห์ พบว่า เม่ือเพาะเลีย้งนาน 
3-4 สัปดาห์ เนื้อเยื่อเร่ิมมีการพัฒนาเป็นยอด
จ�ำนวนมาก (multiple shoots) มีการตอบสนอง
ต่อสารควบคุมการเจริญเติบโตเป็นไปในทิศทาง
เดียวกันทั้ง 4 สายพันธุ์ คือ ไม่พบความแตกต่าง
อย่างมนียัส�ำคญั เมือ่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS 
ทีเ่ติมสาร NAA และไม่พบปฏสิมัพันธ์ระหว่างสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตทั้งสองกลุ่ม แต่พบความ
แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งในการตอบสนอง 
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Table 2 Effect of BA and NAA on shoot multiplication from apical meristem explants of non 
aromatic taro after 16 weeks culture

Non Aromatic Taro

MS +
Phueak Khai Phueak Aoi

NAA (mg/l) NAA (mg/l)

BA (mg/l) 0 1 2 mean 0 1 2 mean

0 1.45 1.91 1.71 1.69 c 1.45 1.21 1.63 1.43 c

3 6.17 4.89 5.88 5.65 b 4.63 3.68 3.05 3.79 b

5 8.34 9.57 10.25 9.39 a 5.77 8.37 9.19 7.78 a 

7 7.97 7.39 6.97 7.44 a 6.52 6.42 7.35 6.76 a

mean 5.98 5.94 6.20 6.04 4.59 4.92 5.31 4.94

CV (%) 15.66  16.98 

Table 3 Effect of BA and NAA on shoot multiplication from apical meristem explants of  
aromatic taro after 16 weeks culture: Phueak Hom Doi Musoe and Phueak Hom Phayao

Aromatic Taro

MS +
Phueak Hom Doi Musoe Phueak Hom Phayao

NAA (mg/l) NAA (mg/l)

BA (mg/l) 0 1 2 mean 0 1 2 mean

0 2.30 1.88 1.62 1.94 c 1.71 1.83 1.45 1.66 c

3 6.11 5.21 6.40 5.91 b 4.79 5.24 4.24 4.75 b

5 8.69 10.04 9.72 9.48 a 8.12 9.57 8.76 8.82 a

7 6.61 5.84 6.91 6.45 b 6.84 6.20 5.98 6.34 b

mean 5.93 5.74 6.16 5.94 5.37 5.71 5.11 5.39

CV (%) 17.79   18.80

Means within columns followed by a common letters are not significantly different at the 5% 
level by DMRT.  

Means within columns followed by a common letters are not significantly different at 5% 
level by DMRT.  
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Figure 1 Characters of taro at vegetative stage; budding, leaf and tuber in non aromatic taro : Phueak  Khai (A) and 

Phueak Aoi (B) and aromatic taro : Phueak Hom THA-104 (C) and Phueak Hom Phayao (D). 

 

 

 

2. การเพิม่ปริมาณยอดบนอาหารสูตรต่าง ๆ โดยการเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือเจริญปลายยอด 

Figure 1 Characters of taro at vegetative stage; budding, leaf and tuber in non aromatic taro 
: Phueak  Khai (A) and Phueak Aoi (B) and aromatic taro : Phueak Hom THA-104 (C) and 
Phueak Hom Phayao (D)

ต่อ BA ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ โดย BA ที่
ระดบัความเข้มข้น 5 มก./ล. ท�ำให้เพ่ิมปรมิาณยอด
ของเผอืกไข่และเผือกอ้อยมากทีส่ดุเฉลีย่ 9.39 และ 
7.78 ยอด (Table 2) ขณะที่เผือกหอม THA-104 
และเผือกหอมพะเยา มีปริมาณยอดเฉลี่ย 9.48 
และ 8.82 ยอด (Table 3, Figure 2) ท้ังน้ี เนือ่งจาก
สาร BA ซึ่งเป ็นฮอร์โมนพืชกลุ ่มไซโคไคนิน  
จะกระตุ้นการเพิม่ปรมิาณของยอดในสภาพปลอดเชือ้ 
(พรีเดช, 2537; Taiz and Zeiger, 1998) และ 

นิยมใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือเพ่ือชักน�ำให้เกิด
ยอดจ�ำนวนมาก การทดลองนี ้ให้ผลสอดคล้องกับ
หลายงานวจิยัทีศ่กึษาการชกัน�ำให้เกดิยอดในเผอืก 
(Chung and Goh, 1994; Hutami and Purna-
maningsih, 2013) และพบว่า เมื่อเพาะเลี้ยงบน
อาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ BA 5 มก./ล. สามารถชกัน�ำ
ให้เกิดยอดได้จ�ำนวนมาก (Acedo et al., 2018; 
Vaurasi and Kant, 2016)

A B C DD
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สูตรอาหารที่เหมาะสมส�ำหรับการเพาะ
เลี้ยงเนื้อเยื่อปลายยอด เพื่อชักน�ำให้เกิดยอด
จ�ำนวนมากของเผือกไม่หอม (เผือกไข่ และเผือก
อ้อย) คือ MS ที่เติม BA  5 มก./ล. ร่วมกับ NAA 
2 มก./ล. ชักน�ำให้เกดิยอดได้มากทีส่ดุเฉล่ีย 10.25 
และ 9.19 ยอด ในขณะที่สูตรอาหารที่เหมาะสม
ของเผือกหอม (เผือกหอม THA-104 และเผือก
หอมพะเยา) คือ MS ที่เติม BA 5 มก./ล. ร่วมกับ 
NAA 1 มก./ล ท�ำให้ได้ปริมาณยอดได้มากที่สุด
เฉลี่ย 10.04 และ 9.57 ยอด ซึ่งสอดคล้องกันกับ
การทดลองของ Nath et al. (2012) ที่เพาะเลี้ยง
ชิน้ส่วนปลายยอดเผอืกนาน 10 สปัดาห์ บนอาหาร
สตูร MS ทีเ่ตมิ BA 5 มก./ล. ร่วมกบั NAA 1 มก./ล. 

สามารถชักน�ำให้เกิดยอดสูงสุดเฉลี่ย 3.66 ยอด/
ชิน้ส่วน นอกจากนี ้ยงัมรีายงานการเพาะเลีย้งช้ิน
ส่วน meristem domes ของเผือกบนอาหารสูตร 
MS ที่เติม BA 5 มก./ล. ร่วมกับ NAA 2 มก./ล. 
สามารถชกัน�ำให้เกดิยอดสงูสดุเฉลีย่ 5.9 ยอด/ชิน้
ส่วน (Ko et al., 2008)

3. การเก็บรักษาปลายยอดเผือกในสภาพเยือก
แข็งด้วยวิธี Vitrification 

ลักษณะของต้นเผือกที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ
เติบโต อายุประมาณ 4 สัปดาห์ (Figure 3) ที่
พร ้อมตัดเนื้อเยื่อปลายยอดเผือกไปแช่สาร  

Figure 2 Shoot multiplication of taro on MS medium supplemented with 5 mg/l BA and  
2 mg/l NAA in non aromatic taro : Phueak Khai (A) and Phueak Aoi (B) and MS medium 
supplemented with 5 mg/l BA and 1 mg/l NAA in aromatic taro : Phueak Hom THA-104 (C) 
and Phueak Hom Phayao (D) after 16 weeks

การทดลองเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเจริญปลายยอดของเผือกทั้ง 4 สายพนัธ์ุ (เผือกไข่ เผือกออ้ย เผือกหอม 

THA-104 และเผอืกหอมพะเยา) บนอาหารสงัเคราะห์สูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA 

ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ นาน 16 สัปดาห์ พบว่า เม่ือเพาะเล้ียงนาน 3-4 สัปดาห์ เน้ือเยื่อเร่ิมมีการพฒันาเป็น

ยอดจาํนวนมาก (multiple shoots) มีการตอบสนองต่อสารควบคุมการเจริญเติบโตเป็นไปในทิศทางเดียวกนัทั้ง 

4 สายพนัธ์ุ คือ ไม่พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัเม่ือเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมสาร NAA และไม่พบ

ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งสองกลุ่ม แต่พบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัยิ่งในการ

ตอบสนองต่อ BA ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ โดย BA ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 5 มก./ล. ทาํให้เพิ่มปริมาณยอดของ

เผือกไข่และเผือกออ้ยมากท่ีสุดเฉล่ีย 9.39 และ 7.78 ยอด (Table 2) ขณะท่ีเผือกหอม THA-104 และเผือกหอม

พะเยา มีปริมาณยอดเฉล่ีย 9.48 และ 8.82 ยอด (Table 3, Figure 2) ทั้งน้ี เน่ืองจากสาร BA ซ่ึงเป็นฮอร์โมนพืช

กลุ่มไซโคไคนินจะกระตุน้การเพิ่มปริมาณของยอดในสภาพปลอดเช้ือ (พีรเดช, 2537; Taiz and Zeiger, 1998) 

และนิยมใช้ในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเพื่อชกันาํให้เกิดยอดจาํนวนมาก การทดลองน้ี ให้ผลสอดคลอ้งกบัหลาย

งานวิจยัท่ีศึกษาการชกันาํให้เกิดยอดในเผอืก (Chung and Goh, 1994; Hutami and Purnamaningsih, 2013) และ

พบวา่ เม่ือเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA 5 มก./ล. สามารถชกันาํให้เกิดยอดไดจ้าํนวนมาก (Acedo et 

al., 2018; Vaurasi and Kant, 2016) 

 

    
Figure 2 Shoot multiplication of taro on MS medium supplemented with 5 mg/l BA and 2 mg/l NAA in non 

aromatic taro : Phueak Khai (A) and Phueak Aoi (B) and MS medium supplemented with 5 mg/l BA and 1 mg/l 

NAA in aromatic taro : Phueak Hom THA-104 (C) and Phueak Hom Phayao (D) after 16 weeks. 
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Figure 3  Characteristic of four taro explant varieties after cultured on MS medium for  
4 weeks and shoot tip were used for vitrification method:  Phueak Khai (A), Phueak Aoi (B), 
Phueak Hom THA-104 (C) and Phueak Hom Phayao (D)

104 และเผือกหอมพะเยา) คือ MS ท่ีเติม BA 5 มก./ล. ร่วมกบั NAA 1 มก./ล ทาํให้ไดป้ริมาณยอดไดม้ากท่ีสุด

เฉล่ีย 10.04 และ 9.57 ยอด ตามลาํดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกนักบัการทดลองของ Nath et al. (2012) ท่ีเพาะเล้ียงช้ินส่วน

ปลายยอดเผอืกนาน 10 สัปดาห์ บนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA 5 มก./ล. ร่วมกบั NAA 1 มก./ล. สามารถชกันาํให้

เกิดยอดสูงสุดเฉล่ีย 3.66 ยอด/ช้ินส่วน นอกจากน้ี ยงัมีรายงานการเพาะเล้ียงช้ินส่วน meristem domes ของเผือก

บนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA 5 มก./ล. ร่วมกบั NAA 2 มก./ล. สามารถชกันาํให้เกิดยอดสูงสุดเฉล่ีย 5.9 ยอด/

ช้ินส่วน (Ko et al., 2008) 

3. การเกบ็รักษาปลายยอดเผือกในสภาพเยือกแข็งด้วยวธีิ Vitrification  

ลกัษณะของตน้เผือกท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต อายุประมาณ 4 

สัปดาห์ (Figure 3) ท่ีพร้อมตดัเน้ือเยื่อปลายยอดเผือกไปแช่สาร cryoprotectant  ผลการทดลองพบวา่ เผือกทั้ง 4 สาย

พนัธ์ุ ท่ีไม่ผา่นการแช่ไนโตรเจนเหลวมีอตัราการรอดชีวิต 100%  และตวัอย่างท่ีไม่มีการใช้สาร cryoprotectant  

PVS2 หรือ PVS3 (0 นาที) ก่อนการแช่ในไนโตรเจนเหลว  จะไม่พบอตัราการรอดชีวิตของช้ินส่วนปลายยอดเผือก  

เน่ืองจากสาร cryoprotectant  PVS2 และ PVS3 ซ่ึงมีองค์ประกอบของนํ้ าตาลซูโครสความเขม้ขน้สูง  สามารถ

ป้องกนัการเกิดอนัตรายจากการเกิดผลึกเม่ือแช่ในสภาพเยือกแข็ง  เพราะสาร cryoprotectant จะช่วยดึงนํ้ าออกจาก

เน้ือเยื่อพืช ซ่ึงเป็นการปรับสภาพนํ้ าและแรงดนัออสโมติคภายในเซลล์  เพื่อป้องกนัการถูกทาํลายเม่ืออยูใ่นสภาพ

เยอืกแขง็ (Cordova and Thammasiri, 2016)  
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were used for vitrification method:  Phueak Khai (A), Phueak Aoi (B), Phueak Hom THA-104 (C) and 

Phueak Hom Phayao (D). 

 

                   จากผลการทดลอง พบวา่ การเก็บรักษาปลายยอดเผือกในสภาพเยือกแข็งดว้ยวิธี vitrification ระยะเวลาท่ี

เหมาะสมในการแช่สาร PVS2 อยู่ในช่วง 20 - 30 นาที ข้ึนอยู่กบัสายพนัธ์ุของเผือก โดยเผือกไข่ ท่ีแช่สาร PVS2 

นาน 30 นาที จะมีอตัราการรอดชีวิตสูงสุด (39.6%) แต่เผือกออ้ย  เผือกหอมพะเยา และเผือกหอม THA-104   จะใช้
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Table 4 Effect of cryoprotectant (PVS2 and PVS3) with different immersion times on the 
survival rate of cryopreserved taro shoot tip after thawing and culturing on MS medium for 
4 weeks

 Treatment

Survival rate (%)

Phueak Khai
Phueak 

Aoi
Phueak Hom 

THA-104
Phueak Hom 

Phayao

PVS2 (0 min) + LN2   0 0 0 0

PVS2 (10 min) + LN2   10.0 12.8 10.6 0

PVS2 (20 min) + LN2  29.8 51.8 31.6 39.6

PVS2 (30 min) + LN2  39.6 51.8 34.6 19.8

PVS3 (0 min) + LN2  0 0 0 0

PVS3 (10 min) + LN2  10.0 25.6 21.1 10.0

PVS3 (20 min) + LN2  29.8 51.8 42.2 19.8

PVS3 (30 min) + LN2  49.5 64.1 52.7 59.5

PVS2 (0 min) - LN2 (control 1) 100 100 100 100

PVS3 (0 min) - LN2 (control 2) 100 100 100 100

+ LN
2
 : Immersed in liquid nitrogen for 24 hr         - LN

2
 : Non-immersed in liquid nitrogen

cryoprotectant ผลการทดลองพบว่า เผือกทั้ง  
4 สายพนัธุ ์ทีไ่ม่ผ่านการแช่ไนโตรเจนเหลวมอัีตรา
การรอดชวีติ 100% และตวัอย่างทีไ่ม่มกีารใช้สาร 
cryoprotectant PVS2 หรอื PVS3 (0 นาท)ี ก่อน
การแช่ในไนโตรเจนเหลว  จะไม่พบอตัราการรอด
ชีวิตของชิ้นส่วนปลายยอดเผือก เนื่องจากสาร 
cryoprotectant PVS2 และ PVS3 ซึ่งมีองค์
ประกอบของน�้ำตาลซูโครสความเข ้มข ้นสูง  
สามารถป้องกันการเกิดอันตรายจากการเกิดผลึก
เมือ่แช่ในสภาพเยือกแขง็ เพราะสาร cryoprotectant 
จะช่วยดึงน�้ำออกจากเนื้อเยื่อพืช ซึ่งเป็นการปรับ
สภาพน�้ำและแรงดันออสโมติคภายในเซลล์  เพื่อ
ป้องกันการถูกท�ำลายเมื่ออยู่ในสภาพเยือกแข็ง 
(Cordova and Thammasiri, 2016) 

จากผลการทดลอง พบว่า การเกบ็รกัษา
ปลายยอดเผือกในสภาพเยอืกแขง็ด้วยวธิ ีvitrification 
ระยะเวลาที่เหมาะสมในการแช่สาร PVS2 อยู่ใน
ช่วง 20 - 30 นาที ขึ้นอยู่กับสายพันธุ์ของเผือก 
โดยเผือกไข่ ที่แช่สาร PVS2 นาน 30 นาที จะมี
อัตราการรอดชีวิตสูงสุด (39.6%) แต่เผือกอ้อย  
เผือกหอมพะเยา และเผือกหอม THA-104 จะใช้
เวลาในการแช่ PVS2  เพียง 20 นาที มีอัตราการ
รอดชีวิต 51.8, 39.6, และ 31.6% ตามล�ำดับ 

(Table 4) สอดคล้องกับรายงานของ Hong et al. 
(2009) ที่พบว ่า ระยะเวลาในการแช่สาร  
cryoprotectant แตกต่างกนัไปตามชนดิและสาย
พันธุ์พืช โดยมีรายงานในพืชหลายชนิด เช่น การ
เก็บรักษาเนื้อเย่ือเจริญปลายยอดของวาซาบิด้วย
วธิ ีencapsulation-vitrification พบว่า การแช่ใน
สารละลาย PVS2 นาน 30 และ 100 นาท ี
สามารถเพิ่มอัตราการรอดชีวิตจาก 30 เป็น 95% 
(Matsumoto et al., 1995) การเก็บรักษาปลาย
ยอดของส้มด้วยวิธี encapsulation-vitrification 
เมื่อแช่ปลายยอดส้มในสารละลาย PVS2 ที่เวลา 
90-180 นาที สามารถเพิ่มอัตราการรอดชีวิตเป็น 
100% (Wang et al., 2002)  ขณะที่ Kim et al. 
(2006) พบว่า การเกบ็รกัษาปลายยอดมันฝรัง่ด้วย
วธิ ีdroplet-vitrification โดยปรบัสภาพน�ำ้ภายใน
เซลล์ด้วย PVS2 นาน 20 นาที หลังจากแช่
ไนโตรเจนเหลวแล้วล้างสาร cryoprotectant ด้วย 
unloading solution (น�ำ้ตาลซโูครส ความเข้มข้น 
0.8 M) เป็นเวลา 30 นาที พบอัตราการรอดชีวิต
อยูร่ะหว่าง 64.0 - 94.4% จากท้ังหมด 12 ตวัอย่างพนัธ์ุ  
นอกจากนี ้ในการเกบ็รกัษาปลายยอดของ Kaempferia 
galanga L. ซึ่งเป็นพืชสมุนไพรที่ใกล้สูญพันธุ ์ 
ด้วยวิธี vitrification โดยการแช่ใน loading  
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solution และสารละลาย PVS2 อย่างละ 20 นาที 
จะท�ำให้มีอัตราการรอดชวีติ 50 - 60% (Preetha 
et al., 2013) 

ระยะเวลาท่ีเหมาะสมส�ำหรับแช่ปลาย
ยอดเผือกในสาร PVS3 ที่อุณหภูมิ 25๐ซ. นาน  
30 นาที ก่อนน�ำไปแช่แข็ง และให้อัตราการรอด
ชีวิตของเผือกอ้อย เผือกหอมพะเยา เผือกหอม 
THA-104 และ เผือกไข่ มอีตัราการรอดชวีติ 64.1, 
59.5, 52.7 และ 49.5% ตามล�ำดบั (Table 4, 
Figure 4) โดยองค์ประกอบของ cryoprotectant 
ของสารทั้ง 2 ชนิด มีความแตกต่างกันคือ ส่วน
ประกอบของสาร PVS3 จะมีความเข้มข้นของ 
กลีเซอรอลและน�้ำตาลซูโครสสูงกว่าสาร PVS2 
(Kim et al., 2006; Sakai et al., 1990) ซึง่ลกัษณะ
ดงักล่าว อาจส่งผลดต่ีอการมชีวีติและการพฒันา
เป็นต้นพชื เนือ่งจากกลเีซอรอลส่งผลต่อการป้องกนั
เนือ้เยือ่พชื นอกจากนี ้สาร PVS2 มอีงค์ประกอบ
ของไดเมททลิ ซัลฟอกไซด์ (dimethyl sulfoxide; 
DMSO) ซึง่เป็นสารทีน่ยิมใช้ในการปรบัสภาพเพือ่
ให้เซลล์ทนต่อสภาพอุณหภูมติ�ำ่ (Kartha et al.,1980) 
อย่างไรก็ตาม สาร DMSO เป็นตัวท�ำละลาย
อินทรีย์ที่มีความเป็นพิษต่อเซลล์ เนื่องจากยับยั้ง
การท�ำงานของโปรตีนที่อยู่ในเยื่อหุ้มเซลล์ และ
รบกวนเมแทบอลิซึมภายในเซลล์ให้เสียสมดุล 
ท�ำให้เกิดรูรั่วบนเยื่อหุ้มเซลล์ จึงส่งผลให้เกิดการ
เหนีย่วน�ำให้เซลล์ท�ำลายตัวเอง (cell apoptosis) ได้ 
(Underwood et al., 2019; Yang et al., 2016) 
นอกจากนี้ ความเป็นพิษต่อเซลล์พืชจะเพิ่มสูงขึ้น
เมื่ออยู่ในสภาพอุณหภูมิท่ีสูงขึ้น (Best, 2015)  
ดังนั้น จึงอาจกล่าวได้ว่า สาร DMSO เหนี่ยวน�ำ
ให้เกิดการตายของเซลล์พืชในระหว่างขัน้ตอนการ
ท�ำละลาย (Thawing) (Takagi et al., 1997) และ

อาจเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท�ำให้การใช้ PVS2 มีอัตรา
ความมีชีวิตรอดต�่ำกว่าการใช้สาร PVS3 ซึ่ง
สอดคล้องกันกับการทดลองของ Sant et al. 
(2008) ที่อนุรักษ์ชิ้นส่วนปลายยอดเผือกด้วยวิธี 
droplet vitrification 

สรุปผลการทดลอง
สูตรอาหารที่เหมาะสมส�ำหรับการเพาะ

เลี้ยงเนื้อเยื่อปลายยอด เพ่ือชักน�ำให้เกิดยอด
จ�ำนวนมากของเผอืกไข่และเผอืกอ้อย (เผอืกชนดิ
ไม่หอม) คอือาหาร MS ทีเ่ตมิ BA 5 มก./ล. ร่วมกบั 
NAA 2 มก./ล. ท�ำให้ได้ปริมาณยอดได้มากที่สุด
เฉลี่ย 10.25 และ 9.19 ยอด ในขณะที่สูตรอาหาร
ที่เหมาะสมของเผือกหอม THA-104 และเผือก
หอมพะเยา (เผอืกชนดิหอม) คืออาหาร MS ทีเ่ติม 
BA 5 มก./ล. ร่วมกับ NAA 1 มก./ล ให้ปริมาณ
ยอดได้มากที่สุดเฉลี่ย 10.04 และ 9.57 ยอด เมื่อเพาะ
เลีย้งนาน 16 สปัดาห์ และสาร cryoprotectant  
ที่เหมาะส�ำหรับการเก็บรักษาปลายยอดเผือกใน
สภาพเยอืกแขง็ด้วยวธิ ีvitrification คือ สาร PVS3 
และเวลาทีเ่หมาะสมในการแช่ คอื 30 นาท ีท�ำให้
เผอืกอ้อย เผอืกหอมพะเยา เผอืกหอม THA-104 
และเผอืกไข่ มอัีตราการรอดชวีติ 64.1, 59.5, 52.7 
และ 49.5 % ตามล�ำดบั ทัง้น้ี เพือ่การใช้ประโยชน์ 
จงึควรท�ำการศกึษาอตัราการเจรญิเป็นพชืต้นใหม่ 
(regeneration of new shoot) หลงัจากการแช่
ปลายยอดเผอืกในไนโตรเจนเหลวเพิม่เตมิ

ค�ำขอบคุณ
ขอขอบคุณ นายทวีป  หลวงแก ้ ว  

นกัวชิาการเกษตรช�ำนาญการพิเศษ ศนูย์วจิยัและ
พัฒนาการเกษตรพิจิตร กรมวิชาการเกษตร เป็น

Figure 4 Shoot proliferation of 4 taro culture on MS medium  for 10 days  after shoot tip 
cryopreservation using vitrifif ication method with PVS3 as cryoprotectant: Phueak Khai (A), 
Phueak Aoi (B), Phueak Hom THA-104 (C) and Phueak Hom Phayao (D)
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Table 4 Effect of cryoprotectant (PVS2 and PVS3) with different immersion times on the survival rate of 

cryopreserved taro shoot tip after thawing and culturing on MS medium for 4 weeks. 

 Treatment 

Survirval rate (%) 

Phueak Khai Phueak Aoi 
Phueak Hom  

THA-104 

Phueak Hom 

Phayao 

  PVS2 (0 min) + LN2   0 0 0 0 

 PVS2 (10 min) + LN2   10.0 12.8 10.6 0 

 PVS2 (20 min) + LN2   29.8 51.8 31.6 39.6 

 PVS2 (30 min) + LN2   39.6  51.8 34.6 19.8 

 PVS3 (0 min) + LN2   0 0 0 0 

PVS3 (10 min) + LN2   10.0 25.6 21.1 10.0 

PVS3 (20 min) + LN2   29.8 51.8 42.2 19.8 

PVS3 (30 min) + LN2   49.5 64.1 52.7 59.5 

 PVS2 (0 min) - LN2 (control 1) 100 100 100 100 

 PVS3 (0 min) - LN2 (control 2) 100 100 100 100 

+ LN2 : Immersed in liquid nitrogen for 24 hr         - LN2 : Non-immersed in liquid nitrogen 

 

สรุปผลการทดลอง 

สูตรอาหารท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อปลายยอด เพื่อชกันาํให้เกิดยอดจาํนวนมากของ

เผือกไข่และเผือกออ้ย (เผือกชนิดไม่หอม) คือ MS ท่ีเติม BA 5 มก./ล. ร่วมกบั NAA 2 มก./ล. ทาํให้ไดป้ริมาณ

ยอดไดม้ากท่ีสุดเฉล่ีย 10.25 และ 9.19 ยอด ในขณะท่ีสูตรอาหารท่ีเหมาะสมของเผือกหอม THA-104 และเผือก

หอมพะเยา (เผอืกชนิดหอม) คือ MS ท่ีเติม BA 5 มก./ล. ร่วมกบั NAA 1 มก./ล ให้ปริมาณยอดไดม้ากท่ีสุดเฉล่ีย 

A B C D 
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อย่างยิง่ ท่ีให้การสนบัสนุนเรือ่งข้อมูลและตวัอย่าง
ส�ำหรับการปฏิบัติงานวิจัย ขอขอบคุณส�ำนักวิจัย
พัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการเกษตร 
สถานที่ท�ำการวิจัย และคณะผู้ร่วมวิจัยทุกท่านที่
สนับสนุนและร่วมงานวิจัยในครั้งนี้
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