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ศักยภาพเชื้อรา Metarhizium anisopliae และ Beauveria bassiana เพื่อการควบคุม

มอดเจาะผลกาแฟ (Hypothenemus hampei Ferrari) ในห้องปฏิบัติการ

The Potential of Metarhizium anisopliae and Beauveria bassiana for Controlling  

Coffee Borer Beetle (Hypothenemus hampei Ferrari) in Laboratory Conditions
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ABSTRACT

We studied the potential of using entomopathogenic fungi (EPF) for controlling coffee  

borer beetle (Hypothenemus hampei Ferrari, CBB). The experiment was conducted in laboratory  

at Entomology and Zoology Group, Plant Protection Research and Development Office, Department  

of Agriculture from October 2018 to September 2020. Nine representative fungal isolates  i.e  

Metarhizium anisopliae DOA-M8, DOA-M145, DOA-M146, DOA-M147, DOA-M150, Beauveria 

bassiana DOA-B4, DOA-B18, DOA-B19 and DOA-B20 were selected. Concentration of each 

inoculum was adjusted to 1x10
8
 conidia ml

-1
. Results of insect mortality showed that all fungal  

isolates infected CBB within 14 days after inoculation, B. bassiana was more effective than 

M. anisopliae in controlling CBB, showing lower LT
50
 values than that of M. anisopliae. Two B  

bassiana isolates (DOA-B4 and DOA-B18) were selected to test for optimal conidial concentration  

for controlling CBB. Results showed that at 1x10
9
 conidia ml

-1
 the average infestation of 

DOA-B18 was 94.2%, the LT
50
 were 7.29 days. Thus, DOA-B18 would be the most suitable 

isolate for controlling CBB in coffee plantation.  

Keywords: coffee borer beetle, entomopathogenic fungi, Metarhizium anisopliae, Beauveria 

bassiana
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บทคัดย่อ

การทดสอบศักยภาพเช้ือราโรคแมลงใน

การควบคุมมอดเจาะผลกาแฟ (Hypothenemus 

hampei Ferrari.) ด�ำเนินการทดสอบที่ห้องปฏิบัติ

การกลุ ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ 

กลุ ่มกีฏและสัตววิทยา ส�ำนักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ระหว่าง ต.ค. 

2561-ก.ย. 2563 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา

หาสายพันธุ์เช้ือราโรคแมลงที่มีประสิทธิภาพใน

การควบคุมมอดเจาะผลกาแฟพันธุ์อาราบิก้าใน

สภาพห้องปฏิบัติการ โดยคดัเลอืกเชือ้ราโรคแมลง 

สายพันธ์ุของกรมวิชาการเกษตร 2 สายพนัธ์ุ จ�ำนวน  

9 ไอโซเลท ได้แก่ Metarhizium anisopliae ไอโซเลท 

DOA-M8, DOA-M145, DOA-M146, DOA-M147, 

DOA-M150, Beauveria bassiana ไอโซเลท 

DOA-B4, DOA-B18, DOA-B19 และ DOA-B20 

ทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราที่ความเข้มข้น 

1x10
8
 โคนเิดยี/มล. หลงัการทดสอบ 14 วนั พบว่า 

เช้ือราโรคแมลงทกุไอโซเลทสามารถก่อโรคกับมอด

เจาะผลกาแฟได้ ซึง่เช้ือ B. bassiana สามารถก่อ

โรคได้ดกีว่า M. anisopliae และมค่ีา LT
50
 ต�ำ่กว่า 

M. anisopliae จึงคัดเลือกเชื้อรา B. bassiana  

2 ไอโซเลท (DOA-B4, DOA-B18) มาศกึษาหาอตัรา

ความเข้มข้นทีเ่หมาะสมในการควบคมุมอดเจาะผล

กาแฟ โดยทดสอบที่ความเข้มข้น 1x10
6
, 1x10

7
, 

1x10
8
 และ 1x10

9
 โคนิเดีย/มล. หลังการทดสอบ 

14 วัน พบว่า DOA-B18 ที ่1x10
9
 โคนิเดีย/มล. 

มีประสิทธิภาพท�ำให้มอดเจาะผลกาแฟติดเช้ือได ้

สูงสุด เฉลี่ย 94.2% และ LT
50
 มีค่า 7.29 วัน  

จึงมีความเป็นไปได้ที่ในอนาคตจะน�ำ  DOA-B18 

มาเป็นอีกหนึ่งทางเลือกในการควบคุมมอดเจาะ

ผลกาแฟในสภาพไร่ต่อไป

ค�ำส�ำคัญ : มอดเจาะผลกาแฟ เชื้อราโรคแมลง 

เมตาไรเซียม บิวเวอเรีย

บทน�ำ

มอดเจาะผลกาแฟ (coffee borer beetle; 

Hypothenemus hampei) เป็นแมลงศัตรูพืชที่ 

ส�ำคญัในพ้ืนทีป่ลกูกาแฟ ซึง่ระบาดท�ำความเสียหาย 

ให้กับผลผลิตกาแฟหลายพ้ืนที่ในเขตภาคเหนือ 

ผลกาแฟที่ถูกเจาะจะเป็นช่องทางให้เช้ือราและ

แบคทีเรียเข้าท�ำลายซ�้ำ  ท�ำให้ผลร่วงเสียหาย 

ส่งผลให้ผลผลิตกาแฟลดลง ถ้าสามารถเก็บเกี่ยว 

ผลกาแฟทีม่อดเจาะผลกาแฟเข้าท�ำลายอยู ่เมลด็กาแฟ 

ที่ได้จะไม่มคีณุภาพ (บณัฑรูย์ และคณะ, 2551) 

มอดเจาะผลกาแฟเป็นแมลงปีกแข็งขนาดเล็ก

ประมาณ 1.5-2 มล. ในปี พ.ศ. 2553 พบว่า มอด

ตัวเต็มวัยเข้าท�ำลายผลกาแฟได้ตั้งแต่ขนาดผล 

กาแฟมเีส้นผ่านศนูย์กลางประมาณ 2.3 มล. ขึน้ไป 

สามารถพบมอดได้ทุกระยะการเจริญเติบโตของ

พืช ซึ่งมอดจะอาศัยกัดกินและขยายพันธุ ์ใน 

ผลจนกระทั่งผลกาแฟสุก และสามารถมีชีวิตอยู่

ในผลกาแฟที่แห้งคาต้นได้ รวมถึงผลกาแฟที ่

หล่นลงพ้ืนดินด้วย นอกจากนี้ มอดจะอาศัย

อยู่ในกาแฟกะลาได้ในระยะหนึ่งถ้าเมล็ดกาแฟ 

มีความช้ืนเหมาะสม และสามารถเข้าท�ำลาย

เมล็ดกาแฟกะลาระหว่างการตาก ท�ำให้คุณภาพ

ของผลผลิตเสียไม่ได้คุณภาพตามความต้องการ

ของตลาด การป้องกันก�ำจดัมอดเจาะผลกาแฟใน

แปลงปลกูมหีลากหลายวิธ ีเช่น วธีิเขตกรรม วธีิกล  

การใช้กับดักฟีโรโมน และการใช้สารเคมีในการ

ป้องกันก�ำจัด แต่การใช้สารเคมีไม่มีประสทิธภิาพ

ในการป้องกันก�ำจัด เนื่องจากมอดเจาะผลกาแฟ

อาศัยอยู่ภายในเมล็ดท�ำให้สารเคมีเข้าไปไม่ถึง  

ดงันัน้เกษตรกรจงึมคีวามสนใจในการป้องกันก�ำจดั

มอดเจาะกาแฟโดยวิธีทางชีวภาพเพิ่มมากขึ้น 

เช้ือราโรคแมลง (entomopathogenic fungi)  

เป็นเช้ือราที่มีอยู ่ในธรรมชาติ เชื้อราส่วนใหญ ่

จะมีความเฉพาะเจาะจงต่อการก่อโรคของแมลง 

ขึน้อยูกั่บสกุล ชนดิ และสายพนัธุ ์ของเช้ือรานัน้ ๆ   



72	 วารสารวิชาการเกษตร ปีที่ 41 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน 2566

โดยทั่วไป Metarhizium anisopliae สามารถ

พบได้ในแมลงกลุ ่ม Diptera, Lepidoptera,  

Orthoptera, Coleoptera และ Hemiptera  

(Lezama-Gutiérrez et al., 2000; De La Rosa 

et al., 1997) สามารถท�ำลายเหย่ือในระยะตัว

หนอน ดักแด ้และตัวเต็มวัย บางสายพันธุ์พบว่า  

มีประสิทธิภาพในการเข้าท�ำลายลูกน�้ำยุง และ

ปลวกได้ (Boucias and Pendland, 1998)  

มกีารน�ำมาใช้ควบคมุแมลงศตัรูพืชทางการเกษตร

ได้หลายชนิด เช่น ด้วงแรดมะพร้าว มวนโกโก ้

แมลงด�ำหนามมะพร้าว หนอนหัวด�ำมะพร้าว 

ตัก๊แตนปาทงัก้า เพลีย้กระโดดสีน�ำ้ตาล ด้วงหมดัผกั  

เพลี้ยอ่อนถั่ว แมลงหวี่ขาว เพลี้ยไฟ และไรแดง 

เป็นต้น ส่วน Beauveria bassiana สามารถพบ

ได้ในแมลงกลุ่ม Lepidoptera, Coleoptera และ 

Hemiptera บางครั้งอาจพบในกลุ่ม Diptera และ 

Hymenoptera (Tanada and Kaya, 1993)  

มคีวามสามารถในการควบคมุแมลงหว่ีขาว ไรแดง 

แมลงวันผลไม้ เพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล มอดเจาะ

ผลกาแฟ หนอนเจาะขั้วผลเงาะ หนอนเจาะสมอ

ฝ้าย มด ปลวก และเพลี้ยอ่อน เป็นต้น

จากปัญหาที่ผ่านมาการน�ำเช้ือราก่อโรค

แมลงมาควบคุมมอดเจาะเมล็ดกาแฟไม่ประสบ

ผลส�ำเร็จเท่าที่ควร เนื่องจากเกษตรกรขาดแหล่ง

เชือ้ราที่มีประสทิธภิาพ และวธิกีารใช้ชวีภัณฑเ์ชือ้

ราก่อโรคแมลงทีไ่ม่ถูกต้อง เช่น ระยะเวลาการพ่น 

ลักษณะสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม อัตราการฉีด

พ่น และคุณภาพของผลิตภัณฑ์ ดังนั้น งานวิจัยนี้

จึงด�ำเนนิการคดัเลอืกเช้ือราโรคแมลงทีเ่ลีย้งขยาย

ไว้ในห้องปฏิบัติการ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส�ำนัก

วิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  

มาทดสอบประสทิธภิาพในการควบคมุมอดเจาะผล

กาแฟ เพือ่น�ำไปต่อยอดงานวิจยัส�ำหรับประยกุต์ใช้

ในสภาพแปลงปลกู ตลอดจนการผลติเป็นชีวภณัฑ์

น�ำไปขยายผลเชิงพาณิชย์ต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ

1. คัดเลอืกเชือ้ราโรคแมลงท่ีมศัีกยภาพในห้อง

ปฏิบัติการ

1.1	การเลี้ยงขยายเชื้อราโรคแมลง

น�ำเช้ือราโรคแมลง จ�ำนวน 9 ไอโซเลท ได้แก่ 

M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M8, DOA-M145, 

DOA-M146, DOA-M147, DOA-M150, B. bassiana 

ไอโซเลท DOA-B4, DOA-B18, DOA-B19  

และ DOA-B20 (Table 1) จากห้องปฏิบัติการ

เช้ือราโรคแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส�ำนัก

วิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

มาเลีย้งขยายเพ่ิมปริมาณในอาหารสังเคราะห์ PDA 

(potato dextrose agar) เป็นเวลา 7 วนั ตรวจสอบ

การปนเป้ือนเช้ืออืน่ ๆ ด้วยกล้องจุลทรรศน์ จากนัน้

น�ำเช้ือรา M. anisopliae มาเลีย้งขยายบนข้าวโพด

บดหยาบ และ B. bassiana เลีย้งขยายบนข้าวสาร 

โดยเตรียมข้าวโพดบดหยาบและข้าวสารอย่างละ 

200 ก. ใส่ในถงุพลาสตกิขยายข้าง ขนาด 3.5x12 นิว้  

เตมิน�ำ้  200 มล. ปิดปากถงุด้วยจกุส�ำลแีละหุ้มทบั

ด้วยกระดาษ น�ำไปนึง่ฆ่าเช้ือด้วยหม้อนึง่ความดนั 

ทีอ่ณุหภมู ิ 121
 
°ซ. ความดัน 15 ปอนด์/ตร.นิ้ว 

เป็นเวลา 15-20 นาท ีปล่อยทิง้ไว้ให้เยน็ จากนัน้ 

ตดัช้ินวุ้น PDA ท่ีมเีช้ือราเจริญเตบิโต ขนาด 1x1 ซม.  

ใส่ลงในถงุข้าวโพดบดหยาบ และข้าวสาร คลกุให้

เช้ือกระจายทัว่ทัง้ถุง น�ำไปวางบนช้ันทีอ่ณุหภมูห้ิอง 

(27+2
 
°ซ.) เป็นเวลา 14 วัน ให้เชื้อราเจริญเติบโต

เต็มถุง จากนั้นล้างโคนิเดียของเชื้อราด้วยน�้ำกลั่น

ที่นึ่งฆ่าเช้ือผสม Tween 80 (0.05%) กรองด้วย 

ผ้าขาวบาง ตรวจนบัจ�ำนวนโคนเิดยีต่อปริมาตรด้วย

ฮโีมไซโตมเิตอร์ (haemocytometer) ก่อนน�ำไป

ทดสอบประสิทธิภาพ
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Table 1 Entomopathogenic fungi isolates used in this experiment

Fungi Isolate Insect host Crop Location

 M. anisopliae DOA-M8 White Grub Pineapple Huai Sai sub-district, Mueang district, Prachuap 

Khiri Khan province.

 M. anisopliae DOA-M145 Rice Weevil Soil, Plant of 

Coffee

Chumphon Agricultural Researce and Development 

Center, Chumphon province.

 M. anisopliae DOA-M146 Rice Weevil Soil, Plant of 

Coffee

Chumphon Agricultural Researce and Development 

Center, Chumphon province.

 M. anisopliae DOA-M147 Rice Weevil Soil, Plant of 

Coffee

Chumphon Agricultural Researce and Development 

Center, Chumphon province.

 M. anisopliae DOA-M150 Rice Weevil Soil, Plant of 

Coffee

Chumphon Agricultural Researce and Development 

Center, Chumphon province.

 B. bassiana DOA-B4 Coffee Borer 

Beetle

Coffee Thep Sadet sub-district, Doi Saket district, 

Chiang Mai province.

 B. bassiana DOA-B18 Coffee Borer 

Beetle

Coffee Tak Agricultural Researce and Development 

Center, Tak province.

 B. bassiana DOA-B19 Leaf Eating 

Caterpillar

Corn Tha Maka sub-district, Tha Maka district, 

Kanchanaburi province.

 B. bassiana DOA-B20 Cotton Leafhopper Eggplant Si Prachan sub-district, Si Prachan district, 

Suphanburi province.

1.2	การเลี้ยงขยายมอดเจาะผลกาแฟ

เก็บมอดเจาะผลกาแฟในแหล่งที่มีการ

ระบาดของมอดในพืน้ที ่อ.เมอืงตาก จ.ตาก อ.ฝาง 

จ.เชยีงใหม่ และ อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ น�ำมาเลีย้ง

เพ่ิมปริมาณในห้องปฏบิตักิาร ในกรงขนาด 30x30 

ซม. โดยใช้ผลเชอร์รี่ของกาแฟเป็นอาหาร 

	 1.3	การทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราโรค

แมลงในการควบคุมมอดเจาะผลกาแฟ

น�ำสารแขวนลอยสปอร์เช้ือรา(spore  

suspension) ที่เตรียมจากข้อ 1.1 มาปรับความ

เข้มข้นให้เป็น 1x10
8
 โคนิเดีย/มล. แล้วน�ำมา

ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมมอดเจาะผล

กาแฟในห้องปฏิบัติการ วางแผนการทดลอง 

แบบแบบสุ่มสมบูรณ์ 10 กรรมวิธี จ�ำนวน 4 ซ�้ำ 

โดย กรรมวิ ธีที่  1-5 ใช ้ M. anisopl iae  

ไอโซเลท DOA-M8, DOA-M145, DOA-M146, 

DOA-M147 และ DOA-M150 กรรมวิธีที่ 6-9 

ใช้ B. bassiana ไอโซเลท DOA-B4, DOA-B18, 

DOA-B19 DOA-B20 ตามล�ำดบัและกรรมวิธทีี ่10 

เป็นกรรมวิธีควบคุมใช้น�้ำนึ่งฆ่าเชื้อ 

น�ำสารแขวนลอยสปอร์เช้ือราทีป่รับความ

เข้มข้นแล้วใส่ในกล่องพลาสติก ขนาด 7x10 ซม. 

อัตรา 50 มล./กล่อง น�ำผลกาแฟที่มีมอดเจาะ

ผลกาแฟเข้าท�ำลายโดยสังเกตรูบริเวณสะดือผล 

กล่องละ 15 ผล ในแต่ละหน่วยการทดลอง  

จุ่มผลกาแฟลงในสารแขวนลอยสปอร์ตามกรรมวิธี

ข้างต้นเป็นเวลา 1 นาท ีจากนัน้น�ำผลกาแฟใส่ลงใน

กล่องพลาสติกขนาด 10x15 ซม. พร้อมกับการให้

ความชืน้ (moist chamber) โดยใช้น�ำ้เปล่าหยดลง

บนกระดาษทชิชูเพ่ือให้ความช้ืน เป็นเวลา 48 ชม.  

จากนั้นผ่าผลกาแฟทัง้หมดและสุ่มตัวเต็มวัยมอด

เจาะผลกาแฟ จ�ำนวน 10 ตัว/ซ�้ำ  มาบ่มเช้ือ 

ในจานเลี้ยงเช้ือขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 ซม. 

และบันทึกอัตราการตายและการติดเช้ือของมอด 

ทกุ 2 วนั เป็นเวลา 14 วนั และค�ำนวณหาอตัรา

การตดิเช้ือของมอดเจาะผลกาแฟ และค�ำนวณค่า  

lethal time (LT
50
) โดยใช้วิธี probit analysis 

ท�ำการทดสอบ 3 คร้ัง ในช่วงเดอืน ม.ค.-ม.ิย. 2562 

น�ำมอดเจาะผลกาแฟที่ตายจากการติดเช้ือราโรค

แมลงมาตรวจสอบภายใต้กล้องสเตอริโอ และ
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ท�ำการแยกเช้ือเพือ่ยืนยันการเกิดโรค โดยใช้หลัก 

Koch’s postulates (Agrios, 2005) วิเคราะห์

ความแปรปรวนแบบทางเดยีว (one-way ANOVA) 

ทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95% เปรยีบเทยีบความแตก

ต่างทางสถิต ิ โดยใช้ Duncan’s news multiple 

range test (DMRT)

2. ความเข้มข้นที่เหมาะสมในการเกิดโรคของ

เชื้อราโรคแมลงในห้องปฏิบัติการ

คัดเลือกเช้ือราโรคแมลงไอโซเลทที่

สามารถควบคุมมอดเจาะผลกาแฟได้สูงสุดจาก 

ขั้นตอนที ่1 จ�ำนวน 2 ไอโซเลท มาศึกษาหาความ

เข้มข้นที่เหมาะสมในการควบคุมมอดเจาะผล

กาแฟ 4 ระดบั คอื 1x10
6
, 1x10

7
, 1x10

8
 และ 1x10

9
  

โคนเิดยี/มล. มีน�ำ้เปล่านึง่ฆ่าเช้ือเป็นกรรมวิธคีวบคมุ  

รวม 9 กรรมวิธี วางแผนการทดลองแบบ CRD 

จ�ำนวน 4 ซ�ำ้ โดยการจุ่มผลกาแฟที่มีมอดเจาะผล

กาแฟลงในสารแขวนลอยสปอร์ ตามกรรมวิธีต่าง ๆ   

ด�ำเนนิการทดสอบเช่นเดยีวกับข้ันตอนที ่1.3 บันทกึ

อัตราการตายและการติดเช้ือของมอดทุก 2 วัน  

เป็นเวลา 14 วัน และค�ำนวณหาอตัราการตดิเช้ือ 

ของมอดเจาะผลกาแฟ ท�ำการทดสอบ จ�ำนวน  

6 คร้ัง ในช่วงเดอืน ม.ิย.-ต.ค. 2563 เพ่ือยนืยนัการ

เกิดโรคและวิเคราะห์ผลเช่นเดยีวกับ 1.3

ผลการทดลองและวิจารณ์

1. คัดเลอืกเช้ือราโรคแมลงท่ีมศัีกยภาพในห้อง

ปฏิบัติการ

1.1	การเลี้ยงขยายเชื้อราโรคแมลง

การเลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณเช้ือราโรค

แมลง M. anisopliae ในอาหาร PDA ใช้เวลา

ประมาณ 7±2 วัน โดย 3-4 วันแรก จะสังเกต

เห็นเส้นใยเป็นสีขาว และจะเปลี่ยนเป็นสีเขียว

ภายในเวลา 5-7 วัน ส่วนเชื้อรา B. bassiana  

จะเปลีย่นเป็นสีขาว ตรวจสอบไม่พบการปนเป้ือน  

เช้ือราและเช้ือจลุนิทรีย์อืน่ ๆ  และสามารถเล้ียงขยาย 

หัวเชื้อลงในอาหารธัญพืช จ�ำนวน 30 ถุง ใช้เวลา

ในการเลี้ยงเพิ่มปริมาณ ทั้งหมดประมาณ 21 วัน  

สอคคล้องกับการทดลองของ เกษสินี และจุรีมาศ  

(2564) ที่รายงานว่า เชื้อรา B. bassiana 

BCC2779 และ M. anisopliae BCC30455 

สามารถเจริญได้บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA แต่

จ�ำนวนโคโลนีของเช้ือราและความมีชีวิตของ 

เช้ือรานัน้แตกต่างกัน และพบว่า เชือ้รา B. bassiana  

BCC2779 ที่เพาะเลี้ยงด้วยข้าวเสาไห้มีจ�ำนวน

โคนิเดียที่มีชีวิตมากที่สุด ส่วน M. anisopliae 

BCC30455 มีจ�ำนวนโคนิเดียที่มีชีวิตในอาหาร

ธัญพืชไม่แตกต่างกัน

1.2 	การเลี้ยงขยายมอดเจาะผลกาแฟ

เลี้ยงขยายมอดเจาะผลกาแฟที่อุณหภูม ิ

25±2 ºซ วงจรชวิีตตัง้แต่ระยะไข่จนถึงตวัเตม็วัยใช้

เวลาประมาณ 25-30 วนั ส่วนใหญ่มอดจะอาศยัอยู่

ภายในผลของกาแฟ โดยตวัเตม็วัยจะกัดกินเข้าไปถึง

เมลด็หรือเอนโดสเปิร์มเพือ่เป็นอาหาร โดยจะเจาะ

เข้าบรเิวณปลายผลกาแฟ สังเกตร่องรอยได้จากรู

ขนาดเล็กบริเวณสะดือผล สามารถพบได้มากกว่า 

1 รู ซึ่งมอดเข้าท�ำลายผลกาแฟได้ตั้งแต่ระยะผล

เท่าหัวไม้ขีด (สีเขียว) จนถึงระยะผลสุกแก่ (ผล

สีแดง) ซึ่งสอดคล้องกับ กรรณิการ์ (2543) ที่

รายงานว่า วงจรชีวิตของมอดเจาะผลกาแฟใช้

เวลาประมาณ 25-35 วัน ตัวเต็มวัยของมอดเจาะ

ผลกาแฟเจาะกัดกินผลกาแฟเป็นอาหาร ไม่ชอบ

การเคลื่อนย้าย ซึ่งเพศเมียเจาะผลกาแฟเป็นรู

แล้ววางไข่ไว้ภายใน และอาศยักัดกินอยูภ่ายในผล

กาแฟ 

	 1.3	การทดสอบศกัยภาพในการควบคุมมอด

เจาะผลกาแฟ

ผลการทดสอบเช้ือราโรคแมลง จ�ำนวน  

9 ไอโซเลท พบว่า ทีค่วามเข้มข้น 1x10
8
 โคนเิดยี/มล. 

มีประสิทธิภาพในการควบคุมมอดเจาะผลกาแฟ 

จากการตรวจสอบการตดิเช้ือราโรคแมลงของมอด

เจาะผลกาแฟ โดยใช้หลัก Koch’s postulates 

พบว่า เชื้อราโรคแมลงทั้ง 9 ไอโซเลท ที่ใช้ในการ

ทดสอบสามารถเข้าท�ำลายมอดได้ สามารถแยก

เชือ้ออกมาแล้วตรงกับเช้ือทีใ่ช้ทดสอบ (Figure 1)
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Figure 1 Characteristic of infected coffee borer 

beetle by different species of entomopathogenic 

fungi (magnification: 20 times): A) Beauveria 

bassiana, B) Metharhizium anisopliae

 มอดเจาะผลกาแฟทีต่ดิเช้ือเคลือ่นไหวช้า

ลงและหยดุการเคลือ่นไหวหลังการจุม่ผลเป็นเวลา 

3 วัน แต่ยังไม่พบเส้นใยของเช้ือราข้ึนปกคลุม

ล�ำตัวมอดเจาะผลกาแฟ หลังการจุ่มผล 4-7 วัน 

สามารถมองเห็นเส้นใยของเช้ือราข้ึนปกคลุมล�ำ

ตัวมอดเจาะผลกาแฟชัดเจนข้ึน ที ่6 วันหลงัจุม่ผล

จะพบการตายของมอดเจาะผลกาแฟในกรรมวิธี  

ต ่าง ๆ และมีความแตกต่างทางสถิติอย ่าง

มีนัยส�ำคัญ ผลการทดสอบคร้ังที่ 1 พบว่า  

B. bassiana DOA-B18 มปีระสิทธภิาพในการก่อ

โรคกับมอดเจาะผลกาแฟสูงสุด 95.00% รองลงมา 

คือ DOA-B4 (87.50%), DOA-M145 (72.50%) 

และ DOA-B19 (70.00%) ตามล�ำดับ ซ่ึงทั้ง  

4 ไอโซเลท ไม่พบความแตกต่างกันทางสถิต ิ  

ทดสอบครั้งที่ 2 พบว่า B. bassiana DOA-B18 

ยังคงมีประสิทธิภาพในการก่อโรคกับมอดเจาะ

ผลกาแฟสูงที่สุด คือ 87.5% รองลงมา คือ  

DOA-M8 (70.0%), DOA-B4 (60.0%),  

DOA-B19 (60.0%) และ DOA-B20 (52.5%) 

ตามล�ำดับ ซึ่งทั้ง 5 ไอโซเลท ไม่พบความแตก

ต่างกันทางสถิต ิ และผลการทดสอบคร้ังที ่ 3 พบว่า 

B. bassiana DOA-B4 มีประสิทธิภาพสูงสุด

ถึง 100% รองลงมา คือ DOA-B18 (97.5%), 

DOA-B20 (92.5%), DOA-M8 (75.0%) และ 

DOA-B19 (70.0%) ตามล�ำดบั และท้ัง 5 ไอโซเลท 

ไม่พบความแตกต่างกันทางสถิติ เช่นเดียวกัน 

(Table 2)

จากผลการทดสอบทัง้ 3 ครัง้ พบว่า เช้ือรา

โรคแมลงทุกไอโซเลทสามารถเข้าท�ำลายมอด

เจาะผลกาแฟได้และพบเปอร์เซ็นต์การติดเช้ือ  

ตั้งแต่ 10.0-100%   ผลการทดสอบทั้ง 3 คร้ัง  

เป็นไปในทิศทางเดยีวกัน ซึง่พบเปอร์เซ็นต์การตดิ

เช้ือในทุกกรรมวิธีมีค่าแตกต่างกันกับกรรมวิธีใน

ชุดควบคมุอย่างมนียัส�ำคญัทางสถิต ิซ่ึงสอดคล้อง

กับ Bustillo et al. (1999) ที่รายงานว่า การใช้ 

M. anisopliae มีความรุนแรงน้อยกว่าการใช้  

B. bassiana การใช้เชื้อราโรคแมลงควบคุมมอด

เจาะผลกาแฟ 

DOA-B18 มี LT
50
 ต�่ำสุดที่ 7.97 วัน  

รองลงมาคอื DOA-B4, DOA-B20 และ DOA-B19 

มีค่า 8.28, 9.52 และ 9.58 วัน ตามล�ำดับ  

(Table 2) สังเกตเห็นได้ว่า DOA-B4 และ 

DOA-B18 พบอัตราการติดเช้ือในมอดเจาะผล

กาแฟสงูและมรีะยะเวลา (LT
50
) ในการตดิเช้ือเร็ว

กว่าไอโซเลทอื่น ๆ  อาจเนื่องมาจากเป็นเชื้อราโรค

แมลงทีแ่ยกเช้ือมาจากมอดเจาะผลกาแฟโดยตรง 

ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ Samuels et al. 

(2002) ทีร่ายงานว่า เชือ้ราโรคแมลง B. bassiana 

ไอโซเลท LPP5 และ LPP1 สามารถเข้าท�ำลาย

มอดเจาะผลกาแฟได้ดีที่สุด 95.7 และ 91.0%  

ตามล�ำดบั ขณะที ่M. anisopliae พบการเข้าท�ำลาย

เพียง 46.7% ซึ่ง LPP5 เป็นไอโซเลทที่แยกเชื้อ

ได้จากมอดเจาะผลกาแฟท่ีติดเช้ือตามธรรมชาติ 

และ LPP1 แยกเชื้อมาจากด้วง Chrysomelid 

เชื้อราโรคแมลง M. anisopliae DOA-M145, 
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DOA-M146, DOA-M147 และ DOA-M150 เป็น

ท่ีน�ำมาทดสอบในการทดลองนี้ เป็นเช้ือราที่แยก

เช้ือมาจากดนิในแปลงปลกูกาแฟ ซ่ึงพบการก่อโรค

ในมอดเจาะผลกาแฟต�่ำกว่า 50% อาจเนื่องจาก

มอดเจาะผลกาแฟไม่ใช่แมลงศัตรูเป้าหมายของ 

M. anisopliae และเป็นเชือ้ทีต้่องอาศยัอณุหภมูติ�ำ่ 

และความชื้นสูง ซึ่งสอดคล้องกับ Apriyanto and 

Nadrawati (2019) ทีร่ายงานว่า B. bassiana Cf-Bb 

(แยกเชือ้จากด้วงงวงมนัเทศ Cylas formicarius, 

B. bassiana Cf-Nv (แยกเชื้อจากมวนเขียวข้าว  

Nezara viridula), M. anisopliae sc-Ma (แยกเช้ือ 

จากดนิในแปลงกาแฟ) และ M. anisopliae sfc-Ma 

(แยกเช้ือจากดนิในแปลงผกั) ความเข้มข้น 1x10
9
 

โคนิเดีย/มล. สามารถท�ำให้มอดตายได้ 80.0,  

76.7, 63.3 และ 60.0% ตามล�ำดับ ซ่ึงพบว่า  

B. bassiana ที่แยกเช้ือจากแมลงสามารถเข้า

ท�ำลายมอดเจาะผลกาแฟได้สูงกว่า M. anisopliae 

ที่แยกเชื้อมาจากดิน

จากการทดลองยังพบว่า มอดเจาะผล

กาแฟตดิเชือ้ DOA-M8 59.2% ซึง่เชือ้ DOA-M8 

เป็นเช้ือแยกมาจากแมลงนนูหลวง (เสาวนติย์ และ

เมธาสิทธิ์, 2564) ดังนั้น จึงพบการติดเชื้อไม่สูง

มากนัก สอดคล้องกับการทดลองของ Lecuona 

et al. (1986) พบว่า M. anisopliae ที่แยกได้

จากด้วงงวงเจาะสมอฝ้าย (cotton boll weevil; 

Anthonomus grandis) ความเข้มข้น 1.5x10
8
 

โคนเิดยี/มล. สามารถท�ำให้มอดเจาะผลกาแฟตาย

ได้เพียง 60% แต่ไม่สอดคล้องกับการทดลองของ 

Balakrishnan and Naik (2014) ท่ีรายงานว่า M. 

anisopliae จ�ำนวน 3 จาก 10 ไอโซเลท ทีร่ะดบั

ความเข้มข้น 1x10
7
 โคนเิดยี/มล. สามารถความคมุ

มอดเจาะผลกาแฟได้มากกว่า 90% 

2. ความเข้มข้นที่เหมาะสมในการเกิดโรค

ของเชื้อราโรคแมลงในห้องปฏิบัติการ

จากการคดัเลอืกได้เช้ือราทีม่ปีระสทิธภิาพ

ท�ำให้มอดตดิเช้ือได้สูงสุด จ�ำนวน 2 ไอโซเลท ได้แก่ 

B. bassiana DOA-B4 และ DOA-B18 มาท�ำการ

ศกึษาหาอตัราความเข้มข้นทีเ่หมาะสมในการน�ำไป

ใช้ควบคุมมอดเจาะผลกาแฟ โดยทดสอบที่ความ 

เข้มข้น 1x10
6
, 1x10

7
, 1x10

8
 และ 1x10

9
  

โคนิเดีย/มล. พบว่า ผลการทดลองทั้ง 6 ครั้ง การ

ติดเช้ือราของมอดเจาะผลกาแฟเป็นไปในทศิทาง

เดยีวกัน เมือ่ความเข้มข้นของ B. bassiana สงูขึน้  

อัตราการตดิเช้ือของมอดเจาะผลกาแฟเพ่ิมมากข้ึน 

โดยความรนุแรงของเช้ือแต่ละไอโซเลท ในแต่ละ

ความเข้มข้นจะมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ

ทางสถิต ิ (Table 3) ค่าเฉลีย่การตดิเช้ือหลังการ

จุ่มผล 14 วัน ทีค่วามเข้มข้น 1x10
9
 โคนิเดีย/มล.  

พบมอดติดเชื้อ DOA-B18 85.0-100% รองลง

มาคอื DOA-B4 พบที ่85-97.5% และความเข้มข้น 

ของเชือ้ไอโซเลท DOA-B18 และ DOA-B4 ที ่

1x10
8
 โคนิเดีย/มล. พบมอดตดิเช้ือ 55.0-50% 

และ 52.5-97.5% ตามล�ำดับ

ส่วน LT
50 
พบว่า ที่ความเข้มข้น 1x10

9
  

โคนเิดยี/มล. เชื้อราสามารถก่อโรคในมอดได้เร็ว

ที่สุด โดย DOA-B18 และ DOA-B4 มีค่า LT
50

เท่ากับ 7.29 และ 7.32 วนั ตามล�ำดบั จากค่า LT
50 
ที่

ค�ำนวณได้นั้นท�ำให้ทราบว่าเชื้อราที่มีความรุนแรง

สูงจะมีค่า LT
50 
ต�่ำ  ซึ่งไอโซเลท DOA-B4 และ 

DOA-B18 เป็นเช้ือราทีม่คีวามรุนแรงในการท�ำให้

มอดเจาะผลกาแฟตดิเช้ือราได้เร็วทีสุ่ด 6-7 วัน ผล

การทดลองมคีวามใกล้เคยีงกับ De La Rosa et al. 

(1997) รายงานว่า เชื้อราโรคแมลงสามารถท�ำให้

มอดเจาะผลกาแฟตายได้ระหว่าง 20.0-100% 

และไอโซเลทที่มีความรุนแรงมากที่สุดคือ Bb-26 

เป็นเชื้อราที่แยกเช้ือมาจากมอดเจาะผลกาแฟ 

สามารถท�ำให้มอดตายได้ 50% (LT
50
) ในเวลา 4.3 วัน 

และยังสอดคล้องกับ Cárdenas-Ramírez et al. 
(2007) ที่ได้ทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือรา  

B. bassiana จ�ำนวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ Bb 9020, 

Bb 9023, Bb 9205, Bb 9001, Bb 9119 และ Bb 

9024 โดยการฉดีพ่นสารแขวนลอยเข้มข้น 1x10
6
 

โคนเิดยี/มล. พบว่า ไอโซเลท Bb 9205 สามารถ

ควบคุมมอดเจาะผลกาแฟในระดบัห้องปฏบัิตกิาร ได้

สูงสุด 88.3% เมือ่ผสมเช้ือรา 3 ไอโซเลท ระหว่าง 
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Table 2 Coffee berry borer (CBB) infected by 9 fungal isolates using a concentration of 1x108 

conidia ml
-1
 at 14 days after treatment 

Isolate

CBB infected by fungal
1/
 (%)

LT
50

(Day)
3/

95% Confidence limit

Expt. 1

January 19

Expt. 2 

January 19

Expt. 3

May 19

Lower Upper

DOA-M8 32.5 c
2/

70.0 ab 75.0 a 10.10 8.27 12.34

DOA-M145 72.5 ab 15.0 d 10.0 b 12.71 11.21 14.41

DOA-M146 35.0 c 22.5 cd 22.5 b 15.11 12.35 18.49

DOA-M147 37.5 c 42.5 bcd 25.0 b 13.72 11.34 16.60

DOA-M150 30.0 c 12.5 d 20.0 b 16.53 13.33 20.51

DOA-B4 87.5 ab 60.0 ab 100.0 a 8.28 7.20 9.52

DOA-B18 95.0 a 87.5 a 97.5 a 7.97 7.10 8.95

DOA-B19 70.0 ab 60.0 ab 70.0 a 9.58 8.13 11.28

DOA-B20 55.0 bc 52.5 abc 92.5 a 9.52 8.15 11.12

Control 0 d 0 d 0 c 10.10 8.27 12.34

   CV (%)    37.1    48.3 46.2

1/	
Average of 4 replications, 10 adults/replication.

 

2/	
Mean in the same column, followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT.

3/	
Lethal time (LT50) of different strains of fungi calculated by probit analysis.

Table 3 Coffee berry borer (CBB) infected by 2 fungal isolates at 1x106, 1x107, 1x108 and 

1x109 conidia ml
-1
 at 14 days after treatment

Isolate

Concentration

(Conidia ml
-1
)

CBB infected by fungal
1/
 (%)

LT
50

(Day)
3/

95% Confidence 

limit

Expt. 1

July 20

Expt. 2

July 20

Expt. 3

Aug. 20

Expt. 4

Aug. 20

Expt. 5

Sept. 20

Expt. 6

Sept.20

Lower Upper

 DOA-B4

10
6

35.0 c
2/

42.5 c 5.0 d 0.0 d 70.0 bc 40.0 c 14.00 11.75 16.69

10
7

37.5 c 65.0 bc 32.5 c 30.0 c 80.0 ab 82.5 ab 10.85 9.40 12.53

10
8

75.0 ab 60.0 bc 60.0 b 52.5 b 97.5 a 90.0 ab 9.44 8.39 10.63

10
9

97.5 a 87.5 ab 92.5 a 92.5 a 97.5 a 85.0 ab 7.32 6.43 8.34

 DOA-B18

10
6

62.5 b 42.5 c 2.5 d 7.5 d 22.5 de 30.0 c 17.46 13.15 23.18

10
7

35.0 c 37.5 c 30.0 c 45.0 bc 45.0 cd 65.0 b 11.93 10.39 13.72

10
8

80.0 ab 55.0 c 70.0 b 75.0 a 65.0 bc 67.5 b 9.00 8.08 10.03

10
9

85.0 ab 97.5 a 92.5 a 95.0 a 100 a 95.0 a 7.29 6.41 8.29

Control 0 d 0 d 0 d 0 d 0  e 0 d

CV (%)       26.0      37.2     27.0     28.8        28.3      26.2

1/	Average of 4 replications, 10 adults/replication.
2/	
Mean in the same column, followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT.

3/	Lethal time (LT50) of different strains of fungi calculated by probit analysis.
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Bb 9001, Bb 9119 และ Bb 9024 พบอตัราการ

ตายสงูถึง 100% เปรยีบเทยีบกับชีวภณัฑ์ทางการค้า 

ซ่ึงพบอตัราการตาย 83.3% เม่ือท�ำการทดสอบใน

สภาพไร่ พบอัตราการตายในทุกไอโซเลทไม่แตก

ต่างกันทางสถิตอิยูใ่นช่วง 53.1-60.1% ยกเว้นการ

ผสมไอโซเลทระหว่าง Bb 9001, Bb 9119 และ Bb 

9024 พบอตัราการตายสูงสุด 66.6% 

ปัจจยัส�ำคญัทีท่�ำให้เช้ือราโรคแมลงก่อโรค

ในแมลงอาศยันัน้ ข้ึนอยูกั่บหลาย ๆ ปัจจัย เช่น 

ความเฉพาะเจาะจงในการเข้าท�ำลายแมลง ซึง่วงจร

ชีวิตของเช้ือราโรคแมลงส่วนใหญ่มคีวามสัมพันธ์กับ

วงจรชีวิตของแมลงอาศัยเช่นเดยีวกัน รวมถงึสภาพ

แวดล้อมต่าง ๆ ทีม่อีทิธิพลต่อการเจริญเตบิโตของ

เช้ือรา เช่น อุณหภมู ิ แสง และความช้ืน (Shah  

and Pell, 2003) จากผลการทดลองดังกล่าวเช้ือรา  

โรคแมลงน้ันมีความเฉพาะเจาะจงต่อแมลงศัตรู

เป้าหมาย ดังนั้น การน�ำเช้ือราโรคแมลงไปใช้

ควบคุมแมลงศัตรูพืชเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพ

สูงสดุนัน้ ควรมกีารทดสอบประสิทธภิาพของเช้ือรา

โรคแมลงกับแมลงอาศัยหลาย ๆ ครั้ง เพื่อ

ยืนยันผลการทดสอบและเป็นข้อมูลเบื้องต้นใน 

การคัดเลือกสายพันธุ ์ที่ดี การน�ำไปใช้ควบคุม 

แมลงศตัรูพืชในอนาคต และเป็นอกีทางเลอืกหนึง่

ในการน�ำไปใช้ควบคุมมอดเจาะผลกาแฟในสภาพ

ไร่ รวมท้ังพัฒนาเทคนคิ อตัรา และวธิกีารใช้เช้ือรา 

โรคแมลงเพ่ือให้สามารถน�ำไปใช้ป้องกันก�ำจัด

มอดเจาะผลกาแฟได้อย่างมปีระสิทธภิาพ สามารถ

ถ่ายทอดให้แก่เจ้าหน้าทีศู่นย์วิจยั และเกษตรกรใน

พื้นที่ รวมทั้งหน่วยงานอื่น ๆ และสามารถพัฒนา

เป็นชีวภัณฑ์ถ่ายทอดให้กับบริษัทหรือภาคเอกชน

ที่สนใจน�ำไปผลิตใช้ในเชิงการค้าต่อไป

สรุปผลการทดลอง

จากการทดสอบศกัยภาพเช้ือราโรคแมลง 

ในการควบคุมมอดเจาะผลกาแฟในสภาพห้อง 

ปฏิบัติการ การใช้ B. bassiana ที่ 1x10
8
  

โคนเิดยี/มล. สามารถท�ำให้มอดเจาะผลกาแฟติด

เชื้อราได้ดีกว่าการใช้ M. anisopliae และพบค่า 

LT
50
 ของ B. bassiana ต�ำ่กว่า M. anisopliae ซึง่ 

B. bassiana DOA-B18 ที่ 1x10
9
 โคนเิดยี/มล.  

มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการควบคุมมอดเจาะผล

กาแฟในห้องปฏิบัติการ มีการติดเช้ือ 85-100% 

LT
50
 มค่ีา 7.29 วัน ดงันัน้ B. bassiana DOA-B18 

จึงมีความเหมาะสมในการน�ำไปทดสอบเพ่ือหา

อัตราและเทคนิควิธีการใช้ที่เหมาะสมในสภาพ

ไร่ เนื่องจากการทดสอบข้างต้นใช้วิธีการจุ่มผล

ท�ำให้สารแขวนลอยโคนิเดียของเช้ือราโรคแมลง

สามารถเข้าถึงตัวแมลงที่อยู่ภายในผลได้ดี แต่ถ้า

มีการน�ำไปปรับใช้โดยวิธีการฉีดพ่นอาจจะส่งผล

ให้อัตราการติดเช้ือน้อยลง ดงันัน้ B. bassiana 

DOA-B18 จึงมคีวามเหมาะสมในการน�ำไปทดสอบ

เพื่อหาอัตราและเทคนิควิธีการใช้ที่เหมาะสมใน

สภาพไร่ รวมท้ังการพฒันาเป็นชีวภัณฑ์ในการน�ำ

ไปประยกุต์ใช้เพ่ือควบคมุมอดเจาะผลกาแฟต่อไป 

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบคุณนางสาวฉัตรนภา ข่มอาวุธ 

และนายสุเมธ พากเพียร ศูนย์วิจัยเกษตรหลวง

เชียงใหม่ ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการติดต่อ

ประสานงานกับเกษตรกรในพ้ืนที่ ในการเก็บ

ตัวอย่างซากแมลงและตัวอย่างดิน ขอขอบคุณ

ศูนย์วิจัยเเละพัฒนาการเกษตรตาก ที่ให้ความ

อนเุคราะห์สถานทีใ่นการเก็บตวัอย่างมอดเจาะผล

กาแฟเพ่ือใช้ในการทดสอบ ขอขอบคุณกลุ่มวิจัย

และวิเคราะห์ทางสถิตงิานวิจยัเกษตร กรมวชิาการ

เกษตร ทีใ่ห้ค�ำปรึกษาเก่ียวกับการวิเคราะห์ผลการ

ทดลอง และขอขอบคุณคณะท�ำงานกลุ่มงานวิจัย

การปราบศัตรูพืชทางชีวภาพทุกท่านที่ท�ำให้งาน

วิจัยนี้ส�ำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี
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