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ผลของภาชนะบรรจุและระยะเวลาการเก็บรักษาต่อคุณภาพของเมล็ดพันธุ์
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Effect of Packaging and Storage Period on the Quality of Chiang Mai 60

Soybean Seed 

ศิรากานต์ ขยันการ
1/*
 นิภาภรณ์ พรรณรา

2/
 วราลักษณ์ บุญมาชัย

2/
 พัชราภรณ์ ลีลาภิรมย์กุล

1/

Sirakan Khayankarn
1/
 Nipaporn Punara

2/
 Waraluk Boonmachai

2/
 Pacharaporn Leelapiromkul

1/

Received 17 Dec.2021/Revised 07 Oct. 2022/Accepted 09 Dec. 2022

ABSTRACT

	 Seed qualities of Chiangmai 60 soybean cultivar under cold and ambient storage  

conditions were studied. The objective of this study was to evaluate the physiological quality of 

soybean seeds stored in different types of packaging at various length of times under controlled 

(15 °C - 45% RH) and room temperature (28-35 °C, 76-91% RH). The experiment was laid 

out in split plot with 3 replicates. Five packages consisting of 1) foil bag 2) foil vacuum bag  

3) polyethylene bag 4) polyethylene vacuum bag 5) woven bag were used as main plot.  

Storage time of 0-10 months were used as subplots. Soybean seed were sampled at 0, 2, 4, 

6, 8 and 10 months to determine seed germination, vigor, speed of germination, seed moisture 

content and fungal contamination. Results showed that storage of soybean seeds after 10 

months at 15°C- 45% RH had higher germination percentage, higher vigor than those stored 

under room conditions. while seeds stored in foil bag, foil vacuum bag, polyethylene bag and 

polyethylene vacuum bag had higher germination index than those stored in a woven bag.  

Chiangmai 60 soybean seeds stored in a foil vacuum bag at 15°C and 45% RH could be 

kept for 8 months and still could be used for planting.
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บทคัดย่อ

	 การศึกษาผลของภาชนะบรรจุในการเก็บ

รักษาต ่อคุณภาพของเมล็ดพันธุ ์ ถ่ั ว เหลือง 

เชียงใหม่ 60  วางแผนการทดลอง แบบ split plot 

จ�ำนวน 3 ซ�้ำ โดยภาชนะบรรจุ เป็น main plot มี 

5 ชนิด คือ ถุงฟอยล์ (foil bag) บรรจุแบบ

สุญญากาศและปิดผนึกธรรมดา ถุงพลาสติก PE 

บรรจแุบบสญุญากาศและปิดผนกึธรรมดา และถุง

พลาสตกิสาน อายกุารเก็บรักษา 0- 10 เดอืน เป็น 

sub plot (6 ระดับ) เก็บรักษาตัวอย่างทดลองที่

อณุหภมูห้ิองเยน็ (15 °ซ, 45%RH) และทีอ่ณุหภมูิ

ห้อง (28-35°ซ, 76-91%RH ) สุ่มตัวอย่าง 

เมล็ดพันธุ์มาตรวจสอบคุณภาพทุก ๆ 2 เดือน ที่ 

0, 2, 4, 6, 8 และ 10 เดือน ตรวจสอบความงอก 

ความแข็งแรง ความเร็วในการงอก ความช้ืนใน

เมลด็ และปริมาณของเช้ือราทีต่ดิมากับเมลด็พันธุ ์

และศึกษาปฏิสัมพันธ์ทั้ง 3 ปัจจัย ได้แก่ การบรรจุ 

อุณหภูมิ และ อายุเก็บรักษาโดยการวิเคราะห์รวม 

พบว่า เมล็ดพันธุ์ถ่ัวเหลืองที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ

ห้องเยน็ มเีปอร์เซ็นต์ความงอกและความแข็งแรง

ของเมล็ดลดลงช้ากว ่าเมล็ดที่ เก็บรักษาไว ้ที่

อุณหภูมิห้อง เมล็ดพันธุ์ที่บรรจุในถุงฟอยล์ ถุง

พลาสติก PE แบบสุญญากาศและแบบปิดผนึก

ธรรมดา มเีปอร์เซ็นต์ความงอกและความแข็งแรง

ลดลงช้ากว่าการบรรจุในถุงพลาสติกสาน เมล็ด

พันธุ์ถ่ัวเหลือง เชียงใหม่ 60 ควรเก็บที่อุณหภูมิ

ห้องเย็น และบรรจุในถุงฟอยล์แบบสุญญากาศ 

จะช่วยชะลอการสูญเสียคุณภาพเมล็ดพันธุ์ได้ดี

ที่สุด โดยสามารถรักษาความงอกอยู่ในระดับที่

สามารถใช้เป็นเมล็ดพันธุ์ได้นาน 8 เดือน 

ค�ำส�ำคัญ : ถั่วเหลืองเชียงใหม่ 60, ภาชนะบรรจุ, 

การเก็บรักษา, ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์

บทน�ำ

	 ถ่ัวเหลอืงเป็นพืชไร่ตระกูลถ่ัวทีม่คีวามส�ำคญั 

ต่อคนไทยและเศรษฐกิจของประเทศมายาวนาน  

รวมทั้งมีความส�ำคัญทางเศรษฐกิจของโลกด้วย  

น�ำมาใช้ประโยชน์ได้หลากหลายทั้งในรูปของการ

บริโภคโดยตรง หรือแปรรูปเป็นอาหารต่าง ๆ 

เนื่องจาก ถ่ัวเหลืองประกอบด้วยโปรตีน น�้ำมัน 

และคาร์โบไฮเดรต เป็นต้น แหล่งปลูกถ่ัวเหลือง 

ที่ส�ำคัญของประเทศไทยอยู่ในเขตพื้นที่ภาคเหนือ

ตอนบน จ.เชียงใหม่ มีพื้นที่ปลูก 40% ของพื้นที่

ปลูกทั้งหมด (ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 

2564) พื้นที่ปลูกถั่วเหลืองใน จ.เชียงใหม่ ได้แก่ 

อ�ำเภอแม่แตง จอมทอง พร้าว  แม่อาย สันป่าตอง 

แม่ริม สันทราย เชียงดาว แม่แจ่ม ฝาง และ

ดอยเต่า (ส�ำนกังานเกษตรจงัหวัดเชียงใหม่, 2563) 

ในปัจจุบันประเทศไทยสามารถผลิตถ่ัวเหลืองได้

ประมาณ 37,911 ตัน/ปี หรือ 2% ของความ

ต้องการใช้ทั้งประเทศ ส่งผลให้ต้องพ่ึงพาการ 

น�ำเข้าจากต่างประเทศ คือ ประเทศบราซิล 

สหรัฐอเมริกา อาร์เจนตนิา และแคนาดา ประมาณ 

98% ซ่ึงหากเกิดเหตุการณ์ที่ส่งผลกระทบต่อ

การน�ำเข้า จะส่งผลกระทบต่ออตุสาหกรรมถ่ัวเหลอืง 

และอุตสาหกรรมต่อเนื่องของไทยเป็นวงกว้าง  

ดังนั้น การเพิ่มผลผลิตถั่วเหลืองในประเทศ จึงมี

ความจ�ำเป็นเพ่ือสร้างความมั่นคงด้านอาหาร  

ของไทยในอนาคต (ส�ำนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 

2561) อย่างไรก็ตาม พบว่า ปัญหาหลักอย่างหนึ่ง

ของการผลติถ่ัวเหลอืง คอื เมลด็พนัธุท์ีม่คีณุภาพดี 

ไม่เพียงพอกับความต้องการใช้ของเกษตรกร 

เนื่องจาก เมล็ดถ่ัวเหลืองมีอายุการเก็บรักษาส้ัน 

เส่ือมคุณภาพอย่างรวดเร็วในระยะเวลาเพียง  

3-4 เดือน เมื่อเก็บรักษาไว้ในสภาพอุณหภูมิห้อง 

และเกษตรกรมีการเก็บรักษาไว ้ในกระสอบ

พลาสติกสาน ซ่ึงเป็นภาชนะบรรจุที่ไม่สามารถ

ป้องกันการเข้าออกของอากาศได้ ส่งผลให้อายุการ
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เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ให้มีคุณภาพดีสั้น เมล็ดพันธุ์

เส่ือมคณุภาพก่อนทีจ่ะน�ำไปใช้ปลกูในฤดกูาลถัดไป 

การศึกษาหาวิธีการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ถ่ัวเหลือง 

จงึมบีทบาทส�ำคญัต่อการผลติเมลด็พันธ์ุทีม่คีณุภาพด ี

เพ่ือรองรับการขยายพ้ืนที่การผลิตถ่ัวเหลืองของ 

ประเทศไทยต่อไปในอนาคต กระบวนการเก็บรักษา

เมล็ดพันธุ ์ถ่ัวเหลือง ที่ผ่านมามีการศึกษาชนิด

ภาชนะบรรจเุพือ่การเก็บรักษาเมลด็พันธุถ่ั์วเหลอืง 

เชียงใหม่ 60 และพบว่า การใช้ถุงพลาสติก  

metalized film, aluminum foil และเก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 16 ºซ. ความชื้นสัมพัทธ์ 65% เป็นเวลา 

4 เดือน ช่วยชะลอความเสื่อมคณุภาพของเมลด็

พันธ์ุได้ (สลุพีร, 2549) งานวิจยันีม้วัีตถุประสงค์เพ่ือ

ศกึษาผลของการใช้ภาชนะบรรจเุมล็ดพันธ์ุรูปแบบ

สุญญากาศ และแบบปิดผนึกธรรมดา และระยะ

เวลาการเก็บรักษาที่นาน 10 เดือน ในสภาพ

อณุหภมูห้ิองเย็นและอณุหภมูห้ิองทีม่ผีลต่อคณุภาพ

เมลด็พนัธุถ่ั์วเหลอืง เชียงใหม่ 60 ซ่ึงเป็นพันธุท์ีใ่ห้

ผลผลิตสูง และต้านทานต่อโรคราสนิม (กรมวิชา 

การเกษตร, 2536)  เพ่ือเป็นทางเลอืกให้เกษตรกร

สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ในการเก็บรักษาเมล็ด

พันธุ์ต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ

1. การเตรียมตัวอย่างและแผนการทดลอง

	 น�ำเมลด็พันธุถ่ั์วเหลอืงพันธุ ์เชียงใหม่ 60 

มาจากโรงคัดเกรดของศูนย์วิจัยเมล็ดพันธุ์พืช

เชียงใหม่ ปริมาณ 90 กก. เตรียมเมล็ดพันธุ์ถั่ว

เหลอืงทีม่คีวามช้ืนเร่ิมต้นเฉล่ีย 10.62 % วางแผน

การทดลองแบบ Split plot in CRD จ�ำนวน 3 ซ�้ำ 

มีภาชนะบรรจุ 5 รูปแบบ เป็น Main plot ดังนี้ 1) 

บรรจุในถุงฟอยล์ ขนาด 20 x 30 ซม. บรรจุแบบ

สุญญากาศ 2) บรรจใุนถุงฟอยล์ ขนาด 20 x 30 ซม.  

ปิดผนกึธรรมดา 3) บรรจใุนถุงพลาสตกิ PE ขนาด 

20 x 30 ซม. หนา 160 ไมครอน บรรจุแบบ

สุญญากาศ 4) บรรจุในถุงพลาสติก PE ขนาด  

20 x 30 ซม. หนา 160 ไมครอน ปิดผนึกธรรมดา 

5) บรรจุในถุงพลาสติกสาน (ชุดควบคุม) บรรจุ

เมล็ดพันธุ์ปริมาณ 1 กก./ถุง (หน่วยทดลอง) 

จ�ำนวน 10 ถุง/ซ�้ำ  โดยระยะเวลาการเก็บรักษา 

0-10 เดือน เป็น Sub plot มี 6 ระดับ คือ เดือน

ที่ 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 น�ำเมล็ดพันธุ์ที่เตรียม

ของแต่ละภาชนะบรรจุมาเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง

เยน็ (15°ซ, 45% RH) และทีอ่ณุหภมูห้ิอง (28-35°ซ, 

76-91% RH)  ท�ำการสุ่มตวัอย่างจากแต่ละภาชนะ

บรรจมุาตรวจสอบคณุภาพของเมลด็พันธุ ์เมือ่ครบ

ก�ำหนดการเก็บรักษาแต่ละระดับ 

2. การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง

	 2.1 ทดสอบความงอกมาตรฐาน (standard 

germination) 

	 เพาะเมลด็ถ่ัวเหลอืงบนกระดาษเพาะแบบ 

top of paper จ�ำนวนกรรมวิธีละ 4 ซ�้ำ   ละ 100 

เมล็ด น�ำม้วนกระดาษที่เพาะเมล็ดไปวางตั้งใน

ตะกร้าพลาสติก แล้วน�ำไปใส่ในถุงพลาสติก 

โพลีเอทิลีน ที่เจาะรูขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1 ซม. 

จ�ำนวน 4 รู จากนั้น น�ำถุงไปเก็บไว้ในห้องเพาะ

ความงอกอุณหภูมิ 20<->30°ซ ท�ำการประเมิน

ความงอกของเมล็ดพันธุ์ โดยตรวจนับคร้ังแรก 

เมื่ออายุ 5 วัน หลังเพาะเมล็ด นับเฉพาะต้นอ่อน

ปกติที่มีระบบรากสมบูรณ์ ล�ำต้นตั้งตรง และมี 

ใบเลี้ยงสีเขียว 2 ใบ และนับครั้งสุดท้าย ที่ 8 วัน 

หลังเพาะเมล็ด ได้แก่ ต้นอ่อนปกติ ต้นอ่อน 

ผิดปกติ เมล็ดสดไม่งอก และเมล็ดตาย จากนั้น 

น�ำข้อมูลมาค�ำนวณความงอกของเมล็ดพันธุ ์ 

มีหน่วยเป็น % (ISTA, 2020) จากสูตร 

    ความงอกของเมล็ดพันธุ์ (%) = (จ�ำนวนต้นอ่อนปกติทั้งหมด ÷ จ�ำนวนเมล็ดทั้งหมด) × 100 
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	 2.2 ทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีการเร่ง

อายุ (vigor by accelerated aging test) 

	 น�ำเมล็ดพันธุ ์ ถ่ัวเหลืองที่ ใช ้ทดสอบ

กรรมวิธีละ 3 ซ�้ำ ๆ ละ 200 เมล็ด ใส่ในตะแกรง

แล้วใส่ในกล่องพลาสติกที่มีฝาปิดสนิท น�ำไปเร่ง

อายุที่อุณหภูมิ  41°ซ. ความช้ืนสัมพัทธ ์ใน

บรรยากาศ 100 % ระยะเวลา 72 ชม. เมื่อครบ

ก�ำหนด น�ำเมล็ดไปเพาะความงอกด้วยทราย  

เก็บไว้ในห้องเพาะความงอกอุณหภูมิ 20<->30°ซ 

ประเมินความงอกที่อายุ 8 วัน บันทึกผลเป็น % 

ความงอก (ISTA, 2020) เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองที่มี

ความงอกตั้งแต่ 70 % ขึ้นไป เป็นเมล็ดพันธุ์ที่มี

ความแข็งแรงสูง ส่วนเมล็ดพันธุ์ที่มีความงอก

ระหว่าง 55-60 % จดัเป็นเมลด็พนัธุท์ีม่คีวามแข็งแรง 

ปานกลาง และเมลด็พันธุท์ีม่คีวามงอกต�ำ่กว่า 54 %  

จดัเป็นเมลด็พันธ์ุทีม่คีวามแข็งแรงต�ำ่ การทดสอบ

ความแข็งแรงด้วยวิธกีารเร่งอายุของเมลด็ เป็นวิธี

วัดความแข็งแรงของเมลด็พันธุโ์ดยอาศัยหลกัการ

ทีว่่า เมลด็พันธุท์ีผ่่านการเร่งอายแุล้วยงัคงมคีวาม

งอกสูง แสดงว่า เมล็ดพันธุ์มีความแข็งแรงและ

สามารถเก็บรักษาไว้ได้นาน (จวงจันทร์, 2529) 

	 2.3	 ทดสอบความเ ร็ว ในการงอก 

(speed of germination) 

	 ท�ำการทดสอบตามวิธคีวามงอกมาตรฐาน 

โดยนบัจ�ำนวนต้นกล้าปกตทิกุวัน เป็นเวลา 8 วัน จาก

นัน้น�ำข้อมลูมาค�ำนวณความเร็วในการงอก ดงัสตูร

   ความเร็วในการงอก  = 	 จ�ำนวนต้นกล้าปกติ + ----- + ------- จ�ำนวนต้นกล้าปกติ

     	 	 	 	 วันที่นับครั้งแรก    	 	  วันที่นับครั้งสุดท้าย

	 2.4 ทดสอบความชื้นของเมล็ด (seed 

moisture content)

 	 น�ำตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองจ�ำนวน 4 

ซ�ำ้   ละ 50 เมลด็ น�ำไปบดหยาบแล้วอบทีอ่ณุหภมูิ  

101 - 105 °ซ. เป็นเวลา 17 ± 1 ชม. หลงัจากนัน้  

น�ำภาชนะที่ใส่เมล็ดไปไว้ใน desicator เป็นเวลา 

30 นาที (ISTA, 2020) % ความชื้นเมล็ดค�ำนวณ

โดยน�้ำหนักสด (wet weight basis) จากสูตรดังนี้ 

เปอร์เซ็นต์ความชื้นของเมล็ด = M2 - M3 x 100

	 	 	        M2 - M1

โดยที่ 	 M1 = น�้ำหนักของภาชนะอบและฝา 

    	 M2 = น�ำ้หนกัของภาชนะอบพร้อมฝาและ

ตัวอย่างเมล็ดก่อนอบ 

    	 M3 = น�ำ้หนกัของภาชนะอบพร้อมฝาและ

ตัวอย่างเมล็ดหลังอบ

	 2.5 ตรวจสอบปริมาณของเชื้อราท่ีติด

มากับเมล็ดพันธุ์ 

   	 ตรวจหาเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ที่อยู่

ภายในหรือที่ผิวเมล็ด โดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น 

(blotter method) ใช้กระดาษเพาะความงอกทีผ่่าน

การฆ่าเชื้อแล้ววางซ้อนกัน 5 ชั้น วางในจานเพาะ

เช้ือ เติมน�้ำกลั่นที่นึ่งฆ่าเช้ือแล้วให้ชุ่ม สุ่มเมล็ด

พันธุ์ถั่วเหลืองมาซ�้ำละ 400 เมล็ด น�ำมาวางบน

กระดาษชื้น โดยวางเมล็ดจ�ำนวน 10 เมล็ด/จาน 

ปิดฝาจานเพาะเช้ือและเก็บไว้ที่ห ้องควบคุม

อณุหภมู ิ25 °ซ. เป็นระยะเวลา 7 วัน (ISTA, 2020)  

ตรวจดูเช้ือราบนเมล็ดพันธุ ์ ถ่ัวเหลืองทุกเมล็ด 

ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ Stereoscopic และ

บันทึกผลเป็น % เชื้อราที่ตรวจพบในการทดลอง 

ดังสูตร 

เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อ (%)	=	จ�ำนวนเมลด็ทีต่ดิเช้ือ x 100

	 	 จ�ำนวนเมล็ดทั้งหมด
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3. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

	 วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยวิเคราะห์

ความแปรปรวน (analysis of variance ) ตาม

แผนการทดลองแบบ split plot in CRD และ

เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของลักษณะ

ต่าง ๆ  ด้วยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

โดยใช้โปรแกรม Statistical software DSAASTAT  

(Onofri and Pannacci, 2014) ที่สภาวะการเก็บ

รักษาที่อุณหภูมิห้องเย็น (15°ซ, 45%RH) และ 

ที่อุณหภูมิห้อง (28-35°ซ, 76-91%RH)  

ผลการทดลองและวิจารณ์

1. ความงอกมาตรฐาน

	 การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์ ถ่ัวเหลืองใน

ภาชนะบรรจุต่าง ๆ และระยะเวลาการเก็บรักษา 

ไม่มีปฏิสัมพันธ์กัน ทั้งที่สภาวะอุณหภูมิห้องเย็น 

และที่อุณหภูมิห้อง (Table 1) ที่อุณหภูมิห้องเย็น 

เมือ่เปรียบเทยีบ ชนดิภาชนะบรรจเุมลด็พันธ์ุ 4 รูป

แบบ คือ บรรจุในถุงฟอยล์แบบสุญญากาศและ

แบบปิดผนกึธรรมดา บรรจใุนถุงพลาสตกิ PE แบบ

สุญญากาศและแบบปิดผนกึธรรมดา % ความงอก

ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ มีความงอก  

79, 75, 76, และ 72% ตามล�ำดับ แต่แตกต่าง 

จากการบรรจุในถุงพลาสติกสาน ที่มีความงอก

เพียง 65% ถึงอย่างไรก็ตาม มาตรฐานความงอก

ถ่ัวเหลอืงช้ันพันธุจ์�ำหน่ายของ ของสถาบนัวิจยัพืช

ไร่ (2533) ก�ำหนดไว้ว่า เมลด็พันธุต้์องมคีวามงอก

ไม่น้อยกว่า 65% เช่นเดียวกับการเก็บรักษาเมล็ด 

พันธุ์ที่อุณหภูมิห้อง เมล็ดพันธุ์ที่บรรจุในถุงฟอยล์

แบบสุญญากาศมี % ความงอกสูงสุด คือ 71% 

(Table 1) ซ่ึงต�่ำกว่าการเก็บรักษาที่ห้องเย็น 

เนื่องจาก อุณหภูมิห้องเป็นสภาพที่มีอุณหภูมิและ

ความช้ืนสัมพัทธ์สูง ซ่ึงอณุหภมูสูิงจะไปเร่งการเกิด

กิจกรรมเมตาบอลิซึมต่าง ๆ ภายในเมล็ดท�ำให้

เมล็ดสูญเสียความงอกอย่างรวดเร็ว ในขณะที่

เมล็ดพันธุ์ถ่ัวเหลืองที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิต�่ำจะ

เส่ือมคณุภาพช้ากว่า เนือ่งจาก กิจกรรมเมตาบอลซึิม 

ต่าง ๆ  ภายในเมลด็ลดลง (จวงจนัทร์, 2529) อตัรา

การหายใจของเมลด็ลดลง (Shewry and Stobart, 

1993) ดังนั้น การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ถ่ัวเหลือง

ควรบรรจใุนถุงฟอยล์แบบสุญญากาศ สามารถเก็บ

ในห้องเย็นได้นาน 10 เดือน และถ้าต้องการเก็บ

รักษาที่อุณหภูมิห้องสามารถเก็บได้นานเพียง 6 

เดอืน โดยเมลด็ยงัคงมคีวามงอกมาตรฐานไม่น้อย

กว่าที่ก�ำหนดไว้ คือ 65% (สถาบันวิจัยพืชไร่, 

2533) 

	 จะเห็นว่าอุณหภูมิการเก็บรักษามีผลต่อ

การสูญเสียความงอกของเมล็ดมากกว่า ชนิดของ

ภาชนะบรรจ ุและเมลด็พันธุบ์รรจแุบบสุญญากาศ

จะมีการแลกเปลี่ยนความช้ืนและออกซิเจนกับ

บรรยากาศรอบ ๆ เมล็ดต�่ำ  ซึ่งเป็นการดัดแปลง

สภาพบรรยากาศในการเก็บรักษา เนือ่งจาก เมลด็พันธุ ์

ยงัมีการหายใจอยู่ ท�ำให้ปริมาณออกซิเจนลดลง

และปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์เพ่ิมข้ึน (Bass, 1980)  

การที่เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ์ลดลง 

เนื่องจากเมล็ดพันธุ์เป็นส่ิงที่มีชีวิตจึงใช้อาหารที่

สะสมในเมลด็เพ่ือใช้ส�ำหรับการหายใจ ดงันัน้ การ

เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์เป็นเวลานาน อาหารสะสมใน

เมล็ดจึงลดลงท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีความงอกลดลง

ตามไปด้วย (วัลลภ, 2540) การเก็บรักษาเมลด็พันธ์ุ 

ที่อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์สูงเป็นระยะเวลา

นาน ความงอกของเมลด็พันธุจ์ะลดลงรวดเร็วกว่า

การเก็บรักษาที่อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ต�่ำ

2. ความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุ

	 ความแข็งแรงเมล็ดพันธุ ์ ถ่ั ว เหลือง 

เชยีงใหม่ 60 หลังการเกบ็รกัษาเป็นระยะเวลา 10 

เดือน พบว่า ภาชนะบรรจุ และระยะเวลาการเก็บ

รักษาไม่มีปฏิสัมพันธ์ต่อกัน เมล็ดพันธุ์ที่เก็บรักษา

ทุกสภาพมีความแข็งแรงเฉลี่ยเร่ิมต้น 72 %  
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Table 1 Effect of packaging materials and storage period on seed germination (%) of soybean 

var. Chiangmai 60 when stored at cold room and room temperature 

Environment (E)  Packaging (P)

Storage period (months)

0 2 4 6 8 10 Average

Cold (15 ºC)*

1. Foil bag 80 83 86 75 64 60 75ab

2. Foil vacuum bag 85 86 84 79 72 68 79a

3. Polyethylene bag 84 70 86 71 66 57 72ab

4. Polyethylene vacuum bag 83 84 85 75 65 64 76a

5. Woven 83 76 70 61 55 43 65b

Average 83a 80a 82a 72ab 64bc 58c  

Room Temperature 

(28-35 °C)**

1. Foil bag 80 62 72 69 59 45 64ab

2. Foil vacuum bag 85 78 71 68 64 60 71a

3. Polyethylene bag 81 70 71 64 55 63 67ab

4. Polyethylene vacuum bag 82 71 73 58 60 55 66ab

5. Woven 80 61 59 36 53 43 55b

Average 82a 68b 69b 59bc 58bc 53c  

*Cold room (15 °C) : CV (a) = 3.5%, CV (b) = 3.7% 

**Room Temperature (28-35 °C): CV(a) = 5.1%, CV(b) = 5.9% 

In a column and row, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT

เป็นเมล็ดพันธุ์ที่มีความแข็งแรงสูงตามมาตรฐาน 

(ISTA, 2020) เมือ่ระยะเวลาการเก็บรักษานานข้ึน

ความแข็งแรงจะลดลงตามระยะเวลาการเก็บรักษา

ที่เพ่ิมข้ึน (Table 2) เมล็ดพันธุ์ที่เก็บรักษาไว้ที่

อุณหภูมิห้องเย็น และบรรจุในถุงฟอยล์แบบ

สุญญากาศ ชะลอการสูญเสียความแข็งแรงได้ดี

ที่สุด โดยความแข็งแรงลดลงจากเดิม (75%)  

เป็นความแข็งแรงปานกลาง (63%) หลังการเก็บ

รักษานาน 6 เดือน ในขณะที่เมล็ดพันธุ์ที่บรรจุใน

ถุง PE แบบธรรมดาและถุงพลาสติกสาน  

มีความแข็งแรงลดลงจากความแข็งแรงสูง  

(74 และ 71%) เป็นความแข็งแรงต�ำ่ (52 และ 47%) 

ภายในระยะเวลาการเก็บรักษา 2 เดือนหลังการ

เก็บรักษา 

 	 เมล็ดพันธุ์ที่เก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิห้อง  

ในถุงฟอยล์ทัง้แบบสุญญากาศและปิดผนกึธรรมดา 

ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ลดลงไปเป็นเมล็ด

พันธุ์ที่มีความแข็งแรงปานกลาง และต�่ำ เมื่อเก็บ

รักษาได้เพียง 4 และ 2 เดอืน ตามล�ำดบั (Table 2) 

จึงเห็นได้ว่า การเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องเย็น

สามารถรักษาความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ ์ 

ถ่ัวเหลอืงได้ดกีว่าการเก็บทีอ่ณุหภมูห้ิอง เนือ่งจาก

อุณหภูมิห้องเป็นสภาพที่มีอุณหภูมิและความช้ืน 

สัมพัทธ์สูง จึงเร่งกระบวนการเมตาบอลิซึมใน

เมล็ดเกิดการเสื่อมของเมล็ด มีผลท�ำให้ความ 

แข็งแรงของเมลด็ต�ำ่ (วันชัย, 2553) จงึเป็นสาเหตุ

ให้ความแข็งแรงของเมล็ดที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ

ห้องลดลงมากกว่าการเก็บรักษาทีอ่ณุหภมูห้ิองเยน็ 
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Table 2 Effect of packaging materials and storage period on the vigor as determined by 

accelerated aging (%) of soybean var. Chiangmai 60 when stored at cold room and room 

temperature

Environment   Packaging

Storage period (months)

0 2 4 6 8 10 Average

Cold (15 ºC)*

1. Foil bag 72 63 60 59 63 39 59a

2. Foil vacuum bag 75 67 63 63 59 38 61a

3. Polyethylene bag 74 52 33 43 35 42 46b

4. Polyethylene vacuum bag 70 64 60 59 51 54 60a

5. Woven 71 47 37 38 33 19 41b

Average 72a 58b 50c 52bc 48c 38d  

Room Temperature 

(28-35 °C)**

1. Foil bag 72 62 55 12 4 5 35

2. Foil vacuum bag 72 51 43 33 6 16 37

3. Polyethylene bag 72 66 53 19 9 8 38

4. Polyethylene vacuum bag 72 47 33 8 19 5 30

5. Woven 72 60 57 9 2 8 34

Average 72a 57b 48c 16d 8d 8d  

*Cold room (15 °C): CV (a) = 6.8 %, CV (b) = 6.4 %

**Room Temperature (28-35 °C): CV(a) = 9.2%, CV(b) = 8.5% 

In a column and row, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT

3. ความเร็วในการงอก

	 เมลด็พันธุถ่ั์วเหลอืงทีเ่ก็บรักษาในภาชนะ

บรรจุรูปแบบต่าง ๆ ไม่มีปฏิสัมพันธ์กับระยะเวลา

การเก็บรักษา สภาวะการเก็บที่อุณหภูมิห้องเย็น 

ภาชนะบรรจุมีผลท�ำให้ความเร็วในการงอกแตก

ต่างกันอย่างมนียัส�ำคญัทางสถิต ิโดยเมลด็ทีบ่รรจุ

ในถุงฟอยล์ แบบสุญญากาศ มคีวามเร็วในการงอก

ของเมล็ดพันธุ ์เฉลี่ยสูงที่สุด 14.01 หลังการ 

เก็บรักษาเป็นระยะเวลา 10 เดือน (Table 3)  

รองลงไป คือ การเก็บในถุงพลาสติก PE ส่วนการ

บรรจุในถุงพลาสติกสานมีความเร็วในการงอกต�่ำ

ที่สุด (12.49 ) นอกจากนี้ เมล็ดพันธุ์ถ่ัวเหลือง 

ทีเ่ก็บรักษาเป็นระยะเวลาต่าง ๆ  มคีวามเร็วในการงอก

แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (Table 3) 

โดยเมล็ดก่อนเก็บรักษามีความเร็วในการงอกสูง

ที่สุด และลดลงตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 

ส่วนการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ถ่ัวเหลืองที่อุณหภูมิ

ห้อง มผีลการทดลองไปเป็นในทศิทางเดยีวกับการ

เก็บรักษาทีอ่ณุหภมูห้ิองเยน็ แต่ค่าความเร็วในการ

งอกลดลงต�่ำกว่าหลังการเก็บรักษาเป็นเวลา 2 

เดือน (Table 3) ระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น 

มผีลท�ำให้ความเร็วในการงอกลดลง สอดคล้องกับ

ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ 

4. ความชื้นของเมล็ด

	 ภาชนะบรรจไุม่มปีฏสิมัพันธ์กับระยะเวลา

การเก็บรักษา เมือ่เร่ิมเก็บเมลด็พนัธ์ุในทกุสภาพ มี

ความช้ืนอยู ่ในระดับต�่ำเฉลี่ย 10.62 % ทั้งที่

อุณหภูมิห้องเย็น และอุณหภูมิห้อง หลังการเก็บ

รักษาความช้ืนของเมล็ดพันธุ์มีการเปลี่ยนแปลง

เพียงเล็กน้อย อาจเนื่องจาก เมล็ดได้ลดความชื้น

ลงในระดบัปลอดภยัก่อนการเก็บรักษา การเก็บรักษา
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Table 3 Effect of packaging materials and storage period on the speed of germination of 

soybean var. Chiangmai60 when stored at cold room and room temperature

Environment   Packaging

Storage period (months)

0 2 4 6 8 10 Average

Cold 

(15 ºC)*

Foil bag 15.99 15.13 15.74 15.95 14.17 13.09 15.01a

Foil vacuum bag 15.41 15.16 15.21 14.45 15.67 14.01 14.99a

Polyethylene bag 15.85 15.05 14.21 14.15 11.71 12.24 13.87b

Polyethylene vacuum bag 15.90 15.35 10.97 11.44 14.41 12.53 13.43b

Woven 15.89 14.07 11.52 9.33 11.25 12.88 12.49c

Average 15.81a 14.95b 13.53c 13.06c 13.44c 12.95c  

Room 

Temperature 

(28-35 °C)**

Foil bag 15.99 14.14 13.29 12.56 11.90 10.41 13.58a

Foil vacuum bag 15.41 14.03 11.97 12.35 11.98 10.78 13.15a

Polyethylene bag 15.85 13.56 11.85 11.54 10.51 10.14 12.66ab

Polyethylene vacuum bag 15.90 13.85 12.03 12.94 12.14 10.35 13.37b

Woven 15.89 12.40 10.38 9.46 8.56 9.62 11.34c

Average 15.81a 13.60b 11.90c 11.77c 11.02d 10.26e  

*Cold room (15 °C): CV (a) = 1.1 %, CV (b) = 1.7 %

**Room Temperature (28-35 °C): CV(a) = 1.3%, CV(b) = 1.8% 

In a column and row, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT

ที่อุณหภูมิห้องเย็น เมล็ดพันธุ์ที่บรรจุในถุงฟอยล ์

และถุงพลาสติก PE ทั้ง 4 รูปแบบ มีผลท�ำให้

ความช้ืนของเมลด็ลดลงเหลอื 9.57-9.61% แต่ไม่ม ี

ความแตกต่างกันทางสถิติ ขณะที่เมล็ดพันธุ์ถ่ัว

เหลืองที่บรรจุในถุงพลาสติกสานมีความช้ืนเมล็ด

เฉลีย่เพ่ิมข้ึนเป็น 10.92 (Table 4) ขณะทีก่ารเก็บ

รักษาเมลด็พันธุท์ีอ่ณุหภมูห้ิอง มผีลการทดลองไป

ในทศิทางเดยีวกับการเก็บรักษาทีอ่ณุหภมูห้ิองเย็น 

การบรรจุเมล็ดพันธุ์ในถุงฟอยล์ และถุงพลาสติก 

PE ทั้ง 4 รูปแบบ ปริมาณความชื้นในเมล็ดพันธุ์

ลดลงจากความชื้นเริ่มต้นเล็กน้อย เนื่องจาก การ

บรรจุเมล็ดพันธุ ์ ถ่ัวเหลืองในถุงฟอยล์สามารถ

ป้องกันการถ่ายเทความช้ืนกับภายนอกได้ ซ่ึง

เหมาะสมกับการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์ประเภท  

orthodox seed (Harrington, 1972) สอดคล้องกับ 

รายงานผลการวิจยัของ สุลพีร (2549) ทีร่ายงานว่า 

การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ในถุง aluminum foil 

สามารถช่วยป้องกันความช้ืนจากภายนอกและช่วย

รักษาความช้ืนของเมล็ดพันธุ์ได้ดีกว่าถุงพลาสติก

ชนิด polypropylene และถุงพลาสติกสาน ท�ำให้

อตัราการเส่ือมคณุภาพของเมลด็พันธ์ุเกิดได้ช้าลง 

5. ปริมาณของเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์

	 พบเช้ือราทีป่นเป้ือนในเมลด็พันธุถ่ั์วเหลอืง 

ที่เก็บรักษาในสภาพต่าง ๆ จ�ำนวน 3 ชนิด คือ 

Fusarium sp., Collectotrichum truncatum และ 

Cercospora kikuchii (Figure 1) โดยเชื้อราที่

ตรวจพบในเมล็ดพันธุ์ถ่ัวเหลืองมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน

ตามระยะเวลาทีเ่ก็บรักษา และเมลด็พันธุถ่ั์วเหลอืง

ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องเย็น (15 °C, 45% RH) 

ตรวจพบเช้ือราปริมาณเฉลีย่ 1.42 % น้อยกว่าการ

เก็บรักษาทีอ่ณุหภมูห้ิองซ่ึงตรวจพบเช้ือรา 2.36 % 
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Table 4 Effect of packaging materials and storage period on seed moisture content of soybean 

var. Chiangmai 60 when stored at cold room and room temperature

Environment   Packaging

Storage period (months)

0 2 4 6 8 10 Average

Cold 

(15 ºC)*

Foil bag 10.47 9.50 9.20 9.32 9.55 9.44 9.58b

Foil vacuum bag 10.84 9.57 9.20 9.37 9.16 9.25 9.57b

Polyethylene bag 10.78 9.37 9.45 9.47 9.56 9.49 9.69b

Polyethylene vacuum bag 10.94 9.44 9.14 9.26 9.49 9.38 9.61b

Woven 10.06 10.36 10.95 11.55 11.01 11.09 10.92a

Average 10.62a 9.65b 9.59b 9.79b 9.75b 9.73b  

Room Temperature 

(28-35 °C)**

Foil bag 10.47 9.92 9.38 9.43 9.82 9.89 9.82b

Foil vacuum bag 10.84 9.99 9.21 9.20 9.29 9.84 9.73b

Polyethylene bag 10.78 9.95 9.90 9.82 9.62 9.85 9.99b

Polyethylene vacuum bag 10.94 9.84 9.66 9.76 9.72 9.69 9.94b

Woven 10.06 10.20 10.10 10.00 10.67 10.84 10.31a

Average 10.62a 9.98ab 9.65ab 9.64ab 9.82b 10.02b 9.96

*Cold room (15 °C): CV (a) = 0.9 %, CV (b) = 0.7 %

**Room Temperature (28-35 °C): CV(a) = 0.7%, CV(b) = 0.6%  

In a column and row, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT

A B C

Figure 1 The incidence of fungi (A) Cercospora kikuchii, (B) Collectotrichum truncatum and 

(C) Fusarium sp.,) associated with soybean seed at ten months storage in different packaging 

materials
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โดยเชื้อราที่ตรวจพบมากที่สุดคือ Fusarium sp., 

Collectotrichum truncatum เช้ือรา Cercospora  

kikuchii โดยมีปริมาณเช้ือราที่ตรวจพบที่ระยะ

เวลาการเก็บรักษาเฉลี่ย 4.15, 1.43 และ 1.37 % 

ตามล�ำดับ เมล็ดพันธุ ์ ถ่ัวเหลืองที่บรรจุในถุง

พลาสติกสานมีปริมาณเช้ือราสูงกว่าการเก็บใน

ภาชนะบรรจุชนิดอื่น เนื่องจากถงุพลาสติกสานมีรู

ท�ำให้อากาศถ่ายเทเข้าออกได้ และเมลด็มคีวามช้ืน

สูงกว่าท�ำให้เชื้อราเจริญเติบโตได้ดี สอดคล้องกับ

ผลการทดลองของ สุลีพร (2549) ที่รายงานว่า 

เมล็ดพันธุ์ถ่ัวเหลือง เชียงใหม่ 60 ที่บรรจุในถุง

ฟอยล์ พบการปนเปื้อนของเช้ือราทั้ง storage 

fungi และ field fungi น้อยกว่าการบรรจุในถุง

พลาสติก PE และถุงพลาสติกสาน

สรุปผลการทดลอง 

	 ภาชนะบรรจเุมลด็พันธุ์ถ่ัวเหลอืงเชียงใหม่ 

60 ทั้ง 4 ชนิด ได้แก่ ถุงฟอยล์บรรจุแบบ

สุญญากาศ และแบบปิดผนึก ถุงพลาสติก PE 

บรรจุแบบสุญญากาศ และแบบปิดผนึก ไม่มี

ปฏิสัมพันธ์ กับระยะเวลาการเก็บรักษา ทั้งสภาวะ

อุณหภูมิห้องเย็น (15 °C, 45% RH) และอณุหภมูิ

ห ้อง 28-35°C, 76-91% RH ) พบว ่า  

เมล็ดพันธุ ์ที่บรรจุในถุงฟอยล์แบบสุญญากาศ  

เก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิห้องเย็นเป็นระยะเวลานาน 

8 เดือน มีความงอกสูง 72 % ความแข็งแรงอยู่

ในระดับปานกลาง (59%) ขณะที่การเก็บรักษาที่

อุณหภูมิห้อง สามารถเก็บได้นานเพียง 4 เดือน 

เมลด็พันธุท์ีบ่รรจใุนถุงพลาสตกิสานมคีวามช้ืนเพิม่

ขึ้นเร็วกว่าเมล็ดที่บรรจุในถุงฟอยล์ และ ถุง PE 

ท�ำให้เกิดการปนเปื้อนของเช้ือราในปริมาณที่สูง

กว่าการบรรจุในภาชนะแบบอื่น ๆ ดังนั้น วิธีการ

เก็บรักษาเมลด็พันธุถ่ั์วเหลอืง เชียงใหม่ 60 ทีด่คีอื 

การบรรจุในถุงฟอยล์แบบสุญญากาศ เก็บไว้ที่

อุณหภูมิห้องเย็นจะสามารถเก็บรักษาได้นาน 8 

เดอืน โดยเมลด็พันธ์ุทียั่งมคีณุภาพรักษาความงอก

ได้ 72 % ถ้าต้องการเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง 

สามารถบรรจใุนถุงฟอยล์ หรือถุงพลาสตกิ PE ก็ได้ 

แต่เก็บได้นานเพียง 4 เดือน โดยเมล็ดพันธุ์ที่ยังมี

ความงอก 71-73%
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