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การใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ควบคุมโรคใบปื้นเหลืองของกล้วยไม้สกุลแวนด้า 

สาเหตุจากเชื้อ Pseudocercospora dendrobii 

Application of Antagonistic Microorganisms for the Biocontrol of Yellow 

Leaf Blotch on Vandaceous Orchid Caused by Pseudocercospora dendrobii
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ABSTRACT

	 The efficacy of cell suspensions and culture filtrate of Bacillus amyloliquefaciens,  

B. cereus and spore suspensions of Trichoderma asperellum strain CB-Pin-01 were tested in 

inhibiting spore germination of Pseudocercospora dendrobii, the causal agent of yellow leaf 

blotch on Vanda orchids at 24 hrs. The result showed that the antagonistic microorganisms 

were able to inhibit the germination of P. dendrobii spores by 85.38 - 99.74% and shorten the 

germ tube growth compared to the control treatment. Spore suspension of T. asperellum strain 

CB-Pin-01 and cell suspension of B. amyloliquefaciens were the most effective in inhibiting  

germ tube germination at 99.74% and 99.30% while germination inhibition percentages of 

culture filtrate of B. cereus, T. asperellum strain CB-Pin-01, B. amyloliquefaciens and B. cereus  

cell were 95.13, 89.83, 86.61 and 85.38%, respectively. Spraying of the 3 antagonistic  

microorganisms on diseased orchid leaves during the rainy season resulted in significant  

reduction of disease incidence 7 days after the application compared to the control treatment. 

B. cereus contributed to the smallest lesion size of 0.01 mm, followed by B. amyloliquefaciens 

of which lesion size was 1.34 mm, while the size of the lesion in the control treatment was 

8 mm. Treatments of folpet and T. asperellum strain CB-Pin-01 showed the lesion sizes of 

5.34 and 3.34 mm, respectively.

Keywords: yellow leaf blotch disease, Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus cereus, Trichoderma 

asperellum strain CB-Pin-01, biological control
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บทคัดย่อ

	 การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา

ประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จ�ำนวน 3 ชนิด  

ในการยับย้ังการเจริญของเช้ือรา Pseudocercospora  

dendrobii เพ่ือควบคมุโรคใบป้ืนเหลอืงของกล้วยไม้ 

ในสภาพแปลงเกษตรกรโดยทดสอบประสิทธิภาพของ 

เซลล์แขวนลอย และสารกรองของเชื้อแบคทีเรีย

ปฏปัิกษ์ Bacillus amyloliquefaciens, B. cereus  

และสปอร์แขวนลอยของเช้ือราปฏปัิกษ์ Trichoderma  

asperellum สายพันธุ์ CB-Pin-01 ในการยับยั้ง

การงอกของสปอร์เช้ือรา P. dendrobii สาเหตุ

โรคใบปื้นเหลืองของกล้วยไม้สกุลแวนด้าในห้อง

ปฏิบัติการ จากนั้น จึงทดสอบความสามารถของ

จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคใบปื้นเหลือง

ในสภาพแปลง ผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการ

หลงัการทดสอบที ่24 ชม. พบว่า จลุนิทรีย์ปฏปัิกษ์ 

สามารถยับยัง้การงอกของสปอร์เช้ือรา P. dendrobii  

ได ้ 85.38 - 99.74% ท�ำให้การเจริญของ  

germ tube ส้ันผิดไปจากปกติเมื่อเปรียบเทียบ

กับกรรมวิธีควบคุม โดยสปอร์แขวนลอยของเช้ือ 

T. asperellum สายพันธุ์ CB-Pin-01 และ เซลล ์

แขวนลอยของเช้ือแบคทเีรีย B. amyloliquefaciens  

มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการงอก germ tube  

ได้ดีที่ สุด 99.74 และ 99.30% ตามล�ำดับ  

รองลงมาคอื สารกรองของเช้ือแบคทเีรีย B. cereus  

เช้ือรา T. asperellum สายพันธุ์ CB-Pin-01  

เชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens และ เซลล์

แขวนลอยของเช้ือแบคทีเรีย B. cereus โดยมี

เปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การงอก 95.13, 89.83, 86.61 

และ 85.38% ตามล�ำดับ ส่วนผลการทดสอบใน

สภาพแปลงพบว่า การพ่นเช้ือจลุนิทรีย์ปฏปัิกษ์ทัง้ 

3 ชนิดบนใบกล้วยไม้ที่เป็นโรคแล้วในช่วงฤดูฝน  

สามารถลดการเกิดโรคได้ในช่วงเวลา 7 วัน 

หลังการพ่นเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ได้อย่างมีนัย

ส�ำคัญเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม โดย 

เช้ือแบคทีเรีย B. cereus ท�ำให้ขนาดของแผล

ขยายน้อยที่สุดเพียง 0.01 มม. รองลงมาคือ  

B. amyloliquefaciens ที่มีแผลขยายขนาด  

1.34 มม. ในขณะที่ขนาดของแผลในกรรมวิธี

ควบคุมขยายเพ่ิมข้ึน 8 มม. ส่วนการใช้สารเคมี 

folpet และเช้ือรา T. asperellum สายพันธุ ์ 

CB-Pin-01 พบว่า แผลขยายขนาดเพิ่มขึ้น 5.34 

และ 3.34 มม. ตามล�ำดับ

ค�ำส�ำคัญ: โรคใบปื้นเหลือง, การควบคุมโดย

ชีววิธี, Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus 

cereus, Trichoderma asperellum สายพันธุ์ 

CB-Pin-01  

บทน�ำ

	 กล้วยไม้เป็นพืชที่ส่งออกได้ทั้งการตัด

ดอกและขายทั้งต้น โดยมีแหล่งปลูกที่ส�ำคัญ คือ 

จ.นครปฐม สมทุรสาคร กรุงเทพฯ ราชบรีุ กาญจนบรีุ 

และนนทบรีุ ในปี พ.ศ.2564 ประเทศไทยมผีลผลติ

ของกล้วยไม้ 33,729 ตัน พื้นที่เก็บเกี่ยว 18,996 

ไร่ (ส�ำนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2565) กล้วยไม้

สกุลแวนด้า เป็นกล้วยไม้ทีต้่องการการดแูลเอาใจ

ใส่อย่างใกล้ชิด เนื่องจาก ดูแลค่อนข้างยาก หาก

สภาพอากาศและสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสม 

ความหนาแน่นของต้นกล้วยไม้มากเกินไป หรือได้

รับการดูแลที่ไม่ทั่วถึง จะท�ำให้เช้ือโรคเข้าท�ำลาย

พืชได้ง่าย สร้างความเสียหายโดยส่งผลให้คณุภาพ

ลดลง โรคในกล้วยไม้สกุลแวนด้าที่พบมากที่สุด 

คือ โรคใบปื้นเหลือง (yellow leaf blotch) อาการ

ของโรคพบบริเวณใบล่าง เป็นจุดกลมสีเหลือง

ทั้งด้านบนใบและด้านใต้ใบ จุดสีเหลืองจะค่อย ๆ  

ขยายขนาดเป็นปื ้นเหลืองใหญ่ข้ึน เมื่ออาการ 

รุนแรงจะเปลีย่นเป็นสีน�ำ้ตาลด�ำ  ท�ำให้ในเวลาต่อมา

ใบจะค่อย ๆ ร่วงหลุดจากต้น โรคใบปื้นเหลือง 

ระบาดมากในช่วงฤดฝูนจนถึงฤดหูนาว สาเหตเุกิด
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จากเชื้อรา Pseudocercospora dendrobii โดย

เช้ือสาเหตุโรคสามารถแพร่กระจายไปกับลมและ

น�้ำได้ดี (สมศักดิ์, 2540)

	 ปัจจุบันเกษตรกรมักใช้วิธีป้องกันก�ำจัด

โรคใบปื้นเหลืองโดยใช้สารเคมีก�ำจัดเช้ือรา เช่น 

mancozeb, benomyl และ carbendazim เป็นต้น 

(กรมวิชาการเกษตร, 2543) ซ่ึงเป็นวิธีที่สะดวก

และได้ผลด ีแต่วิธกีารใช้สารเคมต่ีอเนือ่งเป็นเวลา

นานและใช้อย่างไม่เหมาะสม อาจท�ำให้เช้ือสาเหตุ

โรคเกิดความต้านทาน (Briere et al., 2001) 

ท�ำลายจลุนิทรีย์ชนดิอืน่ ๆ  ทีม่ปีระโยชน์ และยังส่ง 

ผลเสียต่อสุขภาพของเกษตรกรในอนาตค การใช้

จุลินทรีย์ปฏิปักษ์จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการ 

ป้องกันและควบคมุโรคทีป่ลอดภยักว่า เพ่ือลดการ 

ใช้สารเคมีและเพ่ิมทางเลือกให้กับเกษตรกร  

การศึกษาคร้ังนี้จึงมี วัตถุประสงค ์เ พ่ือศึกษา 

ประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จ�ำนวน 3 ชนิด 

ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา P. dendrobii 

และควบคุมโรคใบป้ืนเหลอืงของกล้วยไม้ในสภาพ

แปลงปลูกของเกษตรกร

อุปกรณ์และวิธีการ

1.	การแยกเชื้อ P. dendrobii และการพิสูจน์

โรคสาเหตุโรคใบปื้นเหลืองบนใบกล้วยไม้สกุล

แวนด้า

	 เก็บตัวอย่างใบกล้วยไม้สกุลแวนด้าที่

แสดงอาการเป็นโรคใบป้ืนเหลอืง น�ำมาแยกเช้ือให้

บริสุทธิ์ด้วยวิธี tissue transplanting technique  

โดยตัดช้ินส่วนบริเวณที่ เป ็นโรคต่อเนื่องกับ

เนื้อเยื่อปกติเป็นช้ินขนาด 0.5 x 0.5 ซม. แช่

ใน sodium hypochlorite ที่ความเข้มข้น 0.5%  

เป็นเวลา 5 นาที แล้วน�ำไปล้างด้วยน�้ำนึ่งฆ่าเชื้อ 

2 คร้ัง ซับให้แห้งด้วยกระดาษทิชชูที่ผ่านการนึ่ง 

ฆ่าเช้ือ จากนัน้ น�ำช้ินพืชทีไ่ด้วางบนอาหาร potato 

dextrose agar (PDA) ในจานเลีย้งเช้ือจานละ 4 ช้ิน 

บ่มเชื้อไว้ที่อุณหภูมิห้อง จนกระทั่งมีเส้นใยเชื้อรา

เจริญออกมาจากช้ินส่วนของพืช ใช้เข็มเข่ียตัด

ปลายเส้นใยของเชื้อราวางบนอาหาร PDA, V8
®  

juice agar (El-Gholl et al, 1982) และ malt extract  

agar (MEA) (Crous, 2013) เก็บเชื้อบริสุทธิ์โดย

การเพาะเลี้ยงไว้ในหลอดอาหาร (slant MEA) ที่

อุณหภูมิ 10º ซ. พิสูจน์โรคโดยเตรียมต้นกล้วยไม้

สกุลแวนด้า (จเูนยีร์บล ูR-002) อาย ุ4 ปี จ�ำนวน 3 ต้น  

น�ำมาฆ่าเช้ือบริเวณผวิใบ โดยพ่นด้วยแอลกอฮอล์  

70% ให้ทั่วทั้งต้นแล้วปล่อยไว้ให้แห้ง คลุมต้น

กล้วยไม้ด้วยถุงพลาสติกใส ขนาด 30 x 45 ซม.  

พ่นสปอร์แขวนลอยของเช้ือ P. dendrobii  

ความเข้มข้น 10
4
 สปอร์/มล. ทางปลายถุงทีเ่ปิดไว้ 

พ่นลงบนใบในช่วงเย็น ปิดช่องเปิดปลายถุงโดยใช้

เชือกมัด แล้วบ่มไว้ 24 ชม.

2.	 การทดสอบความสามารถของจลุนิทรย์ีปฏปัิกษ์ 

ในการยับย้ังการงอกของสปอร์เชือ้รา P. dendrobii  

ในระดับห้องปฏิบัติการ

	 2.1	 การเตรียมเช้ือจุลินทรีย ์ปฏิป ักษ ์ที่ ใช ้

ทดสอบ

	 น�ำจลุนิทรีย์ปฏปัิกษ์ทีไ่ด้รับความอนเุคราะห์ 

จาก ศ.ดร.จิระเดช แจ่มสว่าง ห้องปฏิบัติการ

ควบคุมโรคพืชโดยชีวภาพ ภาควิชาโรคพืช คณะ

เกษตร ก�ำแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

วิทยาเขตก�ำแพงแสน ได้แก่ เช้ือแบคทีเรีย  

Bacillus amyloliquefaciens, B. cereus และเช้ือรา  

Trichoderma asperellum สายพันธุ์ CB-Pin-01 

เตรียมเซลล์แขวนลอย (cell suspensions) และ

สารกรอง (culture filtrate) ของแบคทีเรีย B. 

amyloliquefaciens และ B. cereus ดัดแปลง

มาจาก พราวมาส (2550) โดยเลี้ยงแบคทีเรียใน

อาหาร nutrient glucose broth (NGB) ปริมาตร 

50 มล. น�ำไปเพิ่มจ�ำนวนเซลล์บนเครื่องเขย่าสาร 

(shaker) ความเร็วรอบ 120 รอบ/นาที เป็นเวลา 
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36 ชม. จากนั้น น�ำไปวัดค่าการดูดกลืนคลื่นแสง

ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร โดยวัดค่าความ

ขุ่นของเซลล์ optical density (OD) ที่ 0.2 (10
8 

สปอร์/มล.) และเตรียมสารกรอง (culture filtrate) 

โดยน�ำเซลล์แขวนลอยทีป่รับปริมาตรความเข้มข้น 

10
8 
สปอร์/มล. ไปป่ันเหว่ียงด้วยเคร่ือง centrifuge 

ที่ความเร็วรอบ 2,500 รอบ/นาที ที่อุณหภูมิ 4º ซ. 

เป็นเวลา 15 นาที จากนั้น น�ำของเหลวที่ได้กรอง

ผ่าน membrane filter ขนาดช่อง 0.2 ไมโครเมตร 

	 เตรียมสปอร์แขวนลอยเช้ือรา T. asperellum  

สายพันธุ์ CB-Pin-01 ดัดแปลงมาจาก กรพินธุ ์

(2551) โดยการเลี้ยงบนอาหาร PDA เป็นเวลา  

7 วัน ขูดและล้างสปอร์ด้วยน�้ำนึ่งฆ่าเชื้อ ตรวจนับ 

ปริมาณเช้ือด้วย haemacytometer ปรับความ 

เข้มข้นให้ได้ 10
6
 สปอร์/มล. เตรียมสารกรอง 

(culture filtrate) ของเช้ือรา T. asperellum  

สายพันธุ์ CB-Pin-01 โดยการเลี้ยงบนอาหาร 

PDA เป็นเวลา 4 วัน ใช้ cork borer เจาะชิ้นวุ้น 

จ�ำนวน 5 ชิ้น ไปเลี้ยงใน potato dextrose broth 

(PDB) ปริมาตร 50 มล. น�ำไปเขย่าบนเคร่ือง 

shaker ความเร็วรอบ 120 รอบ/นาที เป็นเวลา  

7 วัน น�ำไปกรองผ่าน membrane filter ขนาดช่อง 

0.2 ไมโครเมตร ก่อนน�ำมาทดสอบ

	 2.2	 การเตรียมเชื้อรา P. dendrobii

	 เตรียมสปอร์แขวนลอยของเช้ือรา P. 

dendrobii ที่แยกได้จากใบกล้วยไม้ที่แสดงอาการ 

ของโรคใบป้ืนเหลอืง จากข้อ 1 มาปรับความเข้มข้น

ให้ได้ปริมาณสปอร์ของเชื้อรา P. dendrobii 10
4
 

สปอร์/มล. ด้วย haemacytometer 

	 2.3	 ทดสอบความสามารถของจลุนิทรีย์ปฏปัิกษ์

ในการยับย้ังการงอกของสปอร์เช้ือรา P. dendrobii

	 ทดสอบการยับยั้งการงอกของสปอร ์

โดยการหยดสารกรอง หรือ เซลล์แขวนลอย 

ของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่เตรียมไว้ลงในสไลด์หลุม 

(depression slide) ปริมาตร 20 ไมโครลิตร  

แล้วหยดสปอร์แขวนลอยของเช้ือรา P. dendrobii 

ปริมาตร 20 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากัน น�ำไปบ่ม

ในกล่องพลาสติกชื้น เป็นเวลา 24 ชม. น�ำสไลด์

มาย้อมด้วยสี acid fushin ก่อนน�ำไปตรวจภาย

ใต้กล้องจุลทรรศน์ สังเกตการงอกของสปอร์เช้ือ

รา P. dendrobii และวัดความยาวของ germ 

tube โดยวัดและนับ 5 สปอร์/สไลด์ จ�ำนวน  

4 ซ�้ำ/กรรมวิธี ในกรรมวิธีควบคุมใช้น�้ำกลั่นนึ่งฆ่า 

เช้ือแทนจลุนิทรีย์ปฏปัิกษ์ เปรียบเทยีบกับสารเคม ี

folpet (80% WG) ทะเบียนวัตถุอันตรายเลขที่ : 

186 ปี พ.ศ. 2555 ทีค่วามเข้มข้น 12,000 มก./กก.  

(Frevel and Spurr, 1977) ท�ำการทดสอบ 

ทั้งหมด 8 กรรมวิธี ได้แก่

	 กรรมวิธีที่ 1	 กรรมวิธีควบคุม (น�้ำ) x P. dendrobii

	 กรรมวิธีที่ 2 	 T. asperellum CB-Pin-01 (สปอร์แขวนลอย) x P. dendrobii

	 กรรมวิธีที่ 3 	 T. asperellum CB-Pin-01 (สารกรอง) x P. dendrobii

	 กรรมวิธีที่ 4 	 B. amyloliquefaciens (เซลล์แขวนลอย) x P. dendrobii

	 กรรมวิธีที่ 5 	 B. amyloliquefaciens (สารกรอง) x P. dendrobii

	 กรรมวิธีที่ 6 	 B cereus (เซลล์แขวนลอย) x P. dendrobii

	 กรรมวิธีที่ 7 	 B cereus (สารกรอง) x P. dendrobii

	 กรรมวิธีที ่8	 สารเคม ีfolpet (12,000 มก./กก.) x P. dendrobii

	 วิเคราะห์ข้อมลูทางสถิต ิโดยใช้โปรแกรม 

R (R-language and environment for  

statistical computing and graphics) เปรียบเทยีบ 

ค่าเฉลี่ยด้วยวิธี least significant difference  

test (LSD) (P ≤ 0.05) (R Core Team, 2014) 

บันทึกผลการทดลองโดยค�ำนวณเปอร์เซ็นต ์

การยับยั้งการงอกของ germ tube จากสูตร 

ดังนี้
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3. การทดสอบความสามารถของจุลินทรีย ์

ปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคใบปื้นเหลือง สาเหตุ

จากเชื้อรา P. dendrobii บนใบกล้วยไม้ใน

สภาพแปลงปลูก

	 เตรียมเซลล์แขวนลอยแบคทีเรีย B.  

amyloliquefaciens และ B. cereus ที่อยู่ในรูป 

ชีวภัณฑ์ชนิดผง ปริมาณความเข้มข้นของสปอร์ 

10
8 
สปอร์/ก. อตัรา 20 ก./น�ำ้ 1 ล. บ่มเช้ือเป็นเวลา 

48 ชม. ก่อนน�ำไปใช้ เตรียมสปอร์แขวนลอยเชื้อ 

รา T. asperellum สายพันธุ์ CB-Pin-01 จาก 

ชีวภณัฑ์สูตรน�ำ้เข้มข้น 1 ปริมาณความเข้มข้นของ 

สปอร์ 10
8
 สปอร์/ก. อัตรา 250 มล./น�้ำ 100 ล. 

เตรียมสารเคม ีfolpet (80% WG) อตัรา 20 ก./น�ำ้ 

เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการงอก =	 x 100
R1-R2

R1

โดยที่	 R1 คือ เส้นผ่านศูนย์กลางของ germ tube ของเชื้อราสาเหตุโรคในกรรมวิธีควบคุม

	 R2 คือ เส้นผ่านศูนย์กลางของ germ tube ของเชื้อราสาเหตุโรคในกรรมวิธีทดสอบ

20 ล. ผสมกับสารจบัใบอตัราส่วน 10 มล./น�ำ้ 20 ล.  

ก่อนพ่น คัดเลือกต้นกล้วยไม้ที่ปลูกในเรือนปลูก

กล้วยไม้ที่คลุมด้วยตาข่ายพลาสติกสีด�ำพรางแสง 

50% เลือกต้นที่มีลักษณะอาการโรคใบปื้นเหลือง 

จ�ำนวนซ�้ำละ 3 ต้น ต้นละ 3 ใบ วัดขนาดความ

กว้างของแผลก่อนพ่นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ จากนั้น 

พ่นจลุนิทรีย์ปฏปัิกษ์ทีเ่ตรียมไว้ บริเวณบนใบและใต้ใบ 

ของต้นกล้วยไม้ สกุลแวนด้า (จูเนียร์บลู R-002)  

โดยพ่นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในช่วงเวลาเช้าทุก 7 วัน 

จ�ำนวน 4 คร้ัง วัดขนาดความกว้างของแผลก่อนพ่น 

และหลงัพ่นจลุนิทรีย์ปฏปัิกษ์ที ่7 14  21 และ 28 วัน  

การทดลองประกอบไปด้วย 5 กรรมวิธี ๆ  ละ 3 ซ�้ำ  

ได้แก่

	 กรรมวิธีที่ 1 	 กรรมวิธีควบคุม ต้นที่เป็นโรคใบปื้นเหลือง + พ่นน�้ำเปล่า

	 กรรมวิธีที่ 2 	 ต้นที่เป็นโรคใบปื้นเหลือง + พ่นเชื้อรา T. asperellum CB-Pin-01

	 กรรมวิธีที่ 3 	 ต้นที่เป็นโรคใบปื้นเหลือง + พ่นเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens

	 กรรมวิธีที่ 4	 ต้นที่เป็นโรคใบปื้นเหลือง + พ่นเชื้อแบคทีเรีย B. cereus

	 กรรมวิธีที่ 5 	 ต้นที่เป็นโรคใบปื้นเหลือง + พ่นสารเคมี folpet (12,000 ppm)

	 บันทึกผลการทดลอง วัดขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางแผลเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 

วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยใช้โปรแกรม R 

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี LSD ที่ P ≤ 0.05 

ผลการทดลองและวิจารณ์

1.	การแยกเชือ้รา P. dendrobii และการพิสูจน์

โรคสาเหตุโรคใบปื้นเหลืองบนใบกล้วยไม้สกุล

แวนด้า

	 จากการแยกเช้ือราสาเหตโุรคใบป้ืนเหลอืง

บนใบกล้วยไม้ พบว่า เช้ือราที่แยกได้มีการเจริญ

ของเส้นใยในช่วงแรกเป็นสีขาว เมื่อเวลาผ่านไป 

20 วัน จึงเห็นเส้นใยเปลี่ยนเป็นสีเทาปนเขียว

มะกอก ฟูเล็กน้อย เส้นใยค่อนข้างละเอียด การ

เจริญของโคโลนีค่อนข้างช้า เมื่อตรวจสอบภาย

ใต้กล้องจุลทรรศน์กําลังขยาย 400 เท่า ที่ 15 

วัน เริ่มมีการสร้าง conidia ลักษณะใสไม่มีสี รูป

ร่างทรงกระบอก ค่อนข้างตรง ปลายมน กว้าง

ประมาณ 1.4 – 4 ไมครอน ยาวประมาณ 12 - 75 

ไมครอน มีผนังกั้น (septum) conidium เกิดบน

ก้าน conidiophore ทีอ่ดัแน่น (fascicle) สีน�ำ้ตาล

ปนเขียวมะกอก ลักษณะตรงหรือโค้งงอเล็กน้อย 

(Figure 1) ซ่ึงลกัษณะและขนาดดงักล่าวใกล้เคยีง

กับลักษณะของเชื้อรา P. dendrobii รายงานของ 
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Deighton (1983) ที่พบว่า ลักษณะของ conidia 

มีรูปร่างคล้ายเข็ม (acicular) กระบองหัวกลับ 

(obclavate) หรือ ทรงกระบอก (cylindrical) มี 

septum ก้ัน สอดคล้องกับ Sontirat et al. (1980) 

รายงานว่า ลักษณะของก้าน conidiophore อัด

แน่น (fascicle) สีน�้ำตาลปนสีเขียวมะกอก มีรูป

ร่างเป็นทรงกระบอก (cylindical) โดยจะพบทั้ง

ที่มีลักษณะตั้งตรง หรือโค้งงอ จากการพิสูจน์

โรค พบว่า อาการของโรคหลังการปลูกเช้ือรา  

P. dendrobii ที่ 21 วัน ใบเริ่มมีสปอร์สีด�ำขึ้นที่

บริเวณใต้ใบ และเร่ิมเหน็เป็นจดุสีเหลอืง พบได้ทัง้

บนใบและใต้ใบ ซึ่งสอดคล้องกับ สมศักดิ์ (2540) 

ที่กล่าวว่า ลักษณะอาการของโรคใบปื้นเหลืองใบ

แสดงอาการเป็นจุดสีเหลือง พบได้ทั้งบนใบและ

ใต้ใบ พบ chlorotic halo จากจุดเล็กแล้วขยาย

ใหญ่ 2 - 30 มม. ต่อมาแผลอาจขยายตดิกันจนทัว่ 

ทั้งใบ

2.	ความสามารถของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการ

ยับย้ังการงอกของสปอร์เชื้อรา P. dendrobii 

ในระดับห้องปฏิบัติการ

	 ประ สิท ธิภาพของสปอร ์ห รือ เซลล ์

แขวนลอย และสารกรองของเช้ือรา T. asperellum  

สายพันธุ ์  CB-Pin-01 เ ช้ือแบคที เ รีย B.  

amyloliquefaciens และ B. cereus ที่ 24 ชม.  

พบว่า สามารถยับยั้งการงอก germ tube ของ

สปอร์เช้ือรา P. dendrobii ได้ดีกว่ากรรมวิธี

ควบคุมอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ โดยพบว่า  

สปอร์แขวนลอยของเช้ือ T. asperellum สายพันธุ์  

CB-Pin-01 และเซลล ์แขวนลอยของเช้ือ

แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens มีประสิทธิภาพ

ในการยับยั้งการงอก germ tube ได้ดีที่สุด 

สามารถยับยั้งการงอกได้ 99.74% และ 99.30% 

Figure 1 Symptoms of the collected specimens (A), symptoms after inoculation at 21 days (B), 

morphological characteristics of the colony on V8
® 
juice agar (C), malt extract agar (D), conidia 

at 1000x magnification (E), and fascicle of conidiophores (F) of Pseudocercospora dendrobii 

ตามล�ำดับ ซ่ึงเทียบเท่าการใช้สารเคมี folpet 

(99.41%) รองลงมา คือ สารกรองของเช้ือ B.  

cereus (95.13%) สารกรองของเช้ือรา T.  

asperellum สายพันธุ์ CB-Pin-01 (89.83%)  

สารกรองของเช้ือ B. amyloliquefaciens 

(86.61%) และเซลล์แขวนลอยของเช้ือ B. cereus  

(85.38%) ตามล�ำดับ (Table 1)

	 การใช้เซลล์หรือสปอร์แขวนลอยของจลุนิทรีย์ 

ปฏิปักษ์ที่ยังมีชีวิตสามารถยับย้ังการงอกเป็น 

germ tube ของเชื้อโรคภายใน 24 ชม. ได้ดีกว่า

การใช้สารกรอง เนือ่งจากจลุนิทรีย์ปฏปัิกษ์ยงัคงมี

การเจริญ สร้างสารหรือ metabolite ทีม่ฤีทธิยั์บยัง้ 

การเจริญของเช้ือโรคได้ และยงัส่งผลต่อ germ tube  

ที่งอกออกมาแล้วท�ำให้มีลักษณะที่ผิดไปจากปกติ

คือ ค่อนข้างสั้นและแตกแขนงมาก (Figure 2)  

 

  

  

  

 

 

Figure 1 Symptoms of the collected specimens (A), symptoms after inoculation at 21 days 
(B), morphological characteristics of the colony on V8® juice agar (C), malt extract agar (D), 
conidia at 1000x magnification (E), and fascicle of conidiophores (F) of Pseudocercospora 
dendrobii  
 
2. การทดสอบความสามารถของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการยับยั้งการงอกของสปอร์เชื้อรา P. dendrobii ใน
ระดับห้องปฏิบัติการ 
 ประสิทธิภาพของสปอร์หรือเซลล์แขวนลอยและสารกรองของเชื้อรา T. asperellum สายพันธุ์ CB-
Pin-01 เชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens และ B. cereus ที่ 24 ชม. พบว่า สามารถยับยั้งการงอก 
germ tube ของสปอร์เชื ้อรา P. dendrobii ได้ดีกว่ากรรมวิธีควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยพบว่า 
สปอร์แขวนลอยของเชื้อ T. asperellum สายพันธุ์ CB-Pin-01 และ เซลล์แขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย B. 
amyloliquefaciens มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอก germ tube ได้ดีที่สุด สามารถยับยั้งการงอกได้  
99.74% และ 99.30% ตามลำดับ ซึ่งเทียบเท่าการใช้สารเคมี folpet (99.41%) รองลงมา คือ สารกรองของ
เชื้อ B. cereus (95.13%) สารกรองของเชื้อรา T. asperellum สายพันธุ์ CB-Pin-01 (89.83%) สารกรอง
ของเชื้อ B. amyloliquefaciens (86.61%) และเซลล์แขวนลอยของเชื้อรา B. cereus (85.38%) ตามลำดับ 
(Table 1)  
 
  

A B C 

D E F 
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Table 1 Efficacy of antagonistic organisms to inhibit spore germination and germ tube formation  

of fungal spores of Pseudocercospora dendrobii

Treatment

Length of 

germ tube
1
 

(𝜇𝑚.)

Inhibition of 

germination
2
 (%)

Growth of germ tube

Control (water x P. dendrobii) 	151.41	a
5

	 0.00 normal growth

T. asperellum CB-Pin-01 (CS)
3
	 0.40	e 	 99.74 slow growth, short

T. asperellum CB-Pin-01 (CF)
4
	 15.40	c 	 89.83 slow growth, short

B. amyloliquefaciens (CS) 	 1.08	e 	 99.30 slow growth, mostly do not germinate

B. amyloliquefaciens (CF) 	 20.27	bc 	 86.61 slow growth

B. cereus (CS) 	 22.13	b 	 85.38 slow growth

B. cereus (CF) 	 7.37	d 	 95.13 slow growth, mostly do not germinate

Folpet (12,000 mg/kg) 	 0.89	e 	 99.41 slow growth, mostly do not germinate 

CV% 	 10.95

Note: 
1
 Mean length of the germ tube that develops into the mycelium including all mycelial branches that germinate 

from the spores compared with germ tube length at 24 hr. 

2
 Percent inhibition of germination = 	 × 100, details in method

3
 CS: cell suspensions

4
 CF: culture filtrate

5
 Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by LSD

Figure 2 Spore germination of Pseudocercospora dendrobii after mixing antagonistic  

microorganism for 24 hr; Control (A), folpet (B), Trichoderma asperellum strain CB-Pin-01 

cell suspensions (C), and culture filtrate (D), Bacillus amyloliquefaciens cell suspensions (E),  

and culture filtrate (F), and Bacillus cereus cell suspensions (G), and culture filtrate (H)  

co: conidia, sg: short germ tube, bg: branchy germ tube

R1 - R2

R1พบว่า เชื้อรา T. asperellum สายพันธุ์กลาย M35 และ M52 ผลิตสารปฏิชีวนะมายับยั้งการเจริญของเส้นใย
เชื้อโรค Sclerotium rolfsii โดยพบบริเวณใส (clear zone) บนอาหาร PDA 
 

 

 

 

 

 
Figure 2 Spore germination of P s e u d o c e r c o s p o r a  dendrobii after mixing antagonistic 
microoganism for 24 hr; Control (A), folpet (B), Trichoderma asperellum strain CB-Pin-01 cell 
suspensions (C) and culture filtrate (D), Bacillus amyloliquefaciens cell suspensions (E) and 
culture filtrate (F) and Bacillus cereus cell suspensions (G) and culture filtrate (H) co: conidia, 
sg: short germ tube, bg: branchy germ tube 
 
3. การทดสอบความสามารถของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคใบปื้นเหลือง สาเหตุจากเชื้อรา           
P. dendrobii บนใบกล้วยไม้ในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร 
 จากการพ่นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ลงบนต้นกล้วยไม้ที่แสดงอาการโรค 4 ครั้ง และวัดขนาดแผลหลังพ่น
จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่ 7, 14, 21 และ 28 วัน สภาพอากาศ เดือนตุลาคม 2564 ในระยะเวลาที่ทำการทดลองเป็น
ช่วงฤดูฝน มีความชื่นสูง อุณหภูมิเฉลี่ย ประมาณ 30 ºซ. ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 70% พบว่า ที่ 7 วันหลังการ
พ่น ทุกกรรมวิธีที่ใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์และสารเคมี ส่งผลให้มีขนาดของแผลน้อยกว่ากรรมวิธีควบคุม และมี
ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (Table 2) โดยแผลมีการขยายตัวเพ่ิมขึ้น 0.01 – 3.34 มม. กรรมวิธีที่
ใช้ B. cereus มีการขยายขนาดของแผลน้อยที่สุดเพียง 0.01 มม. รองลงมาคือ B. amyloliquefaciens มีการ
ขยายขนาดความกว้างของแผล 1.34 มม. ซึ่งน้อยกว่ากรรมวิธีควบคุมที่มีการขยายขนาดความกว้างของแผล
อยู่ที่ 8 มม. ส่วน T. asperellum สายพันธุ์ CB-Pin-01 มีการขยายขนาดความกว้างของแผลอยู่ที่ 3.34 มม. 
(Figure 3 )  
 
 
 
 

Control 
co sg 

bg 

co co 

co co sg sg 

co 

co 

co sg 
B C 

F G H 

A D 

E 



294	 วารสารวิชาการเกษตร ปีที่ 41 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม 2566

ซ่ึงสอดคล้องกับ กรพินธุ ์(2551) ทีร่ายงานว่า เซลล์ 

แขวนลอยของเช้ือแบคทเีรีย B. cereus สายพนัธ์ุ 

WS16 และ B. amyloliquefaciens สายพันธุ์ 

CG06 สามารถยับยั้งการงอกของสปอร์เช้ือรา  

P. dendrobii ได้อย่างสมบูรณ์ ขณะที่สาร

กรองยับยั้งการงอกได้ 92.42 และ 96.35%  

ตามล�ำดบั เช่นเดยีวกับรายงานของ Cruz-Martín 
et al., (2020) พบว่า สารกรองของ B. subtilis 

CCIBP-M27 เป็นปฏิปักษ์กับเชื้อรา P. fijiensis  

โดยสามารถลดการงอกของ conidia และการเจริญ 

ของ mycelia ซ่ึงอาจเก่ียวข้องกับการออกฤทธ์ิ 

ของสาร metabolites เช่น โปรตนีหรือสารเปปไทด์  

จากรายงานของ Thangavelu and Mustaffa 

(2010) พบว่า เชื้อ T. viride NRCB, T. viride-6 

และ T. hamatum-1 มีประสิทธิภาพในการลด 

การงอกของ conidia และการสร้าง mycelia  

ของ Fusarium oxysporum f. sp. cubense  

และสอดคล้องกับรายงานของ Gesnara (1994) 

พบว่า เช้ือรา T. asperellum สายพนัธุก์ลาย M35 

และ M52 ผลิตสารปฏิชีวนะมายับยั้งการเจริญ

ของเส้นใยเช้ือรา Sclerotium rolfsii โดยพบ

บริเวณใส (clear zone) บนอาหาร PDA

3.	ความสามารถของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการ

ควบคุมโรคใบปื ้นเหลือง สาเหตุจากเชื้อรา  

P. dendrobii บนใบกล้วยไม้ในสภาพแปลงปลกู

ของเกษตรกร

	 จากการพ่นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ลงบนต้น

กล้วยไม้ที่แสดงอาการโรค 4 ครั้ง และวัดขนาด

แผลหลังพ่นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่ 7 14 21 และ  

28 วัน สภาพอากาศ เดือนตุลาคม 2564 ในระยะ

เวลาที่ท�ำการทดลองเป็นช่วงฤดูฝน มีความชื้นสูง 

อุณหภูมิเฉลี่ย ประมาณ 30 ºซ. ความชื้นสัมพัทธ์

เฉลีย่ 70% พบว่า ที ่7 วันหลงัการพ่น ทกุกรรมวิธี

ทีใ่ช้จลุนิทรีย์ปฏปัิกษ์และสารเคม ีส่งผลให้มขีนาด

ของแผลน้อยกว่ากรรมวิธีควบคุม และมีความ

แตกต่างอย่างมนียัส�ำคญัทางสถิต ิ(Table 2) โดย 

แผลมีการขยายตัวเพ่ิมข้ึน 0.01–3.34 มม. 

กรรมวิธีที่ใช้ B. cereus มีการขยายขนาดของ

แผลน้อยที่สุดเพียง 0.01 มม. รองลงมาคือ  

B. amyloliquefaciens มีการขยายขนาดความ

กว้างของแผล 1.34 มม. ซ่ึงน้อยกว่ากรรมวิธี

ควบคุมที่มีการขยายขนาดความกว้างของแผล 

อยู่ที่ 8 มม. ส่วน T. asperellum สายพันธุ ์ 

CB-Pin-01 มีการขยายขนาดความกว้างของ 

แผลอยู่ที่ 3.34 มม. (Figure 3 )

	 เนื่องจาก ท�ำการทดลองในช่วงฤดูฝน 

จุลินทรีย์ปฏิปักษ์บางส่วนอาจถูกฝนชะล้าง ส่งผล 

กระทบต่อปริมาณ และประสทิธภิาพของจลุนิทรีย์ 

ปฏิปักษ์ รวมถึงสภาพแวดล้อมก็เหมาะสมต่อการ

เกิดโรค เช้ือโรคแพร่กระจายเข้าสู่พืชมากข้ึน ท�ำให้

จลุนิทรีย์ปฏปัิกษ์ไม่สามารถควบคมุโรคได้ จงึพบว่า 

หลงัจากพ่นเช้ือจลุนิทรีย์ปฏปัิกษ์ที ่28 ทกุกรรมวิธี

เป็นโรคเพ่ิมข้ึน ระดับความรุนแรงของโรคไม ่

แตกต่างจากกรรมวิธคีวบคมุ ซ่ึงสอดคล้องกับงาน

ทดลองของ กรพินธุ ์(2551) ทีไ่ด้ทดสอบในช่วงฤดู

ฝน (ก.ค.- ต.ค. 2550) เช่นกัน โดยการพ่นจลุนิทรีย์

ปฏปัิกษ์ลงบนใบกล้วยไม้สกุลหวายเป็นเวลา 24 ชม.  

ก่อนพ่นสปอร์แขวนลอยของเชื้อรา P. dendrobii 

แล้วดูแลตามปกติ พบว่า ในอีก 21 วันต่อมา 

กรรมวิธีที่พ่นด้วยเช้ือ B. amyloliquefaciens  

สายพันธุ ์ CG06 แต่ไม่พ่นเช้ือโรคก็เกิดโรค 

ในระดับที่เทียบเท่ากับกรรมวิธีควบคุมที่ไม่ได้พ่น

เชื้อโรค (-Pd) เช่นกัน 
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Table 2 Disease incidence of yellow leaf blotch disease of Vanda orchids after spraying with 

antagonistic microorganisms for 7, 14, 21 and 28 days

Treatment

Increased lesion size
1 
(mm.)

7 days 14 days 21 days 28 days

Control (water)  8.00 a
2

 8.00 ab 20.67 a  35.67 a

T. asperellum CB-Pin-01  3.34 abc  20.33 ab 29.33 a  35.00 a

B. amyloliquefaciens  1.34 bc  22.33 a 26.67 a  40.67 a

B. cereus  0.01 c  15.00 ab 20.17 a  26.67 a

Folpet (80% WG)  5.34 ab  5.34 b 17.67 a  41.33 a

CV% 	 68.87 62.73 	 45.14 	 45.86

Note:	
1
 The wound diameter of length after spraying with antagonistic microorganisms

 	
2
 Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by LSD 

Figure 3 Disease incidence of yellow leaf blotch disease on Vanda orchids before and seven  

days after spraying with antagonistic microorganisms under orchid plantation conditions,  

Control (A and F), Trichoderma asperellum strain CB-Pin-01 (B and G), Bacillus amyloliquefaciens  

(C and H), Bacillus cereus (D and I) and folpet (E and J) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 Disease incidence of yellow leaf blotch disease on Vanda orchids before and seven 

days after spraying with antagonistic microorganisms under orchid plantation conditions, 

Control (A and F) Trichoderma asperellum strain CB-Pin-01 (B and G), Bacillus 

amyloliquefaciens (C and H), Bacillus cereus (D and I) and folpet (E and J)   

 
เนื่องจาก ทําการทดลองในชวงฤดูฝน จุลินทรียปฏิปกษบางสวนอาจถูกฝนชะลาง สงผลกระทบตอ

ปริมาณและประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ รวมถึงสภาพแวดลอมก็เหมาะสมตอการเกิดโรค เช้ือโรค
แพรกระจายเขาสูพืชมากข้ึน ทําใหจุลินทรียปฏิปกษไมสามารถควบคุมโรคได จึงพบวา หลังจากพน
เช้ือจุลินทรียปฏิปกษท่ี 28 ทุกกรรมวิธีเปนโรคเพิ่มข้ึน ระดับความรุนแรงของโรคไมแตกตางจากกรรมวิธี
ควบคุม ซึ่งสอดคลองกับงานทดลองของ กรพินธุ (2551) ท่ีไดทดสอบในชวงฤดูฝน (ก.ค.- ต.ค. 50) เชนกัน 
โดยการพนจุลินทรียปฏิปกษลงบนใบกลวยไมสกุลหวายเปนเวลา 24 ชม.กอนพนสปอรแขวนลอยของเช้ือรา 
P. dendrobii แลวดูแลตามปกติ พบวา ในอีก 21 วันตอมากรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือ B. amyloliquefaciens 
สายพันธุ CG06 แตไมพนเช้ือโรคก็เกิดโรคในระดับท่ีเทียบเทากับกรรมวิธีควบคุมท่ีไมไดพนเช้ือโรค (-Pd) 
เชนกัน  

 
สรุปผลการทดลอง 

 แบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens และ B. cereus เช้ือราปฏิปกษ Trichoderma 
asperellum สายพันธุ CB-Pin-01 สามารถยับยั้งการงอกของสปอร การเจริญเปน germ tube และการ
เจริญของเสนใยของเช้ือรา Pseudocercospora dendrobii สาเหตุโรคใบปนเหลืองของกลวยไมสกุลแวนดา
ได โดยสปอรแขวนลอยของเช้ือราปฏิปกษ T. asperellum สายพันธุ CB-Pin-01 และ เซลลแขวนลอยของ
เช้ือแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด เทียบเทากับสารเคมี folpet ในขณะท่ีการใช
สารกรอง ของเช้ือแบคทีเรีย B. cereus เช้ือรา T. asperellum สายพันธุ CB-Pin-01 เช้ือแบคทีเรีย B. 
amyloliquefaciens และเซลลแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรีย B. cereus สามารถยับยั้งการงอกของสปอรและ
การเจริญของเสนใยเช้ือราไดดีรองลงมาตามลําดับ  และการพนชีวภัณฑของจุลินทรียปฏิปกษ B. cereus, B. 
amyloliquefaciens และ T. asperellum สายพันธุ CB-Pin-01 ใหกับตนกลวยไมสกุลแวนดา (จูเนียรบลู R-
002) ท่ีแสดงอาการโรคใบปนเหลืองแลวในชวงเวลาเชาทุก 7 วัน จํานวน 4 ครั้ง คือเมื่อ 7 14 21 และ 28 วัน 
ในชวงฤดูฝน พบวา ขนาดของแผลบนใบกลวยไมขยายออกนอยกวากรรมวิธีควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เฉพาะในชวง 7 วันแรกเทานั้น  
 

G F H I J 

before 

7 days after 

A 

G 

E 

F 

D 
B C 

H I J 

สรุปผลการทดลอง

	 แบคทเีรียปฏปัิกษ์ Bacillus amyloliquefaciens 

และ B. cereus เช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma  

asperellum สายพันธุ์ CB-Pin-01 สามารถยับยั้ง

การงอกของสปอร์ การเจริญเป็น germ tube และการ

เจริญของเส้นใยของเชื้อรา Pseudocercospora  

dendrobii สาเหตุโรคใบปื้นเหลืองของกล้วยไม้

สกุลแวนด้าได้ โดยสปอร์แขวนลอยของเช้ือรา

ปฏิปักษ์ T. asperellum สายพันธุ์ CB-Pin-01 

และเซลล ์แขวนลอยของเช้ือแบคทีเรีย B.  

amylol iquefaciens มีประสิทธิภาพดีที่สุด  

เทยีบเท่ากับสารเคม ีfolpet ในขณะทีก่ารใช้สารกรอง  

ของเช้ือแบคทีเ รีย B. cereus เ ช้ือรา T.  

asperellum สายพันธุ์ CB-Pin-01 เชื้อแบคทีเรีย 

B. amyloliquefaciens และเซลล์แขวนลอยของ 

เช้ือแบคทีเรีย B. cereus สามารถยับย้ังการงอกของ 

สปอร์และการเจริญของเส้นใยเช้ือราได้ดีรองลง

มาตามล�ำดับ และการพ่นชีวภัณฑ์ของจุลินทรีย์

ปฏิปักษ ์B. cereus, B. amyloliquefaciens และ 

T. asperellum สายพันธุ์ CB-Pin-01 ให้กับ 
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ต้นกล้วยไม้สกุลแวนด้า (จเูนยีร์บลู R-002) ทีแ่สดง 

อาการโรคใบปื้นเหลืองแล้วในช่วงเวลาเช้าทุก  

7 วัน จ�ำนวน 4 ครั้ง คือเมื่อ 7 14 21 และ 28 วัน  

ในช่วงฤดูฝน พบว่า ขนาดของแผลบนใบกล้วยไม้

ขยายออกน ้อยกว ่ากรรมวิธีควบคุมอย ่างม ี

นัยส�ำคัญทางสถิติเฉพาะในช่วง 7 วันแรกเท่านั้น 

กิตติกรรมประกาศ

	 ขอขอบคุณห้องปฏิบัติการควบคุมโรค

พืชโดยชีวภาพ ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร 

ก� ำแพงแสน มหา วิทยาลัย เกษตรศาสตร  ์

ก�ำแพงแสน จงัหวัดนครปฐม ทีใ่ห้ความอนเุคราะห์

เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่ใช้ทดสอบ ขอขอบคุณ 
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