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การออกแบบพัฒนาและประเมินสมรรถนะเครื่องสบับดใบออย 
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ABSTRACT  

     Sugarcane leaf trash management is a critical challenge in mechanized farming, often 

leading to open burning and environmental pollution. This study aimed to develop a prototype 

sugarcane shredder designed to improve shredding efficiency, evaluated by the reduction in 

residue size and field-tested for engineering economic viability. The machine utilizes a dual-shaft 

mechanism: shaft A employs C-shape 24 blades for initial cutting, while shaft B features 12 sets 

of Y-shape flail blades operating at high linear speed of 16.7 m/s (800 rpm) for fine shredding. 

The performance was evaluated under varying blade linear speeds for shaft A (7.4, 9.6, and 11.7 

m/s) and forward speeds (0.5 and 1.2 km/h). Statistical analysis indicated that the optimal 

condition was a blade linear speed of 11.7 m/s combined with a forward speed of 1.2 km/h. This 

configuration significantly reduced residue size, with the average width decreasing by 78.6% (to 

0.7 cm) and the average length by 77.7% (to 28 cm). Economic analysis revealed a field capacity 

of 1.1 rai/h, with a break-even point of approximately 114.6 rai/year. This developed sugarcane 

shredder offers an efficient mechanical solution to support zero burn policies, enhancing biomass 

incorporation into the soil while remaining commercially viable for farmers. 

Keywords: sugarcane leaf trash shredder; Y-shaped blade; PM2.5 reduction 
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บทคัดยอ 

การจัดการเศษซากใบออยถือเปนความ 

ทาทายสำคัญในการทำเกษตรแบบใชเครื ่องจักร 

ซึ ่งมักนำไปสูปญหาการเผาในที่โลงและมลพิษทาง

สิ ่งแวดลอม งานวิจ ัยนี ้จ ึงม ีว ัตถุประสงคพัฒนา 

เครื ่องสับบดใบออยตนแบบที่ออกแบบมาเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการสับบดโดยประเมินจากสัดสวนของ

ขนาดใบออยที ่ลดลงและทดสอบภาคสนามเพื่อ

ประเมินความคุมคาดานเศรษฐศาสตรทางวิศวกรรม 

ซึ่งตัวเครื่องมีกลไกการทำงานแบบสองเพลา (dual-

shaft mechanism) โดยเพลาชุด A ใชใบมีดรูปตัว C 

จำนวน 24 ใบ สำหรับการตัดขาดในเบื ้องตน และ

เพลาชุด B ติดตั้งใบมีดแบบเหวี ่ยงรูปตัว Y จำนวน 

12 ชุด ซึ่งทำงานดวยความรอบสูงที่ความเร็วเชิงเสน 

16.7 ม./วินาที (800 รอบ/นาที) เพื ่อการสับบดที่

ละเอียด ประเมินสมรรถนะภายใตความเร็วเชิงเสนชุด 

A ที่แตกตางกันคือ 7.4  9.6 และ 11.7 ม./วินาที 

ดวยความเร็วเดินหนา 0.5 และ 1.2 ก.ม./ชั ่วโมง 

ผลการทดสอบพบวา สภาวะที ่เหมาะสมที ่สุดคือ 

การใชความเร ็วเชิงเส น 11.7 ม./วินาที ร วมกับ

ความเร็วเดินหนา 1.2 กม./ชั ่วโมง ซึ ่งสามารถลด

ขนาดเศษซากใบออยไดอยางมีนัยสำคัญ โดยความ

กวางเฉลี่ยของใบออยลดลง 78.6% (เหลือ 0.7 ซม.) 

และความยาวเฉลี่ยลดลง 77.7% (เหลือ 28 ซม.) จาก

การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรพบว า เคร ื ่องมี

ความสามารถในการทำงาน 1.1 ไร/ชั ่วโมง โดยมี

จุดคุ มทุนอยู ที ่ 114.6 ไร/ป เครื ่องสับบดใบออยที่

พัฒนาข้ึนน้ีจึงเปนแนวทางเชิงกลที่มีประสิทธิภาพใน

การสนับสนุนนโยบาย หยุดเผา ชวยเพิ่มการคืนมวล

ชีวภาพกลับสู ด ิน และมีความคุ มคาเชิงพาณิชย

สำหรับเกษตรกร 

คำสำคัญ: เครื่องสับบดใบออย; ใบมีดรูปตัว Y; การ

ลดปญหา PM 2.5 

บทนำ 

สำนักงานคณะกรรมการออยและน้ำตาลทราย

ไดกำหนดมาตรการแกปญหาการเผาออยโดยใช

มาตรการทางกฎหมาย ซึ่งทำใหโรงงานรับออยไฟไหม

เขาหีบไดไมเกิน 0-5% และหักราคาออยไฟไหมเพื่อ

สนับสนุนการบริหารจัดการไรออยปลอดจากการเผา

ออย สงเสริมใหเกษตรกรผลิตออยสะอาดและเปน

มิตรตอสิ่งแวดลอมตามมาตรฐานโลกเพื่อลดปญหา

มลพิษทางอากาศและฝุ นละอองขนาดเล ็ก โดย

รณรงคใหเกษตรกรตระหนักเห็นความสำคัญและ

ประโยชนของการไมเผาทำลายวัสดุทางการเกษตรทั้ง

กอนและหลังการเก็บเกี่ยว (สำนักงานคณะกรรมการ

ออยและน้ำตาลทราย, 2566) เพื่อลดการเผาออยซึง่มี

ความสำคัญตอสุขภาพของประชาชน  

การเผาออยซึ ่งเปนการเผาไหมชีวมวลในที่  

โลงแจงกอใหเกิดปญหามลพิษทางอากาศ เนื่องจาก

ทำใหเกิดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (particulate 

matter) ไดแก ฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 (PM10) 

และ 2.5 ไมครอน (PM2.5) เพิ ่มสูงขึ ้น (วรรณวิภา, 

2564) สวนสาเหตุสำคัญที่ทำใหชาวไรออยเผาใบออย

กอนการเก็บเกี่ยวคือ ขาดแคลนแรงงานและตองเรง

เก็บเกี่ยวออย เน่ืองจากชวงเปดหีบออยแตละปมีเวลา

เพียง 4 เดือน ถาเก็บเกี่ยวลาชาจะเสี่ยงตอการมีฝน

ตกในชวงเก็บเกี ่ยว ประกอบกับแรงงานตัดออย

ตองการตัดออยไฟไหม ที่สามารถตัดออยไฟไหมได

รวดเร็วกวาทำใหมีรายไดมากกวาการตัดออยสด 2-3 

เทา และการใชรถตัดออยสดมีจำนวนไมเพยีงพอ ทั้งมี

ราคาแพงและตองนำเขาจากตางประเทศ ดังนั้นการ

แกปญหาเฉพาะหนาของชาวไรออยคือการเผาใบออย

กอนการเก็บเกี่ยว (อรรถสิทธ์ิและคณะ, 2551)  

แม ม ีความพยายามนำใบอ อยไปใช  เปน

เช้ือเพลิงชีวมวล แตดวยความหนาแนนต่ำและตนทุน

การขนสงที่สูง ทางเลือกที่มีประสิทธิภาพและย่ังยืนใน
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ขณะนี้คือการใชเครื ่องจักรกลเกษตรในการจัดการ

เศษซากออยโดยไมเผา จากผลการศึกษาของวิมล

และวรรณวิภา (2561) พบวา กรรมวิธีการไถกลบ 

ใบออยชวยใหมีการสะสมปริมาณไนโตรเจนในดินสูง

ที่สุด (0.015%) เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีใชใบออย

คลุมแปลง อีกทั ้งชวยใหมีการยอยสลายเศษซาก 

ใบออย ทำใหมีการปลดปลอยธาตุอาหารจากเศษซาก

ใบออย แตยังพบปญหาคือเมื่อใบออยมีปริมาณมาก

ผานไถไมสามารถทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ตอมาไดมีการออกแบบจอบหมนุสำหรับพรวนดินและ

สับใบออยแตยังคงตองใชกับรถแทรกเตอรขนาด 

80-90 แรงมา และยังพบปญหาการทำงานเมื่อปริมาณ

ใบออยหนาเกินไปซึ ่งเกิดจากการเก็บเกี ่ยวดวย

แรงงานคน (ส ุภาษิตและคณะ, 2548) นอกจากน้ี 

Zhang et al. (2024) ไดศึกษาการใชใบมีดสับแบบ

ใบวายสำหรับสับใบออยแตการออกแบบเหมาะกับ

การใชงานสำหรับออยแบบคอมรอง ซึ่งอาจกอใหเกิด

ความเสียหายกับตอออย สวนการศึกษาของ Lin et al. 

(2020) พบวา การใชความเร็วรอบที่ระดับ 800 รอบ/นาที 

สามารถทำใหใบออยขาดละเอียดแตตนกำลังที่ใชเปน

มอเตอรไฟฟาซึ่งไมเหมาะกับการใชภาคสนาม 

ดังนั้น เพื่อเปนการพัฒนาเครื่องสับใบออยให

เหมาะสมกับการใชงาน งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค

เพ ื ่ อพ ัฒนาต นแบบเคร ื ่ องส ั บบดใบอ อยที่ มี

ประสิทธิภาพในการสับบด โดยประเมินจากสัดสวน

ของขนาดใบออยที่ลดลง และทดสอบภาคสนามเพื่อ

ประเมินความคุ มคาด านเศรษฐศาสตร ซ ึ ่ง เปน

แนวทางสำคัญในการยกระดับเกษตรกรรมแบบปลอด

การเผาออยเพื่อลดปญหามลพิษทางอากาศ และสราง

ความย่ังยืนใหกับสิ่งแวดลอม  

 

 

 

อุปกรณและวิธีการ 

1. การออกแบบพัฒนาเครื่องสับบดใบออย 

เครื่องสับบดใบออย (Figure 1) ออกแบบใหใช

ง านส ำห ร ับแท รก เตอร  ขน าด  21-27 แ ร งม า 

ประกอบดวย ชุดสับหยาบหรือชุด A ซึ่งเปนจอบหมนุ

รุน RX85B2 กวาง 100 ซม. ยาว 70 ซม. สูง 96 ซม. 

ชนิดใบมีดแบบรูป C ติดตั ้งบนแผนจานยึดใบมีด 

4 ชุด ๆ ละ 6 ใบ สลับใบซายขวาและแตละชุดวางมมุ

เยื้องกัน 15° เปนลักษณะเกลียว 24 ใบ เปนใบซาย 

12 ใบและใบขวา 12 ใบ รับกำลังขับจากชุดขับ PTO 

ผานชุดเกียรจอบหมุน โดยปรับอัตราทดเพลา PTO : 

เพลาใบมีดจาก 540:184 เปน 540:600 รอบ/นาที 

และสงกำลังขับจากเพลาขับ PTO ไปขับชุดสับ B 

ดวยสายพาน 2 เสน สวนชุดสับละเอียดหรือชุด B 

(Figure 2) ใชใบมีดสับแบบใบวาย 12 ชุด สำหรับสับ

ใบออยใหละเอียด ใบมีดติดต้ังบนเพลาขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 15 ซม. 3 แถว ๆ ละ 4 ใบแบบสลับ และมี

ลูกกลิ้งขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 ซม. เปนอุปกรณ

ชวยปรับพื้นเรียบ  

การใชงาน กำหนดใหใชความเร็วเชิงเสนของ

ชุด A ที่ 11.7 ม./วินาที (600 รอบ/นาที) และชุดสับ

ใบออยชุด B ใชความเร็วเชิงเสน 16.7 ม./วินาที (800 

รอบ/นาที)  

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Field testing of the prototype machine 

under real field condition 

 

 

Unit B 

Unit A 
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Figure 2 Sugarcane leaf shredders blades details; A: The gearbox and power transmission system 

of the prototype machine; B: Internal characteristics of the prototype machine;  

C: Characteristics of the C-blade; D: Characteristics of the Y-blade   

2. การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องสบับดใบออย 

จัดพื้นที่ทดสอบเปนพื้นที่เรียบ กำหนดระยะ

การทำงานของรถแทรกเตอรกวาง 1 ม. ยาว 5 ม. 

(Figure 3) แลวช่ังน้ำหนักใบออย 20 กก. กระจายใน

พื้นที่ 5 ตร.ม. เกลี่ยใบออยใหหนา 30 ซม. ซึ่งเปน

ความหนาใบออยเฉลี่ยเมื ่อเก็บเกี่ยวดวยแรงงานคน 

ทดสอบโดยใชแทรกเตอร ขนาด 21 แรงมา แทรกเตอร

คูโบตา B2140S-B กำหนดการทดสอบเพื ่อประเมิน

สมรรถนะภายใตปจจัยที ่แตกตางกัน 2 ปจจัย คือ 

1) ความเร็วเชิงเสนของใบมีดชุด A แบงเปน 3 ระดับ 

คือ 7.4  9.6 และ 11.7 ม./วินาที และ 2) ความเร็ว

เดินหนาของรถแทรกเตอร แบงเปน 2 ระดับ คือ 0.5 

และ 1.2 กม./ช่ัวโมง ประกอบดวย 6 กรรมวิธี ดังน้ี 

            กรรมวิธีที่ 1 ความเร็วรถแทรกเตอร 0.5 

กม./ช่ัวโมง (เกียร L1 รอบเครื่องยนต 1,200 รอบ/นาที) 

ความเร็วเชิงเสนใบมีด 7.4 ม./วินาท ี

            กรรมวิธีที ่ 2 ความเร็วรถแทรกเตอร 1.2 

กม./ช่ัวโมง (เกียร L2 รอบเครื่องยนต 1,200 รอบ/นาที) 

ความเร็วเชิงเสนใบมีด 7.4 ม./วินาท ี

            กรรมวิธีที ่ 3 ความเร็วรถแทรกเตอร 0.5 

กม./ช่ัวโมง (เกียร L1 รอบเครื่องยนต 1,500 รอบ/นาที) 

ความเร็วเชิงเสนใบมีด 9.6 ม./วินาท ี

  กรรมวิธีที ่ 4 ความเร็วรถแทรกเตอร 1.2 

กม./ช่ัวโมง (เกียร L2 รอบเครื่องยนต 1,500 รอบ/นาที) 

ความเร็วเชิงเสนใบมีด 9.6 ม./วินาท ี

Unit B 

PTO shaft Unit A 

B 

Y-blade 

Leveling roller 

D 

Power transmission between Unit A and 
Unit B 

Gear box 

A 

C 

C-blade 
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  กรรมวิธีที ่ 5 ความเร็วรถแทรกเตอร 0.5 

กม./ช่ัวโมง (เกียร L1 รอบเครื่องยนต 1,800 รอบ/นาท)ี 

ความเร็วเชิงเสนใบมีด 11.7 ม./วินาท ี

            กรรมวิธีที ่ 6 ความเร็วรถแทรกเตอร 1.2 

กม./ช่ัวโมง (เกียร L2 รอบเครื่องยนต 1,800 รอบ/นาท)ี 

ความเร็วเชิงเสนใบมีด 11.7 ม./วินาท ี

 

 

 

   

 

  

 

 

Figure 3 Sugarcane leaf shredder testing; A: Sugarcane leaves and residue before shredding;  

B: Characteristics of sugarcane residue within the processing 

สุมเก็บชิ้นสวนใบออยในพื้นที่ 1x1 ตร.ม. 50 

ชิ้น 3 ช้ำ เพื่อวัดขนาด (มิติ) ของใบออยหลังการสับ 

วิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น p<0.05  

สวนการประเมินภาคสนามและเศรษฐศาสตรในเชิง

วิศวกรรม ในกรณีที่มีรถแทรกเตอรตนกําลังอยูแลว 

ค ิดตนท ุนการท ํางานตาม RNAM test code & 

procedures for farm machinery (ESCAP and RNAM, 

1983) คือ ตนทุนคงที่ (fixed cost) และตนทุนผันแปร 

(variable cost) เพื่อคํานวณหาจุดคุมทุน (break-even 

point) และจุดคืนทุน (payback period) 

3. การทดสอบภาคสนาม 

นำเคร ื ่องต นแบบทดสอบในแปลงอ อยที่  

เก็บเกี่ยวแลวโดยการใชแรงงานคนตัดออย ซึ่งยังคงไว

ตอและมีระยะหางระหวางแถว 1.5 ม. ในพื้นที่ 2 ไร 

ทำการทดสอบตนแบบอยางตอเนื่องในสภาวะทำงาน

จริง เติมน้ำมันเช้ือเพลิงแบบเต็มถัง โดยใชรถแทรกเตอร

ขนาด 21 แรงมา เชนเดียวกับขอ 2 ใชความเร็วรอบ

เครื่องยนต 1,800 รอบ/นาที และความเร็วรถแทรกเตอร 

1.2 กม./ชั ่วโมง (เกียร L2 รอบเครื ่องยนต 1,800 

รอบ/นาที) ความเร็วเชิงเสนใบมีดชุด A ที่ 11.7 ม./

วินาท ีเก็บขอมูลหลังการทดสอบและตัวอยางใบออย

หลังสับ คำนวณตามสมการที่ 1-3 

ความสามารถในการทำงาน    =                  พื้นที่แปลงออย (ไร)                  (1) 

                                                                   เวลาที่ใชทำงาน (ช่ัวโมง)  

 อัตราการการใชน้ำมันเช้ือเพลงิ =               ปริมาณน้ำมันที่ใช (ลิตร)              (2) 

                                                                 พื้นที่ทำงานแปลงออย (ไร) 

ขนาดของใบออยทีล่ดลง (%)  =   ขนาดใบออยกอนสับ – ขนาดใบออยหลงัสบั x 100           (3) 

                                                                      ขนาดใบออยกอนสับ 

 

5m. 

1m. 

A B 
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ผลการทดลองและวิจารณ 

1. ความเร็วใบมีดกับความเร็วการเคลื่อนท่ี 

เศษใบออยที่คงเหลือในแปลงซึ่งใชแรงงานใน 

การเก็บเกี่ยวกอนนำมาทดสอบสับดวยเครื่องตนแบบ 

มีขนาดความยาวเฉลี่ย 123.1 ซม. กวางเฉลี่ย 2.67 ซม. 

มีความช้ืนประมาณ 10.2-11.4% (Table 1) 

ผลการว ิ เคราะห ข อมูลทางสถิต ิ เก ี ่ยวกับ

สมรรถนะของเครื่องสับบดใบออยรุนตนแบบ (Table 

2)  พบวา ความเร็วรอบเครื่องยนตสงผลโดยตรงตอ

ความละเอียดในการสับบด คือ เมื่อเพิ่มความเร็วจาก  
 

1,200 เปน 1,800 รอบ/นาที ความเร็วเชิงเสนใบสับ

ทั้งสองชุด คือ ชุดสับหยาบ 11.7 ม./วินาที และชุด

สับละเอียด 16.7 ม./วินาที สามารถสับลดความกวาง

ใบออยเฉลี ่ยจาก 2.67 ซม.(Table 1) เหลือเพียง 

0.76 ซม. (Table 2) ซึ ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ 

Singrun et al. (2021) ที่พบวา ความเร็วรอบที่สูงข้ึน

สงผลใหคาเฉลี่ยขนาดของใบออยลดลงสอดคลองกับ 

Lin et al. (2020) ที่พบวาการใชความเร็วรอบสูงของ

ชุดสับละเอียดที่ระดับ 800 รอบ/นาที สามารถทำให

ใบออยขาดละเอียด  
 

Table 1 Dimensions of sugarcane residues from manually harvested fields 

Plot Length (cm) Width (cm) Moisture content (%) 

1 122.7±21.4 2.82±0.85 10.2 

2 125.8±19.7 2.66±0.87 11.4 

3 120.9±21.5 2.54±1.1 10.6 

Average   123.1 2.67 10.73 
 

Table 2 Shredding performance of the prototype sugarcane shredder at various blade linear 

speeds and forward speeds 

Blade linear speed 
(m/s) 

Forward speed  
(km/h) 

Average width 
(cm) 

Average length  
(cm) 

7.4 0.5 0.69 ± 0.23 bc 29.58 ± 8.87 b 

 1.2 1.11 ± 0.35 a 69.54 ± 11.45 a 
9.6 0.5 0.88 ± 0.28 b 33.88 ± 12.06 b 

 1.2 0.85 ± 0.38 b 30.16 ± 8.16 b 
11.7 0.5 0.82 ± 0.27 bc 28.96 ± 9.49 b 

 1.2 0.69 ± 0.27 c 28.46 ± 8.35 b 
CV(%)            34.25               28.14 

The values followed by the same lowercase letter in the same column were not significantly different (p<0.05) according to the 

Duncan’s new multiple range test analysis 

สวนอิทธิพลของความเร็วเดินหนารถแทรกเตอร 

ท ี ่ระดับความเร็วเชิงเสนใบมีดต่ำ 7.4 ม./วินาที 

เม ื ่อเพิ ่มความเร็วเดินหนาของรถแทรกเตอรเปน 

1.2 กม./ชั ่วโมง สงผลใหประสิทธิภาพการสับบด

ลดลงอยางมาก เมื่อใชความเร็วการเคลื่อนที่มากข้ึน

ประสิทธิภาพการสับลดลง จากงานวิจัยนี้ความยาว 

ใบออยคงเหลือสูงถึง 69.54 ซม. (Table 2) สอดคลอง

กับงานวิจัยของ Khaehanchanpong et al. (2017) 

ที ่รายงานวาเมื ่อใชความเร็วการเคลื ่อนที ่มากข้ึน

ประสิทธิภาพการสับลดลง แตเครื่องสับบดใบออย
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ตนแบบน้ีสามารถใชกับรถแทรกเตอรขนาดเล็กได ซึ่ง

ความสามารถในการทำงานเชิงพื้นที่ที่ใกลเคียงกันกับ

แทรกเตอรขนาดใหญ สวนความเสถียรของความ

กวางชิ้นสวนใบออยการทดสอบน้ีเครื่องจักรสามารถ

รักษาความกวางของชิ้นสวนใหอยูในชวง 0.69 ถึง 

1.11 ซม. (Table 2) เมื่อเทียบกับขนาดใบออยกอน

การสับ  

สวนสภาวะการทำงานที่เหมาะสมที่สุด คือ 

ความเร็วเชิงเสนใบมีดชุด A ที่ระดับ 11.7 ม./วินาที 

(ความเร ็วรอบเคร ื ่องยนต 1,800 รอบ/นาที) ให

สมรรถนะการทำงานที่เสถียรที่ส ุด ความสม่ำเสมอ

ของขนาดที่ระดับความเร็วที่เหมาะสมนี้ ความยาวของ

ช้ินสวนคงที่สม่ำเสมออยูในชวง 28.96 ถึง 28.46 ซม. 

(Table2) โดยไมไดรับผลกระทบจากการเพิ่มความเร็ว

เดินหนาของรถแทรกเตอร สอดคลองกับงานวิจัย 

Dong et al. (2013) ที่ใชความเร็วในระดับเดียวกันน้ี 

นอกจากนี้ เครื ่องตนกำลังใชพลังงานจลนจากการ

หมุนที ่ 11.7 ม./วินาที และมีชุดใบสับสองชุดซึ่งมี

ใบมีดแบบใบวายเชนเดียวกับของ Zhang et al. 

(2024) ชวยใหการสับตัดไดอยางตอเน่ืองและละเอยีด

แมจะใชการเคลื่อนที่ความเร็ว 1.2 กม./ช่ัวโมง แตไม

เกิดการมวนพันและสามารถทำงานไดอยางตอเนื่อง 

(Figure 4)  

2. การทดสอบระดับภาคสนาม 

2.1 ประสิทธิภาพการสับบด  

เครื่องตนแบบสามารถลดความยาวเฉลี่ยของ 

ใบออยจาก 130 ซม. เหลือเพียง 29 ซม. (Table 3) 

คิดเปนประสิทธิภาพการลดความยาวถึง 77.7% ซึ่ง

ความยาวขนาด 29 ซม. เหมาะสมอยางยิ ่งตอการ 

ไถกลบและไมกอใหเกิดการติดพันกับจานไถ สอดคลอง

กับงานวิจัยของอรรถสิทธิ์และคณะ (2547) ที่พบวา

การสับใบออยใหมีขนาดสั้นลงจะทำใหไถเตรียมดิน

หรือไถกลบไดงายข้ึนและงานวิจัยน้ีสามารถลดขนาด

ความยาวใบออยลงได สวนความกวางสามารถลด 

จาก 2.8 ซม. เหลือ 0.6 ซม. คิดเปน 78.6% ซึ่งใบออย

ไดรับการฉีกเปนเสนขนาดเล็ก (0.6 ซม.) ชวยใหเตรียม

ดินไดงายขึ ้น นอกจากน้ีจะชวยเพิ ่มพื้นที ่ผิวสัมผัส 

(surface area) ใหจุลินทรียในดินยอยสลายไดเร็วข้ึน

สนับสนุนงานวิจ ัย Hemwong et al. (2009) ที ่มี

การศึกษาแนวทางในการกำจัดเศษซากใบออยแทน

การดวยการไถกลบและตนแบบนี้สามารถสับใบคลุก

ลงในดินไดอีกดวย  

Table 3 Performance test results of the sugarcane leaf shredder prototype 

Item Unit Value/detail 
Test condition     

Working width (prototype) cm 80 
PTO speed rpm 540 
Engine speed (low 2 gear) rpm 1,800 
Ground speed (average) km/h 1.2 

Test result     
Working capacity (field capacity) rai/h 1.1 
Fuel consumption rate L/h 1.8 
Sugarcane leaf length - before shredding (avg.) cm 130 
Sugarcane leaf length - after shredding (avg.) cm 29 
Sugarcane leaf width - before shredding (avg.) cm 2.8 
Sugarcane leaf width - after shredding (avg.) cm 0.6 
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2.2 สมรรถนะการทำงานในแปลง  

ความสามารถในการทำงานที่ความเร็วเดินหนา

เฉลี่ย 1.2 กม./ชั่วโมง เมื่อทดสอบในแปลงเครื่องมี

ความสามารถในการทำงาน 1.1 ไร/ชั ่วโมง ขนาด

ความกวาง 80 ซม.(Table 3) สามารถพวงทายรถ

แทรกเตอรขนาดเล็กและสามารถเขาทำงานระยะหาง

ระหวางรองออยที ่ 1.5 ม. ไดโดยไมทำลายตอออย 

อัตราการปอนวัสดุ (throughput capacity) เมื่อใบ

ออยในหนามีชั ้นความหนาไมเกิน 30 ซม. แสดงให

เห็นวาระบบสงกำลังจาก PTO ที ่ 540 รอบ/นาที 

และเครื่องยนตที่ 1,800 รอบ/นาที สามารถรองรับ

ปริมาณใบออยในแปลงจริงไดโดยไมมีการอุดตันของ

ชุดใบมีด (Figure 4)  

2.3 การใชพลังงานและความคุมคา  

อัตราการสิ ้นเปลืองเชื ้อเพลิงมีอัตราการใช

เชื้อเพลิงเพียง 1.8 ลิตร/ชั่วโมง ซึ่งถือวาต่ำมากเมื่อ

เทียบกับงานสับบดในสภาพแปลงจริงที่ตองใชแรงมา

สูง และความเหมาะสมเชิงวิศวกรรมคือการใชรอบ

เครื่องยนตที่ 1,800 รอบ/นาที (เกียร Low 2) ทำให

แรงบิดและกำลังที่สมดุลกับความเร็วเดินหนา โดย

ขอมูลจาก Table 2 แสดงใหเห็นวารักษาคุณภาพการ

สับบดไดดี  

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Performance testing of the sugarcane residue shredder in field conditions; A: Field testing 

and performance evaluation before testing; B: Field condition after testing 

3. การประเมินดานเศรษฐศาสตร 

เครื่องสับบดใบออยนี้กำหนดอายุการใชงาน

ไว 5 ป และมีอัตราการใชงาน 720 ชั่วโมง/ป ซึ่งคิด

เฉลี่ยวันละ 6 ช่ัวโมง 120 วัน เมื่อพิจารณาโครงสราง

ตนทุน (cost structure) เครื่องตนแบบมีตนทนุคงที่ 

17,500 บาท/ป ซ ึ ่งสวนใหญมาจากคาเสื ่อมราคา 

12,600 บาท คำนวณจากอายุการใชงาน 5 ป และมี

ราคาซื ้อขายที่เขาถึงไดสำหรับเกษตรกรหรือกลุม

เกษตรกรแปลงใหญ 70,000 บาท ตนทุนในการ

ดำเนินงานอยูที ่166.5 บาท/ไร โดยปจจัยหลักมาจาก

คาแรงงาน 2 คน (80 บาท/ชั่วโมง) และคาเชื้อเพลิง 

66 บาท/ช่ัวโมง (Table 4) ซึ่งเมื่อเทียบกับประสิทธิภาพ

การทำงานที่ 1 ไร/ช่ัวโมง ถือเปนตนทุนที่ต่ำ  

การว ิ เคราะห จ ุดค ุ มท ุน กำไรส วนเกิน 

(contribution margin) เม ื ่อเปรียบเทียบกับราคา

จางเหมาสับบดในตลาด (300 บาท/ไร) เครื่องตนแบบ

นี้สามารถสรางผลกำไรสวนเกินไดถึง 133.5 บาท/ไร 

จุดคุมทุนหรือจุดที่คุมคาตอการลงทุนอยูที่การทำงาน 

114.6 ไร/ป (Figure 5) ซึ่งหากพิจารณาจากฤดูกาล

เก็บเกี ่ยวออยที ่มีระยะเวลาประมาณ 4-5 เดือน 

เกษตรกรสามารถบรรลุจุดคุมทุนไดโดยการร ับจาง

หรือใชงานเฉลี่ย 25-30 ไร/เดือน  
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Table 4 Economic analysis and break-even point of the sugarcane residue shredder 

Description Value Unit 
1. Investment and fixed costs     
Purchase price  70,000 baht 
Service life  5 years 
Salvage value  7,000 baht 
Annual depreciation  12,600 baht/year 
Interest rate  2,695 baht/year 
Total fixed costs  15,295 baht/year 
2. Variable costs (operating costs)   
Repair and maintenance  17.5 baht/h 
Fuel cost  66 baht/h 
Lubrication oil  3 baht/h 
Operator labor  80 baht/h 
Total variable costs  166.5 baht/rai 
3. Break-even and payback analysis  
Working capacity  1 rai/h 
Custom hiring rate (market price) 300 baht/rai 
Break-even point  114.6 rai/year 
Contribution margin (profit/rai) 133.5 baht/rai 

 

 

 

 

 

 

                 

 

 

   

 

 

 
 

Figure 5 Break-even point of operation  
 

ความเปนไปไดเชิงพาณิชยและการสงเสริม 

(commercial feasibility) เครื ่องสับบดใบออยนี้มี

ความไดเปรียบเชิงเศรษฐศาสตรอยางมาก เนื่องจาก

ราคาเครื่องที่ไมสูงเกินไป ทำใหจุดคุมทุนต่ำ นอกจาก

กำไรที่เปนตัวเงิน (133.5 บาท/ไร) ยังมีกำไรทางออม 

ที่ไมไดถูกคำนวณในตารางนี้ คือ การลดคาใชจายใน

การซื้อปุยไนโตรเจนจากการไถกลบใบออย และการ

หลีกเลี่ยงคาปรับจากการเผาออยตามนโยบายภาครัฐ  

Hiring rate is 300 baht/rai 
Working area is 114.6 rai/year 

Working area (rai/year) 

Employment rate (baht/rai) 
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หากตองการนำเครื่องสับบดใบออยไปรับจาง 

เพื่อใหเกิดความคุมคาของการใชงานจะตองรับจางให

ไดมากกวา 114 ไร/ป เมื่ออัตราคารับจาง 300 บาท/ไร 

(Figure 5) เกษตรกรสามารถลดคาใชจายในการจาง

แรงงานเกลี่ยใบออกจากแปลง เนื่องจากใบออยที่ถูก

สับละเอียดจะยอยสลายเปนอินทรียวัตถุไดเร็วกวา

การปลอยไวตามธรรมชาติ สรางอาชีพเสริมดวยการ

รับจางสับใบ และชิ้นสวนใบออยจะไมเขาไปติดพัน 

กับจานไถหรือหัวไถหมูที่จะทำใหหยุดการทำงาน 

เพื่อแกไข 

4. ขอเสนอแนะการนำไปใชประโยชน 

สภาวะการใชงานที่แนะนำสำหรับเครื่องสับบด

ใบออยน้ี เพื่อใหไดคุณภาพการสับบดสูงสุดและถนอม

เครื ่องจักร ควรใชงานที่ความเร็วรอบเครื ่องยนต  

1,800 รอบ/นาที  และความเร ็วเด ินหนาไม  เกิน 

1.2 กม./ช่ัวโมง ช้ินสวนใบออยที่ผานการสับบด กวาง 

< 1 ซม. ยาว < 30 ซม. มีขนาดที ่เหมาะสมที ่สุด

สำหรับการไถกลบ ชวยเพิ่มการสะสมของธาตุอาหาร

ในดิน และรักษาความชื้น เศษซากออยที่สับบดแลว

จะทำหนาที่เปนวัสดุคลุมดินชวยรักษาความช้ืนในดิน

ในชวงฤดูแลง ปองกันการชะลางพังทลายของหนาดิน

จากน้ำฝน และลดปญหาการอุดตันของเครื ่องมือ

เตรียมดินในขั ้นตอนถัดไป เครื ่องตนแบบนี้เหมาะ

สำหรับเกษตรกรรายยอยและกลุ มเกษตรกรแปลง

ใหญในการลงทุนเพื ่อลดการเผาใบออยและสราง

รายไดจากการรับจางสับบด สามารถเปนเครื่องมือ

สำคัญในการสงเสริมใหเกษตรกรหยุดการเผาใบออย

กอนการเตรียมดิน ซึ่งชวยลดปญหา PM2.5 และรักษา

สภาพแวดลอมในชุมชน เปนตนแบบสำหรับผูผลิต

ทองถิ ่น ผู ประกอบการโรงงานผลิตเครื ่องจักรกล

เกษตรในประเทศสามารถนำแบบแปลนและผลการ

ทดสอบไปพัฒนาตอยอดเพื ่อผลิตจำหนายในเชิง

พาณิชยถายทอดเทคโนโลยีสูกลุมแปลงใหญ ใชเปน

เครื่องจักรตนแบบในการสาธิตใหแกกลุมเกษตรกร

แปลงใหญ เพื่อยกระดับการจัดการไรออยสมัยใหม 

ซึ่งตนแบบน้ีไดขยายผลและนำไปถายทอดที่ศูนยวิจัย

พืชไร ขอนแกน ศูนยว ิจ ัยและพัฒนาการเกษตร

มหาสารคาม ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุรินทร  

สรุปผลการทดลอง  

เครื่องสับบดใบออยตนแบบมปีระสทิธิภาพการ

ลดขนาดใบออยไดมากกวา 77% โดยสามารถลด

ความยาวเฉลี่ยของใบออยจาก 130 ซม. เหลือเพียง 

29 ซม. และลดความกวางเฉลี่ยจาก 2.8 ซม. เหลือ

เพียง 0.6 ซม. ในระดับภาคสนามโดยใบออยมีความ

ละเอียดสม่ำเสมอที่สภาวะการทำงานที่เหมาะสมทีส่ดุ

คือความเร็วเชิงเสนใบมีด 11.7 ม./วินาท ีที่ความเร็ว

เดินหนา 1.2 กม./ชั่วโมง  ซึ่งใหความสามารถในการ

ทำงาน 1.1 ไร/ชั ่วโมง และมีอัตราการสิ ้นเปลือง

เชื้อเพลิงต่ำเพียง 1.8 ลิตร/ชั่วโมง มีความคุมคาเชิง

เศรษฐศาสตรการลงทุน จากราคาตนทุน 70,000 บาท 

มีจุดคุ มทุนของเครื ่องอยู ที ่การทำงาน 114.6 ไร/ป 

โดยมีกำไรสวนเกินจากการรับจาง 133.5 บาท/ไร 

ชวยลดขนาดของใบออยไดกวา 70% ของมิติใบ ชวย

คืนอินทรียวัตถุสูดินไดเร็วข้ึนแทนการเผาที่กอใหเกิด

มลพิษ PM2.5 มีความคุมคา ชวยสรางรายไดเสริมและ

ลดตนทุนคาปุ ยเคมีใหแกเกษตรกร สามารถนำไป

ขยายผลสูกลุมเกษตรกรเพื่อเปนตนแบบการจัดการไร

ออยสมัยใหม และเพื่อสงเสริมอุตสาหกรรมการผลิต

เครื่องจักรในทองถ่ิน 
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