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โรคผลเน่าของเงาะหลังการเก็บเกี่ยวและการควบคุม
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ABSTRACT
	 Fruit rot disease of rambutan caused by Lasiodiplodia theobromae, 

Gliocephalotrichum spp., Colletotrichum gleosporioides, Pestalotiopsis sp. and Phomopsis 

sp. is the major problem of rambutan which reduces both its quality and shelf life. The 

pathogens persist in soil and plant residues in orchard. Conidia of fungi are spreaded by 

wind and rain. Symptoms of fruit rot disease appear as dark brown lesions on the rind of 

fruit, after that the lesions enlarged and turned dark brown in colour. Greyish brown or 

white yellowish mycelia were observed on infection depending on type of fungi. Light 

brown, water-soaked areas developed initially in the pulp which enlarged later. Complete 

deterioration of fruits occurred after 3-5 days at room temperature. These are many 

methods to control fruit rot disease of rambutan such as biological, generally safe 

compounds, low temperature, ozone and chitosan for reducing disease severity and 

extending shelf life.
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บทคัดย่อ
	 โรคผลเน่าของเงาะ (Nephelium lappaceum L.) สาเหตุจากการเข้าทำลายของเชื้อราหลาย

ชนิด คือ เชื้อรา Lasiodiplodia theobromae, Gliocephalotrichum spp, Colletotrichum 

gloeosporioides, Pestalotiopsis sp. และ Phomopsis sp. เป็นปัญหาสำคัญที่ทำให้คุณภาพของ
 

ผลเงาะลดลง อายุการเก็บรักษาสั้น เชื้อราสามารถดำรงชีวิตอยู่บนเศษซากพืชและผลเงาะที่เน่าเสีย
 

ในสวน โคนิเดียของเชื้อรา แพร่กระจายโดยลมและฝน เมื่อเชื้อราเข้าทำลายผลเงาะอาการเริ่มแรก
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จะเป็นจุดสีน้ำตาลอ่อนขยายไปตามเปลือกของ

ผลเงาะ ต่อมาแผลเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลเข้มหรือ

ดำอย่างรวดเร็ว บางผลมีการสร้างเส้นใยสีเทาฟู 

หรือเส้นใยสีขาวบนผลเงาะ ขึ้นอยู่กับชนิดของ

เชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าของเงาะ ซึ่งจะทำให้มี

ลักษณะอาการของโรคแตกต่างกัน ลักษณะ

ภายในผลเงาะที่แสดงอาการของโรคในระยะแรก

ไม่รุนแรง เปลือกเงาะด้านในเป็นสีน้ำตาลอ่อน 

เนื้อเงาะยังมีสีขาว ไม่มีน้ำเยิ้ม เมื่อแผลขยาย

ลุกลามมากขึ้น เปลือกเงาะด้านในเป็นสีน้ำตาล

เหลืองขยายลามใกล้เคียงกับเปลือกที่แสดง

อาการด้านนอก เนื้อเงาะจะเปลี่ยน เป็นสีเหลือง

อ่อนจนถึงสีน้ำตาลอมเหลือง เนื้อจะนิ่มและเละ 

การควบคุมโรคผลเน่าของเงาะหลังการเก็บเกี่ยว

มหีลายวธิทีีม่คีวามปลอดภยั เชน่ การใชจ้ลุนิทรยี ์

ปฏิปักษ์ สารปลอดภัย อุณหภูมิต่ำ โอโซน และ 

ไคโตซาน เป็นต้น สามารถลดความรุนแรงของ

โรค และยืดอายุการเก็บรักษาได้นานขึ้น





คำหลัก :  เงาะ  โรคผลเน่า   เชื้อราสาเหตุโรค  

การควบคุม





คำนำ
	 เงาะ อยู่ในวงศ์ Sapindaceae ชื่อ

วิทยาศาสตร์ Nephelium lappaccum Linn. 

เป็นไม้ผลเมืองร้อน มีถิ่นกำเนิดในประเทศ

อินโดนีเซียและมาเลเซีย โดยทั่วไปเงาะเจริญ

เติบโตดีในบริเวณที่มีความชื้นค่อนข้างสูง ใน

ประเทศไทยนิยมปลูกในบริเวณภาคตะวันออก

และภาคใต้ สาเหตุสำคัญที่ทำให้ผลเงาะเสื่อม

สภาพ เนื่องจากการเข้าทำลายของเชื้อราหลาย

ชนิด เช่น เชื้อรา Lasiodiplodia theobromae, 

Gliocephalotrichum spp., Greeneria sp., 

Colletotr ichum gloeosporioides, 

Pestalotiopsis sp., Phomopsis sp.   เชื้อรา

เหล่านี้มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่แตกต่างกัน 

เมื่อเชื้อราเข้าทำลายผลเงาะแล้วทำให้เกิดความ

รุนแรงของโรคมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับชนิดของ

เชื้อราสาเหตุ อาการผลเน่าเริ่มแรกเป็นจุดสี

น้ำตาลและเน่าลามอย่างรวดเร็วทั่วทั้งผล  ทำให้

คุณภาพของเงาะลดลงและอายุการเก็บรักษาสั้น 

การแก้ปัญหาผลิตผลเกษตรหลังการเก็บเกี่ยวใน

ปัจจุบันให้ความสำคัญกับการลดการใช้สารเคมี

ในขบวนการผลิตตั้งแต่แปลงปลูกจนถึงผู้บริโภค 

เพราะเป็นปัญหาในการส่งออกสินค้าเกษตรไทย

ไปต่างประเทศด้วย เนื่องจากประเทศคู่ค้าทั้ง

ยุโรปและอเมริกาจะนำเอาเรื่องความปลอดภัย

ของอาหารมาเป็นเครื่องมือกีดกันทางการค้าด้วย 

เพื่อหลีกเลี่ยงการใช้สารเคมีที่มีอันตรายในการ

ควบคุมโรค จึงได้มีการหาวิธีการอื่นๆ มาใช้ใน

การควบคุมโรค ได้แก่ การใช้เชื้อจุลินทรีย์

ปฏิปักษ์ การใช้สารกระตุ้นความต้านทาน การใช้

สารกลุ่มปลอดภัย และการใช้วิธีทางกายภาพ 

หรือวิธีการผสมผสาน มาทดแทนการใช้สารเคมี

ที่มีอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต 





เชื้อราสาเหตุของโรคผลเน่าของเงาะ


1. เชื้อรา Lasiodiplodia theobromae 


	 เชื้อรา L. theobromae (Pat.) Groffon 

& Maubl. (synonyms: Botryodiplodia 

theobromae Pat. (Cramer, 1979) เป็นเชื้อรา

สาเหตุโรคพืชที่พบได้ทั่วไปในเขตร้อนมีรายงาน

การพบครั้งแรกเมื่อปี 1892 บนฝักโกโก้ใน

ประเทศ Ecuador โดย Patouillard 


ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 


	 ลักษณะโคโลนี (colony) ของเชื้อราบน
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อาหารพีดีเอ (potato dextrose agar, PDA) 

เส้นใยฟูสีเทาอ่อนถึงดำ  เชื้อราสร้างฟรุตติ้งบอดี 

(fruiting body) แบบพิคนิเดีย (pycnidia) มี

ช่องเปิด (ostiole) ยื่นออกมา ภายในพิคนิเดีย

ประกอบด้วยเส้นใยพาราไฟซิส (paraphyses) 

ใสไม่มีสี (hyal ine) และโคนิดิ โอฟอร์ 

(conidiophores) ให้กำเนิดโคนิเดีย (conidia) 

โคนิเดีย ระยะแรกมีสีใส เซลล์เดียว รูปไข่ 

(oblong) ถึงยาวรี จนถึงค่อนข้างกลม ปลาย

ด้านหนึ่งกลมมน เมื่อโคนิเดียแก่จะสร้างผนังกั้น 

(septum) แบ่งเป็นสองเซลล์ มีรูปร่างรีคล้ายไข่ 

ผนังด้านนอกหนา 2 ชั้น และมีการสร้างเม็ดสี

เมลานินบนผิวเซลล์ด้านในเรียงตัวเป็นริ้วในแนว

ยาว (Figure 1A)


การแพร่ระบาด


	 เชื้อราสามารถดำรงชีวิตอยู่บนเศษซาก

พืช และผลเงาะที่เน่าเสียในสวน สปอร์ของเชื้อ

รามีชีวิตอยู่ได้นานในแปลงปลูกที่มีความชื้นและ

อุณหภูมิสูง สปอร์แพร่กระจายตามลม ฝน และ

ติดไปกับเครื่องมือทางการเกษตร 


พืชอาศัย


	 เชื้อรา L. theobromae เป็นสาเหตุโรค

ผลเน่าของผลไม้หลังการเก็บเกี่ยวหลายชนิด 

เช่น กล้วย เงาะ ทุเรียน มังคุด (บุญญวดี และ

คณะ, 2555; Sangchote and Pongpisutha, 

1995) และมีพืชอาศัยหลายชนิด เช่น มะตูม 

น้อยหน่า เปปเปอร์มิ้นต์ อินทผาลัม ขนุนดง 

และกระเจี๊ยบ เป็นต้น (Shreemali, 1973; 

Varma and Bilgrami, 1977)


การเข้าทำลายของเชื้อรา


	 เชื้อรา L. theobromae สามารถเข้า

ทำลายพืชได้ทางบาดแผลที่ขั้ วผลหรือแผล

บริเวณอื่น ๆ โดยทำให้เกิดการเน่าลามจาก

บริเวณแผลที่ได้รับเชื้อไปทั่วผลอย่างรวดเร็ว 

สปอร์ของเชื้อที่ติดมากับก้านหรือขั้วของผลไม้ตั้ง

แต่ในแปลงและเข้าทำลายผ่านบริเวณรอยตัด

จากการเก็บเกี่ยว เมื่อผลสุกอาการของโรคจะ

พัฒนาอย่างรวดเร็ว (พงศ์สุระ, 2541) โดยเชื้อ

ราเจริญลุกลามไปยังส่วนของก้านผลลงมาเรื่อยๆ 

จนเข้ามาถึงส่วนของขั้วผลและภายในผล ซึ่ง

สามารถแทงทะลุเซลล์พืชทั้งแบบอยู่ระหว่าง

เซลล์ (intercellular) และ อยู่ ในเซลล์พืช 

(intracellular) (รุจิรัตน์, 2543)   เชื้อราจะเจริญ

ไปในส่วนของชั้นมิดเดิลลาเมลลา (middle 

lamel lae) และจะสร้างเอนไซม์ เพคติ เนส 

(pectinase) รอบๆ ปลายเส้นใย (Wardlaw, 

1935) สมพล (2526) ทดลองปลูกเชื้อ 

Botryodiplodia theobromae   (synonyms 

ของ L. theobromae) บนผลเงาะพันธุ์โรงเรียน

โดยตัดขนให้ติดผิวเปลือกแล้วปลูกเชื้อด้วยชิ้น

ของเส้นใยเชื้อรา (mycelia disc) พบว่า ผล

เงาะจะแสดงอาการ โรคภายในเวลา 3 วัน
 

หลังจากปลูกเชื้อ และจะแสดงอาการรุนแรง

ที่สุดเมื่อผ่านไป 5 วัน สำหรับการเข้าทำลายของ

เชื้อ L. theobromae   โดยไม่ทำแผลจะช้ากว่า

การเข้าทำลายโดยการทำแผล 1 วัน 





2. เชื้อรา Gliocephalotrichum spp.


	 เชื้อรา Gliocephalotrichum มีรายงาน

ในปี 1962 เพียงสปีชีส์ (species) เดียว คือ G. 

bulbilium (Ellis   and   Hesseltine, 1962)  

เชื้อรา Leuconectria clusiae (Samuels & 

Rogerson) เป็นระยะที่มีการสืบพันธุ์แบบใช้เพศ 

(sexual state) ของเชื้อรา G. bulbilium 

(Rossman et al., 1993) 
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 


	 Gliocephalotr ichum bulbi l ium 

ลักษณะโคโลนี (colony) ของเชื้อราบนอาหารพี

ดีเอ (PDA) สร้างเส้นใยสีเหลืองอ่อนเจริญเป็น

วงซ้อนกัน กลุ่มของโคนิเดีย (conidia) มีสี

เหลืองเกิดกระจัดกระจายบนผิวหน้าวุ้นเป็น

จำนวนมาก โคนิเดียมีรูปร่างกลมรีเหมือนไข่ เกิด

บนโคนิเดียลเฮด (conidial head) แตกกิ่งก้าน

แบบเพนิซิเลท (penicillate) และมีการสร้าง
 

แคลมิโดสปอร์ (chlamydospore) เป็นแบบ

หลายเซลล์ (multicellular) มีสีน้ำตาลเข้ม 

(Figure 1B)


	 G. longibrachium ลักษณะโคโลนีของ

เชื้อราบนอาหารพีดีเอ (PDA) สร้างเส้นใยฟูสี

น้ำตาล การเจริญของเส้นใยบางส่วนจะอยู่บนผิว

อาหารบางส่วนแทรกอยู่ ในอาหาร มีกลิ่น

แอลกอฮอล์เป็นกลิ่นเฉพาะ โคนิเดียมีรูปร่างทรง

กระบอก (oblong) เกิดบนโคนิเดียลเฮด แตกกิ่ง

ก้านแบบเพนิซิเลท เชื้อราสร้างแคลมิโดสปอร์มี

ผนงัหนาและมสีนีำ้ตาลเขม้ แบบหลายเซลลต์อ่กนั


การแพร่ระบาด


	 เชื้อราตกค้างที่ผลเงาะที่ร่วงบริเวณโคน

ต้นและในดิน สปอร์แพร่ระบาดในสภาพฝนตก

ชุกเข้าสู่ผลเงาะและตกค้างอยู่บนผลเงาะ พักตัว

รอการเข้าทำลายระยะหลังเก็บเกี่ยว (นิพนธ์, 

2542) เชื้อรา Gliocephalotrichum spp. 

สามารถอยู่ในดิน เชื้อราสร้างแคลมิโดสปอร์ ซึ่ง

เป็นสปอร์ที่มีผนังหนาทนต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่

เหมาะสม และเมื่อสภาพแวดล้อมเหมาะสมจะ

เจริญและเป็นแหล่งที่แพร่เชื้อต่อไปได้ 


พืชอาศัย


	 เชื้อรา G. bulbulium เป็นสาเหตุโรค
 

ผลเน่าของแครนเบอร์รี (cranberry) หลังการ

เก็บเกี่ยว (Constantelos et al., 2011) และ 

โรคผลเน่าของเงาะ (บุญญวดีและสุภา, 2552) 

Gliocephalotr ichum simplex และ G. 

bulbilium สาเหตุโรคผลเน่าของเงาะในรัฐ

ฮาวาย สหรัฐอเมริกา (Nishijima and Follet, 

2002) นเิวศวทิยาของเชือ้รา Gliocephalotrichum 

spp. ยังมีการศึกษาไม่มากนัก ส่วนใหญ่แยกได้

จากดิน หรือ เศษซากพืชที่แห้งตายแล้ว (Ellis 

and Hesseltine, 1962)


การเข้าทำลายของเชื้อรา


	 เชื้อรา Gl iocephalotr ichum sp. 

สามารถเข้าทำลายผลเงาะปกติที่สัมผัสกับผล

เงาะที่แสดงอาการของโรคที่เกิดจากเชื้อราชนิดนี้

ได้ สมใจ (2523) ทดลองปลูกเชื้อ G. bulbilium 

บนผลเงาะพันธุ์สีชมพูและผลเงาะพันธุ์โรงเรียน

โดยการพ่นสปอร์แขวนลอย ชิ้นของเส้นใยเชื้อรา 

และส่วนเปลือกเงาะที่เป็นโรค ลงบนผลเงาะที่ทำ

แผลและไม่ทำแผล พบว่าผลเงาะสีชมพูที่ทำแผล

จะแสดงอาการของโรคมากที่สุดเมื่อพ่นด้วยสาร

แขวนลอยสปอร์ รองลงมาคือปลูกเชื้อด้วย

เปลือกเงาะที่เป็นโรค และชิ้นของเส้นใยเชื้อรา 

ตามลำดับ ส่วนผลเงาะพันธุ์โรงเรียนเมื่อปลูก

ด้วยส่วนของเปลือกเงาะที่เป็นโรคแสดงอาการ

เป็นโรคมากกว่าการใช้สารแขวนลอยสปอร์ และ

ชิ้นของเส้นใย สมพล (2526) ได้ศึกษาอาการเน่า

ของผลเงาะพันธุ์โรงเรียนโดยการปลูกเชื้อ G. 

bulbilium ด้วยชิ้นของเส้นใย พบว่าผลเงาะจะ

แสดงอาการผลเน่าหลังจากการปลูกเชื้อแล้ว 5 

วัน และจะแสดงอาการรุนแรงในวันที่ 8  





3. เชื้อรา Greeneria sp.


	 Scribner and Viala (1887) ได้อธิบาย

จีนัส (genus) ของ Greeneria โดยใช้ 
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Greeneria fuligineum เป็นตัวอย่างของจีนัส 

และต่อมา Cavara (1888) ได้เปลี่ยนเป็น 

Melanconium ful igineum ในปี 1974 

Punithalingam ได้จัดให้ Phoma uvicola ที่ถูก

ตั้งขึ้นโดย Berkeley and Curtis เนื่องจากมี

ความแตกต่างจาก Melanconium species 

ชนิดอื่นๆ และเปลี่ยนมาเป็น Greeneria และ

เสนอให้เป็น Greeneria uvicola


ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 


	 ลักษณะโคโลนี (colony) ของเชื้อราบน

อาหารพีดีเอ (PDA) สร้างเส้นใยสีขาวหนาฟูเล็ก

น้อย หรือค่อนข้างแบนราบ โคโลนีเจริญเป็นวง

คล้ายกลีบดอกเบญจมาศ ต่อมามีการสร้างกลุ่ม

ของโคนิเดีย (conidia) สีเขียวเข้มจนถึงสีดำ 

เป็นจำนวนมาก กระจัดกระจายอยู่บนผิวหน้า

ของโคโลนี เชื้อราสร้างฟรุตติ้งบอดี (fruiting 

body) แบบอะเซอวูลัส (acervulus) ภายใน

สร้างโคนิเดียจำนวนมาก โคนิเดียมีรูปร่างท่อน

ยาวรี ใสไม่มีสี (hyaline) (Figure 1C)


การแพร่ระบาด


	 เชื้อราตกค้างที่ใบ และผลเงาะที่เน่าแห้ง 

แพร่ระบาดได้ดีในสภาพอากาศชื้นและฝนตกชุก 

สปอร์แพร่กระจายโดยลม และน้ำ เข้าทำลาย

ส่วนที่เป็นสีเขียวของพืชทางรอยแผล หรือติดกับ

ผลและเริม่แสดงอาการผลเนา่ระยะหลงัการเกบ็เกีย่ว


พืชอาศัย


	 เชื้อรา G. uvicola สามารถเข้าทำลาย

ผลสุกของแอปเปิ้ล  เชอรี่  พีช  และกล้วย และ

สามารถเข้าทำลายผลดิบของผลเบอรี่ (Ridings 

and Clayton, 1970) นอกจากนี้ยังพบการเข้า

ทำลายผลเงาะในประเทศไทยอกีดว้ย (Farungsang 

et al., 1998).


การเข้าทำลายของเชื้อรา


	 เชื้อราสามารถเข้าทำลายพืชได้โดยตรง
 

สู่เนื้อเยื่อผิว (epidermis) เมื่อสปอร์สัมผัสผิว
 

ผล สปอร์งอกแล้ว สร้างแอพเพรสซอเรียม 

(appressorium) หลังจากนั้นจะสร้างเข็มแทง 

(penetration peg) เข้าไปในเซลล์พืช (Kao et 

al., 1990)   เส้นใยสามารถเจริญในเนื้อเยื่อ

ภายในของผลได้ (Kummuang et al., 1996)





4. เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides


	 เชื้อรา Colletotrichum sp. ได้มีการ

ศึกษาและตั้งชื่อขึ้นในปี 1837 โดย Corda ต่อ

มาได้มีการศึกษาและจัดหมวดหมู่ของราสกุล 

Colletotrichum ขึ้นใหม่ (Alexopoulos et al., 

1996) ในต่างประเทศมีรายงานพบระยะสืบพันธุ์

แบบอาศัยเพศของรา ซึ่งโดยส่วนใหญ่พบว่าจะ

อยู่ในจีนัส Glomerella (Sutton, 1992) เชื้อรา 

C. gloeosporioides นั้นมีรายงานว่ามีเชื้อราที่

เป็น synonym กันอยู่ถึง 600 สปีชีส์ (Bailey et 

al., 1992) ตัวอย่างเช่น ในปี 1974 Verma และ 

Krish ไดศ้กึษาเชือ้รา Colletotrichum piperatum 

และ Gloeosporium piperatum E.&E. 

(Higgin, 1926; Higgin, 1930) และพบวา่ 
 

เปน็ synonym ของเชือ้รา C. gloeosporioides


ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 


	 ลักษณะโคโลนี (colony) ของเชื้อราบน

อาหารพีดีเอ (potato dextrose agar, PDA) 

โคโลนีขอบเรียบเจริญเป็นวงแหวน (concentric 

ring) เส้นใยมีสีขาวอมเทา ฟูเล็กน้อย สร้างกลุ่ม

โคนเิดยี (conidia) สสีม้บรเิวณกลางโคโลน ี เชือ้รา 

สรา้งฟรตุติง้บอด ี (fruiting body) แบบอะเซอวูลัส 

(acervulus) เป็นรูปถ้วย โคนิดิ โอฟอร์ 

(conidiophores) เป็นก้านตรง เซลล์เดียว ใส 
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ไม่มีสี (hyaline) ที่ปลายโคนิดิโอฟอร์ให้กำเนิด

โคนิ เดีย โคนิ เดียมี เซลล์ เดียว ใส ไม่มีสี 

(hyaline) รูปไข่ (ovoid) ถึงทรงกระบอก หัว

ท้ายมน (oblong) เมื่อโคนิเดีย งอก สร้างแอพ

เพรสซอเรีย (appressoria) รูปทรงกระบอง 

(Figure 1D)


การแพร่ระบาด


	 เชื้อรา C. gloeosporioides สร้าง

โคนิเดียจำนวนมากภายใน acevules เมื่อ

โคนิเดียเจริญเต็มที่จะถูกดันหรือปล่อยออกมา

ภายนอก แพร่กระจายได้ดีโดยน้ำ ลม แมลง 

หรือสิ่งที่เข้าไปสัมผัส เข้าสู่พืชและก่อให้เกิดการ

ติดเชื้อได้โดยตรง (direct penetration) ใน

สภาพแวดล้อมที่ เหมาะต่อการเกิดโรค เชื้อ

สามารถอยู่ได้บนเศษซากพืชที่เป็นโรคได้นาน


พืชอาศัย


	 เชื้อรา C. gloeosporioides พบว่าเป็น

เชื้อสาเหตุของพืชหลายชนิดทั่วโลก ในประเทศ

ไทยพบว่าเป็นสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ

มะม่วง ฝรั่ง หอมใหญ่ หอมแบ่ง พริกไทย หน่อ

ไม้ฝรั่ง พริก กล้วยไม้ และกุหลาบ เป็นต้น (ธาร

ทิพยและคณะ, 2548; บุญญวดีและคณะ, 2553)


การเข้าทำลายของเชื้อรา


	 เชื้อรามีการเข้าทำลายแบบแฝง (latent 

infection) โดยเข้าไปตั้งแต่ผลยังอ่อนอยู่เมื่อผล

แก่และเริ่มสุกจะเริ่มแสดงอาการเป็นแผลจุดสี

น้ำตาล เมื่อสปอร์ของเชื้อราสัมผัสกับผิวผล 

สปอร์งอกและสร้างแอพเพรสซอเรียม หลังจาก

นั้นสร้างเส้นใยเจริญลงไประหว่างเซลล์ลึก 2-3 

ชั้นของเซลล์ผิวผลแล้วพักตัวอยู่เช่นนั้นจนกระทั่ง

ผลไม้สุกจึงแสดงอาการ (Simmonds, 1941; 

Verhoeff, 1974) เชื้อราสร้างฟรุตติ้งบอดี 

(fruiting body) แบบอะเซอวูลัส และสร้างกลุ่ม

ของสปอร์ (spore mass) สีส้มอมชมพูบริเวณ

ส่วนกลางของแผลที่ยุบตัวลง (Perdesimo et 

al., 1984) สมพล (2526) ได้ทดลองปลูกเชื้อบน

ผลเงาะที่ตัดขนทำแผลและไม่ตัดขน พบว่าผล

เงาะที่ทำแผลจะแสดงอาการผลเน่าลามจาก

บริเวณที่ปลูกเชื้อภายในเวลา 4 วัน และแผลจะ

ลุกลามไปทั่วผลภายในเวลา 7 วัน สำหรับเงาะที่

ไม่ทำแผลจะแสดงอาการผลเน่าช้ากว่าผลเงาะที่

ทำแผล 1 วัน





5.  เชื้อรา Pestalotiopsis sp.


	 Genus Pestalotiopsis ถูกพบโดย 

Steyaert โดยแยกออกมาจาก genus Pestalotia 

ซึ่ง Steyaert (1949) ได้แก้ไขและจัดกลุ่มเชื้อรา 

Pestalotia ใหม่ แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ขึ้นอยู่กับ

ลกัษณะของโคนเิดยี จนีสั Truncatella Steyaert 

โคนิเดีย มี 4 เซลล์ genus Pestalotiopsis 

Steyaert โคนิเดีย มี 5 เซลล์  ส่วน Pestalotia 

โคนิเดีย มี 6 เซลล์


ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 


	 ลักษณะโคโลนี (colony) ของเชื้อราบน

อาหารพีดีเอ (PDA) สร้างเส้นใยมีสีขาวนวลถึงสี

น้ำตาลอ่อนเส้นใยหยาบ ฟูเล็กน้อย พบกลุ่มของ

โคนเิดยี (conidia) สดีำมนัเยิม้กระจายอยูท่ัว่โคโลน ี

เชื้อราสร้างฟรุตติ้งบอดี (fruiting body) แบบ

อะเซอวลูสั (acervulus) สเีขม้ รปูหมอน (cushion 

shape) เกดิในชัน้อพิเิดอรม์สิ (epidermis) ภายใน
 

มีโคนิดิโอฟอร์ (conidiophores) สั้น ยาวเรียว 

บางใส ไม่แตกกิ่งก้าน โคนิเดียมีหลายเซลล์ 
 

ส่วนใหญ่มี 5 เซลล์ เซลล์ส่วนหัวและท้ายมี

ลกัษณะแหลมเรยีวไมม่สี ี แตเ่ซลลบ์รเิวณกลาง 3 

เซลลจ์ะมสีนีำ้ตาลเขม้ถงึดำ มรียางค ์ (appendage) 

ยืน่ออกไปทีป่ลาย 2 เสน้หรอืมากกวา่ (Figure 1E) 
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การแพร่ระบาด


	 เชื้อรา Pestalotiopsis sp. สามารถอยู่

ข้ามฤดูในเศษซากของพืชอาศัย Davidson 

(1970) รายงานว่าเชื้อรา Pestalotiopsis เข้า

ทำลายส่วนของพืชที่ตายแล้วหรืออาศัยอยู่ตาม

ใบแห้งกิ่งแห้ง และตาใบที่มีอาการ necrosis 

และเชื้อราติดอยู่ที่ผิวเปลือกของเมล็ด (seed 

coat) ทำให้เกิดโรคเน่าคอดิน (damping–off) 

ในระยะต้นกล้าได้แล้วยังเป็นแหล่งของเชื้อที่จะ

แพร่ออกไปยังพืชชนิดอื่น หรือพืชต้นข้างเคียงได้ 

เชื้อราสามารถแพร่กระจายโดยแมลงและน้ำฝน


พืชอาศัย


	 Pestalotiopsis sp. พบเป็นเชื้อรา

สาเหตุโรคพืชทั่วไปในเขตร้อน เข้าทำลายและมี

พืชอาศัยหลายชนิด และสามารถทำลายพืชได้

หลายส่วนไม่ว่าจะเป็นใบ ดอก ผลโดยพบมากใน 

ฝรั่ง มังคุด และมีรายงานการพบใน น้อยหน่าที่

ประเทศอินเดีย (Rao, 1964) P. versicolor 

ทำให้เกิดโรคผลเน่าของทับทิม (Utikar et al., 

1980) และโรคผลเน่าของลองกอง (สมใจ, 

2548) นอกจากนี้เชื้อรา Pestalotiopsis sp. 
 

ยังสามารถก่อให้เกิดโรคใบจุด และใบไหม้กับ

วัชพืชได้อีกหลายชนิด เช่น น้ำนมราชสีห์ 

(garden spuege: Euphobia hirta Linn.), ผัก

แว่น (water clover: Morsilca minuta Presl.), 

หญ้าขจรจบ (Penisetum polystachyon (L.) 

Schulf) เป็นต้น (ธวัช, 2543)


การเข้าทำลายของเชื้อรา


	 เชือ้ราสามารถเขา้ทำลายผลไมท้างขัว้ผล 

ทางบาดแผลและการเข้าทำลายโดยตรง โดย

อาการจะเริ่มปรากฏบริเวณขั้วผลหรือบริเวณ

บาดแผลที่ผลได้รับขณะทำการเก็บเกี่ยว และจะ

ขยายขนาดลุกลามอย่างรวดเร็ว โดยระยะแรก

จะเริ่มมองเห็นแผลเป็นจุดช้ำฉ่ำน้ำหลังจากนั้น

แผลจะเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลและเชื้อจะเริ่มสร้าง

อะเซอวูลัส ในเนื้อเยื่อที่เป็นโรค อาการของโรคที่

ปรากฏบนผลใกล้ระยะเก็บเกี่ยวจะมีรูปร่างไม่

แน่นอน แผลจะบุ๋มลงเล็กน้อย มีการสร้างอะเซ

อวูลัส จำนวนมากและผิวผลจะเปลี่ยนเป็นสี

น้ำตาลดำ 





6. เชื้อรา Phomopsis sp.


	 Phomopsis (Sacc.) Bubák เป็นกลุ่ม

ใหญ่กลุ่มหนึ่งของ coelomycetous genus มี

ชื่อสปีชีส์ (species name) มากกว่า 1000 

อธิบายในเบื้องต้นโดยการใช้พืชอาศัย (host) 

การให้ชื่อ Phomopsis ในครั้งแรกเป็นกลุ่ม
 

เชื้อราที่ เป็นระยะสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 

(anamorphs) ของ Nectriaceous fungi ต่อมา

ก็มีการเปลี่ยนแปลงการเรียกชื่อหลายครั้ ง 

(Uecker, 1988) จนกระทั่ง Saccardo (1883) 

ได้ให้กลุ่มของเชื้อรา Phoma ที่สามารถสร้าง

เบต้าโคนิเดีย (beta conidia) หรือสปอร์ที่มีรูป

ร่างโค้งงอคล้ายตะขอ (filifrom) เปลี่ยนเป็น
 

เชื้อรา Phomopsis   และในส่วนของเชื้อรา 

Phomopsis ก็ยังคงเดิม


ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 


	 ลักษณะโคโลนี (colony) ของเชื้อราบน

อาหารพีดีเอ (PDA) สร้างเส้นใยสีขาวจนถึง

น้ำตาลอ่อน เส้นใยค่อนข้างหยาบเรียบกับผิว

อาหาร เชื้อราสร้างพิคนิเดีย (pycnidia) สีดำ

กระจายทั่วโคโลนี เชื้อราสร้างฟรุตติ้งบอดี 

(fruiting body) แบบพิคนิเดีย ผนังหนา สี

น้ำตาลถึงดำ รูปร่างกลม ผนังหนา อาจมีช่อง

เดียวหรือหลายช่อง ภายในพิคนิ เดียสร้าง

โคนิดิโอฟอร์ (conidiophores) สีอ่อน แตก



96	 วารสารวิชาการเกษตร ปีที่ 32 ฉบับที่ 1  มกราคม - เมษายน 2557

แขนงมีผนังกั้น สร้างโคนิเดีย (conidia) โคนิเดีย 

มี 2 แบบ คือ อัลฟา โคนิเดีย (alpha conidia) 

มีเซลล์เดียว ใสไม่มีสี (hyaline) รูปไข่ (oblong) 

และเบต้า โคนิเดีย (beta conidia) ใสไม่มีสี 

เซลล์เดียว รูปร่างเป็นเส้นยาว ส่วนปลายโค้งงอ

คล้ายตะขอ (filiform) (Figure 1F)


การแพร่ระบาด


	 สปอร์ของเชื้ อราปล่อยออกมาจาก

พิคนิเดีย และแพร่กระจายโดยน้ำฝนกระเด็น 

แมลง และการปนเปื้อนเครื่องมือ สปอร์งอก

อย่างรวดเร็วเมื่อมีความชื้น เชื้อราสามารถมีชีวิต

รอดในเศษซากพืช และดิน


พืชอาศัย


	 เชื้อรา Phomopsis sp. พบแพร่ระบาด

อยู่ทั่วไปในประเทศไทย โดยส่วนใหญ่มีการแพร่

ระบาดในบริเวณสวนผลไม้ เนื่องจากมีสภาพ

อากาศร้อนชื้นเหมาะกับการเจริญของเชื้อก่อให้

เกดิความเสยีหายกบัผลไมห้ลายชนดิ (Sangchote, 

1987) เช่น เงาะ ทุเรียน มังคุด และมะม่วง 

(ฉวีวรรณ, 2536; Sangchote and 

Pongpisutha, 1995) เชื้อรา Phomopsis sp. 

ที่แยกเชื้อได้จากผลเงาะ สามารถทำให้เกิดโรค

กับมะม่วง มังคุด และ ทุเรียนได้ (รณภพ และ 

จินตนา, 2533)


การเข้าทำลายของเชื้อรา


	 เชื้อสามารถแพร่ระบาดในสวนเข้าสู่ผล

ตั้งแต่ระยะพัฒนาขนาดของผลและพักตัวจนผล

แก่ เชื้อรา Phomopsis sp. สามารถเข้าทำลาย

ผลได้ทางบาดแผล โคนิเดียของเชื้อยังสามารถ

เข้าทำลายพืชได้โดยตรง หรือผ่านทางก้านชูเกสร

ตัวเมีย (style) แล้วมีการพัฒนาเพิ่ม

จำนวนสปอร์พักตัวอยู่จนผลเริ่มสุกจึงแสดง

อาการ โดยเริ่มแรกจะเกิดแผลเป็นจุดกลมเล็ก ๆ 

สีน้ำตาลดำและนิ่มจากนั้นจะเน่าลามตลอดทั้ง

ผล (ผุสดี, 2529) การงอกของโคนิเดีย ของเชื้อ

รา Phomopsis sp. พบว่าอัลฟาโคนิเดีย (alpha 

conidia) สามารถงอกได้ แต่ไม่พบการงอกของ

เบต้าโคนิเดีย (beta conidia) 





ลักษณะอาการของโรคผลเน่าของเงาะ


	 ลักษณะภายในผลเงาะที่เป็นโรคผลเน่า 

ผลเงาะที่แสดงอาการของโรคในระยะแรกไม่

รุนแรง เปลือกเงาะด้านในเป็นสีน้ำตาลอ่อน 

ส่วนของเนื้อเงาะยังมีสีขาว ไม่มีน้ำเยิ้ม เมื่อแผล

ขยายลุกลามมากขึ้น เปลือกเงาะด้านในเป็นสี

น้ำตาลเหลืองขยายลามใกล้เคียงกับเปลือกที่

แสดงอาการด้านนอก เนื้อเงาะจะเปลี่ยนเป็นสี

เหลืองอ่อนจนถึงสีน้ำตาลอมเหลือง เนื้อจะนิ่ม

และเละ  มีน้ำเยิ้ม และมีกลิ่นเหม็นเปรี้ยว


1. ลักษณะอาการของโรค ที่เกิดจากเชื้อรา  

Lasiodiplodia theobromae


	 ลักษณะอาการเริ่มแรกจะเป็นจุดสี

น้ำตาลอ่อนขยายไปตามเปลือกเงาะ ต่อมาแผล

จะเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลเข้มอย่างรวดเร็วภายใน

เวลา 2 วัน และสร้างเส้นใยสีขาวเทาฟูบน

บาดแผล (สิริรัตน์, 2528) หลังจากการปลูกเชื้อ

รา L. theobromae เปลือกของผลเงาะจะ

เปลี่ยนเป็นสีดำทั่วทั้งผลและมีเส้นใยสีขาวเทา

เจริญครอบคลุมทั่วทั้งผลอย่างรวดเร็ว ภายใน

เวลา 3-4 วัน แต่ลักษณะของเส้นใยจะไม่เจริญฟู

เหมือนเส้นใยของเชื้อรา Gliocephalotrichum 

spp. ที่เจริญบนผลเงาะ 


	 ลักษณะภายในผล เชื้อราเริ่มเข้าทำลาย

ส่วนเปลือกด้านนอก หลังจากนั้นจะขยายลาม

ออกไปเพิ่มขึ้นและเข้าทำลายถึงเปลือกด้านใน 

จนถึงเนื้อเงาะเริ่มเปลี่ยนเป็นสีเหลืองอ่อนจนถึงสี
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น้ำตาล เนื้อเงาะนิ่มและเละ น้ำเยิ้ม มีกลิ่นเหม็น

เปรี้ยว (Figure 2A)





2. ลักษณะอาการของโรค ที่เกิดจากเชื้อรา  

Gliocephalotrichum spp.


	 เชื้อรา Gliocephalotrichum spp. เป็น

เชื้อราที่ก่อให้เกิดอาการผลเน่าของเงาะในขณะ
 

ที่อยู่ในสภาพสวนและหลังจากเก็บมาจำหน่าย
 

ที่ตลาดสด (สิริรัตน์ , 2528) อาการของ
 

โรคผลเน่าของเงาะที่เกิดจากการปลูกเชื้อรา 

Gliocephalotrichum spp. เริ่มแรกเป็นจุดสี

น้ำตาลเข้มถึงสีดำขยายวงกว้างขึ้น ต่อมาเชื้อรา

สร้างเส้นใยสีขาวเจริญบริเวณแผลและเจริญไป

ตามเส้นขนของผลเงาะโดยมีลักษณะเป็นปุยฟู 

บางครั้ งพบเส้นใยสีขาวแกมเหลือง เจริญ

ครอบคลุมทั่วทั้งผลอย่างรวดเร็ว บริเวณใกล้

เคียงจะมีกลุ่มของแคลมิโดสปอร์ มีลักษณะเป็น

เม็ดเล็กๆ สีเหลืองเจริญเป็นจำนวนมากบน

เปลือกเงาะ 


	 ลักษณะภายในผล เชื้อราเข้าทำลาย

เปลือกด้านนอก ในช่วงแรกจะยังไม่ลามถึง

เปลือกด้านใน จนกระทั่งมีอาการเพิ่มมากขึ้น 

เมื่อเชื้อจะผ่านมาถึงด้านในของเปลือก จะเข้า

ทำลายส่วนของเนื้อเงาะอย่างรวดเร็ว เนื้อเงาะ

จะเปลี่ยนเป็นสีเหลืองจนถึงสีน้ำตาลอมเหลือง มี

ลักษณะนิ่ม น้ำเยิ้มสีเหลือง มีกลิ่นเหม็นเปรี้ยว 

(Figure 2B)





3. ลักษณะอาการของโรค ที่เกิดจากเชื้อรา  

Greeneria sp.


	 เนื้อเยื่อรอบบริเวณที่เชื้อราเข้าทำลาย

เป็นสีน้ำตาลเข้มจนถึงดำ บริเวณแผลเน่าขยาย

และลุกลามอย่างช้าๆ บริเวณแผล ไม่พบการ

เจริญของเส้นใย ต่อมาผลแสดงอาการเน่าสี

น้ำตาลทั่วทั้งผล 


	 ลักษณะภายในผล เชื้อราเข้าทำลาย

เปลือกด้านนอก และเจริญเข้ามาถึงเปลือกด้าน

ใน ลักษณะของแผลค่อนข้างกลม เชื้อราจะเข้า

ทำลายส่วนของเนื้อเงาะ เริ่มแรกเป็นจุดสีน้ำตาล

อมเหลืองและขยายลามติดกันเป็นแผลค่อนข้าง

กลม ลักษณะคล้ายเปลือกด้านใน   ต่อมาเนื้อ

เงาะเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาล มีน้ำเยิ้มสีเหลือง และ

กลิ่นเหม็นเปรี้ยว (Figure 2C)





4. ลักษณะอาการของโรค ที่เกิดจากเชื้อรา  

Colletotrichum  gloeosporioides


	 ลักษณะอาการเริ่มแรกพบเนื้อเยื่อรอบ

บริเวณที่เชื้อเข้าทำลายเป็นสีน้ำตาล แผลขยาย

ลุกลามออกอย่างช้าๆ บริเวณแผลบางครั้งพบ

เส้นใยสีขาวเจริญแต่ไม่มากนัก  


	 ลักษณะภายในผล เชื้อราเข้าทำลาย

เปลือกด้านนอกจะเป็นสีน้ำตาลดำ อาการไม่

รุนแรง เปลือกชั้นในเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาล แผลมี

ขนาดใหญ่กว่าที่เห็นด้านนอก ในช่วงแรกส่วน

เนื้อเงาะยังไม่เปลี่ยนแปลง จนกระทั่งอาการแผล

ขยายมากขึ้น เนื้อเงาะเปลี่ยนเป็นสีเหลืองอ่อน 

และกลิ่นเหม็นเปรี้ยวไม่รุนแรง (Figure 2D)





5. ลักษณะอาการของโรค ที่เกิดจากเชื้อรา  

Pestalotiopsis sp.


	 ลักษณะอาการเริ่มแรกเป็นจุดสีน้ำตาล 

แผลจะลุกลามอย่างช้าๆ มีสีน้ำตาลถึงน้ำตาล

เข้ม ยุบตัวเล็กน้อย มีเส้นใยเจริญฟูสีขาวขึ้น

ปกคลุมบริเวณแผล อาการไม่รุนแรงเท่ากับโรค

ผลเน่าที่ เกิดจากเชื้อรา L. theobromae, 

Gliocephalotrichum spp., Greeneria sp. 
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และ C. gloeosporioides เมื่อปลูกเชื้อบนผล

เงาะ เชื้อรา Pestalotiopsis sp. บางไอโซเลท

ไม่ทำให้เกิดโรค 


	 ลักษณะภายในผล เชื้อราเข้าทำลาย

เปลือกด้านนอก อาการไม่รุนแรง เปลือกชั้นใน

เปลี่ยนเป็นสีน้ำตาล ขนาดของแผลที่เปลือกชั้น

ในใกล้เคียงกับแผลที่เปลือกด้านนอก ในช่วงแรก

ส่วนเนื้อเงาะยังไม่เปลี่ยนแปลง จนกระทั่งอาการ

แผลขยายมากขึ้น เนื้อเงาะเปลี่ยนเป็นสีเหลือง

อ่อน (Figure 2E)





6. ลักษณะอาการของโรค ที่เกิดจากเชื้อรา  

Phomopsis sp.


	 ลักษณะอาการ เริ่มแรกเป็นแผลสี

น้ำตาล แผลขยายออกช้า ๆ บริเวณกลางแผลจะ

มีสีน้ำตาลเข้ม ขอบแผลจะมีลักษณะเหมือนรอย

ช้ำ สีน้ำตาลอ่อน บริเวณแผลมีลักษณะแห้งแข็ง 

แผลมีลักษณะยุบตัวลงเล็กน้อย บนแผลไม่

ปรากฏเส้นใยของเชื้อรา  


	 ลักษณะภายในผล เชื้อราเข้าทำลาย

เปลือกด้านนอกเป็นสีน้ำตาลปนดำ แผลเน่า

ลุกลามอย่างช้าๆ   ขนาดของแผลที่เปลือกชั้นใน

ใกล้เคียงกับแผลที่เปลือกด้านนอก ในช่วงแรกจะ

เห็นสีของเปลือกชั้นในเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลก่อน 

ส่วนเนื้อเงาะยังไม่เปลี่ยนแปลง จนกระทั่งอาการ

แผลขยายมากขึ้น เนื้อเงาะเปลี่ยนเป็นสีเหลือง

อ่อน จนถึงสีเหลือง มีน้ำเยิ้มสีเหลือง และกลิ่น

เหม็นเปรี้ยว (Figure 2F)





การควบคมุโรคผลเนา่ของเงาะหลงัการเกบ็เกีย่ว


1. การควบคุมด้วยจุลินทรีย์ปฏิปักษ์


	 การควบคุมโรคผลไม้หลังการเก็บเกี่ยว

ด้วยจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ (antagonist) คือ การใช้

สิ่งมีชีวิตหรือเชื้อจุลินทรีย์มายับยั้งหรือทำลาย

เชื้อโรคเพื่อไม่ให้สร้างความเสียหายต่อผลไม้ เชื้อ

จุลินทรีย์ปฏิปักษ์มีกลไกการยับยั้งหรือควบคุม

เชื้อที่เป็นสาเหตุของโรคพืชอยู่ 4 รูปแบบ คือ 

การแข่งขัน (Competition) การสร้างสาร

ปฏิชีวนะ (Antibiot ic) การเป็นปรสิต 

(Parasitism) และการชักนำให้ต้านทานต่อโรค 

(Induced resistance)  (จิระเดชและวรรณวิไล, 

2546)


	 ในประเทศไทย วารินและคณะ (2548) 

ได้นำเชื้อรา Trichoderma. harzianum จำนวน 

5 สายพันธุ์ ที่มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุม

โรคเน่าระดับดินของแตงกวาที่เกิดจากเชื้อรา 

Pyt ium aphanidermatum มาทดสอบ

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใย

เชื้อรา L. theobromae สาเหตุโรคผลเน่าของ

เงาะ ได้สูง 79 % และสารสกัดจากเชื้อรา T. 

harzianum strain T- 35-wt ความเข้มข้น 

1,000 ppm มาใช้ควบคุมโรคผลเน่าของเงาะ

พันธุ์โรงเรียน โดยการแช่ผลเงาะในสารสกัดเป็น

เวลา 5 นาที แล้วฉีดพ่นผลเงาะด้วยสปอร์

แขวนลอยของเชือ้รา L. theobromae ความเขม้ขน้ 

1 x 105 สปอร์/มล. นำผลเงาะใส่ในตะกร้าที่

คลุมด้วยถุงพลาสติกที่ เจาะรูขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 1.0 ซม. จำนวน 4 รู เก็บที่อุณหภูมิ 

20 ํซ . เป็นเวลา 7 วัน พบว่าสารสกัดมี

ประสิทธิภาพสูงมากในการควบคุมโรค โดยพบ

ความรุนแรงของโรคเพียง 12.5 % ในขณะที่

กรรมวิธีควบคุม (เมทานอล ความเข้มข้น 2 %) 

มีความรุนแรงของโรค 79.5 เปอร์เซ็นต์ เชื้อรา 

Trichoderma spp. สามารถผลิต lytic enzyme 

หลายชนิด ประกอบด้วย chitinase, β-1,3- 

glucanase และ protease เอนไซม์เหล่านี้
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สามารถย่อยสลายผนังเซลล์และยับยั้งการงอก

ของสปอร์ เชื้ อราสาเหตุ โรคพืชหลายชนิด 

(Markovich and Kononova, 2003) 





2. การควบคุมโดยใช้สารกลุ่มปลอดภัย   


	 สารกลุม่ปลอดภยั (Generally recognized 

as safe, GRAS) เป็นสารเคมีที่ผ่านการรับรอง

โดยองค์การอาหารและยา (Food and Drug 

Administration; FDA) ว่าสามารถเติมไปใน

อาหารได้อย่างปลอดภัย (Anonymous, 2011) 


	 Sivakumar et al. (2002a) ศึกษาการ

ควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวของเงาะโดยเก็บ

รักษาในสภาพควบคุมบรรยากาศ (Controlled 

Atmosphere) ร่วมกับสารโปตัสเซียมเมตา

ไบซัลไฟต์ (Potassium Metabisulphite) เป็น

สารกลุ่มปลอดภัย มีคุณสมบัติเป็นสารต่อต้าน

เชื้อรา (antifungal agent) และสารต่อต้าน

อนุมูลอิสระ (antioxidant) หรือ เชื้อรา T. 

harzianum และพบว่าการใช้สารโปตัสเซียม
 

เมตาไบซัลไฟต์ 250 ppm ร่วมกับการเก็บรักษา

ในสภาพควบคุมบรรยากาศ (CO
2
 7 % และ O

2
 

3 %) ทีอ่ณุหภมู ิ13.5 ซํ. ความชืน้สมัพนัธ ์95 % 

สามารถควบคมุโรคทีเ่กดิจากเชือ้รา L. theobromae, 

C. gloeosporioide, และ G. bullilium และ

สามารถยืดอายุการเก็บรักษาได้ 21 วัน 


	 บุญญวดีและสุภา (2552) ศึกษาการใช้

สารในกลุ่มปลอดภัย ในการควบคุมโรคผลเน่า

หลังการเก็บเกี่ยวของเงาะ พบว่า ผลเงาะที่ผ่าน

การพ่นสารออฟทิเฟน (optiphen) ความเข้มข้น 

10,000 มก./ล. และ 5,000 มก./ล. เก็บที่

อุณหภูมิห้อง (25+2 ํซ . ) เป็นเวลา 7 วัน 

สามารถควบคุมโรคผลเน่าของเงาะได้ดี มีการ

เกิดโรคเพียง 38.89 และ 44.45 % ตามลำดับ 

เมื่อเทียบกับการไม่ใช้สารและการใช้อิมาซาลิล

ความเข้มข้น 1,000 มก./ล. มีการเกิดโรค 83.33 

และ 61.11 % ตามลำดับ นอกจากนี้ยังพบว่า
 

การใช้สารออฟทิเฟน ทำให้ผลเงาะมีสีแดงคง

ความสดไดด้กีวา่การใชก้รดซาลไิซลกิความเขม้ขน้ 

250 และ 500 มก./ล. และสารโพรพิลพาราเบน

ความเข้มข้น 500 มก./ล. ส่วนผลเงาะที่เก็บ

รกัษาทีอ่ณุหภมู ิ 13 ซํ. เปน็เวลา 7 วนั ไม่แสดง

อาการของโรคและผลเงาะยังคงสดอยู่ หลังจาก

เก็บรักษา 14 วัน พบว่าสารออฟทิเฟนความเข้ม

ข้น 5,000 มก./ล. และสาร โพรพิลพาราเบน

ความเข้มข้น 500 มก./ล. สามารถควบคุมโรคผล

เน่าของเงาะได้ 100 % และผลเงาะยังคงสดอยู่ 

เมือ่เทยีบกบัการไมใ่ชส้ารและการใชส้ารอมิาซาลลิ 

มีการเกิดโรค 55.56 และ 27.78 % สารออฟ

ทิเฟนเป็นวัตถุกันเสียที่ใช้ในเครื่องสำอางป้องกัน

เชื้อรา แบคทีเรีย และยีสต์ นอกจากควบคุมโรค

ได้ดีแล้ว   ยังพบว่าสารออฟทิเฟนมีค่า pH   6 

หรือต่ำกว่า (Anonymous, 2009) มีความเป็นก

รดทำให้สีเปลือกของเงาะเป็นสีแดงและคงความ

สดเนื่องจากสีแดงของเปลือกเงาะเป็นรงควัตถุ

ชนิดแอนโธไซยานิน คุณสมบัติของสารแอนโธไซ

ยานินพบว่า ที่ระดับ pH ต่ำ แอนโธไซยานินจะ

มีสีแดง และพบว่าการเปลี่ยนแปลงของแอนโธ

ไซยานิน มีผลต่อการเกิดสีน้ำตาลที่เปลือกภาย

หลังการเก็บเกี่ยว (Paull and Chen, 1987)  

อตัราทีแ่นะนำในการใชอ้อฟทเิฟน คอื 0.2-1.2 % 

(Anonymous, 2009)





3.  การควบคุมโดยใช้ซินนามาลดีไฮด์


	 ซินนามาลดีไฮด์ (Cinnamaldehyde) 
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แยกมาจากน้ำมันหอมระเหยของอบเชยในปี 

1834 โดย Dumas และ Péligot ต่อมามีการ

สังเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ โดย Chiozza ในปี 

1854  (Anonymous,  2012)


	 Sivakumar et al. (2002b) ศึกษาการ

ควบคุมโรคของเงาะหลังการเก็บเกี่ยว ได้แก่ โรค

ขั้วผลเน่า โรคแอนแทรคโนส และโรคจุดสี

น้ำตาล โดยใช้ซินนามาลดีไฮด์กับผลเงาะพันธุ์ 

Malwana โดยการบรรจุผลเงาะแบบเดียวกับ

ทางการค้า และใช้กระดาษจุ่มด้วยซินนามาล 
 

ดีไฮด์ ความเข้มข้น 30 ppm สามารถลดการ

เกิดโรค และลดความรุนแรงของโรค ซึ่งปราศ

จากการเกิดสีน้ำตาลของผลเงาะ (browning)  

ส่วนการจุ่มผลเงาะในสารซินนามาลดีไฮด์ ความ

เข้มข้น 30 ppm สามารถลดการเกิดโรคและ

ความรุนแรงของโรคแต่คุณภาพของผลผลิตโดย

รวมลดลง ผลเงาะมีการเกิดสีน้ำตาลและมีความ

รุนแรงของการเกิดสีน้ำตาล สารซินนามาลดีไฮด์ 

มีผลต่อการยับยั้ งการเจริญของเชื้อรา B. 

theobromae C. gloeosporioides และ 
 

G. microchlamydosporum ในห้องปฏิบัติการ





4. การควบคุมด้วยการใช้อุณหภูมิต่ำ


	 อุณหภูมิในระหว่างการเก็บรักษาเป็น

ปัจจัยสำคัญที่สุดในการเกิดโรคของผลิตผล 

อุณหภูมิต่ำทำให้ผลิตผลมีการเปลี่ยนแปลงน้อย

คงความสดและแข็งแรงอยู่นาน ในขณะเดียวกัน

ก็ชะลอการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ที่ก่อให้

เกิดโรคได้ ดังนั้นการเก็บรักษาจึงควรลดอุณหภูมิ

ใหต้ำ่ลงมากทีส่ดุ เพือ่ใหผ้ลติผลมกีารเปลีย่นแปลง 

และเสื่อมสภาพน้อยที่สุดโดยไม่เกิดอันตรายจาก

อาการสะท้านหนาวขึ้น (จริงแท้, 2542) สำหรับ

ผลเงาะอุณหภูมิต่ำที่สุดอยู่ประมาณ 12-13 

องศาเซลเซียส ไม่ทำให้ผลเงาะแสดงอาการ

สะท้านหนาว


	 การเก็บรักษาผลเงาะที่อุณหภูมิ 13 ํซ. 

มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคน้อยกว่าประมาณ 2 เท่า 

ของการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 ํซ. เมื่อเก็บรักษา

ผลเงาะในเวลาเดียวกัน เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 

50 % ที่อุณหภูมิ 13 และ 25 ํซ. สามารถเก็บได้

เป็นเวลา 15.5 และ 9.5 วัน ตามลำดับ 

(Farungsang et al., 1992)





5. การควบคุมโดยใช้โอโชน


	 โอโซน (Ozone) เป็นก๊าซที่ไม่เสถียรที่

อุณหภูมิและความดันในชั้นบรรยากาศ มีกลิ่นฉุน

เฉพาะตัว อยู่ในรูปของของเหลวสีน้ำเงินเข้ม  มี

คุณสมบัติเป็นสารออกซิไดซ์ที่รุนแรงมาก เกิด

การระเบิดได้เมื่อได้รับความร้อนสูง การใช้งาน

จึงต้องเจือจางด้วยอากาศหรือออกซิเจน แต่

โอโซนจะสลายตัวได้อย่างรวดเร็วโดยเปลี่ยนเป็น

ก๊าซออกซิเจน กลไกในการยับยั้งจุลินทรีย์โดย

โอโซน สามารถเกิดขึ้นได้ 2 ลักษณะคือ โมเลกุล

ของโอโซนเข้าทำปฏิกิริยาโดยตรงกับสารเคมีที่มี

อยู่ในเซลล์จุลินทรีย์ อนุมูลตัวกลางอิสระ (free 

radical-mediated) เป็นตัวเข้าทำลาย โอโซน

สามารถเข้าทำลายเซลล์เมมเบรน ไซโตพลาสซึม 

โปรตีน และชั้นของไขมันในเซลล์จุลินทรีย์ เกิด

การจับตัวเป็นก้อนของโปรตีนทำให้เซลล์แตก 

หรือเข้าทำลายระบบหายใจ (respiratory 

system) ของเซลล์จุลินทรีย์ นอกจากนี้โอโซน

สามารถทำลายเอนไซม์ DNA และ RNA ของ

เซลล์จุลินทรีย์ได้อีกด้วย โอโซนเป็นสารฆ่าเชื้อได้

ดีกว่าคลอรีน โดยสามารถทำลายแบคทีเรีย 

ไวรัส รา ยีสต์ สปอร์และ cyst ได้ (ฆรณี และ

คณะ, 2545) 
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Figure 1  Colony and morphology of fruit rot disease pathogens 


	 A) Lasiodiplodia theobromae	 	 B) Gliocephalotrichum bulbilium


	 C) Greeneria sp.	 	 	 D) Colletotrichum gloeosporioides


	 E) Pestalotiopsis sp.	 	 	 F) Phomopsis sp.
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Figure 2 Symtoms of fruit rot diseases on rambutan caused by


	 	 A) Lasiodiplodia theobromae   	 	 B) Gliocephalotrichum spp. 


	 	 C) Greeneria sp.              	 	 D) Colletotrichum gloeosporioides


	 	 E) Pestalotiopsis sp.         	 	 F) Phomopsis sp.
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	 ดวงธิดาและคณะ (2549) ศึกษาการใช้

โอโซนเพื่อควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวของผล

เงาะ พบว่า ผลเงาะที่ผ่านการรมด้วยก๊าซโอโซน

ในความเข้มข้น 1 ppm นาน 30 นาที สามารถ

ลดปริมาณเชื้อราที่ผิวผลได้ 93.9 % และใน

กรณีที่จุ่มผลเงาะในน้ำโอโซนความเข้มข้น 0.3 

ppm นาน 15 นาที สามารถลดปริมาณเชื้อราที่

ผิวผลได้   79.2 % และพบว่าการจุ่มผลเงาะใน

น้ำโอโซนในความเข้มข้น 0.5 ppm นาน 10 

และ 15 นาที สามารถลดปริมาณเชื้อราที่ผิวผล

ได้ 68.8 และ 74.6 % ตามลำดับ และทำให้การ

เกิดโรคของผลหลังการเก็บรักษาลดลงอย่างมีนัย

สำคัญเมื่อเทียบกับการจุ่มในน้ำเปล่า หรือ น้ำ

โอโซนนาน 1 และ 5 นาที แต่เมื่อรมด้วยก๊าซ

โอโซนความเขม้ขน้ 0.5 ppm ในผลเงาะ นาน 6 วนั 

ทำให้สีและเปลือกของผลจะเกิดอาการผิดปกติ 





6. การควบคุมโดยใช้ไคโตซาน


	 ไคโตซานเป็นโพลีแซคคาไรด์ที่พบมากใน

ธรรมชาติ ไคโตซานเป็นอนุพันธ์ของไคตินที่เกิด

จากปฏิกิริยา deacetylation ของไคตินโดยการ

กำจัดหมู่ acetyl ในธรรมชาติพบว่าไคโตซาน

เป็นส่วนประกอบของผนังเซลล์ของเชื้อรา และมี

คุณสมบัติในการชักนำให้มีการสร้างเอนไซม์
 

กลูคาโนไฮโดรเลส คือ เอนไซม์ไคติเนส และ

เอนไซม์เบต้า-1,3-กลูคาเนส ซึ่งเป็นตัวหลักมี

สมบัติต่อต้านเชื้อสาเหตุโรคและป้องกันการ

รุกรานของเชื้อราสาเหตุโรคพืชได้หลายชนิด 
 

ไคโตซานยังสามารถชักนำกระบวนการทาง

ชีวเคมีได้หลายกระบวนการในเนื้อเยื่อพืชที่กำลัง

เจริญเติบโต ซึ่งประกอบด้วยการกระตุ้นการ

สร้าง PRโปรตีน การสะสมของไฟโตอเล็กซิน

และการเพิ่มขึ้นของลิกนิน (Kendra et al., 

1989; Loschke et al., 1983; Mauch et al., 

1984)


	 ทักษมัย (2548) ศึกษาการเคลือบผิวผล

เงาะพันธุ์โรงเรียนที่มีการเข้าทำลายของเชื้อตาม

ธรรมชาติด้วยไคโตซานที่ความเข้มข้น 1,800 

ppm และสารกำจัดเชื้อราเบนโนมิล 1,000 

ppm แล้วนำมาเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13 ํซ. 

ความชื้นสัมพัทธ์ร้อยละ 95 พบว่าทั้งไคโตซาน

และเบนโนมิลไม่มีผลช่วยชะลอการเกิดโรคผล

เน่าได้ โดยมีการเกิดโรคร้อยละ 20 ในขณะที่

เงาะที่ไม่ได้เคลือบผิว มีการเกิดโรคร้อยละ 27.5 

ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ส่วนในผลเงาะที่

ทำแผลและปลูกเชื้อรา L. theobromae ก่อน

การเคลือบผิวด้วยไคโตซานความเข้มข้น 1,800 

ppm พบว่าไคโตซานสามารถช่วยชะลอการเกิด

โรคผลเน่าได้ดีเทียบกับการใช้สารกำจัดเชื้อรา

เบนโนมิลคือมีการเกิดโรคร้อยละ 25 ขณะที่เงาะ

ที่ปลูกเชื้อราและไม่ได้เคลือบผิวด้วยไคโตซานมี

การเกิดโรคร้อยละ 50 นอกจากนี้พบว่าการ

เคลือบผิวผลเงาะที่ปลูกเชื้อราด้วยไคโตซานที่

ความเข้มข้น 1,800 ppm สามารถช่วยลดความ

รุนแรงของโรคได้โดยมีความรุนแรงของโรคร้อย

ละ 12.5 ของพื้นที่ผิวผลเงาะทั้งหมด ส่วนเงาะที่

ไม่ได้เคลือบผิวมีความรุนแรงของโรคร้อยละ 

30.0 ของพื้นที่ผิวผลเงาะทั้งหมด อย่างไรก็ตาม

การเกิดโรคและความรุนแรงของโรคที่ลดลงไม่ได้

เกี่ยวข้องกับการที่ไคโตซานมีผลไปกระตุ้นกิจกร

รมเอนไซม์เปอร์ออกซิเดสและไคติเนส แต่

กิจกรรมของเอนไซม์เปอร์ออกซิเดสและไคติเนส

ที่เพิ่มขึ้นบนผลเงาะเกิดจากการทำบาดแผลและ

การปลูกเชื้อรา ผลของไคโตซานต่อการ

เปลี่ยนแปลงทางคุณภาพและชีวเคมีของเงาะ 

พบว่าการเคลือบผิวผลเงาะที่ปลูกเชื้อราด้วย
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ไคโตซาน ความเข้มข้น 1,800 ppm สามารถ

ช่วยชะลอการเปลี่ยนแปลงค่าสี L และปริมาณ

แอนโธไซยานินที่เปลือกของเงาะ แต่ไม่มีผลช่วย

ชะลอการสูญเสียน้ำหนักสด อัตราการหายใจ 

และการผลิตเอทิลีน การทดสอบด้านการยอมรับ

ของผู้บริโภคของผลเงาะที่เคลือบผิวด้วยไคโต

ซานความเข้มข้น 1,800 ppm พบว่าไคโตซาน

ไมม่ผีลทำใหเ้กดิความผดิปกตดิา้นการเปลีย่นแปลง 

สีขน สีเนื้อ ความฉ่ำน้ำ กลิ่น และมีคะแนนการ

ยอมรับโดยรวมของผู้บริโภคของเงาะอยู่ในเกณฑ์
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