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ABSTRACT
	 Fifteen strains of Penicillium sp., caused citrus fruit rot disease, were isolated 

from citrus sold in Chiang Mai. The pathogenicity test showed that POF-2 was the 

most virulent isolate for citrus rot disease. Efficacy of five different wood vinegar, 

namely wood vinegar from coconut shell, bamboo, rubber tree, eucalyptus, longan and 

efficacy of two plant extracts of neem and turmeric were determined for inhibition of 

growth and development of POF-2 isolate. Each wood vinegar and medicinal plant 

extract was separately mixed into potato dextrose agar (PDA) at final concentration of 

1, 2, 3, 4 and 5 %. The results showed that wood vinegar from bamboo and rubber 

tree at 2 % (v/v) could inhibit 100% of mycelia growth and sporulation of POF-2 

isolate. The minimum inhibition concentration (MIC) of wood vinegar from rubber tree 

and bamboo were 1.4 and 1.5 % (v/v), respectively. Afterward, wood vinegar of 

bamboo and rubber tree were tested for disease control on citrus fruits. Citrus fruits 

were separately soaked into 1.4% (v/v) wood vinegar from rubber tree and 1.5 % (v/v) 

bamboo wood vinegar for 1 minutes. The results showed that rubber tree wood 

vinegar had the efficacy to control the disease at 0 and 12 h after soaking for 66.67 

and 56.56% whereas bamboo wood vinegar could control the disease by 57.50 and 

46.67%, respectively.
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บทคัดย่อ
	 เชื้อรา Penicillium sp. จำนวน 15 

ไอโซเลท แยกได้จากผลส้มที่แสดงอาการโรค
 

ผลเน่า จากแหล่งจำหน่ายส้มในจ.เชียงใหม่ 
 

เมื่อทดสอบความสามารถในการก่อโรค พบว่า 

เชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท POF-2 

สามารถก่อโรคผลเน่ารุนแรงที่สุด การทดสอบ

ประสิทธิภาพของน้ำส้มควันไม้ 5 ชนิด ได้แก่ 

น้ำส้มควันไม้จากกะลามะพร้าว ไม้ไผ่ ยางพารา 

ยูคาลิปตัส และลำไย สารสกัดจากพืชสมุนไพร

สำเร็จรูป 2 ชนิด ได้แก่ สารสกัดจากสะเดา 

และสารสกัดจากขมิ้น ในการยับยั้งการเจริญ

ของเชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท POF-2  

โดยผสมน้ำส้มควันไม้หรือสารสกัดจากพืช ลงใน

อาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar 

(PDA) ที่ 5 ระดับความเข้มข้น ได้แก่ 1, 2, 3, 

4 และ 5 % พบว่า น้ำส้มควันไม้จากไม้ไผ่ 

และยางพาราที่ความเข้มข้น 2 %(v/v) มี

ประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา 

และยับยั้งการสร้างสปอร์ได้เท่ากับ 100 % 

โดยค่าความเข้มข้นต่ำสุดที่สามารถยับยั้งการ

เจริญของเส้นใยเชื้อรา (minimum inhibition 

concentration; MIC) ของน้ำส้มควันไม้จาก

ยางพารา และไมไ้ผไ่ด ้เทา่กบั 1.4 และ 1.5 % 

(v/v) ตามลำดับ การแช่ผลส้มในน้ำส้มควันไม้ 

จากยางพารา ความเข้มข้น 1.4% และจาก

ไม้ไผ่ ความเข้มข้น 1.5 % เป็นระยะเวลา 
 

1 นาที และปลูกเชื้อที่ 0 และ 12 ชม.หลังการ

แช่น้ำส้มควันไม้ พบว่า น้ำส้มควันไม้จากยาง

พารา มีประสิทธิภาพในการควบคุมการเกิดโรค

ผลเน่าบนส้ม ได้ 66.67% และ 56.56% ขณะ

ที่น้ำส้มควันไม้จากไม้ไผ่ ควบคุมโรคได้ 57.50% 

และ 46.67% ตามลำดับ





คำหลัก: นำ้สม้ควนัไม,้ สารสกดัจากพชืสมนุไพร, 

Penicillium sp., ส้ม	 





คำนำ
	 ส้ม เป็นผลไม้ที่คนนิยมบริโภคมากที่สุด

ชนิดหนึ่งทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ 

สำหรับประเทศไทย พบว่า ในปี พ.ศ. 2557 มี

แหล่งปลูกส้มมากที่สุดใน จ.เชียงใหม่ พื้นที่ปลูก  

29,060 ไร่ มีผลผลิตตลอดทั้งปี และส่งออกใน

รูปของผลไม้สดคิดเป็นมูลค่า 223,600,664 

บาท (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) 

โดยส้มพันธุ์สายน้ำผึ้ง เป็นพันธุ์ที่กำลังได้รับ

ความนิยมจากผู้บริโภคในปัจจุบัน จึงมีราคาค่อน

ข้างสูงกว่าส้มสายพันธุ์อื่น ๆ แต่ปัญหาสำคัญที่

พบในการปลูกส้มทำให้ผลผลิตเสียหาย คือ โรค

ส้ม ซึ่งสามารถเกิดขึ้นได้ทุกส่วนของต้นส้มรวม

ทั้งผลส้ม โดยเฉพาะโรคหลังการเก็บเกี่ยวของ

ผลส้มนั้นมีอยู่หลายโรค เช่น โรคราเขียว โรค

ราดำ โรคแอนแทรกโนส และโรคเน่าเละ 

เป็นต้น โรคหลังการเก็บเกี่ยวของส้มที่พบบ่อย 

และสร้างความเสียหายทางเศษฐกิจ คือ โรค

ราสีเขียว มีสาเหตุมาจากเชื้อรา Penicillium 

sp. (อุราภรณ์และคณะ, 2546) เกษตรกรใน

ปัจจุบันยังมีระบบการจัดการผลผลิตส้มที่ไม่ครบ

วงจรต้องอาศัยพ่อค้าทั้งในท้องถิ่นและนอกท้อง

ถิ่นทางด้านการตลาด รวมทั้งการจัดการผลผลิต

ส้ม การคัดบรรจุส้ม ตลอดจนการวางจำหน่าย

ส้ม ขั้นตอนเหล่านี้ใช้ระยะเวลาหลายวันในการ

จัดการ ทำให้ผลส้มเกิดการช้ำหรือมีบาดแผล 

จากการขนส่ง และระบบคัดบรรจุสินค้าทำให้

จุลินทรีย์ เข้าทำลายผลผลิตได้อย่างรวดเร็ว  

อุราภรณ์และคณะ (2546) รายงานว่า เชื้อรา 

Penicillium sp. ทำให้เกิดความเสียหายกับผล

ส้มในระยะเก็บเกี่ยว ระหว่างการขนส่ง ตลอด

จนการวางจำหน่าย คิดเป็น 21.5, 15.9 และ 

13.3 % ตามลำดับ  


	 ในการควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวของ

ส้มในขั้นตอนการคัดบรรจุผลผลิต เกษตรกรจะ

ใช้สารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา เช่น imazalil, 
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thiabendazol และ o-phenylphenol เป็นต้น 

(Geralad and Joseph, 1999) การใช้สารเคมี

ป้องกันกำจัดโรคพืชทำให้มีสารเคมีตกค้างบน

ผลผลติสม้ สง่ผลกระทบตอ่สขุภาพของเกษตรกร 

และผู้บริโภค นอกจากนี้ยังมีผลกระทบต่อการส่ง

ออกของผลผลิตส้มไปขายต่างประเทศ การ

ควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่ง

ที่จะช่วยลดการใช้สารเคมี มีรายงานวิจัย 
 

พบว่า การใช้น้ำส้มควันไม้ และสารสกัดจากพืช

สมุนไพรมีประสิทธิภาพในการยับยั้ งเชื้อรา

สาเหตุโรคพืช ได้แก่ น้ำส้มควันไม้จากไม้ไผ่ที่

ความเข้มข้น 1.5 และ 6.25 % สามารถยับยั้ง

เชื้อรา Penicillium sp. และ Aspergillus sp. 

ได้ 100 % (อรัญและคณะ, 2552) นอกจากนี้ 

สายวรุณและคณะ (2554) รายงานถึงผลของ

สารสกัดหยาบจากพืชสมุนไพรขมิ้นชัน ที่ความ

เข้มข้น 10,000 และ 20,000 มก./กก. สามารถ

ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราและการงอก

ของสปอร์ได้ 100 % ตามลำดับ สุพรชัย 

(2551) ได้รายงานว่า ในน้ำส้มควันไม้มีสาร 

ประกอบหลายชนิดที่มีความสามารถในการยับยั้ง

จุลินทรีย์ ได้แก่ กรดอะซิติก ฟอร์มาดิลไฮด์ 

เมทธานอล ฯลฯ เป็นต้น ดังนั้น เพื่อเพิ่มความ

ปลอดภัยแก่ผู้บริโภค และเพิ่มศักยภาพการส่ง

ออกผลผลิตส้ม และลดสารพิษตกค้างบนผลผลิต

ส้ม จึงสนใจนำน้ำส้มควันไม้และสารสกัดจาก

พืชสมุนไพร มาใช้ในการควบคุมการเกิดโรคผล

เน่าของส้มที่เกิดจากเชื้อรา Penicillium sp. 

โดยหาประสิทธิภาพและความเข้มข้นที่เหมาะสม

ของน้ำส้มควันไม้และสารสกัดจากพืชสมุนไพร 

และระยะเวลาในการควบคุมโรคผลเน่าส้ม เพื่อ

ใหเ้กษตรกรสามารถเลอืกใชไ้ดต้ามความเหมาะสม





อุปกรณ์และวิธีการ
1. การเก็บรวบรวมเชื้อรา Penicillium sp. 

สาเหตุโรคผลเน่าของส้ม และทดสอบความ

สามารถในการทำให้เกิดโรค


	 เก็บตัวอย่างผลส้มที่แสดงอาการโรค
 

ผลเน่าของส้มจากแหล่งจำหน่ายส้มต่าง ๆ ใน 

จ. เชยีงใหม ่มาแยกเชือ้ราสาเหตโุรคดว้ยวธิ ีsingle 

spore isolation โดยการสะกิดสปอร์เชื้อราสี

เขียวจากผิวส้มที่เป็นโรคภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 

stereo microscope ใส่ลงในน้ำกลั่นฆ่าเชื้อ

ปริมาตร 5 มล. แล้วใช้แท่งแก้วรูปตัวแอลเกลี่ย

ให้ทั่วบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose 

agar (PDA) บ่มให้สปอร์งอกเป็นเวลา 12 ชม. 

ใช้ capillary needle แยกสปอร์เดี่ยวที่กำลัง

เจริญ ย้ายไปเลี้ยงบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 

บ่มไว้ที่อุณหภูมิห้อง (30 + 2 ํซ) เป็นเวลา 10 

วัน จากนั้นนำมาเตรียมสารแขวนลอยสปอร์ 

(spores suspension) ปริมาณ 500 มล. โดย

ผสมสารละลาย Tween 80 ซึ่งฆ่าเชื้อแล้วที่

ความเข้มข้น 0.2 % ปรับปริมาตรความเข้มข้น

ของสปอร์เชื้อราให้ได้ 5 x 106 สปอร์/มล. นำ

ผลส้มที่สมบูรณ์อายุการเก็บเกี่ ยว 10-11 

สัปดาห์ ฆ่าเชื้อที่ผิวภายนอกด้วย 10% Clorox 

เป็นเวลา 5 นาที และล้างด้วยน้ำกลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ

จำนวน 3 ครั้ง แล้วผึ่งให้แห้ง นำผลส้มโดยไม่

ทำแผลจุ่มลงในสารแขวนลอย สปอร์ที่เตรียมไว้ 

แล้วนำไปใส่ในถาดโฟมขนาด 197x203x42 

มล. คลุมด้วยถุงพลาสติกมัดปากถุง บ่มเชื้อไว้ที่

อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 10 วัน บันทึกผลโดย

ประเมินระดับความรุนแรงของโรค (Disease 

Severity Index; DSI) จำนวน 5 ระดับ ได้แก่ 

ระดับ 0 คือ ไม่ก่อให้เกดิโรค, ระดบั 1 คอื เกดิ

โรค 1-25% ของผลสม้, ระดับ 2 คือ เกิดโรค 

25-50 % ของผลส้ม, ระดับ 3 คือ เกิดโรค 

50-75% ของผลส้ม และระดบั 4 คอื เกดิโรค 
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75-100% ของผลส้ม ดัดแปลงจากวิธีการของ 

(สรวงสรรค์, 2549; ภานุวัตรและอุราภรณ์, 

2546 และ Sung Chen et al., 2016)





2. การทดสอบประสิทธิภาพของน้ำส้มควันไม้

และสารสกดัจากพชืสมนุไพรในการยบัยัง้การเจรญิ

ของเชื้อรา Penicillium sp. สาเหตุโรคผลเน่า

ของส้มบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ


	 เตรียมน้ำส้มควันไม้จำนวน 5 ชนิด 

ได้แก่ น้ำส้มควันไม้จากกะลามะพร้าว ไม้ไผ่ 

ยางพารา ยูคาลิปตัส และลำไย และผลิตภัณฑ์

สารสกัดจากพืชสมุนไพรสำเร็จรูปจำนวน 2 

ชนิด ได้แก่ สารสกัดจากขมิ้น และสารสกัดจาก

สะเดา (สารสกัดสำเร็จรูป) นำมาผสมกับอาหาร

เลี้ยงเชื้อ PDA ปริมาตร 150 มล. ให้มีความ

เข้มข้นสุดท้ายเท่ากับ 1, 2, 3, 4 และ 5 %
 

(v/v) ตามลำดับ จากนั้นจึงนำไปทดสอบ

ประสิทธิภาพของน้ำส้มควันไม้ และสารสกัด

จากพืชสมุนไพรด้วยวิธี poisoned food 

technique โดยเทอาหาร PDA ในแต่ละชุด

ทดสอบลงบนจานอาหารเลีย้งเชือ้ปรมิาตร 15 มล. 

จากนั้นนำชิ้นวุ้นที่มีเชื้อรา Penicillium sp. 

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 ซม.ซึ่งเลี้ยงบน

อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA เป็นเวลา 10 วัน มาวาง

ไว้จุดกึ่งกลางจานอาหารเลี้ยงเชื้อ ทำการทดลอง

ความเข้มข้นละ 3 ซ้ำ วางแผนการทดลองแบบ

สุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized 

Design:CRD) เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ผสม

น้ำกลั่น บ่มไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 10 วัน 

บันทึกผลการทดลองโดยวัดเส้นผ่านศูนย์กลาง

ของโคโลนีเชื้อราเปรียบเทียบกับชุดควบคุม นำ

ข้อมูลที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยเพื่อคำนวณเปอร์เซ็นต์

การยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อรา จากนั้นนำ

ชุดทดสอบและชุดควบคุมมาตรวจนับจำนวน 

สปอร์เชื้อรา โดยเทน้ำกลั่นปริมาตร 10 มล. 
 

ลงบนผิวหน้าโคโลนีเชื้อราแล้วใช้แท่งแก้วรูปตัว

แอลขูดที่ผิวหน้าอาหารเพื่อให้สปอร์หลุดออก 

และกรองเส้นใยออกด้วยผ้าขาวบาง ตรวจ

นับสปอร์ด้วย haemacytometer นำข้อมูล
 

ที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยเพื่อคำนวณเปอร์เซ็นต์การ

ยับยั้งการสร้างสปอร์ (percent inhibition of 

diameter growth; PIRG)


percent inhibition =
 D1 - D2 

X 100

                        D1


D1	=	 เส้นผ่านศูนย์กลาง / จำนวนสปอร์ของ

เชื้อสาเหตุโรคในชุดควบคุม


D2	=	 เส้นผ่านศูนย์กลาง / จำนวนสปอร์ของ

เชื้อสาเหตุโรคในชุดทดสอบ





	 หลังจากนั้นคัดเลือกน้ำส้มควันไม้ หรือ

สารสกัดจากพืชสมุนไพรที่มีประสิทธิภาพมาก

ที่สุดมาจำนวน 2 ชนิด เพื่อหาค่าเปอร์เซ็นต์

ความเข้มข้นในระดับต่ำสุดที่สามารถยับยั้ง
 

การเจริญของเชื้อราได้ 100 % (Minimum 

Inhibition Concentration; MIC) ด้วยวิธีการ

เจือจางสารละลาย (serial dilution) ให้มีความ

เข้มข้นที่ต่ำลงมาทั้งหมด 9 ระดับ ความเข้มข้น 

ได้แก่ 1.9, 1.8,  …, 1.1% ตามลำดับ ทำการ

ทดลองละ 3 ซ้ำ เปรียบเทียบกับชุดควบคุม ที่

ผสมน้ำกลั่นบ่มไว้ที่อุณหภูมิห้อง (30 + 2 ํซ) 

บนัทกึผลการทดลองโดยการวดัเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 

ของโคโลนีเชื้อราเมื่อเชื้อราในชุดควบคุมเจริญ

เต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ และนำข้อมูลที่ได้มาหา

ค่าเฉลี่ยเพื่อคำนวณเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง และ

นำผลที่ได้ไปใช้ในการทดลองขั้นต่อไป 





3. การทดสอบประสิทธิภาพของน้ำส้มควันไม้ 

และสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการป้องกันโรค

ผลเน่าของส้มบนผลส้มในห้องปฏิบัติการ


	 นำน้ำส้มควันไม้ หรือสารสกัดจากพืช
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สมุนไพรที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด 2 อันดับแรก 

มาทดสอบการป้องกันโรคผลเน่าบนผลส้มในห้อง

ปฏิบัติการ โดยนำผลส้มพันธุ์สายน้ำผึ้งที่มีอายุ

การเก็บเกี่ยว 10 - 11 สัปดาห์ มาแช่ในสาร

ทดสอบเป็นระยะเวลา 1, 3, 5, 7 และ 9 นาที 

แล้วทำการปลูกเชื้อสาเหตุโรคโดยแบ่งช่วงระยะ

เวลาการปลูกเชื้อเป็น 4 ช่วง ได้แก่ ปลูกเชื้อ

สาเหตุทันทีภายหลังแช่สารทดสอบ ปลูกเชื้อ

สาเหตุภายหลังแช่สารทดสอบเป็นระยะเวลา 

12, 24 และ 48 ชม. ตามลำดับ การปลูกเชื้อ

ราสาเหตุด้วยวิธีการจุ่มผลส้มลงใน spore 

suspension ของเชื้อรา Penicillium sp. 

ความเข้มข้น 5x106 สปอร์/มล. ปริมาตร 500 

มล. ที่เตรียมไว้ในบีกเกอร์ (beaker) ขนาด 

1,000 มล. แล้ววางผลส้มในถาดโฟมขนาด 197 

x 203 x 42 มล. คลุมด้วยถุงพลาสติกมัดปาก

ถุง เพื่อรักษาความชื้นภายในถุง ทำการทดสอบ

ทั้งหมด 3 ซ้ำ ๆ ละ 5 ผล บ่มผลส้มไว้ที่

อุณหภูมิห้อง (30 + 2 ํซ) เป็นเวลา 10 วัน 

หรือเมื่อชุดควบคุมที่ปลูกเชื้อสาเหตุโรคอย่าง

เดียวแสดงอาการของโรคมากกว่า 50 % โดย

วางแผนการทดลองแบบ CRD บันทึกผลการ

ทดลองและประเมินระดับความรุนแรงของโรค

เช่นเดียวกับข้อ 1 นำข้อมูลที่ได้ไปคำนวณหา

เปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค และเปอร์เซ็นต์

การยับยั้งการเกิดโรคดัดแปลงจากวิธีการของ 

(สรวงสรรค์, 2549; Sung Chen et al., 

2016)





Disease Severity Index (%)  =
 Σ (rating no. X the no. of fruits) 

X 100

                                     Total no. of fruits X Rep.


Rating No. = ระดับความรุนแรงของโรค	 No. of fruits = จำนวนผลในแต่ละระดับความรุนแรง


Total No. of fruits = จำนวนผลทั้งหมด	 Rep = จำนวนซ้ำในการทดลอง




ผลการทดลองและวิจารณ์

1. เชื้อรา Penicillium sp. สาเหตุโรคผลเน่า

ของส้ม และทดสอบความสามารถในการทำให้

เกิดโรค


	 จากการเก็บรวบรวมตัวอย่างผลส้มที่

แสดงอาการโรคผลเน่าของส้มจากแหล่งจำหน่าย

ส้มใน จ.เชียงใหม่ สามารถแยกเชื้อบริสุทธิ์ได้

ทั้งหมด 15 ไอโซเลท พบสีของโคโลนีมีลักษณะ

เส้นใยสีขาวต่อมาเปลี่ยนเป็นสีเขียวมะกอก และ

เส้นใยเจริญเป็นแนวราบบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 

สปอร์ฟุ้งกระจายได้ง่ายเมื่อสัมผัส ไม่มีการสร้าง

รงควัตถุบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA เชื้อรา

สามารถเจรญิเตม็จานอาหารเลีย้งเชือ้ขนาด 9 ซม. 

เป็นเวลา 10 วัน เมื่อตรวจสอบลักษณะทาง

สณัฐานวทิยาของเชือ้ราภายใตก้ลอ้ง compound 

microscope ที่กำลังขยาย 400 เท่า พบเชื้อรา

มีลักษณะเส้นใยขนาดเล็ก สีใส มีผนังกั้นเส้น

ผ่านศูนย์กลางประมาณ 2 - 3 ไมโครเมตร 

สปอรร์ปูรา่งร ีเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 2 - 4 ไมโครเมตร 

เกิดจากส่วนที่สร้างสปอร์ (phialides) บนก้าน

ชูสปอร์ที่เกิดจากเส้นใยลักษณะเรียงต่อกันยาว

คล้ายโซ่มีรูปร่างคล้ายไม้กวาด ซึ่งลักษณะ
 

ดงักลา่วไดจ้ดัจำแนกเปน็เชือ้รา Penicillium sp. 

ตามที่ Pitt (1979) ได้รายงานไว้ เมื่อนำเชื้อรา

ทั้ง 15 ไอโซเลท มาทดสอบความสามารถก่อให้

เกิดโรคผลเน่าของส้ม ภายหลังจากการปลูกเชื้อ

เป็นเวลา 10 วัน พบว่า ไอโซเลท POF-2 

สามารถก่อให้เกิดความรุนแรงของโรคผลเน่าที่

ระดับ 4 เนื่องจากเชื้อราเจริญปกคลุมทั้งผลส้ม 

และยังพบว่า เนื้อเยื่อส้มมีลักษณะอ่อนตัว 
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เข้มข้นตั้งแต่ 3 % ขึ้นไป ในขณะที่น้ำส้มควัน

ไม้จากลำไยที่ความเข้มข้น 5 % มีประสิทธิภาพ

ในการยบัยัง้การเจรญิของเสน้ใยเชือ้รา Penicillium 

sp. ได้ 62.71 % สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
 

วิลาสินี (2553) รายงานว่า น้ำส้มควันไม้
 

ยูคาลิปตัสความเข้มข้นตั้งแต่ 2 % ขึ้นไป 

สามารถยับยั้ งการเจริญของเส้นใยเชื้ อรา 

Colletotrichum sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนส 

มะม่วงได้ 100 % และสอดคล้องกับ วาสนา

และสรัญยา (2556) ที่รายงานว่า น้ำส้มควันไม้

ยูคาลิปตัสที่ผ่านการบ่มเป็นเวลา 3 เดือน มี

ประสิทธิภาพดีกว่าน้ำส้มควันไม้ยูคาลิปตัสที่นำ

มาใช้ทันทีโดยไม่ผ่านการบ่ม ที่ระดับความเข้ม

ข้นตั้งแต่ 2 % ขึ้นไปสามารถยับยั้งการเจริญ

ของเส้นใยเชื้อรา Lasiodiplodia sp. และเชื้อ

รา Pestalotiopsis sp. สาเหตุโรคหลังการเก็บ

เกี่ยวของลำไยได้ 100 % ขณะที่สารสกัดจาก

สะเดา และขมิ้นที่ความเข้มข้น 5 % สามารถ

ยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเชื้อราได้ 23.89 

และ 17.52 % (Table 1) ซึง่ขดัแยง้กบัรายงาน

ของ Sukorini and Sangchote (2011) ซึ่ง

รายงานว่า สารสกัดหยาบจากขมิ้นชันที่ความ

เข้มข้น 2 % สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใย

ยุบลง และมีน้ำไหลออกมาจากผลส้ม เมื่อ

เปรี ยบเที ยบกับชุดควบคุมที่ ปลู ก เชื้ อ ซึ่ ง

สอดคล้องกับการรายงานของ นัคนันท์และคณะ 

(2541) ว่า เชื้อรา Penicillium sp. สามารถ

เข้าสู่ผลส้มผ่านทางบาดแผล โดยเชื้อราสร้าง

เอนไซม์ exopolygalacturonase และเอมไซม์ 

pectin methylesterase ส่งผลทำให้เนื้อส้มมี

การยุบตัว ส่วนผลส้มที่ไม่มีการทำแผล เชื้อรา 

Penicillium sp. ไม่สามารถเข้าทำลายส้มได้





2. ประสิทธิภาพของน้ำส้มควันไม้และสารสกัด

จากพชืสมนุไพรในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา 

Penicillium sp. สาเหตุโรคผลเน่าของส้มบน

จานอาหารเลี้ยงเชื้อ


	 ชนิดของน้ำส้มควันไม้ และสารสกัด

จากพืชสมุนไพรในแต่ละความความเข้มข้นให้ผล

ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Penicillium 

sp. แตกต่างกัน (Table 1) น้ำส้มควันไม้ที่มี

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใย

เชื้อรา Penicillium sp. ได้ 100 % ได้แก่ 

น้ำส้มควันไม้จากไม้ไผ่ และยางพารา ที่ระดับ

ความเข้มข้นตั้งแต่ 2 % ขึ้นไป น้ำส้มควันไม้

จากยูคาลิปตัส และกะลามะพร้าวที่ระดับความ

Table 1 Efficacy of wood vinegar and some medical plant extracts on inhibition of 

mycelial growth of Penicillium sp. after 10 days of  incubation at 30 + 2 ํC


%conc.(v/v) wood 

vinegar/plant extract

	 Mycerial growth inhibition (%)

bamboo
Rubber 

tree
eucalyptus

Coconut 

shell
longan neem turmeric

1  43.45 b   27.08 b  29.64 c   0.81 c  3.28 e  0.00 c  0.00 b
2 100.00 a 100.00 a  57.69 b  16.03 b 17.73 d  0.00 c  0.00 b
3 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 39.62 c  3.53 c  3.70 b
4 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 47.28 b 15.60 b  3.49 b
5 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 62.71 a 23.89 a 17.52 a

CV (%) 2.43 1.27 3.27 1.50 3.23 4.66 3.10
1/	Average of 3 replications 

2/	Means in the same column  followed by a common letter are not significantly different at 1% 

level by DMRT
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เชื้อรา P. digitatum ได้ 78.97 % ทั้งนี้อาจ

เกิดจากปัจจัยหลายอย่าง เช่น ตัวทำละลาย

อินทรีย์ที่นำมาใช้ในการสกัดสาร ระยะเวลาที่ใช้

ในการสกัดสาร และอุณหภูมิที่ใช้ในการสกัดสาร 

เป็นต้น (สมใจ, 2549) เนื่องจากในการทดลอง

นี้ใช้ผลิตภัณฑ์สารสกัดจากพืชสมุนไพรสำเร็จรูป


	 เมื่อตรวจนับจำนวนสปอร์เชื้อรา พบว่า 

น้ำส้มควันไม้ และสารสกัดจากพืชสมุนไพรใน

แต่ละความเข้มข้นให้ผลในการยับยั้งการสร้าง 

สปอร์ของเชื้อรา Penicillium sp. ได้แตกต่าง

กันอย่างมีนัยสำคัญ โดยน้ำส้มควันไม้ที่ มี

ประสทิธภิาพในการยบัยัง้การสรา้งสปอรไ์ด ้100 % 

ได้แก่ น้ำส้มควันไม้จากไม้ไผ่ และยางพาราที่

ระดับความเข้มข้นตั้งแต่ 2%ขึ้นไป น้ำส้มควัน

ไม้จากยูคาลิปตัส และกะลามะพร้าวที่ระดับ

ความเข้มข้นตั้งแต่ 3% ขึ้นไป น้ำส้มควันไม้จาก

ลำไยทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 5% มปีระสทิธภิาพ ใน

การยับยั้งการสร้างสปอร์ 26.05% สารสกัดจาก

พืชสมุนไพรสำเร็จรูปสะเดา และขมิ้นชันที่ระดับ

ความเข้มข้น 5% มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
 

การสรา้งสปอรไ์ด ้14.00 และ 17.14% ตามลำดบั 

(Table 2) ซึง่สอดคลอ้งกบัประสทิธภิาพ การยบัยัง้

การเจริญของเส้นใยเชื้อรา Penicillium sp. 

และจากผลการทดลองจึงคัดเลือกน้ำส้มควันไม้

Table 2 Efficacy of wood vinegar and some medical plant extracts on inhibition of 

conidia 	 production of Penicillium sp. after 10 days of incubation


%conc.(v/v) of 
wood vinegar/plant 
extract

Conidial growth inhibition (%)

bamboo
Rubber 
tree

eucalyptus
Coconut 
shell

longan neem turmeric

1   20.43 b   16.33 b   16.88 b   17.69 b 10.56 d   2.74 d   2.87 b
2 100.00 a 100.00 a   19.07 b   18.65 b 12.75 d   6.45 c   4.52 b
3 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 18.10 c   6.87 c  15.49 a
5 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 22.12 b 10.42 b  15.15 a
5 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 26.05 a 14.00 a  17.14 a

CV(%) 0.32 2.02 1.69 0.61 3.32 3.20 3.69
1/ Average of 3 replicates 

2/ Means in the same column, followed by a common letter are not significantly different at 5% 
level by DMRT


Figure 1 Efficacy of wood vinegar from rubber tree and bamboo on minimum 

inhibition concentration (MIC) of mycelial growth of Penicillium sp. causal agent of 

citrus fruit rot on PDA at the concentration 1.1 – 1.9 %
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จากยางพารา และไม้ไผ่ ที่ความเข้มข้น 2 % 

มาหาค่า MIC ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใย

เชื้อรา Penicillium sp. พบว่า น้ำส้มควันไม้

จากยางพารา และไม้ไผ่ มีค่า MIC เท่ากับ 1.4 

และ 1.5 % (v/v) ตามลำดับ (Figure 1) 





3. การทดสอบประสิทธิภาพของน้ำส้มควันไม้

ในการป้องกันโรคผลเน่าของส้มบนผลส้มใน

ห้องปฏิบัติการ


	 ประสิทธิภาพของน้ำส้มควันไม้จากยาง

พาราความเข้มข้น 1.4 % และน้ำส้มควันไม้

จากไม้ไผ่ความเข้มข้น 1.5 % ในการควบคุม

โรคผลเนา่บนผลสม้พนัธุส์ายนำ้ผึง้ พบวา่ ภายหลงั 

การแช่ผลส้มในน้ำส้มควันไม้จากยางพารา และ

ไม้ไผ่เป็นระยะเวลานาน 7 และ 9 นาที ผลส้ม

มีอาการบวมแตกมากกว่า 50% ของจำนวนผล

ส้มที่ใช้ทดสอบ จึงไม่สามารถนำมาคำนวณหา

เปอร์เซ็นต์การยับยั้งได้   ซึ่งการแช่ผลส้มใน

น้ำส้มควันไม้จากยางพาราความเข้มข้น 1.4% 

เป็นเวลา 1, 3 และ 5 นาที พบว่า มี

ประสิทธิภาพในการการยับยั้งการเกิดโรคผลเน่า

บนผลส้ม อยู่ในช่วง 63.33 - 66.67% เมื่อมี

Table 3 Efficiency of wood vinegar from rubber tree at concentration 1.4 % on 

inhibition of mycelial growth of Penicillium sp. on orange fruit at different soaking 

period and times of  inoculation


Inoculation time after 

soaking (hr)

Soaking period 1/

1 min 3 min 5 min
0  66.67 a2/ 63.33 a 65.83 a
12 56.67 a 57.50 a 55.83 a
24 18.33 b 20.83 b 19.17 b
48 10.00 b  9.17 c 10.83 b

CV(%) 9.32 19.89 14.45
1/ Average of 3 replicates 

2/ Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% 

level by LSD


Table 4 Efficiency of wood vinegar from bamboo at concentration 1.5 % on inhibition 

of mycelial growth of Penicillium sp. on orange fruit at different soaking period and 

time of inoculation 	


Inoculation time after 

soaking (hr)

Soaking period 1/

1 min 3 min 5 min
0 	 57.50	 a2/ 	 53.33	 a 	 56.67	 a
12 	 46.67 	b 	 47.50	 a 	 44.17	 b
24 	 13.33	 c 	 14.17	 b 	 15.00	 c
48   	 5.83	 c 	 5.00	 b   	 6.67	 c

CV(%) 14.45 13.06 18.25
1/ Average of 3 replicates 

2/ Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% 
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การจุม่สารแขวนลอยสปอรข์องเชือ้รา Penicillium 

sp. ทันที โดยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

เมื่อระยะเวลาที่น้ำส้มควันไม้อยู่บนผลส้มนาน

ขึ้นเป็นเวลา 12, 24 และ 48 ชม. พบว่า 

ประสิทธิภาพในการออกฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของ

เชื้อราสาเหตุโรคมีความแตกต่างกันลดลงตาม

ระยะเวลา (Table 3) ขณะที่การแช่ผลส้มใน

น้ำส้มควันไม้จากไม้ไผ่ความเข้มข้น 1.5 % เป็น

เวลา 1, 3 และ 5 นาที และผลส้มได้รับเชื้อที่

เวลา 0 ชม. มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเกิดโรค

แตกต่างกัน (Table 4) และเปอร์เซ็นต์การ

ยับยั้งการเกิดโรคจะลดลงเมื่อระยะเวลาที่น้ำส้ม

ควันไม้อยู่บนผลส้มนานขึ้น สอดคล้องกับการ

รายงานของ อรัญและคณะ (2552) ว่าน้ำส้ม

ควันไม้จากไม้ไผ่ความเข้มข้น 1.5% สามารถ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Penicillium sp. ที่

แยกจากยางพาราได้    





สรุปผลการทดลอง
	 จากการทดสอบประสิทธิภาพของน้ำส้ม

ควันไม้ 5 ชนิด และสารสกัดจากพืชสมุนไพร

สำเร็จรูป 2 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญของ

เชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท POF-2 
 

พบว่า น้ำส้มควันไม้จากไม้ไผ่ และยางพารา ที่

ความเข้มข้น 2 % ขึ้นไป มีประสิทธิภาพในการ

ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราและการสร้าง 

สปอร์ได้เท่ากับ 100 % ระดับความเข้มข้นที่
 

สูงขึ้น ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของ

เชื้อราจะสูงขึ้นด้วย และเมื่อนำน้ำส้มควันไม้

จากยางพารา และไม้ไผ่ ซึ่งมีค่า MIC 1.4 และ 

1.5% มาทดสอบกับผลส้มในห้องปฏิบัติการ 
 

พบว่า น้ำส้มควันไม้จากยางพาราและไม้ไผ่ มี

ประสิทธิภาพในการป้องกันโรคในระยะแรกได้ 

ภายหลังการแช่น้ำส้มควันไม้ทั้ง 2 ชนิด เป็น

เวลา 1 3 และ 5 นาที แต่ถ้าแช่น้ำส้มควันไม้

แล้วนำมาเก็บรักษาเป็นระยะเวลาที่นานขึ้น 
 

พบว่า ประสิทธิภาพในการป้องกันโรคของน้ำส้ม

ควันไม้ทั้ง 2 ชนิดจะลดลงตามลำดับ การแช่ผล

ส้มในน้ำส้มควันไม้ยางพารา และจากไม้ไผ่ 
 

ภายหลงัการแชไ่มค่วรเกบ็ผลสม้นานเกนิ 12 ชม. 

จะสามารถลดการเกิดโรคได้ 44.17-57.50% 
 

ดังนั้นหลังการแช่ผลส้มในน้ำส้มควันไม้สามารถ

ควบคุมโรคผลเน่าของส้มได้ระยะเวลาหนึ่ง
 

ไม่ควรเก็บไว้นาน หากต้องการนำน้ำส้มควันไม้

มาใช้ให้เกิดประสิทธิภาพในสภาพแวดล้อมจริง

ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อปรับปรุงและพัฒนา

ต่อไป


	


คำขอบคุณ
	 ขอขอบคุณภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช 

คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

สำหรับสถานที่และอุปกรณ์เครื่องมือในการ

ทำงานวิจัย และบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย

เชียงใหม่ ที่ให้การสนับสนุนทุนวิจัยบางส่วนใน

ครั้งนี้
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