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ABSTRACT 

	 The study of natural regeneration of native plant species in reforestation forest after 
planting Eucalyptus camaldulensis at Khun Han plantation, Si Sa Ket Province, were conducted 
in 2018. The objectives were to study on the species composition and natural regeneration of 
native plant species after planting Eucalyptus camaldulensis for 30 years. The sample plots, 20 
m x 50 m, were established in following site; natural forest, NF (2 plots) and restoration forest 
after planting Eucalyptus camaldulensis, RF (3 plots). All trees with diameter at breast height 
(DBH) larger than 4.5 cm were measured for their girth and identified. Saplings and seedlings in 
each plot were also counted. In addition, importance value index, species diversity and similarity 
index between plots were also calculated to infer about forest regeneration process.
	 The results showed a total of 24 families, 36 genera and 39 species of trees were found 
in the study areas. The RF plots had 34 tree species with the tree density of 1,813 individual.
ha-1 and the basal area of 22.60 m2.ha-1. The NF plots had 18 tree species with the tree density 
of 670 individual.ha-1 and basal area of 19.02 m2.ha-1. Based on the diameter class distribution 
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pattern in RF, the negative exponential growth form was detected in this sites similarly to some 
dominant native species in RF, indicating that the forest regeneration was in the normal natural 
condition. In contrast, the fast growing Eucalyptus camaldulensis had the polynomials growth 
form, indicating that the low ability of the trees to regenerate. The similarity index showed that the 
species composition were more than 50% similar between the RF  and NF for the tree and sapling 
stages, while the similarity between RF and NF was smallest in the seedling stages, probably 
due to high number of pioneer species. Thus, the forest restoration program should concern the 
species with high amplitude of tolerance and suitable to the restoration site. Some fast growing 
exotic tree species can support the native tree regeneration and reduced successional time for a 
degraded forest into a climax forest.

Keywords:	 Reforestation process, Fast growing exotic tree species, Plant establishment, Pioneer 
species 

บทคดัย่อ

	 การตั้งตวัของพรรณไมท้อ้งถ่ินตามธรรมชาติ ภายหลงัการฟ้ืนฟู ดว้ยยคูาลิปตสั ในพ้ืนท่ีสวนป่าขนุหาญ 

จงัหวดัศรีสะเกษ ไดด้�ำเนินการในปี พ.ศ. 2561 มีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาองคป์ระกอบของชนิดพรรณไมแ้ละแนวทาง

การเจริญทดแทนตามธรรมชาติในพื้นท่ีสวนป่ายคูาลิปตสัท่ีปล่อยใหมี้การฟ้ืนฟูตามธรรมชาติอาย ุ30 ปี โดยท�ำการ

วางแปลงชัว่คราวขนาด 20 เมตร × 50 เมตร ในพ้ืนท่ีป่าธรรมชาติดั้งเดิม 2 แปลง และป่าฟ้ืนฟูภายหลงัการปลูก

ยคูาลิปตสั 3 แปลง ท�ำการเกบ็ขอ้มูลไมต้น้ ท่ีมีขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางมากกวา่ 4.5 เซนติเมตรข้ึนไป ผนวกกบัการ

บนัทึกชนิด และจ�ำนวนของ ไมรุ่้น และกลา้ไม ้พร้อมทั้งวเิคราะห์ขอ้มูลโดยหาค่าดชันีความส�ำคญั ดชันีความหลาก

ชนิด และค่าดชันีความคลา้ยคลึงระหวา่งสองพื้นท่ี

	 ผลการศึกษาพบชนิดพรรณไมต้น้ทั้งหมด 24 วงศ ์36 สกลุ 39 ชนิด โดยป่าฟ้ืนฟูฯ พบชนิดพรรณไมม้ากกวา่

ป่าธรรมชาติ กล่าวคือ ป่าฟ้ืนฟูฯ พบ 34 ชนิด มีความหนาแน่นของตน้ไมเ้ท่ากบั 1,813 ตน้ต่อเฮกตาร์ และพ้ืนท่ีหนา้ตดั

รวมเท่ากบั 22.60 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ ส่วนป่าธรรมชาติพบ 18 ชนิด มีความหนาแน่นของตน้ไมเ้ท่ากบั 670 ตน้

ต่อเฮกตาร์ และพ้ืนท่ีหนา้ตดัรวมเท่ากบั 19.02 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ การกระจายตวัของขอ้มูลขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง

ในภาพรวมของป่าฟ้ืนฟูฯ เป็นรูปแบบช้ีก�ำลงัเชิงลบ ซ่ึงบ่งบอกถึงการทดแทนดว้ยไมข้นาดเลก็ตามธรรมชาติ สอดคลอ้ง

กบัรูปแบบของพรรณไมท้อ้งถ่ินบางชนิดท่ีเขา้มาตั้งตวัในพื้นท่ีป่าฟ้ืนฟูฯ ตรงกนัขา้มกบัยคูาลิปตสั ท่ีมีการกระจาย

เป็นแบบไม่ปกติ แสดงวา่ ยคูาลิปตสัมีความสามารถในการเจริญทดแทนตามธรรมชาติไดไ้ม่ดี ดา้นแนวทางการทดแทน

ตามธรรมชาติ เม่ือเปรียบเทียบชนิดพนัธ์ุไมท้ั้ง 3 ระดบัทั้งสองพื้นท่ีพบวา่ มีแนวโนม้ในการฟ้ืนฟูจากค่าดชันีความ

คลา้ยคลึงมากกวา่ร้อยละ 50 ในทั้งในระดบัไมรุ่้น และไมใ้หญ่ ส่วนกลา้ไมมี้ค่าความคลา้ยคลึงนอ้ยท่ีสุดอาจเน่ือง

มาจากพื้นท่ีป่าฟ้ืนฟูฯ ยงัมีขั้นตอนการตั้งตวัของกลุ่มไมเ้บิกน�ำ อยา่งไรกต็ามผลการศึกษาน้ีแสดงใหเ้ห็นถึงบทบาท

ของไมต่้างถ่ินโตเร็วท่ีน�ำเขา้มาปลูกช่วยฟ้ืนฟู และช่วยปรับปรุงปัจจยัแวดลอ้มใหเ้หมาะสมกบัการเจริญทดแทนตาม

ธรรมชาติของพนัธ์ุไมท้อ้งถ่ิน และน�ำไปสู่การคดัเลือกพรรณไมเ้บิกน�ำเพ่ือปลูกฟ้ืนฟูร่วมกบัพนัธ์ุไมโ้ตเร็วต่างถ่ิน

เพื่อยน่ระยะเวลาการฟ้ืนฟูป่าในพื้นท่ีท่ีมีสภาพแวดลอ้มใกลเ้คียงกบัพื้นท่ีศึกษา

ค�ำส�ำคญั: กระบวนการฟ้ืนฟูป่า ไมโ้ตเร็วต่างถ่ิน การตั้งตวัของพรรณพืช พรรณไมเ้บิกน�ำ
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ค�ำน�ำ

	 การทดแทนของสงัคมพืช (plant community 

succession) คือการเปล่ียนแปลงของสงัคมพืชท่ีเกิดข้ึน

เน่ืองจากสังคมพืชอีกชนิดหน่ึงเขา้ไปทดแทนสังคม

พืชเดิม และเกิดการทดแทนต่อไปเร่ือยๆ โดยเป็นไป

ในทางท่ีกา้วหน้าข้ึน (Barbour et al. 1987) การ

ทดแทนของสงัคมพืชสามารถแบ่งออกไดห้ลายรูปแบบ 

ทั้งรูปแบบการทดแทนปฐมภูมิ (primary succession) 

และรูปการทดแทนแบบทุติยภูมิ (secondary succession) 

ซ่ึงเป็นรูปแบบหน่ึงของการทดแทนท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีท่ี

เคยเป็นป่าไมม้าก่อน หรือพ้ืนท่ีถูกท�ำลายลงเน่ืองจาก

หลายปัจจยั เช่น ไฟป่า พาย ุการท�ำไร่เล่ือนลอย หรือพ้ืนท่ี

เกษตรกรรมท่ีปล่อยใหมี้การทดแทนตามกระบวนการ

ธรรมชาติ การทดแทนในพ้ืนท่ีเหล่าน้ีอาจใชเ้วลาไม่นาน

ท่ีจะเขา้สู่สถานภาพสงัคมถาวร (climax stage) เน่ืองจาก

มีส่วนเจริญทดแทนของพืชดั้งเดิมคงเหลืออยูใ่นพ้ืนท่ี การ

ศึกษารูปแบบทดแทนในแต่ละแห่งนั้นมีความส�ำคญั

อยา่งยิง่ต่อการฟ้ืนฟูพื้นท่ีป่าไม ้(Marod and Kutintara, 

2009) Barbour et al. (1987) กล่าววา่การทดแทนในแต่

ระยะอาจตอ้งใชร้ะยะเวลาท่ียาวนานอาจเป็น 100 ปีใน

พ้ืนท่ีป่าเขตร้อน ท่ีปล่อยใหมี้กระบวนการทดแทนตาม

ธรรมชาติ ดงันั้นการน�ำชนิดพรรณไมท่ี้คาดวา่เป็นไม้

องคป์ระกอบดั้งเดิมของป่า หรือ กลุ่มไมเ้บิกน�ำ (pioneer 

species) หรือกลุ่มไมต่้างถ่ินโตเร็ว (fast growing exotic 

tree species) มาปลูกเสริมเขา้ไปในพ้ืนท่ีป่าเส่ือมโทรม 

อาจสามารถช่วยยน่ระยะการทดแทนของสงัคมพืชให้

เร็วยิง่ข้ึนในแง่ของการเพิม่องคป์ระกอบทางชนิดพนัธ์ุ 

และการเพ่ิมความหลากหลายทางชีวภาพของพ้ืนท่ีนั้น ๆ  

(Lohbeck et al., 2012) 

	 การทดแทนของสงัคมพืชโดยมนุษย ์คือ การท่ี

มนุษยเ์ขา้มาช่วยฟ้ืนฟูกระบวนการทดแทนตามธรรมชาติ

ดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ โดยอาศยัการศึกษาปัจจยัแวดลอ้ม

ของระบบนิเวศนั้นๆ และคดัเลือกชนิดพรรณไมเ้ขา้มา

ปลูกพ้ืนฟูในพ้ืนท่ี ซ่ึงเป็นท่ีนิยมในการฟ้ืนฟูป่าในปัจจุบนั 

เช่น ในพ้ืนท่ีเหมืองร้าง พ้ืนท่ีไร่เล่ือนลอยเดิม (Fukushima 

et al., 2008) โดยมุ่งเนน้ไปท่ีพรรณไมเ้บิกน�ำตาม

ธรรมชาติ และกลุ่มพรรณไมเ้บิกน�ำต่างถ่ินท่ีมีความ

สามารถในการช่วยฟ้ืนฟูป่า เช่น กลุ่มของพรรณไมว้งศ์

ถัว่ (Fabaceae) ไดแ้ก่สกลุ Acacia, Leucaena และ Albizia 

พรรณไมว้งศป์อ (Malvaceae) เป็นตน้ (Sudirman, 

2009, Skowno et al., 1999; Panichsuay, 2012; ) ใน

ประเทศไทยมีการศึกษาการทดแทนตามธรรมชาติ และ

โดยมนุษยใ์นดา้นความหลากหลายทางชีวภาพ ซ่ึง

ทั้งสองรูปแบบดงักล่าว มีทั้งการศึกษาทางตรงโดยการ

วางแปลงศึกษา (Marod et al., 1999) และการใชภ้าพถ่าย

ดาวเทียมร่วมศึกษา (Kamyo et al., 2016) เช่น พื้นท่ีท่ี

มีไฟป่าในอตัราความถ่ีท่ีสูง พ้ืนท่ีหลงัจากการท�ำไม ้

พ้ืนท่ีท่ีมีการเขา้ใชป้ระโยชน์จากชุมชนสูง และพ้ืนท่ี

ท่ีมีการบุกรุกของราษฎรเพ่ือการเกษตร (Fukushima 

et al., 2008; Panichsuay, 2012; Kamyo et al., 2016; 

Yarnvudhi et al., 2016) ซ่ึงบางพ้ืนท่ีมีทดลองน�ำไม้

ต่างถ่ินท่ีมีการทดสอบประสิทธิภาพการฟ้ืนฟูป่าไม ้เช่น 

กระถินณรงค ์กระถินเทพา กระถินยกัษ ์และยคูาลิปตสั 

เขา้ไปปลูกฟ้ืนฟูในพื้นท่ีนั้นๆ (Niamrat, 2003; Marod 

et al., 2012; Panichsuay, 2012) โดยเฉพาะยคูาลิปตสั 

เป็นพนัธ์ุไมท่ี้นิยมปลูกฟ้ืนฟูในพ้ืนท่ีภาคตะวนัออก

เฉียงเหนือของประเทศไทยในอดีต ทั้งในการเพ่ิมผลผลิต

การผลิตกระดาษใหโ้รงงานอุตสาหกรรม ท่ีพบเห็นใน

สวนป่าภาครัฐ และเอกชน และเป็นพนัธ์ุไมช้นิดหน่ึง

ท่ีถูกน�ำมาปลูกเพ่ือการฟ้ืนฟูพ้ืนท่ีป่าเส่ือมโทรมร่วมกบั

ไมต่้างถ่ินชนิดอ่ืน ๆ   โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีมีความแหง้แลง้ 

และสภาพดินท่ีค่อนขา้งเส่ือมโทรม ซ่ึงปัจจุบนัในพ้ืนท่ี

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมกัพบเห็นยคูาลิปตสัร่วมเป็น

โครงสร้างหลกัของป่าอยูโ่ดยมีการปล่อยใหพ้รรณไมอ่ื้น

เขา้มาตั้งตวัโดยธรรมชาติ โดยเฉพาะในพื้นท่ีป่าสงวน

แห่งชาติ หรือสวนป่ารัฐบาลท่ีบางพ้ืนท่ียงัไม่มีรูปแบบ

การปลูกสร้างสวนป่าเปล่ียนไปเป็นพรรณไมช้นิดอ่ืนๆ 

ตามความตอ้งการทางเศรษฐกิจ 

	 ดงันั้นวตัถุประสงคใ์นการศึกษาคร้ังน้ีเพ่ือ

ศึกษาองคป์ระกอบของชนิดพรรณไมแ้ละแนวทางการ

เจริญทดแทนตามธรรมชาติในป่ายคูาลิปตสัท่ีปล่อย
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ใหมี้การฟ้ืนฟูตามธรรมชาติอาย ุ30 ปี ในสวนป่าขนุหาญ 

อ�ำเภอขนุหาญ จงัหวดัศรีสะเกษ

อุปกรณ์และวธีิการ

1. พืน้ทีศึ่กษา (study area)

	 สวนป่าขนุหาญ ตั้งอยูใ่นเขตป่าสงวนแห่งชาติ

ป่า ฝ่ังขวาหว้ยศาลา ต�ำบลบกัดอง และต�ำบลหว้ยจนัทร์ 

อ�ำเภอขนุหาญ จงัหวดัศรีสะเกษ (Figure 1) มีค่าพิกดั 

48 P 0438685E, 1605924N พ้ืนท่ีทั้งหมดสูงจาก

ระดบัน�้ ำทะเลปานกลางประมาณ 220 เมตร ซ่ึงเป็น

ส่วนงานในสังกัดองค์การอุตสาหกรรมป่าไม้
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ปลูกดงักล่าว ไม่มีผลต่อการศึกษาในคร้ังน้ี) โดยราษฎร

มีส่วนร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ  ของสวนป่า ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
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2.  การคดัเลือกพืน้ที ่และการวางแปลงตวัอย่าง 

	 ท�ำการคดัเลือกพ้ืนท่ีเป็นตวัแทนของสังคม

พืชท่ีปรากฏอยูใ่นสวนป่าขนุหาญ อ�ำเภอขนุหาญ จงัหวดั

ศรีสะเกษ  โดยการสุ่มส�ำรวจแบบเจาะจง (purposive 

random sampling) ในแปลงป่าธรรมชาติท่ีปลอดการ

รบกวน และแปลงป่าฟ้ืนฟู หลงัการปลูกสร้างสวนป่า

ยคูาลิปตสัท่ีมีการปล่อยใหป่้าฟ้ืนตวัเองตามธรรมชาติ 

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2520 (30 ปี) โดยท�ำการวางแปลงตวัอยา่ง

รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ ขนาด 20 เมตร × 50 เมตร (Figure 2) 

ในพื้นท่ีป่าธรรมชาติจ�ำนวน 2 แปลง (เน่ืองจากมีพื้นท่ี

จ�ำกดั) และพ้ืนท่ีฟ้ืนฟูฯ จ�ำนวน 3 แปลง

	 ในแปลงตวัอยา่งท�ำการแบ่งแปลงยอ่ยขนาด 

10 เมตร × 10 เมตร ไดจ้ �ำนวนทั้งส้ิน 10 แปลงยอ่ย ภายใน

แปลงยอ่ยขนาด 10 เมตร × 10 เมตร  วางแปลงขนาด 

4 เมตร × 4 เมตร และขนาด 1 เมตร × 1 เมตร (Figure 2) 
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ประกอบของชนิดพรรณพืช
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3.  การเกบ็ข้อมูล (data collection)

	 3.1	 ท�ำการเกบ็ขอ้มูลพรรณไมใ้นแปลงขนาด 

10 เมตร × 10 เมตร โดยท�ำการวดัไมต้น้ (tree) ท่ีมีขนาด

เส้นผ่าศูนยก์ลางเพียงอก 1.30 เมตร (diameter at 

breast height, DBH) ตั้งแต่ 4.5 เซนติเมตรข้ึนไป พร้อม

บนัทึกหมายเลขตน้ ช่ือไทย ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง โดย

การจ�ำแนกชนิดช่ือพรรณไมต้ามรูปแบบ Smitinand,

(2014)

	 3.2	ท�ำการเก็บขอ้มูลไมรุ่้น (sapling) ใน

แปลงขนาด 4 เมตร × 4 เมตร โดยไมรุ่้นท่ีมีขนาด

เสน้ผา่ศูนยก์ลางเพียงอก ต�่ำกวา่ 4.5 เซนติเมตร และมี

ความสูงตั้งแต่ 1.3 เมตรข้ึนไป พร้อมบนัทึกหมายเลข

ตน้ ช่ือไทย และขนาดวดัรอบ

	 3.3	ขอ้มูลกลา้ไม ้ (seedling) เก็บขอ้มูลใน

แปลงขนาด 1 เมตร × 1 เมตร โดยการนบัจ�ำนวนกลา้ไมต้น้ 

ท่ีมีความสูงนอ้ยกวา่ 1.3 เมตร พร้อมท�ำการจ�ำแนกชนิด

พรรณไมท้ั้งหมดท่ีพบในแปลงตวัอยา่ง

4. การวเิคราะห์ข้อมูล (data analysis)
	 4.1	การศึกษาโครงสร้าง และองคป์ระกอบ

ของพรรณไม ้ โดยพิจารณาจากความหนาแน่นของ

จ�ำนวนตน้ (stem density) พ้ืนท่ีหนา้ตดั (basal area) 

การกระจายตามชั้นขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางของพรรณไม ้

ซ่ึงพิจารณารูปแบบการกระจาย โดยไดม้าจากการวเิคราะห์

สมการช้ีก�ำลงั (exponential) หรือรูปแบบอ่ืน ๆ  ซ่ึงใช้

ค่า R2 เป็นตวัก�ำหนดความเช่ือมัน่ของรูปแบบสมการ

นั้นๆ (Oliveira et al., 2014) และพรรณไมเ้ด่น ค�ำนวณ

จากค่าดชันีความส�ำคญัของพรรณไม ้ (importance 

value index, IVI) ของแต่ละพ้ืนท่ี คือ ป่าธรรมชาติ และ

ป่าฟ้ืนฟูฯ โดยน�ำผลรวมของค่าความสัมพทัธ์ต่างๆ 

ของชนิดพนัธ์ุไมน้ั้นในสังคมนัน่ ๆ คือ ผลรวมของ
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ค่าความหนาแน่นสมัพทัธ์ (relative density, RD) ค่า

ความถ่ีสมัพทัธ์ (relative frequency, RF) และค่าความ

เด่นสมัพทัธ์ (relative dominance, RDo) ตามสูตร ของ 

Whittaker, (1970) ดงัน้ี

	 IVI	 =	 RD+RDo+RF

	 4.2	 วเิคราะห์ค่าดชันีความหลากชนิด (Shannon-

Wiener index of diversity) ตามสมการของ Shannon 

and Wiener (1965) ดงัน้ี

	 H	 =	 - 
S
∑
i=1

 p
i
 ln p

i

ในเม่ือ	 p
i
	 =	 สดัส่วนระหวา่งจ�ำนวนตน้ของพรรณไม้

			   ชนิดท่ี i ต่อจ�ำนวนตน้ของพรรณไม้

ทั้งหมด (เม่ือ i = 1, 2, 3,… s)

	 s	 =	 จ�ำนวนชนิดพรรณไมท้ั้งหมดในแปลง

ท่ีศึกษา

	 ln	=	 ลอการิทึมฐานธรรมชาติ

	 4.3	 วเิคราะห์ค่าดชันีความคลา้ยคลึง (Similarity 

Index, SI) และค่าดชันีความแตกต่าง (Dissimilarity 

Index, DI) ตามสมการของ Sorensen, (1948) 

	 ท�ำการเปรียบเทียบการปรากฏของชนิดไม้

ตน้ ไมรุ่้น และกลา้ไม ้ท่ีส�ำรวจพบในพ้ืนท่ีป่าธรรมชาติ 

และป่าฟ้ืนฟูฯ ในสวนป่าขนุหาญ วา่มีความคลา้ยคลึง

กนัมากนอ้ยอยา่งไร โดยใชส้มการค�ำนวณดงัน้ี 

	 SI	 =	 2W*100/ (A+B)

และ	 DI	 =	 100-IS

โดยท่ี 	 SI	 =	 ดชันีความคลา้ยคลึง

	 DI	 =	 ดชันีความแตกต่าง

	 W	 =	 จ�ำนวนชนิดไมต้น้ท่ีพบทั้งพ้ืนท่ีศึกษา 

A และ B 

	 A	 = 	 จ�ำนวนชนิดไมต้น้ทั้งหมดท่ีพบใน

พื้นท่ีศึกษา A 

	 B	 =	 จ�ำนวนชนิดไมต้น้ทั้งหมดท่ีพบใน

พื้นท่ีศึกษา B

ผลและวจิารณ์

1.	 โครงสร้าง และองค์ประกอบของพรรณไม้
บริเวณสวนป่าขุนหาญ จงัหวดัศรีสะเกษ

	 ผลการศึกษาพบชนิดพรรณไมท้ั้งหมด 31 

วงศ ์(families) 55 สกลุ (genera) 66 ชนิด (species) โดย

วงศเ์ด่นเป็นพรรณไมว้งศถ์ัว่ (Fabaceae) วงศห์วา้ 

(Myrtaceae) วงศ์โมก (Apocynaceae) วงศ์เปลา้ 

(Euporbiaceae) และวงศแ์ค (Bignoniaceae) เน่ืองจาก

มีจ�ำนวนตน้มากในแต่ละวงศ์ และวงศ์อ่ืน ๆ ดงั 

Appendix 1 เม่ือพิจารณาชนิดพรรณไมต้น้ (tree) ท่ีมี

ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางมากกวา่ 4.5 เซนติเมตร พบ

ทั้งหมด 24 วงศ ์36 สกลุ 39 ชนิด และตามการปรากฏ

ในแต่ละสงัคมพืช คือ ป่าธรรมชาติ (natural forest, NF) 

และฟ้ืนฟูจากสวนป่ายคูาลิปตสั (restoration forest by 

Eucalyptus camaldulensis, RF) กล่าวคือ NF พบชนิด

พรรณไมจ้�ำนวน 10 วงศ ์15 สกลุ 18 ชนิด มีความหนาแน่น

ของตน้ไม ้(trees density) เท่ากบั  670 ตน้ต่อเฮกตาร์ 

และพ้ืนท่ีหนา้ตดั (basal area) เท่ากบั 19.02 ตารางเมตร

ต่อเฮกตาร์ ค่าดชันีความหลากชนิดเท่ากบั 2.28 และ

พนัธ์ุไมเ้ด่นเม่ือพิจารณาจากค่าดชันีความส�ำคญั 5 ชนิด

แรก ไดแ้ก่ ขะเจ๊าะ (Millettia leucantha var. buteoides) 

โมกมนั (Wrightia arborea) มะกอกเกล้ือน (Canarium 

subulatum) โมกหลวง (Holarrhena pubescens) และ

ประดู่ป่า (Pterocarpus macrocarpus) เป็นตน้ มีค่าดชันี

ความส�ำคญัเท่ากบั 74.43, 46.77, 33.64, 25.01 และ 24.91 

เปอร์เซ็นต ์ตามล�ำดบั และอ่ืน ๆ  ดงั Appendix 1 ส่วน RF 

พบชนิดพรรณไมจ้�ำนวน 21 วงศ ์ 33 สกุล 35 ชนิด 

มีความหนาแน่นของตน้ไมเ้ท่ากบั 1,813 ตน้ต่อเฮกตาร์ 

และพื้นท่ีหนา้ตดัเท่ากบั 22.61 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ 

ค่าดชันีความหลากชนิดเท่ากบั 2.90 และพนัธ์ุไมเ้ด่น

เม่ือพิจารณาจากค่าดชันีความส�ำคญั 5 ชนิดแรก ไดแ้ก่ 

ยคูาลิปตสั (Eucalyptus camaldulensis) ประดู่ป่า ขวา้ว 

(Haldina cordifolia) ขะเจ๊าะ และพลบัพลา (Microcos 

paniculata) เป็นตน้ มีค่าดชันีความส�ำคญัเท่ากบั 48.63, 
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40.54, 30.70, 27.79 และ 15.93 เปอร์เซ็นต ์ตามล�ำดบั 

และอ่ืน ๆ ดงั Appendix 1

	 จากขอ้มูลขา้งตน้พบว่าพ้ืนท่ี RF มีความ

หนาแน่นของไมต้น้ และความหลากหลายของชนิด

มากกวา่พ้ืนท่ี NF อาจเน่ืองมากจากการท่ีอยูใ่นขั้นตอน

ของการทดแทนตามธรรมชาติ และมีกลุ่มพรรณไม้

เบิกน�ำ (pioneer species) เช่น ขวา้ว พลบัพลา และ

ปอแก่นเทา เป็นตน้ เขา้มาตั้งตวัในพ้ืนท่ีจ�ำนวนมาก 

(Appendix 1) ในส่วนของพ้ืนท่ีหนา้ตดัรวมนั้น เม่ือ

น�ำพ้ืนท่ีหน้าตดัรวมมาลบดว้ยพ้ืนท่ีหน้าตดัของ

ยคูาลิปตสัออกจะมีค่าพ้ืนท่ีหนา้ตดัรวมนอ้ยกวา่พ้ืนท่ี 

NF กล่าวคือ 17.36 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ บ่งบอกถึง 

RF นั้นยงัประกอบดว้ยไมต้น้ขนาดเลก็อยูม่ากถา้ไม่นบั

รวมยคูาลิปตสั สอดคลอ้งกบัพนัธ์ุไมเ้ด่นท่ีมีค่าดชันี

ความส�ำคญัสูงสุดในพื้นท่ี RF คือ ยคูาลิปตสั ซ่ึงเป็น

ไมป้ลูกท่ีเป็นไมเ้ศรษฐกิจของสวนป่าในอดีตท่ีไม่มี

การตดัออกจากพ้ืนท่ี ซ่ึงสามารถเติบโตทั้งดา้นความสูง

และความโตอยา่งต่อเน่ือง อยา่งไรกต็ามในขั้นตอนของ

การฟ้ืนฟูป่าโดยการช่วยฟ้ืนฟูจากกิจกรรมของมนุษย ์

หรือการปล่อยใหธ้รรมชาติฟ้ืนตวัเองนั้น ในช่วงตน้

หรือช่วงกลางของกระบวนการทดแทนมกัจะมีความ

หลากชนิดมากกวา่ช่วงเร่ิมทดแทนหรือช่วงท่ีป่าเขา้สู่จุด

สุดยอด (climax) ซ่ึงเป็นรูปแบบปกติของสงัคมพืชใน

ป่าเขตร้อน (Barbour et al., 1980; Turner, 2004) และ

สอดคลอ้งกบัการรายงานในพ้ืนท่ีป่าฟ้ืนฟูในรูปแบบ

ต่างๆ ในประเทศไทย โดยเฉพาะในภาคตะวนัออก

เฉียงเหนือท่ีนิยมการปลูกฟ้ืนฟูดว้ยการปลูกไมต่้างถ่ิน

เบิกน�ำก่อน เน่ืองจากส่วนใหญ่ถูกบุกรุกเปล่ียนสภาพ

ระบบนิเวศต่างไปจากป่าธรรมชาติเดิม และปล่อยให้

พรรณไมด้ั้งเดิมเขา้มาเจริญทดแทนในพ้ืนท่ี ซ่ึงในแต่ละ

พ้ืนท่ีระบุไดว้า่ป่าฟ้ืนฟูนั้นมีความหลากชนิดมากกวา่ป่า

ธรรมชาติใกลเ้คียง (Niamrat, 2003; Panichsuay, 2012; 

Kongdam, 2016; Yarnvudhi et al., 2016)

	 เม่ือพิจารณาจากรูปแบบการกระจายตาม

ระดบัชั้นขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางของไม ้ ตั้งแต่ขนาด 

1  เซนติเมตร ข้ึนไป บริเวณพ้ืนท่ี RF พบวา่ จ�ำนวน

ตน้ไมท่ี้กระจายตามขนาดชั้นเสน้ผา่ศูนยก์ลาง มีรูปแบบ

การกระจายในลกัษณะการเพิ่มข้ึนแบบช้ีก�ำลงัเชิงลบ 

(negative exponential growth form) ทั้งในการวเิคราะห์

ดว้ยตน้ไมทุ้กชนิด (Figure 3A) และในการวเิคราะห์

ท่ีไม่รวมจ�ำนวนตน้ของยคูาลิปตสั (Figure 3B) แสดงวา่ 

การรักษาโครงสร้างของพื้นท่ี RF น้ี มีการทดแทนตาม

ธรรมชาติด�ำเนินไปอย่างเป็นปกติ  กล่าวคือ มีการ

เพ่ิมพูนของจ�ำนวนตน้ไมข้นาดเลก็ หรือในระดบัไม้

รุ่นมากกว่าระดบัไมใ้หญ่ ซ่ึงส่งผลถึงความสามารถ

ท่ีจะเจริญทดแทนเป็นไมข้นาดใหญ่ไดดี้ในอนาคต 

หรืออยูใ่นสภาวะคงท่ี (stable stage)  เน่ืองจากมีการ

เจริญทดแทน (regeneration) ท่ีดี (Bunyavejchewin 

et. al., 2001; Mohandass and Davidar 2009)
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Figure 3	The DBH class distribution of restoration forest after Eucalyptus plantation (RF) ; A = 
all species and B = excluded Eucalyptus Khun Han Plantation, Si Sa Ket province.

	 ส่วนผลการศึกษารูปแบบการกระจายตาม

ระดบัชั้นขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางตั้งแต่ 1 เซนติเมตร 

ข้ึนไป ของพนัธ์ุไมเ้ด่นในพื้นท่ี RF ท่ีมีจ�ำนวนตน้มาก 

4 ชนิด (Figure 4 A-D) พบวา่พนัธ์ุไมข้องป่าผสมผลดั

ใบ ท่ีเขา้มาตั้งตวัในพื้นท่ี RF ส่วนใหญ่ มีรูปแบบการ

กระจายตวัแบบ การเพิม่ข้ึนแบบช้ีก�ำลงัเชิงลบ คือ ขวา้ว 

พลบัพลา และขะเจ๊าะ (Figure 4 A-C) ในส่วนของประดู่ป่า 

รูปแบบการกระจายแบบไมป่กติ (polynomial distribution) 

ในลกัษณะท่ีมีหลายช่วงชั้นความโตท่ีขาดไปไม่ต่อเน่ือง 

(Figure 4D) แสดงวา่ พนัธ์ุไมด้งักล่าวไม่สามารถเจริญ

ทดแทนตามธรรมชาติภายใตร่้มเงาได ้แต่มีการเติบโตท่ี

กระจายไดใ้นทุกระดบัชั้นเสน้ผา่ศูนยก์ลาง โดยเฉพาะ

ไมข้นาดกลาง (ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 10 – 15 เซนติเมตร) 

มากกว่าจ�ำนวนตน้ขนาดเลก็ อยา่งไรก็เม่ือพิจารณา

รูปแบบการกระจายของยคูาลิปตสั พบวา่ มีการกระจาย

แบบไม่สม�่ำเสมอ (polynomial distribution) (Figure 5) 

เช่นเดียวกนักบัประดู่ป่า แต่ไม่ปรากฏจ�ำนวนตน้ไม้

ขนาดเลก็ท่ีเป็นไมรุ่้น อาจกล่าวไดว้่าการท่ีไม่มีการ

กระจายของไมข้นาดเลก็ ของยคูาลิปตสัท่ีปลูกในสวนป่า

แห่งน้ีไม่มีการเจริญทดแทนตามธรรมชาติ อนาคตส่งผล

ให้ชนิดไมด้งักล่าวอาจสูญหายไปจากสังคม หากมี

การตดัท�ำลายไมใ้หญ่ลง (Bunyavejchewin et al., 2001) 

ซ่ึงต่างจากพรรณไมท้อ้งถ่ินขา้งตน้ ท่ีเขา้มาทดแทนใน

บริเวณในพื้นท่ี RF 
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Figure 4  The DBH class distribution of four native tree species; A = Millettia leucantha, B = Haldina 226 
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2.	 แนวทางการเจริญทดแทนตามธรรมชาตจิาก

ค่าดชันีความคล้ายคลงึ

	 จากการศึกษาพบวา่ ชนิดพนัธ์ุไมข้องพ้ืนท่ี 

NF และพ้ืนท่ี RF มีความคลา้ยคลึงกนัค่อนขา้งสูงในทุก

ระดบั โดยระดบัไมรุ่้นในพ้ืนท่ี RF มีความคลา้ยคลึงกบั

ระดบัไมรุ่้นในพ้ืนท่ี NF มากท่ีสุดถึง ร้อยละ 95.45 ส่วน

ระดบัไมต้น้มีความคลา้ยคลึงกนัร้อยละ 64.15 และกลา้ไม้

มีความคลา้ยคลึงกนันอ้ยท่ีสุด ร้อยละ 47.06 และค่าความ

คลา้ยคลึงในระดบัอ่ืนๆ แสดงใน Table 1 

	 จากค่าดชันีความคลา้ยคลึงขา้งตน้พบวา่พนัธ์ุไม้

ท่ีปรากฏทั้งสองพ้ืนท่ี ทั้งสามระดบั (กลา้ไม ้ไมรุ่้น และ

ไมต้น้) อาจกล่าวไดว้่าพ้ืนท่ี RF อยูใ่นช่วงของการ

ทดแทนตามธรรมชาติ ซ่ึงพิจารณาจากความคลา้ยคลึง

ของระดบักลา้ไมท่ี้นอ้ยท่ีสุด ซ่ึงแปรผนัตามกลุ่มพรรณไม้

เรือนยอดชั้นบนท่ีปรากฏในพื้นท่ี และการเขา้มาตั้งตวั

ของกลา้ไมข้องกลุ่มไมเ้บิกน�ำบางชนิดท่ีไม่พบในพ้ืนท่ี

ป่าธรรมชาติทั้ง 3 ระดบั แต่ปรากฏในระดบักลา้ไมข้อง

พ้ืนท่ี RF เช่น ง้ิวป่า (Bombax anceps) ปอเกลด็แรด 

(Sterculia macrophylla) ปอแก่นเทา (Grewia eriocarpa) 

เส้ียวป่า (Bauhinia saccocalyx) สม้กบ (Hymenodictyon 

orixense) เปลา้ใหญ่ (Croton persimilis) และพงัแหร

ใหญ่ (Trema orientalis) สอดคลอ้งกบัการรายงานของ

การทดแทนสงัคมพืชในป่าธรรมชาติในประเทศไทย

ระบุวา่กลุ่มชนิดพนัธ์ุขา้งตน้ เช่น พงัแหรใหญ่ สม้กบ 

และเปลา้ใหญ่ เป็นกลุ่มไมเ้บิกน�ำในพ้ืนท่ีป่าผสมผลดัใบ 

และป่าดิบแลง้ ท่ีถูกการรบกวน (Kamsanor et al., 2013; 

Kamyo et al., 2016) และกลุ่มพนัธ์ุไมเ้หล่าน้ีจะมีจ�ำนวน

ตน้นอ้ยลงเม่ือมีพรรณไมเ้รือนยอดชั้นบนของป่านั้น ๆ  

เขา้มาตั้งตวัในพ้ืนท่ี ซ่ึงอาจเป็นเพราะปัจจยัแวดลอ้มบาง

ประการท่ีไม่เหมาะสมกบักลุ่มพรรณไมเ้บิกน�ำดงักล่าว

Table 1	 Similarity index (SI) and Dissimilarity index (DI) between natural forest (NF) and 
restoration forest (RF) of tree, sapling, and seedling.

SI NF
(tree)

RF
(tree)

NF 
(sapling)

RF
(sapling)

NF
(seedling)

RF
(seedling)DI

NF (tree) 100 64.15 81.15 52.17 55.56 52.42
RF (tree) 35.85 100 52.86 60.32 47.06 65.73
NF (sapling) 18.85 47.14 100 95.45 61.58 49.74
RF (sapling) 47.83 39.68 4.55 100 58.82 60.18
NF (seedling) 44.44 52.94 38.42 41.18 100 47.06
RF (seedling) 47.58 34.27 50.26 39.82 52.94 100

Remarks:	NF = natural forest and RF = restoration forest after Eucalyptus plantation

	 ในพื้นท่ี RF ภายหลงัจากการปลูกฟ้ืนฟูโดย

ยคูาลิปตสั และปล่อยใหมี้การทดแทนตามธรรมชาติเป็น

เวลา 30 ปี พบวา่ มีพนัธ์ุไมเ้ด่นจากป่าผสมผลดัใบท่ี

เขา้มาทดแทนในพ้ืนท่ีทั้งพนัธ์ุไมเ้ด่นในเรือนยอดชั้นบน 

ไดแ้ก่ ประดู่ป่า ขะเจ๊าะ และตะแบกแดง และพนัธ์ุไมเ้ด่น

ในเรือนยอดชั้นรองท่ีเป็นกลุ่มของไมเ้บิกน�ำ ไดแ้ก่ 

ขวา้ว พลบัพลา และแคหวัหมู ส�ำหรับพนัธ์ุไมเ้ด่นใน

ระดบัเรือนยอดชั้นรองของป่าธรรมชาติ พบวา่ มีการ

เขา้มาตั้งตวัจากจ�ำนวนตน้ในพื้นท่ี RF เน่ืองจากพื้นท่ี

ดงักล่าวมีเรือนยอดท่ีไม่แน่นทึบ สอดคลอ้งกบัการ

ศึกษาในสวนป่ายคูาลิปตสัท่ีสะแกราช จ.นครราชสีมา 

(Panichsuay, 2012) ซ่ึงกลุ่มหมู่ไมย้คูาลิปตสั มีเรือนยอด

โปร่งส่งผลใหมี้ช่องวา่งระหวา่งเรือนยอดมาก เม่ือกลุ่ม

พนัธ์ุไมเ้รือนยอดรอง หรือกลุ่มพรรณไมเ้บิกน�ำขา้งตน้ 

ท่ีมีประสิทธิภาพในการกระจายของเมลด็ หรือถูกน�ำพา

มาดว้ยวธีิการใดวธีิการหน่ึงตามกระบวนการทางนิเวศ
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วทิยา (ecological process) จะสามารถตั้งตวัในพ้ืนท่ีได้

เร็ว และมีประสิทธิภาพในการตั้งตวัเป็นแม่ไม ้(mature 

tree) ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ผนวกกบัมีกลา้ของพรรณไม้

เบิกน�ำท่ีเขา้มาตั้งตวัในพื้นท่ีเพื่อปรับปรุงสภาพระบบ

นิเวศต่อการเขา้มาตั้งตวัของไมท้อ้งถ่ินอีกนยัหน่ึง และ

ยคูาลิปตสัเองกไ็ม่สามารถตั้งตวัเป็นกลา้ไมใ้นพ้ืนท่ีได ้

อยา่งไรกต็ามความใกลไ้กลจากพ้ืนท่ี NF กเ็ป็นอีกปัจจยั

หน่ึงท่ีส่งเสริมการตั้งตวัของพรรณไมใ้หป้ระสบความ

ส�ำเร็จมากข้ึน ซ่ึงพื้นท่ี RF ดงักล่าว มีระยะห่างจากป่า

ธรรมชาติไม่มากนกั ประมาณ 1 กิโลเมตร (Figure 1) จึง

ส่งผลใหก้ารกระจายเขา้มาของเมลด็มีประสิทธิภาพใน

การตั้งตวัมากข้ึน สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Parrotta 

et al. (1997) พบวา่ องคป์ระกอบของความหลากชนิด

ของพรรณไมใ้นระหวา่งพ้ืนท่ีข้ึนอยูก่บัความใกลก้บัป่า

ธรรมชาติ ลกัษณะการแพร่กระจายของเมลด็ไม ้ และ

คุณภาพของพ้ืนท่ี เมลด็ท่ีแพร่กระจายเขา้ไปในพ้ืนท่ี

มีความส�ำคญัต่อความมากมายและความหลากหลาย

ของชนิดไมใ้นพื้นท่ีนั้น ๆ  โดยเฉพาะอยา่งยิง่พรรณไม้

ท่ีพบในพ้ืนท่ี RF ส่วนใหญ่เป็นพรรณไมท่ี้มีการกระจาย

เมล็ดโดยสัตว ์ เช่น เขลง มะกอกเกล้ือน ถ่านไฟผ ี

(Diospyros montana) หมีเหมน็ (Litsea glutinosa) 

หวา้หิน (Syzygium claviflorum) เหมือดโลด (Aporosa 

villosa) กะเจียน (Hubera cerasoides) ยางโอน (Monoon 

viride) และตะขบป่า (Flacourtia indica) เป็นตน้ 

	 อยา่งไรก็ตามในกระบวนการทดแทนตาม

ธรรมชาติโดยการปลูกฟ้ืนฟูดว้ยไมต่้างถ่ิน เช่น ยคูาลิปตสั

ในพ้ืนท่ีสวนป่าแห่งน้ี ไดมี้การป้องกนัหรือจ�ำกดัความถ่ี

ของไฟป่า และการจ�ำกดัการเขา้ใชพ้ื้นท่ีหรือการรบกวน

ในดา้นต่างๆ เช่น ก�ำหนดวิธีปฏิบติัในการหาของป่า 

หา้มตดัไมใ้ชส้อยก่อนไดรั้บอนุญาตจากสวนป่า หา้ม

เผาป่า และหา้มน�ำสัตวเ์ล้ียงเขา้มาเล้ียง รูปแบบการ

ฟ้ืนฟูป่าของสวนป่าแห่งน้ีจึงถือวา่เขา้ใกลป่้าธรรมชาติ

ไดค่้อนขา้งมาก และอนาคตหากมีการปรับปรุงขอ้

ก�ำหนดขององคก์ารอุตสาหกรรมป่าไมใ้นดา้นการ

ตดัฟันยคูาลิปตสัในพ้ืนท่ี RF ออก ดว้ยวนวฒัน์วิธี

ต่าง ๆ  เช่น การเลือกตดัยคูาลิปตสัขนาดใหญ่ เพ่ือเปิดพ้ืนท่ี

ใหพ้รรณไมท้อ้งถ่ินไดเ้ติบโตไดเ้ตม็ท่ี อาจส่งเสริมให้

การทดแทนตามธรรมชาติเป็นรูปแบบของป่าธรรมชาติ

ท่ีมีองคป์ระกอบของพรรณไมท่ี้สมบูรณ์ยิง่ข้ึน

สรุป

	 โครงสร้าง และองคป์ระกอบของพรรณไม้

บริเวณป่าฟ้ืนฟู โดยยคูาลิปตสัอาย ุ 30 ปี มีแนวโนม้

การทดแทนตามธรรมชาติกลบัสู่สภาพป่าธรรมชาติ

ดั้งเดิมไดดี้ เม่ือพิจารณาจากค่าดชันีความคลา้ยคลึง จาก

ชนิดพรรณไมท้อ้งถ่ินท่ีเขา้มาตั้งตวัในพื้นท่ี การเจริญ

ทดแทนตามธรรมชาติตามการกระจายของชั้นขนาดเสน้

ผา่นศูนยก์ลางมีแนวโนม้ท่ีดีโดยมีจ�ำนวนตน้ไมข้นาด

เลก็มากกวา่ขนาดใหญ่ สอดคลอ้งกบัพรรณไมท้อ้งถ่ิน

หลายชนิด ยกเวน้ยคูาลิปตสั ซ่ึงเป็นพนัธ์ุไมป้ลูก และ

ประดู่ป่า ท่ีเป็นพนัธ์ุไมโ้ครงสร้างหลกั ซ่ึงพนัธ์ุไมใ้น

เรือนยอดชั้นบนของป่าผสมผสมผลดัใบธรรมชาติ

เขา้มาตั้งตวัไดดี้ เช่น ขะเจ๊าะ พลบัพลา และมะกอก

เกล้ือน ผนวกกบัพรรณไมเ้บิกน�ำ ท่ีเขา้มาตั้งตวัท่ีไม่

พบในป่าธรรมชาติ เช่น ง้ิวป่า ปอแก่นเทา เปลา้ใหญ่ 

พงัแพรใหญ่ เป็นตน้

	 ดงันั้น การฟ้ืนฟูพ้ืนท่ีป่าเส่ือมโทรม หรือพ้ืนท่ี

เปิดโล่งใหก้ลบัมาเป็นป่าดว้ยพรรณไมต่้างถ่ินโตเร็ว 

ท่ีมีประสิทธิภาพการเจริญทดแทนไม่ดี เช่น ยคูาลิปตสั 

และปล่อยมีการทดแทนตามธรรมชาติของพรรณไม้

ทอ้งถ่ิน จึงเป็นการยน่ระยะเวลาในกระบวนการฟ้ืนฟู

ระบบนิเวศสู่ป่าธรรมชาติไดร้วดเร็วข้ึน ซ่ึงพื้นท่ีศึกษา

มีการปล่อยท้ิงไวป้ระมาณ 30 ปี และสามารถน�ำองค์

ความรู้ และชนิดพนัธ์ุต่าง ๆ  ไปประยกุตใ์ชใ้นรูปแบบ

การฟ้ืนฟูป่า หรือพ้ืนท่ีเส่ือมโทรมท่ีมีปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม

ใกลเ้คียงกบัพื้นท่ีศึกษา
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ค�ำนิยม

	 การศึกษาคร้ังน้ีเป็นส่วนหน่ึงของโครงการ

ส�ำรวจ และจดัท�ำฐานขอ้มูลความหลากหลายทางชีวภาพ 

สวนป่าขนุหาญ จงัหวดัศรีสะเกษ องคก์ารอุตสาหกรรม

ป่าไมภ้าคตะวนัออกเฉียงเหนือ ขอขอบคุณ คุณภาณุภณ 

อินเงิน ผูช่้วยสวนป่าขนุหาญ อ�ำเภอขนุหาญ จงัหวดั

ศรีสะเกษ ตลอดจนเครือข่ายวิจยันิเวศวิทยาป่าไม้

ประเทศไทย (Thai Forest Ecological Research Network, 

TFERN) ท่ีช่วยในการระบุ และจ�ำแนกชนิดพรรณไม้
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