
Thai J. For. 38 (2) : 16-26 (2019)	 วารสารวนศาสตร์ 38 (2) : 16-26 (2562)

นิพนธ์ต้นฉบับ

นิเวศวทิยาบางประการและการกระจายของโมกราชินี

(Wrightia sirikitiae D.J.Middleton & Santisuk) ในพืน้ทีก่ลุ่มป่าตะวนัออก

Some Ecology and Distribution of 
Wrightia sirikitiae D.J. Middleton & Santisuk in Eastern Forest Complex

เกศิณ ี เฟ่ืองส�ำรวจ	 Kesinee  Fuangsamruat

วฒันชัย  ตาเสน*	 Wattanachai  Tasen*

สุธีร์  ดวงใจ	 Sutee  Duangjai

คณะวนศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900

Faculty of Forestry, Kasetsart University, Chatuchak, Bangkok 10900, Thailand
*Corresponding Author, E-mail: fforwct@ku.ac.th

รับต้นฉบับ  5 เมษายน 2562	 รับแก้ไข  22 กรกฎาคม 2562	 รับลงพมิพ์  24 กรกฎาคม 2562

ABSTRACT
	 Ecology and distribution of Wrightia sirikitiae D.J. Middleton & Santisuk were studied 
in the Eastern Forest Complex study sites. The sites were consisted of 10 temporary sampling 
plots of 20 m × 50 m size each, and were studied for their plant community, ecological factors, 
and analyzed for the appropriate distribution area of W. sirikitiae using the Maximum Entropy 
Species Distribution Modeling (MaxEnt) version 3.3.3 program. The results showed that the total 
number of tree species were 36 species, 27 genus, and 17 families, with a Shannon-Wiener’s species 
diversity index of 2.254. The highest of importance value index was calculated for Phyllanthus 
mirabilis Müll. Arg, followed by W. sirikitiae (82.680 and 59.469, respectively), while 44.44 
% of W. sirikitiae found at the sites had a tree clumpy appearance. The appropriate distribution 
area of W. sirikitiae, as evaluated by Receiver Operating Characteristic (ROC) assessment, was 
0.997 AUC. The results suggested that ecological factors influence the distribution of W. sirikitiae 
in the following order; geology followed by slope, soil series, distance from water sources, and 
monthly average rainfall.

Keywords:	 Apocynaceae, Wrightia sirikitiae D.J. Middleton & Santisuk, Karst topography, 
	 Endemic species



วารสารวนศาสตร์ 38 (2) : 16-26 (2562) 17

บทคดัย่อ

	 การศึกษานิเวศวทิยาและการกระจายของโมกราชินี (Wrightia sirikitiae D.J. Middleton & Santisuk) ได้

ศึกษาในพ้ืนท่ีกลุ่มป่าตะวนัออก โดยท�ำการสุ่มวางแปลงตวัอยา่งชัว่คราว ขนาด 20×50 เมตร จ�ำนวน 10 แปลง 

เพ่ือศึกษาสังคมพืชและปัจจยัแวดลอ้มดา้นนิเวศ เพ่ือวิเคราะห์หาพ้ืนท่ีการกระจายท่ีเหมาะสมของโมกราชินี 

โดยใชโ้ปรแกรม MaxEnt version 3.3.3 ผลการศึกษาสงัคมพืชพบไมย้นืตน้จ�ำนวนทั้งส้ิน 36 ชนิด 27 สกลุ 17 วงศ ์

ซ่ึงมีค่าดชันีความหลากหลายของ Shannon-Wiener’s  เท่ากบั 2.254 โดยข้ีเหลก็ฤๅษี (Phyllanthus mirabilis Müll. Arg) 

เป็นชนิดท่ีมีค่าดชันีความส�ำคญั (Importance Value Index; IVI) มากท่ีสุด เท่ากบั 82.680 รองลงมาเป็นโมกราชินี 

มีค่าเท่ากบั 59.469 โมกราชินีท่ีปรากฏพบในพ้ืนท่ี  ร้อยละ 44.44 เป็นไมท่ี้มีการแตกกอ และจากการวเิคราะห์หาพ้ืนท่ี

การกระจายท่ีเหมาะสมของโมกราชินี พบมีค่าประสิทธิภาพของแบบจ�ำลองจาก Receiver Operating Characteristic 

(ROC) พื้นท่ีการกระจายของโมกราชินีท่ีไดจ้ากพื้นท่ีใตก้ราฟ (Area Under Curve : AUC) เท่ากบั 0.997 ซ่ึงมีความ

น่าเช่ือถือ ค่าสดัส่วนความสมัพนัธ์ปัจจยัแวดลอ้ม (percent contribution) ต่อการปรากฏของโมกราชินีนั้น ปัจจยั

แวดลอ้มท่ีมีค่าสดัส่วนความสมัพนัธ์ต่อการกระจายของโมกราชินีมากท่ีสุดคือ ลกัษณะทางธรณีวทิยา รองลงมาคือ 

ความลาดชนัของพื้นท่ี ชุดดิน ระยะห่างจากแหล่งน�้ำ และปริมาณน�้ำฝนเฉล่ียรายเดือน ตามล�ำดบั

ค�ำส�ำคญั:  วงศตี์นเป็ด โมกราชินี พื้นท่ีเขาหินปูน พืชถ่ินเดียว

ค�ำน�ำ

	 กลุ่มป่าตะวนัออก (Eastern Forest Complex) 

ของประเทศไทย เป็นพ้ืนท่ีท่ีมีร่องมรสุมพาดผา่น ฝนตก

ค่อนขา้งชุก และเน่ืองจากมีเทือกเขาบรรทดัและเทือกเขา

จนัทบุรีอยูท่างดา้นใตข้องพ้ืนท่ี บริเวณดงักล่าวมีฝนตก

มากกวา่พ้ืนท่ีตอนเหนือ นอกจากอิทธิพลของลมมรสุม

ท่ีพดัผา่นแลว้ยงัไดรั้บอิทธิพลจากทะเล ลกัษณะภูมิอากาศ

จึงมีทั้งแบบสะวนันาทางตอนบนของพ้ืนท่ี และแบบ

มรสุมเขตร้อนทางตอนล่างของพ้ืนท่ี ความแตกต่างของ

ลกัษณะภูมิอากาศท่ีในพ้ืนท่ี จึงเป็นปัจจยัส�ำคญัท่ีก่อให้

เกิดความหลากหลายของสังคมพืชและสังคมสัตวใ์น

พ้ืนท่ีเป็นอยา่งมาก โดยเฉพาะสงัคมพืชนั้นมีการกระจาย

ของพนัธ์ุพืชจาก 2 ภูมิภาคดว้ยกนั คือ ภูมิภาคอินโดจีน 

(Indochina) และภูมิภาคอินโดมาลายา (Indomalaya) 

(Forestry Research Center, 1995) ในพ้ืนท่ีกลุ่มป่า

ตะวนัออก ประกอบดว้ยอุทยานแห่งชาติทั้งหมด 3 แห่ง 

ไดแ้ก่ อุทยานแห่งชาติ เขาชะเมา-เขาวง อุทยานแห่งชาติ

เขาคิชฌกฏู และอุทยานแห่งชาติน�้ำตกพล้ิว และมีเขต

รักษาพนัธ์ุสตัวป่์า 3 แห่ง ไดแ้ก่ เขตรักษาพนัธ์ุสตัวป่์า

เขาอ่างฤๅไน เขตรักษาพนัธ์ุสตัวป่์าเขาสอยดาว และ

เขตรักษาพนัธ์ุสตัวป่์าคลองเครือหวายเฉลิมพระเกียรติ 

(Forestry Biological Diversity Secretariate Office, 

1999) นอกเหนือจากพ้ืนท่ีป่าอนุรักษแ์ลว้ ยงัมีหยอ่มป่า

ท่ีอยูน่อกพื้นท่ีอนุรักษ ์ ท่ีมีปัจจยัแวดลอ้มใกลเ้คียงกบั

พ้ืนท่ีท่ีเคยมีรายงานการพบโมกราชินีดว้ย จึงเลือกพ้ืนท่ี

ศึกษาท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีเหล่านั้นดว้ย คือ พ้ืนท่ี 5 จงัหวดั 

ไดแ้ก่ จงัหวดัสระแกว้ ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง และ

จงัหวดัจนัทบุรี

	 โมกราชินี (Wrightia sirikitiae D.J. Middleton 

& Santisuk) เป็นพรรณไมถู้กคน้พบ และตั้งช่ือเป็นพืช

ชนิดใหม่ของโลก เม่ือวนัท่ี 27 กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2544 

ค�ำระบุชนิด “sirikitiae” ตั้งข้ึนเพ่ือเทิดพระเกียรติสมเดจ็

พระนางเจา้สิริกิต์ิ พระบรมราชินีนาถ เป็นพืชถ่ินเดียว 

(endemic species) ของไทย มีลกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้ม่

หรือไมต้น้ขนาดเลก็ สูงถึง 10 เมตร มียางสีขาว ล�ำตน้ 

เปลือกนอก สีน�้ำตาลอ่อน มีตุ่มใหญ่หนาแน่น เปลือกใน
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สีเขียวอ่อน ก่ิงอ่อนมีขนปกคลุมประปราย ใบเด่ียวเรียง

ตรงขา้ม (opposite) รูปรีหรือรูปขอบขนาน ปลายแหลม 

โคนแหลมหรือมนขอบเรียบ แผน่ใบดา้นล่างมีขนละเอียด

ช่อดอกแบบช่อกระจุก ออกตามปลายก่ิง มีขนละเอียด 

ดา้นในเกล้ียง ดอกสีขาว รูปดอกเขม็ (salverform) กล่ิน

หอมอ่อน ผลเป็นฝักคู่ กางออก รูปกระสวย ปลายกวา้ง 

กวา้ง 1-1.5 เซนติเมตร ยาว 8-15 เซนติเมตร มีช่องอากาศ 

(lenticel) หนาแน่น เมลด็รูปแถบ ยาวประมาณ 1.5 

เซนติเมตร ขนกระจุกยาวประมาณ 3 เซนติเมตร มี

รายงานการกระจายตั้งแต่ภาคเหนือตอนล่าง ภาคกลาง 

จนถึงภาคตะวนัออก นอกจากน้ียงัพบข้ึนกระจายห่าง ๆ  

และมีการทดแทนตามธรรมชาตินอ้ยมาก เน่ืองจากเป็น

พืชท่ีมีสภาพจ�ำกดัของส่ิงแวดลอ้มหรือสภาพภูมิอากาศ

เฉพาะ (microclimate) ชนิดท่ีมีสถานภาพมีแนวโนม้ใกล้

สูญพนัธ์ุ (vulnerable) จึงอาจเป็นไปไดว้า่ในอนาคตอนั

ใกลอ้าจมีความเส่ียงต่อการสูญพนัธ์ุในธรรมชาติ เพราะ

การกระจายพบตามเขาหินปูนซ่ึงเป็นแหล่งระเบิดหิน

ของโรงงานซีเมนต ์ และยงัถูกลกัลอบการเกบ็หาเพ่ือ

การคา้จนเกินก�ำลงัผลิต (over collection) จึงมีความ

จ�ำเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งหาแนวทางในการอนุรักษแ์ต่

ขอ้มูลการกระจาย นิเวศวทิยา และสถานภาพของโมก

ราชินีในประเทศไทย ยงัมีอยูน่อ้ยมาก (Santisuk, 2005)

	 การศึกษานิเวศวทิยาและการกระจายของโมก

ราชินี จึงมีความส�ำคญัอยา่งยิง่ในการจดัการพื้นท่ีและ

เกบ็รักษาพนัธ์ุพืชถ่ินเดียวหายากและใกลสู้ญพนัธ์ุชนิดน้ี 

ท่ีอาจมีศกัยภาพในเชิงเศรษฐกิจ และเพ่ือเก็บรักษา

ประชากรพืชท่ีมีคุณลกัษณะพิเศษ ส�ำหรับการอนุรักษ์

และปรับปรุงพฒันาพนัธ์ุพืชต่อไปในอนาคต

อุปกรณ์และวิธีการ
พืน้ทีศึ่กษา
	 พ้ืนท่ีกลุ่มป่าตะวนัออก ครอบคลุมพ้ืนท่ี 5 

จงัหวดั จึงใชพ้ื้นท่ีจงัหวดัเป็นพื้นท่ีท�ำการศึกษา ไดแ้ก่ 

จงัหวดัสระแกว้ ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง และจนัทบุรี 

(Figure 1)

Figure 1	Territory and location of Eastern Forest Complex used in the present study.
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การเกบ็ข้อมูล

	 1.	 ท�ำการเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีลกัษณะเป็นเขาหินปูน 

โดยใชภ้าพถ่ายทางอากาศ และลกัษณะหินท่ีปรากฏใน

พ้ืนท่ี เพ่ือเลือกพ้ืนท่ีเป้าหมาย ท�ำการวางแปลงตวัอยา่ง

ชัว่คราว จ�ำนวน 10 แปลง ขนาด 20×50 เมตร ใหก้ระจาย

ทัว่พื้นท่ีกลุ่มป่าตะวนัออก

	 2.	 การเกบ็ขอ้มูลจากแปลงตวัอยา่งชัว่คราว

ขนาด 20×50 เมตรโดยแต่ละแปลงไดท้�ำการแบ่งเป็น

แปลงยอ่ยขนาด 10×10 เมตรได ้10 แปลง ท�ำการศึกษา

สงัคมพืช โดยท�ำการบนัทึกชนิดและจ�ำนวนตน้ พร้อมทั้ง

วดัขนาดความโตท่ีระดบัความสูงเพียงอก (1.30 เมตรจาก

พ้ืนดิน) และความสูงของตน้ไมท่ี้มีขนาดความโตตั้งแต่ 

4.5 เซนติเมตรข้ึนไป

	 3.	 ท�ำการบนัทึกพิกดัท่ีพบตน้โมกราชินีทุกตน้

ท่ีพบในแปลงตวัอยา่งชัว่คราว โดยใชเ้คร่ืองหาพิกดับน

พ้ืนโลกดว้ยดาวเทียม (global positioning system: GPS) 

เพ่ือน�ำพิกดัในทุก ๆ  จุดท่ีพบตน้โมกราชินี มาวเิคราะห์

ร่วมกบัปัจจยัแวดลอ้มทางกายภาพท่ีมีความส�ำคญัต่อ

การกระจายของโมกราชินี จ�ำนวน 6 ปัจจยั ไดแ้ก่ ชุดดิน 

(soil series) ลกัษณะทางธรณีวทิยา (geology) ปริมาณ

น�้ำฝนเฉล่ีย (average rainfall) อุณหภูมิเฉล่ีย (average 

temperature) ระยะห่างจากแหล่งน�้ ำ (distance from 

water sources) และความลาดชนัของพ้ืนท่ี (slope class)

การวเิคราะห์ข้อมูล

	 1.	 วเิคราะห์ขอ้มูลของสงัคมพืชท�ำการวเิคราะห์

หาความถ่ี ความหนาแน่น ความเด่นดา้นพื้นท่ีหนา้ตดั 

ค่าดชันีความส�ำคญั (Importance Value Index; IVI) และ

วเิคราะห์ค่าดชันีความหลากหลายทางชนิด (Shannon 

– Wiener’s Index)

	 2.	 น�ำขอ้มูลต�ำแหน่งภูมิศาสตร์ของโมกราชินี

ถ่ายทอดลงในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยใช้

โปรแกรมส�ำหรับวเิคราะห์ (ArcGIS 10.2) เพื่อก�ำหนด

ต�ำแหน่งท่ีพบในแต่ละปัจจยัแวดลอ้ม ใชข้อ้มูลลกัษณะ

ทางธรณีวิทยาจากระบบแผนท่ีอิเลก็ทรอนิกส์ กรม

ทรัพยากรธรณี ลกัษณะดินจากกรมพฒันาท่ีดิน ปริมาณ

น�้ ำฝนเฉล่ียรายเดือนและอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนจาก

กรมอุตุนิยมวทิยา ความลาดชนัของพ้ืนท่ีและระยะห่าง

จากแหล่งน�้ำจากแผนท่ีภูมิประเทศโดยสร้างชั้นขอ้มูลใน

รูปแบบของขอ้มูลเวคเตอร์ ท�ำการแปลงค่าขอ้มูลท่ีไดใ้ห้

อยูใ่นรูปแบบราสเตอร์เพ่ือน�ำไปใชว้เิคราะห์ขอ้มูล โดย

ก�ำหนดขนาดตารางกริตใหเ้ท่ากบั 30x30 เมตร เน่ืองจาก

แผนท่ีท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี มีมาตราส่วน 1:50,000 

เม่ือเป็นจุดภาพท่ีปรากฏในแผนท่ีท�ำใหส้ามารถจ�ำแนก

ดว้ยสายตาไดช้ดัเจน โดยแบ่งประเภทขอ้มูลเป็นสอง

ประเภท คือ ขอ้มูลต่อเน่ือง (continuous) และขอ้มูล

แบ่งแยกประเภท (category) (Table 1)

Table 1	 Environmental factors and their classifications as used in the analysis.

No. Environmental factors Data type Size

1 geology category 29 
2 soil series category 264 
3 slope continuous 0º-68º
4 distance from water sources continuous 11 kilometer
5 average  rainfall continuous 88 mm –301 mm
6 average  temperature continuous 27 – 29 ºC

	 3.	 การสร้างแบบจ�ำลองการกระจายและการ

วเิคราะห์ขอ้มูล การสร้างแบบจ�ำลองโอกาสในการปรากฏ

ตามปัจจยัแวดลอ้มของโมกราชินีโดยวธีิ MaxEnt ซ่ึง

แสดงในรูปของแผนท่ี โดยใชเ้ฉพาะขอ้มูลการปรากฏ

ของโมกราชินี (present – only data) ค่าท่ีไดจ้ากเสน้โคง้ 

Receiver Operating Characteristic (ROC) จะแสดงเป็น
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ค่าพื้นท่ีใตเ้สน้โคง้ ROC หรือ Area Under the ROC 

(AUC) ซ่ึงค่า AUC ท่ีวเิคราะห์ไดมี้ค่าเขา้ใกล ้ 1 มาก

เท่าใด แสดงว่า แบบจ�ำลองนั้นมีค่าความน่าเช่ือถือ

ค่อนขา้งสูง (Phillips and Dudik, 2008)

ผลและวจิารณ์

โครงสร้างสังคมพืชและนิเวศวทิยาบางประการ

ของโมกราชินี

	 จากการศึกษาและเกบ็ขอ้มูลในพื้นท่ีกลุ่มป่า

ตะวนัออก โดยเลือกพ้ืนท่ีวางแปลงศึกษาในบริเวณ

เขาหินปูนซ่ึงเป็นท่ีแหง้แลง้ในป่าละเมาะผลดัใบตาม

ธรรมชาติ ผลการศึกษาพบชนิดไมย้นืตน้จ�ำนวน 36 ชนิด 

27 สกลุ 17 วงศ ์วงศท่ี์พบชนิดพรรณไมม้ากท่ีสุด วงศ์

ขนุน (Moraceae) พบ 8 ชนิด 2 สกลุ รองลงมาคือ วงศ์

ชบา (Malvaceae) พบ 6 ชนิด 6 สกลุ และวงศม์ะม่วง 

(Anacardiaceae) พบ 3 ชนิด 3 สกลุ เม่ือจ�ำแนกพรรณไม้

ตามลกัษณะวสิยั (habit) สามารถจ�ำแนกได ้3 กลุ่ม คือ 

ไมพุ้ม่ (shrub) ไมต้น้ขนาดเลก็ (shrubby tree) และไมต้น้ 

(tree) มีค่าดชันีความหลากหลายของ Shannon-Wiener 

เท่ากบั 2.254 เม่ือพิจารณาจากค่าดชันีความส�ำคญั 5 

ชนิดแรก พบวา่ ข้ีเหลก็ฤๅษี (Phyllanthus mirabilis 

Müll. Arg.) มีค่ามากท่ีสุด รองลงมาเป็นโมกราชินี 

(Wrightia sirikitiae D.J. Middleton & Santisuk) ปอขาว 

(Sterculia pexa Pierre) ข่อยหนาม (Streblus ilicifolius 

(S. Vidal) Corner) มนัหมู (Platea latifolia Blume) โดย

มีค่าดชันีความส�ำคญัเท่ากบั 82.680, 59.469, 16.005, 

14.612 และ 11.963 ตามล�ำดบั (Table 2)โดยพบชนิด

พืชท่ีมีสถานภาพมีแนวโนม้ใกลสู้ญพนัธ์ุ (Vulnerable 

– VU) และยงัเป็นพืชถ่ินเดียว (endemic species) ดว้ย 

คือ โมกราชินี นอกจากน้ียงัพบพืชถ่ินเดียวในพื้นท่ีอีก 

2 ชนิด คือ สะเตา้ (Pterospermum grandiflorum Craib) 

มะกอกป่า (Spondias bipinnata Airy Shaw & Forman) 

ส่วนชนิดพนัธ์ุท่ีมีการกระจายพนัธ์ุในพ้ืนท่ีท่ีมีลกัษณะ

เป็นเขาหินปูน ไดแ้ก่ ข้ีเหลก็ฤๅษี โมกราชินี ข่อยหนาม 

มะกอกป่า สลดัได (Euphorbia antiquorum L.) ง้ิวป่าดอก

ขาว (Bombax anceps Pierre) อีโด่ (Diospyros bejaudii 

Lecomte) ปอฝ้าย (Firmiana colorata (Roxb.) R. Br.) 

และยมหิน (Chukrasia tabularis A. Juss.)
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Table 2  Importance value index (IVI), status (IUCN, 2001) and distribution of tree species in 
the Eastern Forest Complex

No. Scientific name IVI Status Habitats
1. Phyllanthus mirabilis Müll. Arg. 82.680 - limestone 
2. Wrightia sirikitiae  D.J.Middleton & Santisuk 59.469 Vu, Endemic limestone 
3. Sterculia pexa Pierre 16.005 -
4. Streblus ilicifolius  (S. Vidal) Corner 14.612 - limestone
5. Platea latifolia Blume 11.963 -
6. Pterospermum grandiflorum Craib 11.211 Endemic
7. Tetrameles nudiflora  R. Br. 10.818 -
8. Streblus asper Lour. 9.505 -
9. Wrightia arborea (Dennst.) Mabb. 8.994 -
10. Pterocymbium tinctorium (Blanco) Merr. 6.853 -
11. Hydnocarpus ilicifolia King 6.083 -
12. Semecarpus albescens Kurz 5.754 -
14. Ficus annulata Blume 5.096 -
15. Euphorbia  antiquorum L. 5.042 - limestone
16. Ficus  heteropleura  Blume 4.690 -
17. Erismanthus  sinensis Oliv. 4.568 -
18. Ficus  glaberrima  Blume  subsp. siamensis (Corner) 

C.C. Berg
4.405 -

19. Scaphium affine (Mast.) Pierre 4.105 -
20. Bombax anceps Pierre 3.567 - MDF ,limestone
21. Diospyros bejaudii Lecomte 2.560 - limestone
22. Millingtonia  hortensis L. f. 2.238 -
23. Syzygium muelleri  (Miq.) Miq. 1.984 -
24. Ficus virens Aiton 1.917 -
25. Firmiana colorata  (Roxb.) R. Br. 1.695 - limestone  
26. Ficus  concinna  (Miq.) Miq. 1.671
27. Chukrasia tabularis  A. Juss. 1.656 - limestone
28. Ficus  subpisocarpa  Gagnep. 1.049 -
29. Spondias bipinnata  Airy Shaw & Forman 0.981 Endemic limestone
30. Senna timoriensis  (DC.) H. S. Irwin & Barneby 0.817 -
31. Buchanania  siamensis  Miq. 0.451 -
32. Vitex  canescens   Kurz 0.432 -
33. Diospyros mollis Griff. 0.415 -
34. Atalantia monophylla  (L.) DC. 0.408 -
35. Saraca declinata  (Jack) Miq. 0.405 -
36. Drypetes hoaensis  Gagnep. 0.399 -

Remarks:	 Vu = Vulnerable;   MDF = Mixed Deciduous Forest

	 เม่ือพิจารณาเฉพาะลกัษณะทางนิเวศวทิยาของ

โมกราชินีปรากฏวา่ โมกราชินีมีค่าดชันีความส�ำคญัอยู่

ในล�ำดบัท่ีสองของพ้ืนท่ี มีค่าความหนาแน่นสมัพทัธ์ 

เท่ากบั 22.328 ค่าความเด่นสมัพทัธ์ เท่ากบั 19.949 และ
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ค่าความถ่ีสมัพทัธ์ เท่ากบั 17.192 ซ่ึงเม่ือรวมค่าทั้งสาม

ตวัจะไดค่้าดชันีความส�ำคญัของโมกราชินี เท่ากบั 59.469 

จากการเกบ็ขอ้มูลพบโมกราชินีทั้งส้ิน 234 ตน้ ใน 9 

แปลงใหญ่ 60 แปลงยอ่ย โดยมีค่าความหนาแน่น 2.34 ตน้

ต่อแปลง มีความเด่นพ้ืนท่ีหนา้ตดัเท่ากบั 0.000213 

ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ และมีค่าความถ่ี เท่ากบัร้อยละ 

60 โดยโมกราชินีมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางเฉล่ียอยูท่ี่ 

9.48 เซนติเมตร จากลกัษณะวสิยัของโมกราชินีท่ีเป็น

ไมพุ้ม่หรือไมต้น้ขนาดเลก็ โมกราชินีท่ีปรากฏในพ้ืนท่ี 

ร้อยละ 44.44 เป็นไมท่ี้มีการแตกกอ และมีขนาดท่ีไม่สูง

มากนกั ซ่ึงสามารถพบโมกราชินีข้ึนตามภูเขาหินปูนท่ี

ความสูงจากระดบัทะเลปานกลางตั้งแต่ 5 – 300 เมตร 

ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นถึงการกระจายของโมกราชินี จากเดิมท่ี

มีรายงานวา่มีการแพร่กระจายเฉพาะเขาหินปูนเต้ีย ๆ  ท่ี

สูงจากระดบัทะเลปานกลางไม่เกิน 100 เมตร (Pooma, 

2016) โดยชนิดป่าท่ีอยูโ่ดยรอบเขาหินปูนท่ีพบโมกราชินี

เป็นไดท้ั้งป่าผลดัใบและป่าไม่ผลดัใบ ลกัษณะพ้ืนท่ีเป็น

ป่าโปร่ง ในพื้นท่ีเป็นดินต้ืน มีหินโผล่ปรากฏค่อนขา้ง

มาก และพ้ืนท่ีท่ีพบการกระจายของโมกราชินีส่วนใหญ่

อยูน่อกพ้ืนท่ีอนุรักษ ์ซ่ึงเป็นท่ีตั้งของวดัหรือส�ำนกัสงฆ ์

พบการทดแทนตามธรรมชาติของโมกราชินีนอ้ยมาก 

จากพ้ืนท่ีท่ีท�ำการส�ำรวจ ไม่พบโมกราชินีในระยะกลา้ไม ้

(seedling) และระยะไมรุ่้น (sapling) แต่พบการเกิดเป็น

ตน้ใหม่โดยเกิดจากก่ิงท่ีโนม้ลงมาจนถึงพ้ืนแลว้งอกราก

ตั้งตวัเป็นตน้ใหม่ แต่พบไดน้อ้ยมากเช่นกนั

การกระจายของโมกราชินี

	 ในการศึกษาการกระจายของโมกราชินี ได้

ท�ำการน�ำขอ้มูลพิกดัโดยใชเ้คร่ืองระบุพิกดับนพ้ืนโลก

ดว้ยดาวเทียม ในทุก ๆ จุดท่ีพบตน้โมกราชินี น�ำมา

วเิคราะห์ร่วมกบัปัจจยัแวดลอ้มทางนิเวศท่ีมีความส�ำคญั

ต่อการกระจายของโมกราชินี จ�ำนวน 6 ปัจจยั ซ่ึงจาก

การวเิคราะห์หาพ้ืนท่ีการกระจายท่ีเหมาะสมของโมก

ราชินีมีค่าประสิทธิภาพของแบบจ�ำลองจาก ROC พ้ืนท่ี

การกระจายของโมกราชินีท่ีไดจ้ากพ้ืนท่ีใตก้ราฟ AUC 

มีค่าเท่ากบั 0.997 โดยมีค่าเขา้ใกล ้1 ซ่ึงหมายความวา่

มีความน่าเช่ือถือ ค่าสดัส่วนความสมัพนัธ์ปัจจยัแวดลอ้ม 

(percent contribution) ต่อการปรากฏของโมกราชินี 

พบวา่ ปัจจยัแวดลอ้มท่ีมีค่ามากท่ีสุดคือ ลกัษณะทาง

ธรณีวทิยา มีค่าเท่ากบั ร้อยละ 52.5 รองลงมาคือ ความ

ลาดชนัของพ้ืนท่ี มีค่าเท่ากบั ร้อยละ 35.2 และโดย

ชุดดิน ระยะห่างจากแหล่งน�้ำ และปริมาณน�้ำฝนเฉล่ีย

รายเดือน มีค่าความส�ำคญัต่อการกระจายของโมกราชินี

นอ้ย มีค่าเท่ากบั 16.5, 3.3 และ 2.8 ตามล�ำดบั และ

อุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนไม่มีค่าสดัส่วนความสมัพนัธ์ต่อ

การกระจายของโมกราชินี (Table 2)

Table 2	 The contribution of environmental factors (as a percentage) to the growth of Wrightia 
sirikitiae in the Eastern Forest Complex.

No. Environmental factors Percent contribution
1. geology 42.2
2. slope 35.2
3. soil series 16.5
4. distance from water sources 3.3
5. average rainfall 2.8
6. average  temperature 0

total 100

	 วเิคราะห์การกระจายของโมกราชินี ท่ีไดจ้าก

ค่า Heuristic Estimate ในโปรแกรม MaxEnt พบวา่ 

โอกาสในการปรากฏของโมกราชินีไดรั้บอิทธิพลจาก

ปัจจยัแวดลอ้ม โดยมีโอกาสในการปรากฏตามปัจจยั

แวดลอ้มท่ีมีความสมัพนัธ์ ลกัษณะทางธรณีวทิยา เป็น

ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการกระจายของโมกราชินีมากท่ีสุด 
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เม่ือเทียบกบัปัจจยัอ่ืน ๆโดย โมกราชินีมกัพบในพื้นท่ี

ท่ีเป็นหินตะกอนและหินแปรยคุเพอร์เมียนถึงไทรแอสซิก 

(PTR) มากท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 0.99 รองลงมาคือ หินตะกอน

และหินแปรยคุคาร์บอนิฟอรัส (Dc) มีค่าเท่ากบั 0.92 

หินตะกอนและหินแปรยคุเพอร์เมียน (Ps-2) มีค่าเท่ากบั 

0.9 หินตะกอนและหินแปรยคุพรีแคมเบรียน (PE) มีค่า

เท่ากบั 0.71 และนอกจากน้ียงัพบโมกราชินีในหินอคันี

ยคุเพอร์เมียนถึงไทรแอสซิก (PTRv) คือ 0.08 และใน

หินลกัษณะอ่ืน ๆ มีค่าโอกาสการปรากฏท่ีนอ้ยมาก มี

ค่าเท่ากบั 0.04 จากลกัษณะหินตะกอนและหินแปรใน

ยคุต่าง ๆ  ท่ีมีโอกาสปรากฏของโมกราชินีต่างมีลกัษณะ

ร่วมกนัคือ มีลกัษณะของหินท่ีเป็นหินปูนปรากฏร่วม

ในหินตะกอนและหินแปรทุกยคุนั้นเป็นไปในทิศทาง

เดียวกนักบัรายงานของ Santisuk (2002) ท่ีพบโมกราชินี

ตามซอกหินในพ้ืนท่ีเขาหินปูนท่ีแหง้แลง้ แต่มีขอ้แตกต่าง

ท่ีมีโอกาสพบการปรากฏของโมกราชินีในหินอคันีดว้ย 

แต่กมี็โอกาสพบการปรากฏไดน้อ้ยมากเช่นกนั เพราะ

มีโอกาสการปรากฏของโมกราชินี เพียง 0.08 ความลาดชนั

ของพ้ืนท่ี เป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการกระจายของโมก

ราชินีมากเป็นล�ำดบัท่ีสอง ซ่ึงโอกาสปรากฏของโมกราชินี

เพิม่มากข้ึน เม่ือความลาดชนัของพ้ืนท่ีเพิม่มากข้ึน และเม่ือ

ความลาดชนัประมาณ 15 องศา โอกาสการปรากฏของ

โมกราชินี มีค่าเท่ากบั 1.0 เน่ืองมาจากความลาดชนัของ

พ้ืนท่ีมีอิทธิพลต่อปัจจยัอ่ืน ๆ  ท่ีมีผลต่อการเติบโต โอกาส

ของการปรากฏของไมแ้ต่ละชนิด และโครงสร้างของสงัคม

พืช (Kutintara, 1999) ชุดดิน เป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อ

การกระจายของโมกราชินีมากเป็นล�ำดบัท่ีสาม มกัพบ

โมกราชินีในพ้ืนท่ีท่ีเป็นชุดดินคลองชาก/หนองคลา้ 

(Khlong Chak/Nong Khla association: Kc/Nok) พื้นท่ี

ท่ีเป็นดินคลา้ยชุดดินสตึกแต่มีความลึกปานกลาง (Satuk, 

moderately deep variant: Suk - md) พื้นท่ีท่ีเป็นชุดดิน

ทบักวางและดินทบักวางท่ีมีลูกรังปน (Thap Kwang/

Thap Kwang, lateritic variant association) พื้นท่ีท่ีเป็น

ชุดดินโพนพิสยั (Phon Phisai series: Pp) มีค่าเท่ากบั 

1.0 รองลงมาคือ พ้ืนท่ีลาดชนัเชิงซอ้น (slope complex: 

SC) และพ้ืนท่ีท่ีเป็นหน่วยดินไม่สัมพนัธ์กนัของดิน

ชุดคลองชากและดินชุดหนองคลา้ (Khlong Chak and 

Nong Khla soils: Kc&Nok) มีค่าเท่ากบั 0.99 และใน

ดินชุดอ่ืนมีค่าโอกาสการปรากฏของโมกราชินี เท่ากบั 

0.56 จากลกัษณะดินในดินชุดต่าง ๆ  ท่ีมีโอกาสปรากฏ

ของโมกราชินีท่ีค่อนขา้งสูงนั้นต่างมีลกัษณะท่ีปรากฏ

ร่วมกนั คือ เป็นดินท่ีมีลกัษณะชั้นดินต้ืน มีการระบายน�้ำ

ท่ีดี มีหินปะปนในเน้ือดินค่อนขา้งสูง และดินส่วนมาก

เกิดจากการสลายตวัของหินตะกอนและหินแปรจ�ำพวก

หินปูนและหินดินดาน ซ่ึงจะบอกไดว้า่ดินมีความส�ำคญั

ต่อพืชทั้งในดา้นการเป็นแหล่งยดึเหน่ียว เป็นแหล่งให้

ความช้ืน และเป็นแหล่งใหธ้าตุอาหาร ท่ีเป็นบทบาทท่ี

มีผลต่อการกระจายของพืชแต่ละชนิดดว้ย (Marod and 

Kutintara, 2009) ระยะห่างจากแหล่งน�้ำ เป็นปัจจยัท่ีมี

อิทธิพลต่อการกระจายของโมกราชินีมากเป็นล�ำดบัท่ีส่ี 

ซ่ึงโอกาสการปรากฏของโมกราชินีลดลง เม่ือระยะห่าง

จากแหล่งน�้ำเพิ่มมากข้ึน โดยพบวา่เม่ือมีระยะห่างจาก

แหล่งน�้ำประมาณ 0 เมตร มีโอกาสการปรากฏเท่ากบั 

0.4 และเพ่ิมข้ึนเร่ือย ๆ จนกระทัง่ระยะห่างจากแหล่งน�้ำ

ประมาณ 800 เมตร มีโอกาสการปรากฏ เท่ากบั 1.0 และ

ลดลงเร่ือย ๆ  จนระยะห่างจากแหล่งน�้ำประมาณ 3,500 

เมตร โอกาสการปรากฏ เท่ากบั 0 ปริมาณน�้ำฝนเฉล่ีย 

เป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการกระจายของโมกราชินีมาก

เป็นล�ำดบัท่ีหา้ ซ่ึงโอกาสการปรากฏของโมกราชินีลดลง 

เม่ือปริมาณน�้ำฝนเฉล่ียรายเดือนในพ้ืนท่ีเพ่ิมมากข้ึน โดย

พบวา่เม่ือมีปริมาณน�้ำฝนเฉล่ียรายเดือน 100 มิลลิเมตร 

มีโอกาสการปรากฏเท่ากบั 1.0 และลดลงเม่ือมีปริมาณ

น�้ำฝนเฉล่ียรายเดือน 150 มิลลิเมตร จนมีปริมาณน�้ำฝน

เฉล่ียรายเดือน 300 มิลลิเมตรโอกาสการปรากฏ เท่ากบั 

0 อุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน เป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการ

กระจายของโมกราชินีนอ้ยท่ีสุด ไม่มีค่าความสมัพนัธ์

ต่อการกระจายของโมกราชินี โดยพบวา่ในทุกอุณหภูมิ

เฉล่ียรายเดือน โมกราชินีมีโอกาสการปรากฏเท่ากบั 0.99

	 หากพิจารณาจากกราฟ Jackknife ซ่ึงเป็นการ

แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งการปรากฏของโมกราชินี
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กบัปัจจยัส่ิงแวดลอ้มทั้ง 6 ปัจจยั พบวา่ ปัจจยัแวดลอ้ม

ท่ีมีความส�ำคญัต่อการปรากฏของโมกราชินีมากท่ีสุด 

3 ปัจจยั คือ ลกัษณะทางธรณีวทิยา รองลงมาคือ ชุดดิน 

และความลาดชนัของพื้นท่ี (Figure 2)

Figure 2	Jackknifing plot showing the relationship between each environmental factor and 
the presence of Wrightia sirikitiae D.J. Middleton & Santisuk in the Eastern Forest 
Complex.

Remarks:	 hydro_asc	 =	 distance from water sources	 slope_asc	 =	 slope
	 rain_asc	 =	 average rainfall	 soil_asc	 =	 soil series
	 rock_asc	 =	 geology	 temp_asc	 =	 average temperature

	 ผลจากการสร้างแบบจ�ำลองโอกาสในการ

กระจายของโมกราชินีในพ้ืนท่ี มีค่าเท่ากบั 1.0 โดยพบวา่

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมต่อการกระจายของโมกราชินี คือ 

พ้ืนท่ีท่ีเป็นลกัษณะของหินตะกอนและหินแปรท่ีมีส่วน

ประกอบเป็นหินปูนท่ีมีความลาดชนัค่อนขา้งมาก ดิน

เป็นดินร่วนสามารถระบายน�้ำไดดี้ พบในพื้นท่ีจงัหวดั

สระแกว้ ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง และจงัหวดัจนัทบุรี 

ซ่ึงตรงกบัรายงานของ Pooma (2016) ท่ีพบโมกราชินี

ไดใ้นบริเวณภาคตะวนัออกเฉียงใตท่ี้จงัหวดัสระแกว้ 

บริเวณเขาหินปูนเต้ียๆ เม่ือพิจารณาในส่วนของพ้ืนท่ี

อนุรักษจ์ะพบวา่มีโอกาสพบโมกราชินีในเขตอุทยาน

แห่งชาติเขาชะเมา-เขาวง มีโอกาสพบไดม้ากท่ีเขาวง 

และเขตรักษาพนัธ์ุสตัวป่์าเขาอ่างฤๅไน มีโอกาสพบไดม้าก

ทางตอนใตข้องเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าเขาอ่างฤๅไน 

นอกจากน้ียงัมีโอกาสพบนอกพ้ืนท่ีป่าอนุรักษอี์กดว้ย 

โดยส่วนมากเป็นหยอ่มป่าขนาดเลก็ ภูเขาหินปูนลูกโดด 

ซ่ึงเป็นท่ีตั้งของชุมชนและส�ำนกัสงฆ ์ไดแ้ก่ ส�ำนกัสงฆ์

พระธาตุเขาเจา้ ส�ำนกัสงฆเ์ขาอ่างแกว้ วดัเขาตลาด วดั

ถ�้ำเขาฉกรรจ ์(Figure 3) จะแสดงพ้ืนท่ีท่ีมีโอกาสปรากฏ

ของโมกราชินี บริเวณท่ีมีโอกาสของการปรากฏสูงจะ

มีสีน�้ ำเงิน และบริเวณท่ีมีโอกาสของการปรากฏของ

โมกราชินีต�่ำจะมีสีแดง



วารสารวนศาสตร์ 38 (2) : 16-26 (2562) 25

Figure 3	Suitable distribution map of Wrightia sirikitiae D.J. Middleton & Santisuk in the 
Eastern Forest Complex.

	 ซ่ึงการศึกษาโดยโปรแกรม MaxEnt เป็น

การจ�ำลองโอกาสการปรากฏของชนิดพนัธ์ุตามปัจจยั

แวดลอ้ม มีการสร้างแบบจ�ำลองพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมจาก

ขอ้มูลการกระจายของชนิดพนัธ์ุเบ้ืองตน้ประกอบกบั

ปัจจยัแวดลอ้มท่ีมีผลต่อการกระจาย แลว้จึงคาดการณ์

ความน่าจะเป็นในการปรากฏของชนิดพนัธ์ุนั้น ๆ  ซ่ึงมี

ประโยชนอ์ยา่งยิง่ท่ีจะน�ำมาใชใ้นการวางแผนการจดัการ

พื้นท่ีอนุรักษ ์โดยเฉพาะพื้นท่ีท่ีมีการเขา้ถึงไดย้าก เช่น 

ภูเขาหินปูน และจะท�ำใหเ้ห็นถึงศกัยภาพของพ้ืนท่ีท่ีมีผล

ต่อการคงอยูข่องชนิดพนัธ์ุนั้นดว้ย

สรุป

	 จากการศึกษาพบพรรณไม ้36 ชนิด 27 สกลุ 

17 วงศ ์วงศท่ี์พบมากท่ีสุด ไดแ้ก่ วงศข์นุน รองลงมา

คือ วงศช์บา และวงศม์ะม่วง ตามล�ำดบั มีค่าดชันีความ

หลากหลายของ Shannon-Wiener’s เท่ากบั 2.254 

พิจารณาจากค่าดชันีความส�ำคญั 3 ชนิดแรก ไดแ้ก่ 

ข้ีเหลก็ฤๅษี โมกราชินี และปอขาว โดยมีค่าดชันีความ

ส�ำคญัเท่ากบั 82.680, 59.469 และ 16.005 ตามล�ำดบั

	 จากการวเิคราะห์หาพ้ืนท่ีการกระจายท่ีเหมาะสม

ของโมกราชินี โดยวธีิ MaxEnt มีค่าประสิทธิภาพของ

แบบจ�ำลองจาก ROC ท่ีไดจ้ากพ้ืนท่ีใตก้ราฟ AUC มีค่า

เท่ากบั 0.997 ซ่ึงมีความน่าเช่ือถือ โดยค่าสดัส่วนความ
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สัมพนัธ์ปัจจยัแวดลอ้มต่อการปรากฏของโมกราชินี 

พบวา่ ลกัษณะทางธรณีวทิยา มีค่ามากท่ีสุด รองลงมา

คือ ความลาดชนัของพ้ืนท่ี ชุดดิน ระยะห่างจากแหล่งน�้ำ 

และปริมาณน�้ำฝนเฉล่ียรายเดือน ตามล�ำดบั และอุณหภูมิ

เฉล่ียรายเดือนไม่มีค่าสดัส่วนความสมัพนัธ์ต่อการกระจาย

ของโมกราชินี

	 เม่ือพิจารณาจากปัจจยัลกัษณะหินตะกอน

และหินแปรในยคุต่าง ๆ ท่ีมีโอกาสปรากฏของโมก

ราชินีต่างมีลกัษณะร่วมกนั คือ มีลกัษณะของหินท่ีเป็น

หินปูนปรากฏร่วมในหินตะกอนและหินแปรทุกยคุ โดย

โอกาสการปรากฏจะมากข้ึน เม่ือความลาดชนัเพิม่มากข้ึน 

ดินท่ีมีโอกาสปรากฏของโมกราชินีสูงเป็นดินท่ีมีลกัษณะ

ชั้นดินต้ืน มีการระบายน�้ ำท่ีดี มีหินปะปนในเน้ือดิน 

และดินส่วนมากเกิดจากการสลายตวัของหินปูนและหิน

ดินดาน ระยะห่างจากแหล่งน�้ำและปริมาณน�้ำฝนเฉล่ีย

รายเดือน เป็นปัจจยัท่ีมีความสมัพนัธ์ทางลบ คือ โอกาส

การปรากฏจะลดลง เม่ือระยะห่างจากแหล่งน�้ ำและ

ปริมาณน�้ำฝนเฉล่ียรายเดือนเพิ่มมากข้ึน และอุณหภูมิ

เฉล่ียรายเดือนไม่มีผลต่อโอกาสการปรากฏของโมก

ราชินี และยงัพบวา่การกระจายของโมกราชินีส่วนใหญ่

พบอยูน่อกพ้ืนท่ีอนุรักษ ์ ปัจจยัคุกคามเกิดจากการใช้

ประโยชนพ้ื์นท่ี อาจก่อใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงพืชพรรณ

ท่ีปกคลุมพื้นท่ี จากขอ้มูลจะสามารถน�ำไปประยกุตใ์ช้

ในการจดัการพ้ืนท่ีท่ีคาดวา่มีโอกาสปรากฏของโมก

ราชินี และน�ำมาใชใ้นการอนุรักษโ์มกราชินี ทั้งในถ่ิน

ก�ำเนิดและนอกถ่ินก�ำเนิด
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